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CURRICULO DE LA FIGURA PROFESIONAL “ELECTROMECANICA
INDUSTRIAL”

1. Objetivo General

Realizar procesos de diagnostico, mantenimiento, instalacion y montaje de equipos
y maquinaria, asi como analizar circuitos y magnitudes eléctricas, ejecutar trabajos
de soldadura y desarrollar instalaciones eléctricas de baja y media tension,
aplicando soluciones técnicas innovadoras que respondan a las necesidades del
sector industrial. Todo ello en concordancia con las normas de calidad, seguridad,
salud ocupacional y proteccién ambiental vigentes, promoviendo la eficiencia
operativa y contribuyendo al fortalecimiento de la matriz productiva, en alineacion
con las demandas del sector y la sostenibilidad de los procesos.

2. Plan de estudios

Total periodos pedagdgicos tronco comun iro 2do_| 3ro
P pedagog 19 | 19 | 19
Seguridad Industrial 2 2
Médulos genéricos
de la Familia | Procesos Industriales Sostenibles 2 2
Profesional
Dibujo Técnico Aplicado 2 2
M?nte.znlmlento y maquinas 3 3 5
eléctricas
Médulos de Soldadura eléctrica 5 7
especializacion Sistemas eléctricos e instalaciones 4 5 6
eléctricas
Electricidad basica 4
Médulo practico / experimental 4 2 3
Total de periodos pedagégicos de formacion técnica 21 21 21

3. Médulos genéricos

Durante el primer y segundo afio de formacion, el estudiante desarrolla competencias
genéricas vinculadas a la familia Industrial. Gracias a las caracteristicas de los modulos
trabajados en esta etapa, el estudiante adquiere herramientas que le permiten construir
una opinién mas informada y tomar decisiones con mayor fundamento. Esto favorece
su capacidad para, en caso de que lo desee, transitar entre distintas figuras
profesionales dentro de la misma familia, continuar con su trayectoria educativa,
insertarse en el mundo laboral o emprender un proyecto propio.
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Se estructuran los siguientes moédulos genéricos:

e Seguridad industrial
e Procesos industriales sostenibles
e Dibujo técnico aplicado

Modulo Genérico Nro. 1

Nombre del médulo Seguridad Industrial
Nivel: 1ro Yy 2do
Duracion: 160 periodos pedagogicos
UC 1: Aplicar normas, procedimientos, planes de
) _ | seguridad e higiene en talleres, laboratorios y procesos
Un|d.ad de competencia j,qystriales, en la prevencion de riesgos, mediante el
asociada: uso adecuado de herramientas, equipos y maquinas,
demostrando responsabilidad, disciplina y ética
profesional.

Objetivo del modulo: Desarrollar competencias para la aplicacion de normas,
procedimientos y planes de seguridad e higiene, mediante la practica en talleres,
laboratorios y actividades industriales con el uso adecuado de herramientas, equipos y
magquinas, con el fin de prevenir riesgos, garantizar la integridad personal y colectiva,
fomentar la disciplina, responsabilidad y ética profesional en el entorno productivo.
Resultados de Aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacién (CE)

RA.1 Aplicar normas de seguridad e higiene en actividades industriales utilizando
equipos de proteccion, seializacion y rutinas de limpieza, garantizando condiciones
seguras de trabajo.

CE1.1: Identifica sefales de seguridad en talleres y laboratorios verificando su ubicacion
y legibilidad en las areas de trabajo segun normativa vigente.

CE1.2: Revisa el estado de los equipos de proteccion personal asegurando su operatividad
antes de cada actividad.

CEA1.3: Verifica las condiciones de talleres y laboratorios comprobando el cumplimiento de
protocolos establecidos para mantener el orden y la limpieza.

CE1.4: Aplica rutinas de higiene al finalizar las tareas comprobando la eliminacion de
riesgos residuales.

RA.2 Ejecutar procedimientos de identificacion, analisis y prevencion de riesgos en
entornos industriales aplicando metodologias técnicas y normativa vigente.

CE 2.1: Detecta condiciones de riesgo utilizando listas de verificacion y formatos de
inspeccion estandarizados.

CE 2.2: Clasifica peligros segun tipo, frecuencia y severidad determinando su nivel de
criticidad en las actividades industriales.
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CE 2.3: Establece medidas preventivas acordes con los riesgos detectados verificando su
pertinencia y viabilidad.

CE 2.4: Evalua la efectividad de las medidas preventivas constatando la disminuciéon de
incidentes o condiciones inseguras.

RA.3 Aplicar planes de accion frente a emergencias siguiendo protocolos de
comunicacion, evacuacion y control de incidentes, con el fin de reducir danos
humanos y materiales.

CE 3.1: Reconoce alarmas, sefales vy

correspondencia con los planes establecidos.
CE 3.2: Notifica la emergencia al personal responsable utilizando los medios de
comunicacion definidos en el plan.

CE 3.3: Ejecuta la evacuacion siguiendo procedimientos establecidos y tiempos previstos.

CE 3.4: Aplica técnicas basicas de control de emergencias verificando la preservaciéon de
la integridad de personas y bienes.

RA.4 Integrar practicas de seguridad, higiene y sostenibilidad en actividades
industriales promoviendo disciplina, ética profesional y mejora continua.

CE 4.1: Inspecciona las condiciones del area de trabajo aplicando listas de control de
seguridad, higiene y orden.

CE 4.2: Motiva la participacion en campafias de seguridad y salud ocupacional mediante
actividades colaborativas.

CE 4.3: Detecta desviaciones menores en las condiciones de seguridad registrando las
observaciones en los formatos correspondientes.

CE 4.4: Cumple normas y protocolos demostrando disciplina, ética profesional y
compromiso con la mejora continua.

rutas de evacuacion comprobando su

Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Fundamentos de la | Identificar riesgos presentes | Demostrar disciplina en el
seguridad industrial, | en el entorno laboral | cumplimiento de normas de
principios, objetivos y | utilizando herramientas de | seguridad e higiene.
beneficios. observacion y registro.

Legislacion 'y normativa
vigente en seguridad, salud
ocupacional e  higiene
laboral (nacional e
internacional).

Derechos y obligaciones en

prevencion de  riesgos
laborales.

Normas generales de
seguridad en talleres,

Analizar  diagramas de
procesos industriales para
localizar posibles focos de
peligro.

Seleccionar equipos de
proteccion personal segun
tipo de actividad y riesgo
identificado.

correctamente
proteccion

Utilizar

equipos  de

Mostrar interés en la
identificacion y control de
riesgos industriales.

Cumplir  con el uso
permanente y correcto de
equipos de proteccion
personal.

Valorar la importancia del
orden y la limpieza en la
seguridad del trabajo.
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laboratorios y  plantas
industriales.
Tipos de riesgos
industriales: fisicos,
quimicos, biolégicos,
ergonoémicos, eléctricos,

mecanicos y psicosociales.

Equipos de proteccion
personal (EPP):
clasificacion,

caracteristicas, uso y

mantenimiento.

Sefalizacion de seguridad

industrial: cédigos de
colores, pictogramas,
ubicacién y normas
técnicas.

Procedimientos de limpieza
y orden en el trabajo, 5S y

buenas practicas de
higiene.

Metodologias de
identificacion y evaluacion
de riesgos, analisis de
trabajo  seguro  (ATS),

matriz de riesgos, método
del arbol de causas.

Medidas preventivas vy
correctivas aplicadas a
riesgos  especificos en

talleres de electronica,
mecatronica,
electromecanica, madera,

alimentos y calzado.

Planes de emergencia,
objetivos, estructura,
responsables y

procedimientos.

personal garantizando
seguridad y comodidad.
Instalar y verificar
sefalizacién de seguridad en
talleres y plantas
industriales.

Aplicar rutinas de orden y
limpieza siguiendo el método
5S.

Ejecutar procedimientos de
analisis de riesgos aplicando
matrices de evaluacion.

Elaborar informes técnicos
de riesgos con base en
observaciones, andlisis vy
normativa vigente.

Implementar medidas
preventivas y correctivas
ajustadas a riesgos
detectados.

Desarrollar planes de

evacuacion simulados en
talleres, laboratorios y
espacios industriales.

Actuar en simulacros de
emergencia aplicando
protocolos de comunicacion
y evacuacion.

Utilizar extintores, hidrantes
y otros equipos contra
incendios conforme a
normas técnicas.

Aplicar técnicas basicas de
primeros auxilios en casos
de accidentes simulados.

Evaluar condiciones
ergondmicas de los puestos

Respetar la senalizacion de
seguridad instalada.

Demostrar responsabilidad
en la ejecucion de protocolos
de emergencia.

Asumir una actitud
preventiva frente a los
riesgos laborales.

Mantener disposicion activa
en simulacros de evacuacion
y control de incendios.

Mostrar compromiso con la
proteccion del medio
ambiente y la sostenibilidad
en procesos industriales.

Evidenciar ética profesional
en la toma de decisiones
relacionadas con seguridad
y salud.

Demostrar liderazgo en la
organizacion de  grupos

frente a situaciones de
riesgo.

Fomentar el trabajo
colaborativo en la mejora de
las condiciones de
seguridad.

Mantener actitud reflexiva

frente a incidentes para
promover la mejora continua.

Asumir respeto por la vida,
la salud y el bienestar
colectivo como valores
fundamentales.
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Protocolos de evacuacion,
primeros auxilios, control de
incendios y comunicacion
en emergencias.

Manejo seguro de
herramientas manuales,
eléctricas y de maquinas

de trabajo y proponer
mejoras.

Documentar y comunicar
incidentes, accidentes vy
medidas correctivas.

Participar en actividades
colaborativas de mejora

industriales. . :
continua en seguridad e

Ergonomia aplicada a | higiene industrial.
puestos de trabajo,
posturas, manipulacién de
cargas, prevenciéon de

lesiones.

Cultura de seguridad vy
mejora continua,
responsabilidad, ética,
disciplina y sostenibilidad
en el trabajo.

Perfil del o la docente

o Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el 6rgano rector del Sistema de Educacién Superior en: prevencién de
riesgos laborales, higiene industrial y normativas de seguridad o carreras relacionadas
con seguridad industrial.

e Experiencia en el campo amplio de la Educacién, debidamente certificada.

Orientaciones Metodologicas

e Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

e Aprendizaje en Contextos Reales

e Role-Playing y Simulaciones

e Metodologia STEAM (Integracion de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas)
Materiales y recursos

Denominacién Especificaciones técnicas Cantidad
Infraestructura/espacio Entorno de aprendizaje 1
(aula)
Laboratorio Computadoras con acceso a internet 1
Proyector

Referencias Bibliograficas

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

Teléfono: +593-2 396 1300
www.educacion.gob.ec

i



REPUBLICA Ministerio de Educacién,
DEL ECUADOR Deporte y Cultura

Recursos Digitales:

o Banco Mundial. (2020). Guia de seguridad industrial para pequefas y medianas
empresas. Washington, D.C.: Banco Mundial.

e Ministerio del Trabajo (Peru). (2019). Normas de seguridad y salud en el trabajo:
Guia practica. Lima: Ministerio del Trabajo.

e Rodriguez Correa, C. (2016). Seguridad e higiene industrial: Gestion de riesgos.
Bogota: Ash Consultores. https://ashconsultores.com.ar/wp-
content/uploads/2019/06/Libro_Seguridad e Higiene industrial ges.pdf

e Muhnoz, A., Rodriguez Herrerias, J., & Martinez-Val, J. M. (2006). La seguridad
industrial: Fundamentos y aplicaciones. Madrid: Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
https://www.f2i2.net/web/publicaciones/libro _seguridad industrial/lsi.pdf

e Ministerio de Trabajo (Ecuador). (2021). Guia de ergonomia y seguridad en talleres
técnicos. Quito: Ministerio de Trabajo de Ecuador

e Aguilar, E. J. L., Juarez, F. J. M., Collantes, C. J. A., & Oceda-Cortez, J. P. V.
(2022). Salud ocupacional como vigencia de los derechos humanos. Encuentros,
16. https://doi.org/10.5281/zen0do0.6917094

o Cangahuala Sedano, J. A., & Salas Zeballos, V. R. (2022). Sistema de gestién de
seguridad salud ocupacional para la prevencion de accidentes laborales en
empresas mineras. Llamkasun, 3(1), 112-118.

e Castillo, T. (2022). Eficiencia, carga de trabajo, salud y seguridad ocupacional en la
industria de la construccion en Ecuador. NOVASINERGIA, 5(1), 150-162.
https://doi.org/10.37135/ns.01.09.09

e Organizacion Internacional de Normalizacion. (2018). Sistemas de gestién de la
seguridad y salud en el trabajo: requisitos con orientacion para su uso (Norma ISO
45001:2018). https://www.iso.org/standard/63787.html

Moédulo Genérico Nro.2

Nombre del médulo: Procesos Industriales Sostenibles

Nivel: 1ro Yy 2do

Duracion: 160 periodos pedagdgicos

UC 2: Emplear practicas de sostenibilidad y control
Unidad de competencia de calidad en actividades industriales mediante el uso
de tecnologias limpias, criterios de eficiencia
energética, minimizacion de residuos, garantizando la
reduccion de impactos ambientales y la optimizacion

asociada:
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de estos en beneficio del entorno local, integrando
fundamentos de formacion y orientacion laboral y
salud ocupacional.

Objetivo del médulo: Implementar practicas de sostenibilidad y control de calidad en
procesos industriales, a través del uso de tecnologias limpias, criterios de eficiencia
energética, técnicas de minimizacion de residuos, fundamentos de salud ocupacional y
orientacion laboral, con el propdsito de reducir impactos ambientales, optimizar recursos y
contribuir al desarrollo equilibrado en lo social, lo econémico y lo ambiental.

Resultados de aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacién (CE)

RA1. Aplicar estrategias de reducciéon de consumo energético en equipos y
procesos industriales mediante energias renovables y técnicas de optimizacion del
consumo eléctrico, asegurando mejoras comprobables en sostenibilidad.

CE1.1: Registra consumos energéticos de equipos verificando su correspondencia con
valores de referencia.

CE1.2: Analiza pérdidas de energia en rutinas operativas comprobando desviaciones frente
a estandares de eficiencia.

CEA1.3: Ajusta parametros de funcionamiento en equipos eléctricos evidenciando reduccion
en el gasto energético.

CE1.4: Contrasta resultados obtenidos con el uso de energias renovables demostrando
beneficios ambientales y econémicos.

RA2. Implementar procedimientos de reduccion, reutilizacion y reciclaje de
materiales en procesos industriales aplicando técnicas de minimizacién de residuos
y emisiones contaminantes bajo normativa ambiental vigente.

CE2.1: Clasifica residuos solidos en contenedores diferenciados asegurando su
segregacion conforme normativa ambiental.

CE2.2: Reduce el uso de insumos en practicas experimentales verificando el
aprovechamiento maximo de materiales industriales.

CE2.3: Reutiliza subproductos en actividades practicas evidenciando funcionalidad en
Nnuevos Usos.

CE2.4: Evalua emisiones generadas en procesos industriales comprobando su disminucion
mediante practicas de control.

RA3. Gestionar el uso de materias primas y energia en procesos industriales
garantizando reduccion de costos operativos y aprovechamiento responsable de los
recursos.

CE3.1: Identifica puntos criticos de consumo de recursos industriales determinando su
incidencia en costos operativos.

CE3.2: Propone ajustes en el uso de materias primas demostrando ahorro sin afectar la
calidad del producto.

CE3.3: Aplica técnicas de aprovechamiento eficiente de recursos industriales comprobando
reduccion de desperdicio.

CE3.4: Contrasta costos operativos antes y después de la optimizacién justificando
beneficios econémicos y ambientales.
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RAA4. Incorporar tecnologias limpias en sistemas de automatizacién y procesos

comprobando mejoras en eficiencia, rendimiento y reduccién del impacto ambiental.

CE4.1: Opera sensores o controladores basicos verificando la automatizacion de tareas
repetitivas.

CE4.2: Ajusta configuraciones en dispositivos didacticos demostrando incremento en la
eficiencia operativa.

CE4.3: Simula procesos automatizados en software educativo comprobando reduccién de
desperdicios y errores.

CE4.4: Contrasta resultados entre procesos tradicionales y tecnologias limpias
evidenciando beneficios ambientales y econdmicos.

RA5. Integrar fundamentos de orientacion laboral y salud ocupacional en

actividades académicas e industriales fortaleciendo habilidades profesionales y

condiciones de seguridad.

CES5.1: Identifica normativas laborales y de seguridad ocupacional con el fin de fortalecer
habilidades técnicas profesionales.

CE5.2: Aplica normativa en actividades de trabajo individual y en equipo considerando
cooperacion, comunicacion efectiva y responsabilidad compartida.

CE5.3:  Practica acciones preventivas siguiendo protocolos de salud ocupacional,
ergonomia y normas de seguridad industrial con el fin de reducir riesgos laborales.

CES5.4: Valora la participacidon en procesos de orientacion laboral evidenciando mejora en
el desemperio profesional.

RAG6. Ejecutar procedimientos basicos de control de calidad en productos y

procesos industriales verificando cumplimiento de normas técnicas y mejora

continua.

CE6.1: Identifica productos y materiales segun parametros establecidos en normas
técnicas y procedimientos internos.

CE6.2: Ejecuta pruebas de control de calidad estandarizadas de acuerdo con
procedimientos internos y normativas técnicas.

CE6.3: Registra resultados de pruebas de calidad utilizando formatos establecidos y
respetando la secuencia de procesos.

CE6.4: Comunica los hallazgos de control de calidad siguiendo documentacion
estandarizada y sugiriendo medidas correctivas.

Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Principios de sostenibilidad e Mostrar interés en la
. . Identificar fuentes de L o

en procesos industriales, aplicacion de  practicas

consumo  energético vy

definiciéon, importancia vy .
materiales en  procesos

sostenibles en procesos

aplicacion. . . industriales.
industriales.
Conceptos  basicos de . . Cumplir con los
e ” Medir y registrar consumos .

eficiencia energetica, . s s procedimientos de

L eléctricos, térmicos e ‘x - .,
consumo, pérdidas, | ., . . reduccion, reutilizacion 'y

. hidraulicos. A .

rendimiento, ahorro. reciclaje de materiales.
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Energias renovables
aplicadas a la industria,
solar, edlica, biomasa,
hidraulica.

Impactos ambientales de los
procesos industriales,
contaminacién del aire,
agua, suelo y ruido.

Estrategias de consumo
responsable de materias
primas y energia.

Introduccion a la economia
circular, reduccion,
reutilizacion y reciclaje.

Marco normativo ambiental
basico nacional e
internacional relacionado
con sostenibilidad.

Tecnologias limpias
aplicadas a procesos
industriales.

Técnicas de optimizacion del

consumo eléctrico en
equipos y sistemas.
Procedimientos de

minimizacion de residuos y
emisiones contaminantes.

Modelos de gestién
energética y de recursos en
entornos industriales.

Sistemas de tratamiento y

valorizacion de residuos
industriales.
Relacién entre eficiencia

energética y reduccion de
costos operativos.

Analizar impactos
ambientales de actividades
productivas.

Aplicar técnicas basicas de

reduccion, reutilizacion 'y
reciclaje.
Elaborar reportes de

consumo Yy residuos en
procesos experimentales.

Implementar estrategias de
optimizacion del consumo
eléctrico en equipos.

Comparar el rendimiento de
energias convencionales y
renovables.

Aplicar técnicas de
minimizacion de residuos
sélidos, liquidos y gaseosos.

de
de

Disenar planes
aprovechamiento
residuos valorizables.

Documentar procedimientos
de sostenibilidad aplicados
en procesos experimentales.

Integrar sistemas de
automatizacién que mejoren
la eficiencia energética.

Evaluar indicadores de
sostenibilidad en procesos
simulados y reales.

Incorporar energias
renovables en prototipos o
procesos de laboratorio.

Disefiar  propuestas de
mejora de procesos
industriales con base en
tecnologias limpias.

Valorar la importancia del
ahorro energético y del
aprovechamiento
responsable de recursos.

Mostrar orden, precision vy
método en las actividades de
medicion, registro y analisis.

Asumir una actitud reflexiva
frente al impacto ambiental
de los procesos industriales.

Evidenciar iniciativa en la
busqueda de soluciones
tecnoldgicas limpias.

Demostrar eficiencia en la
aplicacion de conocimientos
para la mejora de procesos.

Mantener una actitud
positiva frente al trabajo
colaborativo y proyectos

colectivos.
Respetar normativas
ambientales  vigentes vy
aplicarlas de forma
consciente.
Tomar conciencia de la

importancia de innovar en el
uso de energias renovables
y tecnologias limpias.

Manifestar compromiso con
el cuidado del entorno social,
econdémico y ambiental.
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Automatizacién y control | Validar la reduccién de
industrial orientados  a | costos operativos mediante
sostenibilidad. la optimizacién de recursos

Integracion de energias
renovables en procesos
productivos.

Innovacion y tendencias en
tecnologias sostenibles.

Indicadores de
sostenibilidad, huella de
carbono, huella hidrica,
eficiencia global de recursos.

Normas internacionales de
sostenibilidad industrial (ISO
14001, ISO 50001).

Disefio y mejora de procesos
industriales con enfoque
ambiental.

Proyectos integrales de
sostenibilidad en procesos
industriales, analisis,
implementacién y evaluacion
de resultados.

Perfil del o la docente

o Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el 6rgano rector del Sistema de Educacién Superior en: Procesos
Industriales Sostenibles, Produccion Industrial, Gestion Ambiental o carreras afines al
sector industrial sostenible.

o Experiencia en el campo amplio de la Educacién, debidamente certificada.

Orientaciones Metodologicas

e Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

e Aprendizaje en Contextos Reales

e Role-Playing y Simulaciones

e Metodologia STEAM (Integracion de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas)
Requisitos basicos de infraestructuras, espacio y equipamiento:

Denominacion Especificaciones técnicas Cantidad

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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Infraestructura/espacio Entorno de aprendizaje 1
(aula)

Laboratorio Computadoras con acceso a internet
Proyector 1

Referencias Bibliograficas

Recursos Digitales:

e Contreras Cubas, I. A., & Zare Valderrama, K. A. (2019). La metodologia 5S como
herramienta de mejora en las empresas industriales de Latinoamérica: revision de
literatura cientifica. Universidad Privada del Norte.
https://hdl.handle.net/11537/25694

e Falcon, P. C. G. (2022). Mejora del desemperio ambiental, de seguridad y salud
ocupacional: Caso de una empresa peruana de agroquimicos. Industrial Data,
25(2).

e AO. (2018). Manuales para el control de calidad en laboratorios de alimentos.
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/6768c081-bda7-455b-
al4e-3cfof6498bea/content

¢ Aula Magna Proyecto Clave (Ed.). (2025). Control estadistico de la calidad para la
industria 5.0. Madrid: McGraw Hill.

o Gutiérrez, H. (2013). Control estadistico de la calidad y Seis Sigma (22 ed.).
Universidad Veracruzana. https://www.uv.mx/personal/ermeneses/files/2018/05/6-
control-estadistico-de-la-calidad-y-seis-sigma-gutierrez-2da.pdf

o Besterfield, D. H. (2009). Control de calidad (82 ed.). Pearson Educacion.
https://maaz.ihmc.us/rid%3D1Y2G0F7VH-1RQJ94G-
CVP/Control%20de%20Calidad%20H.%20Besterfield.pdf

o Westgard, J. O. (2018). Practicas basicas de control de la calidad.
https://colbiosa.com.ar/wp-content/uploads/2018/08/Practicas-Basicas-de-Control-
de-la-Calidad-James-Westgard-1.pdf

e CPSC. (2025). Manual para la fabricacién de productos de consumo seguros:
Control de calidad. https://www.cpsc.gov/s3fs-
public/pdfs/blk _pdf handbookspanishjul06.pdf

Médulo Genérico Nro.3
Nombre del médulo: Dibujo Técnico Aplicado
Nivel: Troy 2do
Duracién: 160 periodos pedagdgicos

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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UC 3: Elaborar representaciones graficas técnicas
aplicando normas de dibujo, principios de geometria, y
Unidad de competencia herramientas digitales como CAD, CAE y modelado
asociada: 3D, generando planos, modelos y prototipos con
precision, creatividad, responsabilidad y compromiso
con la calidad en contextos industriales diversos.
Objetivo del médulo: Desarrollar competencias en la elaboracion de representaciones
graficas técnicas, utilizando normas de dibujo, principios de geometria y herramientas
digitales como CAD, CAE y modelado 3D, con el propésito de producir planos, modelos y
prototipos industriales creativos y de calidad, que respondan a las necesidades de disefio y
produccion en diversos contextos industriales.

Resultados de aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacion (CE)

RA1: Aplicar normas de dibujo técnico y principios de geometria en planos,
esquemas y representaciones graficas verificando coherencia y exactitud en la
informacion.

CE1.1: Identifica simbolos, lineas, escalas y convenciones graficas en planos técnicos
comprobando su correcta aplicacién segun normativa.

CE1.2: Analiza diagramas y esquemas verificando coherencia entre elementos y relaciones
espaciales.

CE1.3: Diferencia elementos constructivos y funcionales en representaciones técnicas
evidenciando correspondencia con el objeto real.

CE1.4: Evalua la pertinencia de simbolos, escalas y convenciones graficas utilizadas en
planos verificando cumplimiento de estandares técnicos.

RA2: Elaborar representaciones graficas manuales y digitales de componentes y
sistemas aplicando principios geométricos, escalas y normas de rotulacion con
claridad, precision y legibilidad.

CE2.1 Traza figuras geométricas y vistas basicas utilizando instrumentos de dibujo en
condiciones de orden y limpieza.

CE2.2: Aplica escalas en representaciones graficas comprobando proporcionalidad entre
objeto real y dibujo técnico.

CE2.3: Elabora planos técnicos de piezas, estructuras y ensamblajes comprobando
exactitud de medidas y proporciones.

CE2.4: Presenta planos manuales y digitales con formatos estandarizados cumpliendo
criterios de orden y legibilidad.

RA3: Crear modelos y prototipos digitales mediante herramientas CAD/CAE
aplicando operaciones de construccion, ensamblaje y simulacién en funcién de
requerimientos técnicos.

CE3.1: Configura parametros de software CAD ajustando unidades, capas y formatos de
acuerdo con requerimientos técnicos.

CE3.2 Construye modelos y prototipos basicos aplicando operaciones de disefio y
ensamblaje.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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del diseno.

conforme a los estandares establecidos.

colaborativo.
factibilidad técnica.
materiales segun especificaciones técnicas.

calidad técnica del producto.

CE3.3: Ejecuta simulaciones de funcionamiento o resistencia comprobando la operatividad
CE3.4: Presenta prototipos digitales evidenciando precision geométrica y factibilidad técnica

RAA4: Integrar creatividad, responsabilidad y mejora continua en representaciones
graficas técnicas fomentando innovacion, optimizacion de recursos y trabajo

CE4.1: Propone soluciones innovadoras en disefios de piezas o sistemas verificando su
CE4.2: Analiza resultados de simulaciones graficas identificando ajustes en geometria o
CEA4.3: Mejora disenos digitales reduciendo complejidad, tiempos o recursos y manteniendo

CE4.4: Colabora en el disefio de planos, modelos y sistemas aplicando especificaciones
técnicas, criterios de precision, innovacion y mejora continua.

Contenidos

Conceptuales Procedimentales

Actitudinales

Principios basicos del dibujo | Trazar lineas, vistas vy
técnico: lineas, tipos de | escalas en bocetos y planos.
vistas y escalas.

Normas internacionales vy
nacionales de dibujo técnico
(ISO, DIN, INEN). Identificar  simbologia 'y
Principios fundamentales de | @plicar normas basicas en
geometria  aplicados  al | representaciones graficas.

Utilizar  instrumentos de
dibujo técnico con precision.

geomeétricas aplicadas a

Lectura e interpretacion de | ¥ e
piezas basicas.

planos y esquemas técnicos.
Conceptos de acotacion, | Elaborar planos con cortes,
tolerancias y ajustes en | secciones y detalles.
representaciones graficas.
Rotulacion y  simbologia
basica en planos técnicos.
Representacion de cortes,
secciones y detalles | Usar software CAD en la
técnicos. creacion de
Principios de normalizacion | representaciones 2D.

en planos de piezas vy
ensamblajes.

Dibujar ensamblajes simples
aplicando normas de
rotulacion y acotacion.

Mostrar interés en la lectura,
interpretacion y elaboracién
de planos técnicos.

Cumplir con las normas de
calidad en representaciones
graficas.

Valorar la precision vy

dibujo técnico. Interpretar planos exactitud e? los dib}Jjos
Sistemas  de  proyeccion | pigimensionales simples. como garantia de seguridad
ortogonal, isométrica vy _ y confiabilidad.

oblicua. Representar figuras

Demostrar orden,
responsabilidad y método en
el uso de herramientas
manuales y digitales.

Asumir actitud reflexiva y
analitica al interpretar planos
y diagramas técnicos.

Mostrar iniciativa en Ila
busqueda de soluciones
graficas ante problemas de
representacion.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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Escalas de reduccion vy
ampliacién aplicadas a la
industria.

Geometria descriptiva
aplicada a sistemas
complejos.

Introduccién a herramientas
CAD en 2D, funciones
basicas y comandos
esenciales.

Elaboracion de  planos

constructivos y diagramas
funcionales.

Principios de representacion
grafica en componentes
mecanicos, electronicos vy
estructurales.

Modelado tridimensional en
software CAD y generacion
de prototipos digitales.
Ensamblajes y simulacién de

funcionamiento con
herramientas CAD/CAE.
Generacion de vistas
explotadas y despieces
técnicos.

Renderizado basico y
presentacion de modelos
3D.

Optimizacion de planos
digitales para manufactura y
fabricacion  asistida  por
computadora (CAM).

Innovacion y creatividad en
el disefio grafico aplicado a
procesos industriales.

Integracion del dibujo técnico
en proyectos
interdisciplinarios de disefio,
produccion y mantenimiento.

Representar diagramas vy
esquemas funcionales de
sistemas técnicos.

Comprobar exactitud de
planos mediante cotejo con
piezas o modelos reales.

Generar modelos 3D
mediante herramientas CAD.

Simular funcionamiento vy
ensamblajes en software
CAD/CAE.

Crear prototipos digitales y
planos listos para
fabricacion.

Optimizar representaciones
gréficas mediante
automatizacion de
comandos y macros en CAD.

Presentar proyectos de
diseno grafico técnico con
enfoque innovador y
colaborativo.

Demostrar liderazgo en
actividades colaborativas de
disefo grafico técnico.

Aplicar criterios de
creatividad e innovacién en
el desarrollo de planos y
modelos.

Respetar las normas de
seguridad en el uso de
equipos e instalaciones de
laboratorio de CAD.

Demostrar responsabilidad
en la entrega oportuna y con
calidad de trabajos graficos.

Mostrar disposicion positiva
y activa en actividades
individuales y grupales.

Usar con cuidado los
materiales, equipos y
software de representacion
grafica.

Valorar la importancia del
dibujo técnico como
lenguaje universal en la
industria.

Perfil del o la docente

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
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e Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el o6rgano rector del Sistema de Educacion Superior en: Dibujo
Técnico, Dibujo Industrial, Disefio Asistido por Computadora (CAD) o carreras afines
al area de representacién grafica y disefo técnico.

o Experiencia en el campo amplio de la Educacién, debidamente certificada.

Orientaciones Metodologicas

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Aprendizaje en Contextos Reales

Role-Playing y Simulaciones

Metodologia STEAM (Integracién de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas.

Requisitos basicos de infraestructuras, espacio y equipamiento:

Denominacién D’eta.lle de especificaciones Cantidad
técnicas

Infraestruciura/espacio Entorno de aprendizaje (aula) 1

Laboratorio Computadoras con acceso a internet 1
Proyector

Referencias Bibliograficas

Recursos Digitales:

o Fernandez Saavedra, D. (2019). Material docente: Dibujo Industrial |, Disefio Asistido
por Ordenador (CAD). UPM.
https://oa.upm.es/57277/1/TFG_DIEGO_FERNANDEZ_SAAVEDRA.pdf

e Revatta Espinoza, J. (2016). Dibujo para disefio de ingenieria |. Universidad
Continental.
https://repositorio.continental.edu.pe/bitstream/20.500.12394/2210/1/DO_FIN_ EE M
T UC0222 20162.pdf

e Core.ac.uk. (2020). Arturo Solis Garcia: Propuesta en dibujo técnico y programas
CAD. https://core.ac.uk/download/pdf/128741376.pdf

¢ 3D ContentCentral®. (2025). Plataforma de piezas y ensamblajes CAD en 2D y 3D.
https://www.3dcontentcentral.es/

e razo-Arteaga, V. A. (2022). El disefio, la manufactura y analisis asistido por
computadora (CAD/CAM/CAE) en el desarrollo de productos en América Latina.
Informacion Tecnoldgica, 33(2).
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-07642022000200297

e Fernandez-Bravo, P. U. (2009). Mecanizado basico. Ed. Paraninfo. ISBN:
9788497326933

e D.Lutf & J. Ross. (1986). Dibujo técnico para la industria automotriz. Ed. Don Bosco
Cuenca.

o Gerschler, H. (2005). Tecnologia del automavil. Editorial Reverté.

e Alcalde San Miguel, P. (2003). Electronica digital. Ed. Paraninfo.
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4. Moédulos de especializacion

Los modulos de especializacion permiten al estudiantado profundizar en areas técnicas
especificas, desarrollando competencias mediante la combinacién de conocimientos
tedricos y experiencias practicas. Estos médulos fomentan el andlisis, la resolucion de
problemas y la toma de decisiones, a la vez que facilitan la articulacién con el sector
productivo, la adopcion de metodologias innovadoras y la adaptabilidad a los cambios
del entorno laboral.

Médulo de Especializaciéon Nro. 1

Nombre del médulo: Mantenimiento y maquinas eléctricas

Nivel: 1ro, 2do y 3ro

Duracion: 440 periodos pedagdgicos

Unidad de competencia | UC1. Aplicar el mantenimiento preventivo, predictivo

asociada: y correctivo de maquinas y equipos
electromecanicos, garantizando su funcionamiento y
prolongando su vida util, de acuerdo con los
manuales técnicos y las normas de seguridad e
higiene industrial.

Objetivo del médulo: Desarrollar el mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo en
maquinas y equipos electromecanicos mediante la aplicacion de procedimientos técnicos y
el uso de manuales especializados, con el fin de garantizar su 6ptimo desempefio y
extender su vida util dentro de condiciones seguras de operacion industrial.

Resultados de aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacion (CE)

RA.1. Identificar fallas en equipos electromecanicos mediante el analisis de
mediciones comparadas con valores de referencia del fabricante, en condiciones de
diagnéstico con herramientas especializadas.

CE1.1: Reconoce resultados de mediciones utilizando herramientas de diagndstico bajo
condiciones de operacién establecidas.

CE1.2: Clasifica causas de fallas en sistemas electromecanicos a partir de los datos
obtenidos en el diagndstico con relacion a los componentes afectados.

CE1.3: Interpreta mediciones obtenidas con las especificaciones del fabricante identificando
areas criticas que requieren intervencion técnica.

CE1.4: Elabora informe técnico con el analisis de fallas detectadas y acciones correctivas
propuestas bajo formato normalizado.

RA.2. Realizar mantenimiento preventivo en equipos electromecanicos aplicando
procedimientos de limpieza, lubricacion y ajuste de componentes segiin manuales
técnicos y normas de seguridad industrial

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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CE2.1: Organiza procedimientos de limpieza, lubricacion y ajuste en componentes
electromecanicos verificando su efectividad de acuerdo con el fabricante.

CE2.2: Aplica técnicas de mantenimiento preventivo ajustando parametros operativos
conforme a especificaciones técnicas y normativas de seguridad.
CE2.3: Ajusta componentes electromecanicos determinando
mantenimiento adicional en funcion de su desgaste

CE2.4: Elabora un informe de actividades de mantenimiento preventivo documentando el
rendimiento del equipo en condiciones de operacion segura.

RA.3. Ejecutar mantenimiento predictivo en equipos y maquinas industriales
aplicando metodologias de evaluacion de funcionamiento conforme a
especificaciones técnicas y condiciones operativas establecidas.

CE3.1: Diferencia informacioén técnica de manuales y registros determinando actividades de
mantenimiento predictivo segun lineamientos del fabricante.

CE3.2: Selecciona el plan de mantenimiento predictivo organizando tareas y recursos en
funcion de parametros de funcionamiento de los equipos.

CE3.3: Aplica procedimientos de mantenimiento predictivo verificando condiciones
operativas de equipos y maquinas industriales.

CE3.4: Documenta resultados del mantenimiento predictivo elaborando informe técnico con
evidencias y conclusiones segun formato normativo.

RA.4. Sustituir piezas defectuosas y realizar reparaciones en equipos
electromecanicos asegurando la instalacion correcta y el cumplimiento de las
especificaciones técnicas del fabricante en condiciones de operacién controlada.
CE4.1: Evalua piezas defectuosas determinando la idoneidad de los repuestos de acuerdo
con requisitos técnicos del fabricante.
CE4.2: Reemplaza piezas defectuosas
especificaciones de montaje y operacion.
CEA4.3: Verifica reparaciones realizadas verificando que el equipo opere segun estandares
técnicos establecidos.

CE4.4: Elabora un informe de procedimientos de reparacién y sustitucion de piezas con
propuestas de mejora para futuras intervenciones.

la necesidad de

instalando los nuevos componentes bajo

Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Princ.:ipios. . de Identificar fallas Valorar. _Ia importancia ’ _del
fur’10|o.nam|ento de equipos y mediante el analisis de mantenimiento ele.:ctro’n?ecanlco
maquinas o resultados de para_n prolongar la vida util de los
electromecanicas. diagnéstico equipos.

Tipos de fallas en sistemas | comparados con | Respetar las especificaciones
electromecanicos: especificaciones  del |técnicas del fabricante en
mecanicas, eléctricas vy | fabricante. diagnésticos, ajustes y
mixtas. Clasificar causas de | Féparaciones.

Herramientas de | fallas segun el tipo de | Reconocer larelevancia de aplicar
diagnostico 'y  medicion: normas de seguridad e higiene
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multimetros,
amperimétricas,
analizadores de vibracion,
termografia.

pinzas

Valores de referencia y
especificaciones técnicas de
fabricantes.

Fundamentos de
mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo.

Procedimientos de limpieza,
lubricacion 'y ajuste de
componentes.

Parametros de desgaste y
vida utii de piezas vy
componentes.

Técnicas de sustitucion vy

reparacion de piezas
electromecanicas.

Normas de  seguridad
industrial e higiene

aplicadas al mantenimiento
eléctrico y electromecanico.

Protocolos de
documentacion técnica:
informes de diagndstico,
bitacoras de mantenimiento
y reportes de reparacion.

anomalia y el
componente afectado.

Interpretar mediciones

obtenidas con
instrumentos
especializados.
Elaborar informes
técnicos de
diagnéstico y
propuestas de

acciones correctivas.

Organizar y ejecutar
procedimientos de
limpieza, lubricacion y
ajuste  en equipos
electromecanicos.

Ajustar componentes
electromecanicos
considerando

condiciones de
desgaste.
Aplicar técnicas de

mantenimiento
preventivo y predictivo
garantizando
continuidad operativa.

Seleccionar y planificar
actividades de
mantenimiento
predictivo de acuerdo
con parametros de
funcionamiento.

Ejecutar sustitucion de
piezas defectuosas
aplicando normas de
montaje y verificacién
de rendimiento.

Documentar

resultados del

industrial en todas las

intervenciones.

Valorar la precision en el uso de
herramientas de diagndstico y
medicion.

Respetar la secuencia de

procedimientos establecidos en
manuales técnicos.

Reconocer la importancia de la
organizacién y planificacion del

mantenimiento para optimizar
recursos.
Valorar la documentacién

sistematica de actividades de
mantenimiento como herramienta
de mejora continua.

Asumir responsabilidad en la
correcta seleccion y sustitucién de
piezas criticas para la operacion
de los equipos.

Fomentar la actitud proactiva en la
deteccion temprana de fallas y en
la prevencion de riesgos.

Respetar el trabajo colaborativo y
la comunicacién efectiva dentro
del equipo de mantenimiento.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
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mantenimiento
preventivo, predictivo y
correctivo en formatos
normalizados.

Perfil del o la docente

e Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el organo rector del Sistema de Educacién Superior en:
electromecanica, mecanico o carreras afines relacionadas con el sector
electromecanica industrial.

e Experiencia en el campo amplio de la Educacién, debidamente certificada.

Orientaciones Metodologicas

* Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

e Aprendizaje en Contextos Reales

® Role-Playing y Simulaciones

e Metodologia STEAM (Integracion de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas.

Requisitos basicos de infraestructuras, espacio y equipamiento:

Ministerio de Educacion,
Deporte y Cultura

Denominacion

Especificaciones técnicas

Cantidad

Infraestructura/espacio

Entorno de aprendizaje (aula)

1

Infraestructura/espacio

Aula taller

1

Laboratorio

Computadoras con acceso a internet

Servidor
Proyector

Herramientas/equipos Multimetros, pinzas amperimétricas,
mandémetros, medidores de vibracion,
tacometros digitales, termoémetros
infrarrojos.

Destornilladores, extractores, prensas,
gatos hidraulicos, compresores de
aire, soldadoras, bancos de trabajo.
Kits de lubricaciéon, engrasadoras,
limpiadores ultrasénicos, pistolas de
aire, equipos de limpieza industrial,

productos desengrasantes y
lubricantes.

Rodamientos, correas, sellos,
engranajes, sensores, fusibles,
conectores, motores eléctricos

pequefos para practicas.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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Equipos y maquinas de aprendizaje:
motores  eléctricos  trifasicos vy
monofasicos, reductores de velocidad,
bombas, compresores, sistemas
neumaticos e hidraulicos, tableros de
control eléctrico.

Referencias Bibliograficas

Recursos Digitales:

e Salazar, J. (2022). Elaboracién de un plan de mantenimiento eléctrico preventivo
(Tesis). Universidad Politécnica Salesiana. Recuperado de
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/25925/4/UPS-GT004555.pdf

o Autor desconocido. (2023). RDL Lubricacion y Mantenimiento Industrial / No. 22 /
Julio 2023. Revista Lubricacién. Recuperado de https://revistalubricaronline.org/wp-
content/uploads/RL _LMI 22 JUL 2023- VF.pdf

e Marrero-Hernandez, R. A., et al. (2022). La planificacién del mantenimiento, su
importancia en la gestidon de los activos. Ingenieria Industrial [online]. Recuperado
de https://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S1815-
59362022000400108&script=sci_abstract&ting=es

e Urquiza Leodn, I. V. (2023). Implementacion de un plan de mantenimiento preventivo
para mejorar la disponibilidad de las maquinas criticas (Tesis). Institucion educativa
(Peru). Recuperado de
https://repositorio.continental.edu.pe/bitstream/20.500.12394/13449/3/IV_FIN_108
TE Urquiza%20Leon 2023.pdf

o Villoslada, I. J. P. (2022). Disefio de un sistema de gestién de mantenimiento (Tesis).
Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo”. Recuperado de
https://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12893/10761/Villoslada In
ga_Jean%20Paul.pdf?isAllowed=y&sequence=1

Médulo de Especializacion Nro. 2

Nombre del médulo formativo: Sistemas Eléctricos e Instalaciones Eléctricas

Nivel: Bachillerato 1ro, 2do y 3ro

Duracion: 600 periodos pedagdgicos

Unidad de competencia | UC.3. Instalar sistemas eléctricos de baja y media

asociada: tension, garantizando su correcto funcionamiento y
seguridad, conforme a las normas técnicas vigentes
y las indicaciones del fabricante.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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Objetivo del médulo: Instalar sistemas eléctricos de baja y media tensién empleando
técnicas de montaje y conexion conforme a normativas vigentes y a las indicaciones del
fabricante, con el propédsito de garantizar la seguridad, confiabilidad y eficiencia en el
funcionamiento de las instalaciones eléctricas.

Resultados de aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacion (CE)

RA.1. Aplicar instrucciones técnicas y normas de seguridad en el proceso de
soldadura eléctrica, asegurando la correcta identificacion de materiales, uniones y
parametros requeridos en condiciones de trabajo supervisado.

CE1.1: Evalua planos, croquis e instrucciones técnicas, reconociendo simbolos y
especificaciones propias de la soldadura eléctrica.

CE1.2: Clasifica los diferentes tipos de uniones y posiciones de soldadura de acuerdo con
los requerimientos técnicos del proyecto.

CE1.3: Aplica las propiedades de los materiales metalicos a utilizar, determinando su
compatibilidad con el proceso de soldadura eléctrica.

CE1.4: Determina normas técnicas y de seguridad aplicables al proceso de soldadura
eléctrica, relacionandolas con los parametros de operacién y las condiciones del equipo.
RA.2. Diferenciar materiales y equipos eléctricos de baja y media tensién
contrastando sus caracteristicas con las especificaciones técnicas del fabricante y
las normativas aplicables en condiciones de inspeccion previa a la instalaciéon.
CE2.1: Explica estado de materiales eléctricos confirmando que cumplen con requisitos
técnicos del proyecto.

CE2.2: Clasifica materiales y equipos eléctricos seleccionando los que se ajustan a las
especificaciones del fabricante y normativas

CE2.3: Contrasta equipos de medicién y herramientas de instalacion asegurando que estén
calibrados vy listos para su uso.

CE2.4: Determina informacion técnica de materiales y equipos verificando conformidad con
estandares y normas de seguridad industrial.

RA.3. Instalar sistemas eléctricos de baja y media tensiéon siguiendo procedimientos
técnicos establecidos y verificando parametros de conexiéon conforme a diagramas
eléctricos y recomendaciones del fabricante en condiciones de montaje controlado.
CE3.1: Ejecuta instalacion de cables y componentes eléctricos verificando su ubicacion y
conexién con diagramas eléctricos.

CE3.2: Conecta dispositivos eléctricos cumpliendo especificaciones técnicas y estandares
de operacion.

CE3.3: Evalua parametros eléctricos de la instalacién como voltaje y corriente asegurando
correcto funcionamiento del sistema.

CE3.4: Verifica conexiones eléctricas y aislamiento de cables comparando resultados con
normativas de seguridad y especificaciones técnicas.

RA.4. Evaluar el rendimiento de sistemas eléctricos instalados contrastando
parametros de funcionamiento con especificaciones técnicas y normativas de
seguridad en condiciones de prueba operativa.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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CE4.1: Inspecciona los parametros de funcionamiento de sistemas eléctricos instalados
comparando corriente, voltaje y resistencia con valores de referencia

CE4.2: Prepara pruebas de funcionamiento en condiciones operativas comprobando
respuesta de dispositivos instalados.
CEA4.3: Compara resultados de pruebas con normativas de seguridad industrial asegurando
qgue no existan riesgos de operacion.
CE4.4: Documenta resultados de evaluaciones identificando ajustes necesarios y
proponiendo mejoras en el sistema eléctrico.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Principios de seguridad en
instalaciones eléctricas de
baja y media tension.

Tipos de riesgos eléctricos:
contacto directo, indirecto,
cortocircuitos, sobrecargas,
arco eléctrico.

Equipos de proteccion
personal (EPP) y colectiva
en trabajos eléctricos.

Tipos de materiales
eléctricos: cables,
interruptores, tableros,
protecciones,

canalizaciones.

Caracteristicas técnicas de

materiales y equipos
eléctricos segun
especificaciones del
fabricante.

Herramientas y equipos de
medicion: multimetros,
telurémetros, megoéhmetros,
pinzas amperimétricas.

Procedimientos de
instalacion de sistemas
eléctricos de baja y media
tension.

Analizar riesgos en
entornos de instalacion
eléctrica aplicando
normas de seguridad.

Inspeccionar
materiales y equipos
eléctricos verificando
su conformidad con
especificaciones
técnicas.

Seleccionar
herramientas y
equipos de medicion
asegurando
calibracion y
condiciones de uso.

Planificar la instalacion
eléctrica de baja y
media tension
siguiendo diagramas y
manuales del
fabricante.

Ejecutar instalacion de
cables, dispositivos y
protecciones

verificando  correcta
conexién y alineacion.

Ajustar parametros
eléctricos de sistemas
instalados (voltaje,

Valorar la importancia de cumplir
con normas de seguridad en
trabajos eléctricos.

Respetar las especificaciones
técnicas del fabricante en la
seleccion e instalacion de

materiales y equipos.

Reconocer la relevancia del uso
adecuado de EPP y equipos de
seguridad.

Fomentar la responsabilidad en la
prevencién y reporte de riesgos
eléctricos.

Valorar la precision en el uso de
herramientas de medicion vy
control.

Respetar la secuencia técnica de
procedimientos de instalacion
eléctrica.

Registrar la importancia de la
documentacion como evidencia
de cumplimiento y trazabilidad.

Mantener actitud proactiva en la
identificacion temprana de fallas o
riesgos durante la instalacion.

Promover el trabajo en equipo y la
comunicacion efectiva en
actividades de instalacion.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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Diagramas eléctricos, | corriente, resistencia) | Apreciar la mejora continua en el
simbologia y planos de | segun desempeio profesional y el
instalacion. especificaciones. aprendizaje = permanente  en
Parametros eléctricos | Verificar  conexiones instalaciones electricas.
fundamentales: voltaje, | eléctricas y
corriente, potencia, | aislamiento de
resistencia, continuidad. conductores aplicando

Métodos de pruebas y pruebas de seguridad.

ensayos  eléctricos en | Realizar pruebas de

sistemas instalados. funcionamiento en

Protocolos de | Sistemas  instalados

documentacion técnica: | cOMparando

bitacoras, fichas de reSl{"(adOS con

verificacion, informes de | Parametros de

pruebas. referencia.
Documentar

resultados de la
instalacion y pruebas
en informes técnicos
estandarizados.

Perfil del o la docente

e Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el érgano rector del Sistema de Educacion Superior en: electricidad,
electronica o electromecanico o carreras afines relacionadas con el sector
electromecanica industrial.

e Experiencia en el campo amplio de la Educacién, debidamente certificada.

Orientaciones Metodologicas
* Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
® Aprendizaje en Contextos Reales
® Role-Playing y Simulaciones
e Metodologia STEAM (Integracion de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas.

Requisitos basicos de infraestructuras, espacio y equipamiento:

Denominacion Especificaciones técnicas Cantidad
Infraestructura/espacio Entorno de aprendizaje (aula) 1
Infraestructura/espacio Taller 1
Laboratorio Computadoras con acceso a internet 1
Servidor
Proyector

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

i H VEW
Teléfono: 5952 396 1500 LUUAOOR //



.- REPUBLICA Ministerio de Educacién,
DEL ECUADOR Deporte y Cultura

Herramientas/equipos Cables de diferentes calibres (cobre, 1
aluminio) adecuados para baja y media
tension.

Conductores, canalizaciones, tuberias,
ductos, bandejas porta cables.
Tableros eléctricos, paneles de
distribucion, transformadores,
seccionadores, interruptores
automaticos, fusibles, protecciones
contra sobrecorriente y fallas a tierra.

Conectores, bornes, aislantes,
empalmes, materiales de soporte
mecanico.

Equipos de proteccién personal.
Multimetros, amperimetros,
voltimetros, medidores de aislamiento.
Pinzas, llaves, pelacables,

herramientas de crimpado.
Equipos para pruebas funcionales:
carga de prueba, banco de carga.

Referencias Bibliograficas

Recursos Digitales:

e Garcia Trasancos, J. (2020). Instalaciones eléctricas en media y baja tension (8.2
ed.). Editorial Paraninfo.
https://www.paraninfo.es/catalogo/9788428344029/instalaciones-electricas-en-
media-y-baja-tension-8-2-edicion-2020

e ABB. (2021). Manual técnico de instalaciones eléctricas. ABB. Recuperado de
https://library.e.abb.com/public/79e9d70830db5707c125791f0038dfff/Manual%20te
cnico%20de%20instalaciones%20¢lectricas.pdf

e AES EI Salvador. (2021). Manual Técnico y Comercial para Electricistas.
Recuperado de https://www.aes-elsalvador.com/sites/default/files/2021-
09/Manual%20T%C3%A9cnico%20y%20Comercial%20para%20Electricistas%20V
07.09.2021.pdf

o Espania, Ministerio de Industria. (s.f.). Guias Técnicas de aplicacién del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién. Recuperado de htips://industria.gob.es/Calidad-
Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/baja-tension/Paginas/quia-
tecnica-aplicacion.aspx

e BOE (Espafa). (2023). Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e
Instrucciones  Técnicas  Complementarias  (ITC).  Recuperado de
https://www.boe.es/biblioteca_juridica/codigos/abrir _pdf.php?fich=326 Reglament
o_electrotecnico para baja_tension_e |ITC.pdf

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

i H VEW
Teléfono: 15952 596 100 LFOUAD0R //


https://library.e.abb.com/public/79e9d70830db5707c125791f0038dfff/Manual%20tecnico%20de%20instalaciones%20electricas.pdf
https://library.e.abb.com/public/79e9d70830db5707c125791f0038dfff/Manual%20tecnico%20de%20instalaciones%20electricas.pdf
https://www.aes-elsalvador.com/sites/default/files/2021-09/Manual%20T%C3%A9cnico%20y%20Comercial%20para%20Electricistas%20V07.09.2021.pdf
https://www.aes-elsalvador.com/sites/default/files/2021-09/Manual%20T%C3%A9cnico%20y%20Comercial%20para%20Electricistas%20V07.09.2021.pdf
https://www.aes-elsalvador.com/sites/default/files/2021-09/Manual%20T%C3%A9cnico%20y%20Comercial%20para%20Electricistas%20V07.09.2021.pdf
https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/baja-tension/Paginas/guia-tecnica-aplicacion.aspx
https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/baja-tension/Paginas/guia-tecnica-aplicacion.aspx
https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/baja-tension/Paginas/guia-tecnica-aplicacion.aspx
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Médulo de Especializaciéon Nro. 3

Nombre del médulo formativo: Electricidad Basica

Nivel: Bachillerato 1ro

Duracion: 160 periodos pedagdgicos

Unidad de competencia | UC4. Aplicar los fundamentos y principios de la

asociada: electricidad para interpretar circuitos y magnitudes
eléctricas, asegurando su cumplimiento con los
estandares técnicos y aplicando normas ambientales
y de seguridad.

Objetivo del médulo: Aplicar los fundamentos y principios de la electricidad en el analisis
e interpretacion de circuitos y magnitudes eléctricas mediante el uso de férmulas,
instrumentos de medicion y simbologia técnica normalizada, para asegurar la correcta
comprension de los sistemas eléctricos y su adecuacién a estandares técnicos, ambientales
y de seguridad.

Resultados de aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacion (CE)

RA.1. Categorizar principios fundamentales de la electricidad explicando su relacién
con magnitudes eléctricas en contextos industriales bajo criterios técnicos
normalizados.

CE1.1: Evalua leyes eléctricas presentando ejemplos practicos de su aplicacion en
sistemas de baja tension.

CE1.2: Diferencia magnitudes eléctricas registrando unidades de medida, instrumentos de
control y condiciones de operacion.

CE1.3: Clasifica relaciones entre magnitudes eléctricas en esquemas comparativos
aplicando parametros técnicos vigentes.

CE1.4: Interpreta principios eléctricos con situaciones reales de la industria fundamentando
la interpretacion en estandares técnicos.

RA.2. Distinguir configuraciones de circuitos eléctricos basicos y combinados
representandolos graficamente con simbologia normalizada en funciéon de normas
internacionales.

CE2.1: Selecciona diagramas de circuitos eléctricos empleando simbologia establecida en
normas internacionales.

CEZ2.2: Verifica conexiones de circuitos contrastando esquemas graficos con la disposicion
real de los componentes.

CE2.3: Compara las configuraciones de circuitos serie, paralelo y mixtos analizando
diagramas eléctricos en condiciones definidas

CE2.4: Explica flujo de corriente en representaciones graficas describiendo la trayectoria de
acuerdo con parametros de seguridad.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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RA.3. Comprobar magnitudes eléctricas en circuitos utilizando instrumentos de
medicién calibrados segun procedimientos técnicos y normas de seguridad.

CE3.1: Opera instrumentos de medicién verificando su calibracion bajo especificaciones
técnicas de fabricante.

CE3.2: Registra valores de voltaje, corriente y resistencia en condiciones de funcionamiento
controlado siguiendo normas de seguridad.

CE3.3: Contrasta resultados de mediciones eléctricas comparandolos con valores teéricos
establecidos en tablas técnicas bajo condiciones determinadas.

CE3.4: Evalua la precision de instrumentos de medicién analizando desviaciones en funcion
de margenes de error aceptados.

RA.4. Resolver problemas eléctricos aplicando calculos de magnitudes y principios
de circuitos mediante el uso de formulas y procedimientos técnicos normalizados.
CE4.1: Calcula valores de corriente, voltaje y resistencia en circuitos empleando férmulas
eléctricas bajo condiciones dadas.

CE4.2: Estima potencia eléctrica de circuitos simples y combinados contrastando los
resultados con datos de referencia técnica.

CEA4.3: Verifica coherencia de calculos eléctricos comparando resultados con valores
medidos en el circuito.

CE4.4: Representa soluciones de problemas eléctricos en esquemas y tablas aplicando
convenciones técnicas establecidas.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Principios fundamentales de
la electricidad: carga
eléctrica, corriente, voltaje,
resistencia.

Leyes basicas de la
electricidad: Ley de Ohm,
Ley de Watt, Leyes de
Kirchhoff.

Magnitudes eléctricas
fundamentales y derivadas
(voltaje, corriente,
resistencia, potencia,
energia.

Unidades de medida vy
sistemas de  medicién

eléctrica (SI).

Instrumentos de medicién:
multimetro,  amperimetro,

Identificar y explicar
leyes eléctricas con
ejemplos practicos en
sistemas de baja
tension.

Clasificar magnitudes
eléctricas registrando
sus unidades de
medida e instrumentos
correspondientes.

Representar
graficamente
relaciones entre
magnitudes en
esquemas
comparativos.

Dibujar
eléctricos
simbologia

diagramas
aplicando

Aplicar normas de seguridad vy
prevencion de riesgos eléctricos.

Registrar, interpretar y analizar

rigurosamente los resultados de

medicion.

resolver
con

Presentar datos vy
problemas eléctricos
honestidad intelectual.

Organizar el manejo de equipos,
herramientas y materiales
eléctricos.

Trabajar de manera colaborativa
en la ejecucion de practicas de
taller o laboratorio.

Contrastar resultados practicos
con valores tedricos de manera
critica.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
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voltimetro, 6hmetro,
medidor de aislamiento.

Simbologia normalizada en
diagramas eléctricos
(normas IEC, ANSI, ISO).

Tipos de circuitos eléctricos:
serie, paralelo, mixto.

Procedimientos de calculo
en circuitos de corriente
continua (CC).

Interpretacion de diagramas
y esquemas  eléctricos
normalizados.

Procedimientos técnicos
normalizados para la
medicion y calculo eléctrico.

Normas de seguridad
eléctrica y medioambiental
en trabajos de baja tension.

Errores de medicién vy
analisis de precision en
instrumentos.

normalizada segun
normas
internacionales.

Verificar conexiones
reales contrastandolas
con esquemas
representados.

Diferenciar  circuitos
serie, paralelo y mixtos
a partir del analisis
grafico y experimental.

Explicar el flujo de
corriente en diagramas
atendiendo normas de
seguridad.

Operar 'y  calibrar
instrumentos de
medicion siguiendo
manuales técnicos.

Registrar valores de
voltaje, corriente vy
resistencia en
condiciones
controladas.

Comparar resultados
de mediciones
eléctricas con valores
tedricos de tablas
técnicas.

Evaluar precision de
instrumentos
analizando margenes
de error.

Calcular voltaje,
corriente, resistencia y
potencia en circuitos
aplicando férmulas
establecidas.

Respetar las normas ambientales
en el manejo de materiales y
residuos eléctricos.

Buscar soluciones ante problemas
eléctricos en situaciones reales
con iniciativa y proactividad.
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Estimar potencia
eléctrica de circuitos
simples y combinados

contrastando
resultados con datos
técnicos.

Representar
soluciones de

problemas eléctricos
en tablas y esquemas
aplicando
convenciones
técnicas.

Perfil del o la docente

o Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el érgano rector del Sistema de Educacion Superior en: Electricidad,
Electronico, Electromecanico o en carreras afines relacionadas con el sector
electromecanico industrial.

o Experiencia en el campo amplio de la Educacién, debidamente certificada.

Orientaciones Metodologicas

e Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Aprendizaje en Contextos Reales

Aprendizajes basados en problemas.

[ Metodologia STEAM (Integracion de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas.

Requisitos basicos de infraestructuras, espacio y equipamiento:

Denominacion Especificaciones técnicas Cantidad
Infraestructura/espacio Entorno de aprendizaje (aula) 1
Infraestructura/espacio Taller 1
Laboratorio Computadoras con acceso a internet 1
Servidor
Proyector
Herramientas/equipos Cables de diferentes calibres (cobre, 1
aluminio) adecuados para baja y media
tension.
Conductores, canalizaciones, tuberias,
ductos, bandejas porta cables.
Tableros eléctricos, paneles de
distribucion, transformadores,
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seccionadores, interruptores
automaticos, fusibles, protecciones
contra sobrecorriente y fallas a tierra.

Conectores, bornes, aislantes,
empalmes, materiales de soporte
mecanico.

Equipos de proteccién personal.
Multimetros, amperimetros,
voltimetros, medidores de aislamiento.
Pinzas, llaves, pelacables,

herramientas de crimpado.

Equipos para pruebas funcionales:
carga de prueba, banco de carga.
Manuales técnicos y de instalacion

eléctrica, guias normativas
nacionales/internacionales.
Planos eléctricos, diagramas,

esquemas de instalacion.

Ejemplos de fichas técnicas de
materiales y equipos.

Formatos de informe técnico, registro
de pruebas, actas de puesta en
servicio.

Referencias Bibliograficas

Libros:

e Deorsola, M. F. P., & Morcelle del Valle, P. (2020). Circuitos eléctricos: Parte 2
[Publicacion electrénica]l. Universidad Nacional de La Plata. Recuperado de
https://archive.org/details/2020CircuitosElectronicosPartell

e Hugo Choque. (2022). Principios de circuitos eléctricos [PDF]. Recuperado de
https://hugochoque.com/wp-
content/uploads/2022/05/Principios de circuitos electricos.pdf

e Manual 2021-01 Fundamentos de Electricidad (4452)” (2021). IES Cibertec-Edgar
Acursio Lozada. Recuperado de Scribd:
https://es.scribd.com/document/522931512/2-Manual-2021-01-Fundamentos-de-
Electricidad-4452

5. Médulo practico experimental

Este moddulo fortalece la formacion del estudiantado mediante su
participacion en situaciones reales de aprendizaje, simulaciones,
acercamiento a entornos de trabajo, giras de observacion, articulacién con
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el sector productivo, proyectos interdisciplinarios y metodologias basadas
en proyectos. Todas estas actividades tienen como finalidad consolidar los
conocimientos teoricos y favorecer la aplicacion de competencias en
contextos reales. Asimismo, promueven el desarrollo de habilidades
blandas, tales como el trabajo en equipo, la comunicacidon asertiva, la
resolucion de problemas y la adaptacion a entornos cambiantes.

En sintesis, este modulo constituye la aplicacidon practica e integral de lo
aprendido en los moddulos previos, permitiendo al estudiantado
experimentar, analizar y resolver situaciones reales, al tiempo que refuerza
sus capacidades técnicas y fomenta el desarrollo de competencias
conceptuales, procedimentales y actitudinales, tanto de los mddulos
genéricos como de los de especializacion.

Médulo Practico Experimental

Nombre del médulo: Practico Experimental

Nivel: 1ro, 2do, 3ro

Duracion: 360 periodos pedagdgicos

Unidad de | UC1: Realizar el mantenimiento preventivo, predictivo y
competencia correctivo de maquinas y equipos electromecanicos,
asociada: garantizando su funcionamiento y prolongando su vida

util, de acuerdo con los manuales técnicos y las normas
de seguridad e higiene industria.

UC2: Ejecutar procesos de soldadura eléctrica en los
componentes metalicos, asegurando uniones fuertes y
funcionales, conforme a las especificaciones técnicas,
utilizando las herramientas adecuadas y cumpliendo con
las normas de seguridad industrial.

UC3: Instalar sistemas eléctricos de baja y media tension,
garantizando su correcto funcionamiento y seguridad,
conforme a las normas técnicas vigentes y las
indicaciones del fabricante.

UC4: Aplicar los fundamentos y principios de la
electricidad para interpretar circuitos y magnitudes
eléctricas, asegurando su cumplimiento con los
estandares técnicos y aplicando normas ambientales y de
seguridad.
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Objetivo del modulo:

Desarrollar competencias en el diagndstico, mantenimiento y reparacion de sistemas
electromecanicos, procesos de soldadura, instalacion de sistemas eléctricos y
aplicacion de principios de electricidad, mediante la ejecucion de actividades practicas
experimentales que incluyan mediciones, ajustes, reparaciones, soldaduras y
montajes, con el fin de garantizar el correcto funcionamiento de los equipos vy
sistemas, asegurando su seguridad, confiabilidad y cumplimiento de normas técnicas
y ambientales.

Resultados de | Criterios de evaluacion | Actividades Practicas
aprendizaje (RA) (CE) Experimentales

RA1: Diagnosticar y | CE1.1: Identifica fallas | Realizar pruebas de
ejecutar mantenimiento | en motores y equipos | diagndstico en un motor
preventivo, predictivo y | mediante mediciones y | eléctrico trifasico, midiendo

correctivo en equipos | comparacion con | cuidadosamente voltaje,
electromecanicos valores de referencia del | corriente y resistencia de
asegurando su | fabricante. aislamiento utilizando
funcionamiento y instrumentos calibrados.
prolongando su vida util. CE1.2: Aplica | Analizar el comportamiento
procedimientos de | de los rodamientos mediante
mantenimiento técnicas de medicion de
ajustando, lubricando y | vibraciones y deteccion de
reparando componentes | ruidos anomalos,

conforme a manuales | identificando posibles fallas o
técnicos y normas de | desgaste. Con base en los
seguridad. resultados obtenidos,
elaboraran un informe
técnico detallado que incluya
las anomalias detectadas, el
analisis de causas,
recomendaciones de
mantenimiento correctivo vy
preventivo, y propuestas de
acciones para optimizar el
rendimiento y prolongar la
vida atil del motor,
cumpliendo con las normas
de seguridad industrial y
procedimientos establecidos

RA2: Ejecutar uniones | CE2.1: Selecciona | Ejecutar practicas de
metalicas mediante | materiales y equipos de | preparacién de juntas
soldadura eléctrica | soldadura adecuados al | metalicas, evaluando  y
garantizando resistencia seleccionando los electrodos
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y funcionalidad segun |tipo de metal y al|adecuados segun el tipo de

especificaciones técnicas | procedimiento técnico. metal a unir, considerando
y normas de seguridad. sus propiedades mecanicas
CE2.2: Realiza | y de conductividad.
soldaduras cumpliendo | Prepararan las superficies
con parametros | asegurando limpieza vy

eléctricos correctos y | correcta alineacion de las
asegurando la calidad | piezas, aplicando técnicas de
de la union. sujecion y posicionamiento
apropiadas. Durante todo el
proceso, seguiran
estrictamente los protocolos
de seguridad industrial,
utilizando equipos de
proteccion personal,
sefalizacibn de area vy
medidas preventivas para
evitar riesgos eléctricos,
térmicos y de proyecciones.
Finalmente, verificaran la
correcta preparacion de las
juntas antes de proceder con
la soldadura, asegurando un
trabajo seguro y conforme a
las especificaciones técnicas

RA3: Instalar sistemas | CE3.1: Monta | Realizar circuitos eléctricos
eléctricos de baja y |conductores, tableros y | en configuraciones serie y
media tension | protecciones conforme a | paralelo utilizando
asegurando la correcta | planos y | protoboard, siguiendo los
operacion y cumplimiento | especificaciones del | diagramas previamente
de normas técnicas y de | fabricante. disefiados con simbologia
seguridad. normalizada. Durante el

CE3.2: Verifica el | montaje, aplicaran técnicas
correcto funcionamiento | de  conexién segura 'y
del sistema mediante | utilizaran un multimetro para

mediciones de | medir voltaje, corriente y
continuidad, voltaje vy | resistencia en  distintos
aislamiento. puntos del circuito.

Posteriormente, compararan
los resultados obtenidos con

los valores tedricos
calculados, analizando las
posibles diferencias,
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errores  de
montaje o medicidon, y
proponiendo  correcciones
que garanticen la precision
de las mediciones, la
correcta operacion del
circuito y el cumplimiento de
normas de seguridad vy
estandares técnicos.

identificando

RA4: Aplicar los
principios y leyes de la
electricidad para
interpretar  circuitos vy
magnitudes  eléctricas
garantizando el
cumplimiento de
estandares técnicos vy

normas de seguridad.

CE4.1: Calcula y mide
voltaje, corriente vy
resistencia en circuitos
basicos y mixtos
verificando coherencia
con valores tedricos.

CE4.2: Representa
diagramas eléctricos
utilizando simbologia

normalizada y compara
con montajes practicos
para validar
interpretacién técnica.

Elaborar una propuesta de
instalaciones eléctricas en
configuraciones serie,
paralelo y mixto, disefiando
los diagramas
correspondientes con
simbologia normalizada.
Posteriormente, procederan
al montaje de los circuitos en
el laboratorio, aplicando
técnicas de conexion segura,
verificando la continuidad,
voltaje y corriente en cada
tramo. Finalmente, evaluaran

la coherencia entre el
diagrama eléctrico y el
montaje practico,
identificando posibles
inconsistencias y
proponiendo ajustes que
aseguren el correcto

funcionamiento del circuito,
la seguridad operativa y el
cumplimiento de las normas
técnicas vigentes
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