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CURRICULO DE LA FIGURA PROFESIONAL “MECATRONICA”
1. Objetivo General

Formar bachilleres técnicos capaces de aplicar procedimientos técnicos para la
instalacion, operacién, mantenimiento y supervision de sistemas automatizados, en
entornos industriales, productivos y de servicios, interpretar planos, seleccionar
equipos y diagnosticar fallas, aplicando normativas técnicas, de seguridad y
ambientales, e integrando tecnologias de automatizacion, robética, control digital y
energias renovables para desarrollar soluciones innovadoras y sostenibles.

2. Plan de estudios

1ro 2do 3ro
Total periodos pedagogicos tronco comun
19 19 19
Seguridad industrial 2 2
Modul?s. generlc.os de Procesos industriales sostenibles 2 2
la Familia Profesional
Dibujo técnico aplicado 2 2
PMC Y CNC 4 4 4
Sistemas de automatizacion y
3 3 4
control
Modulos de Sistemas de microcontrolados 3 3 3
Especializacion
Interfase de control 3 3 3
Servomecanismos 3
Médulo practico / experimental 2 2 4
Total de periodos pedagégicos de formacioén técnica 21 21 21

3. Médulos genéricos

Durante el primer y segundo afio de formacion, el estudiante desarrolla competencias
genéricas vinculadas a la familia Industrial. Gracias a las caracteristicas de los modulos
trabajados en esta etapa, el estudiante adquiere herramientas que le permiten construir
una opinién mas informada y tomar decisiones con mayor fundamento. Esto favorece
su capacidad para, en caso de que lo desee, transitar entre distintas figuras
profesionales dentro de la misma familia, continuar con su trayectoria educativa,
insertarse en el mundo laboral o emprender un proyecto propio.
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Se estructuran los siguientes médulos genéricos:
e Seguridad industrial
e Procesos industriales sostenibles
e Dibujo técnico aplicado

Modulo Genérico Nro. 1

Nombre del médulo Seguridad Industrial
Nivel: 1roy 2do
Duracion: 160 periodos pedagdgicos

UC 1: Aplicar normas, procedimientos, planes de
seguridad e higiene en talleres, laboratorios y procesos

Unidad de competencia | industriales, en la prevencion de riesgos, mediante el

asociada: uso adecuado de herramientas, equipos y maquinas,
demostrando responsabilidad, disciplina y ética
profesional.

Objetivo del moédulo: Desarrollar competencias para la aplicacibn de normas,
procedimientos y planes de seguridad e higiene, mediante la practica en talleres,
laboratorios y actividades industriales con el uso adecuado de herramientas, equipos y
maquinas, con el fin de prevenir riesgos, garantizar la integridad personal y colectiva,
fomentar la disciplina, responsabilidad y ética profesional en el entorno productivo.
Resultados de Aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacion (CE)

RA.1 Emplear normas de seguridad e higiene en actividades industriales utilizando
equipos de proteccion, senalizacion y rutinas de limpieza, garantizando condiciones
seguras de trabajo.

CE1.1: Monitorea sefiales de seguridad en talleres y laboratorios verificando su ubicacién
y legibilidad en las areas de trabajo segun normativa vigente.

CE1.2: Utiliza los equipos de proteccion personal antes de iniciar actividades asegurando
su funcionalidad.

CE1.3: Verifica las condiciones de talleres y laboratorios comprobando el cumplimiento de
protocolos establecidos para mantener el orden y la limpieza.

CE1.4: Aplica rutinas de higiene al finalizar las tareas comprobando la eliminacion de
riesgos residuales.

RA.2 Ejecutar procedimientos de identificacién, analisis y prevencion de riesgos en
entornos industriales aplicando metodologias técnicas y normativa vigente.

CE 2.1: Detecta condiciones de riesgo utilizando listas de verificacion y formatos de
inspeccion estandarizados.

CE 2.2: Clasifica peligros segun tipo, frecuencia y severidad determinando su nivel de
criticidad en las actividades industriales.

CE 2.3: Emplea medidas preventivas acordes con los riesgos detectados verificando su
pertinencia y viabilidad.
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CE 2.4: Evalua la efectividad de las medidas preventivas constatando la disminucion de
incidentes o condiciones inseguras.

RA.3 Establecer planes de accioén frente a emergencias siguiendo protocolos de
comunicacion, evacuacion y control de incidentes, con el fin de reducir danos
humanos y materiales.

CE 3.1: Reconoce alarmas, sefales vy
correspondencia con los planes establecidos.
CE 3.2: Notifica la emergencia al personal responsable utilizando los medios de
comunicacion definidos en el plan.

CE 3.3: Ejecuta la evacuacion siguiendo procedimientos establecidos y tiempos previstos.
CE 3.4: Aplica técnicas basicas de control de emergencias verificando la preservacion de
la integridad de personas y bienes.

RA.4 Fomentar practicas de seguridad, higiene y sostenibilidad en actividades
industriales promoviendo disciplina, ética profesional y mejora continua.

CE 4.1: Inspecciona las condiciones del area de trabajo aplicando listas de control de
seguridad, higiene y orden.

CE 4.2: Motiva la participacion en campafias de seguridad y salud ocupacional mediante
actividades colaborativas.

CE 4.3: Detecta desviaciones menores en las condiciones de seguridad registrando las
observaciones en los formatos correspondientes.

CE 4.4: Cumple normas y protocolos demostrando disciplina, ética profesional y
compromiso con la mejora continua.

rutas de evacuacion comprobando su

Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Fundamentos de la | Identificar riesgos presentes | Demostrar disciplina en el
seguridad industrial, | en el entorno laboral | cumplimiento de normas de
principios, objetivos y | utilizando herramientas de | seguridad e higiene.
beneficios. observacion y registro.

Legislacion 'y normativa
vigente en seguridad, salud

Analizar  diagramas de
procesos industriales para

Mostrar interés en la
identificacion y control de
riesgos industriales.

ocupacional g higiene Iocgllzar posibles focos de Cumplir con el SO
!aboral ' (nacional e | peligro. permanente y correcto de
internacional). Seleccionar equipos de | equipos de  proteccion
Derechos y obligaciones en | proteccion personal segun | personal.

prevencion de riesgos |tipo de actividad y riesgo Valorar la importancia del
laborales. identificado. orden y la limpieza en la
Normas generales de | Utilizar correctamente | seguridad del trabajo.
seguridad en talleres, | equipos de proteccién Respetar la sefalizacion de
!aboratgrlos y  plantas persor\al gargntlzando seguridad instalada.
industriales. seguridad y comodidad.
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Tipos de riesgos | Instalar y verificar
industriales: fisicos, | sefalizacion de seguridad en
quimicos, biolégicos, | talleres y plantas

ergonoémicos, eléctricos, | industriales.

mecanicos y psicosociales. Aplicar rutinas de orden y

Equipos de proteccién | limpieza siguiendo el método
personal (EPP): | 5S.

clasificacion,
caracteristicas, uso y
mantenimiento.

Ejecutar procedimientos de
analisis de riesgos aplicando
matrices de evaluacion.

Sefializacion de seguridad . .
9 Elaborar informes técnicos

industrial: cédigos de .

: ? de riesgos con base en
colores ictogramas . e

bi - pictog ’ | observaciones, andlisis vy
ubicacion normas . .

.. y normativa vigente.
técnicas.

. L Implementar medidas
Procedimientos de limpieza

d | trabaio. 5S preventivas y correctivas
}t: orden en ¢ ’ra. 2o, dy ajustadas a riesgos
ygnas practicas € | Jetectados.
higiene.
, Desarrollar planes de
Metodologias de

evacuacion simulados en
talleres, laboratorios y
espacios industriales.

identificacion y evaluacion
de riesgos, analisis de
trabajo seguro  (ATS),
matriz de riesgos, método Actuar en simulacros de

del arbol de causas. emergencia aplicando
protocolos de comunicacion

Medidas reventivas <
P y y evacuacion.

correctivas aplicadas a
riesgos especfﬁcos en Utilizar eXtintoreS, hidrantes

talleres de electrénica, |Y ofros equipos contra
mecatrdnica, incendios conforme a

electromecanica, madera, | hormas técnicas.

alimentos y calzado. Aplicar técnicas basicas de
Planes de emergencia, | Primeros auxilios en casos
objetivos, estructura, | de accidentes simulados.

responsables Y | Evaluar condiciones
procedimientos. ergondémicas de los puestos

Protocolos de evacuacion, | de trabajo y proponer
primeros auxilios, control de | Mejoras.

Demostrar responsabilidad
en la ejecucion de protocolos
de emergencia.

Asumir una actitud
preventiva frente a los
riesgos laborales.

Mantener disposicion activa
en simulacros de evacuacion
y control de incendios.

Mostrar compromiso con la
proteccién del medio
ambiente y la sostenibilidad
en procesos industriales.

Evidenciar ética profesional
en la toma de decisiones
relacionadas con seguridad
y salud.

Demostrar liderazgo en la
organizacibn de  grupos
frente a situaciones de
riesgo.

Fomentar el trabajo
colaborativo en la mejora de
las condiciones de
seguridad.

Mantener actitud reflexiva
frente a incidentes para
promover la mejora continua.

Asumir respeto por la vida,
la salud y el bienestar
colectivo como valores
fundamentales.
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incendios y comunicaciéon | Documentar y comunicar
en emergencias. incidentes, accidentes y

: medidas correctivas.
Manejo seguro de

herramientas manuales, | Participar en actividades
eléctricas y de maquinas | colaborativas de mejora
industriales. continua en seguridad e

Ergonomia aplicada a higiene industrial.

puestos de trabajo,
posturas, manipulaciéon de
cargas, prevencion de
lesiones.

Cultura de seguridad vy
mejora continua,
responsabilidad, ética,
disciplina y sostenibilidad
en el trabajo.

Perfil del o la docente

e [Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el érgano rector del Sistema de Educacion Superior en: prevencion de
riesgos laborales, higiene industrial y normativas de seguridad o carreras relacionadas

con seguridad industrial.

e Experiencia en el campo amplio de la Educacién, debidamente certificada.

Orientaciones Metodolégicas

¢ Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
e Aprendizaje en Contextos Reales
¢ Role-Playing y Simulaciones

e Metodologia STEAM (Integracion de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas)

Materiales y recursos

Denominacién Especificaciones técnicas Cantidad
Infraestructura/espacio Entorno de aprendizaje 1
(aula)
Laboratorio Computadoras con acceso a internet 1
Proyector

Referencias Bibliograficas

Recursos Digitales:
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e Banco Mundial. (2020). Guia de seguridad industrial para pequenas y medianas
empresas. Washington, D.C.: Banco Mundial.

o Ministerio del Trabajo (Peru). (2019). Normas de seguridad y salud en el trabajo:
Guia practica. Lima: Ministerio del Trabajo.

e Rodriguez Correa, C. (2016). Seguridad e higiene industrial: Gestion de riesgos.
Bogota: Ash Consultores. https://ashconsultores.com.ar/wp-
content/uploads/2019/06/Libro_Seguridad e Higiene industrial ges.pdf

e Muhoz, A., Rodriguez Herrerias, J., & Martinez-Val, J. M. (2006). La seguridad
industrial: Fundamentos y aplicaciones. Madrid: Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
https://www.f2i2.net/web/publicaciones/libro _seguridad industrial/lsi.pdf

e Ministerio de Trabajo (Ecuador). (2021). Guia de ergonomia y seguridad en talleres
técnicos. Quito: Ministerio de Trabajo de Ecuador

e Aguilar, E. J. L., Juarez, F. J. M., Collantes, C. J. A., & Oceda-Cortez, J. P. V.
(2022). Salud ocupacional como vigencia de los derechos humanos. Encuentros,
16. https://doi.org/10.5281/zen0do0.6917094

e Cangahuala Sedano, J. A., & Salas Zeballos, V. R. (2022). Sistema de gestién de
seguridad salud ocupacional para la prevencion de accidentes laborales en
empresas mineras. Llamkasun, 3(1), 112-118.

e Castillo, T. (2022). Eficiencia, carga de trabajo, salud y seguridad ocupacional en la
industria de la construccién en Ecuador. NOVASINERGIA, 5(1), 150-162.
https://doi.org/10.37135/ns.01.09.09

e Organizacion Internacional de Normalizacion. (2018). Sistemas de gestién de la
seguridad y salud en el trabajo: requisitos con orientacién para su uso (Norma ISO
45001:2018). https://www.iso.org/standard/63787.htm|

Moédulo Genérico Nro.2

Nombre del médulo: Procesos Industriales Sostenibles
Nivel: 1roy 2do
Duracion: 160 periodos pedagdgicos

UC 2: Emplear practicas de sostenibilidad y control
de calidad en actividades industriales mediante el uso
de tecnologias limpias, criterios de eficiencia
Unidad de competencia energética, minimizacion de residuos, garantizando la
asociada: reduccion de impactos ambientales y la optimizacién
de estos en beneficio del entorno local, integrando
fundamentos de formacion y orientacion laboral y
salud ocupacional.
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Objetivo del médulo: Implementar practicas de sostenibilidad y control de calidad en
procesos industriales, a través del uso de tecnologias limpias, criterios de eficiencia
energética, técnicas de minimizacion de residuos, fundamentos de salud ocupacional y
orientacion laboral, con el propdsito de reducir impactos ambientales, optimizar recursos y
contribuir al desarrollo equilibrado en lo social, lo econémico y lo ambiental.

Resultados de aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacion (CE)

RA1. Aplicar estrategias de reducciéon de consumo energético en equipos y
procesos industriales mediante energias renovables y técnicas de optimizacion del
consumo eléctrico, asegurando mejoras comprobables en sostenibilidad.

CE1.1: Registra consumos energéticos de equipos verificando su correspondencia con
valores de referencia.

CE1.2: Analiza pérdidas de energia en rutinas operativas comprobando desviaciones frente
a estandares de eficiencia.

CE1.3: Ajusta parametros de funcionamiento en equipos eléctricos evidenciando reduccion
en el gasto energético.

CE1.4: Contrasta resultados obtenidos con el uso de energias renovables demostrando
beneficios ambientales y econémicos.

RA2. Implementar procedimientos de reduccion, reutilizacion y reciclaje de
materiales en procesos industriales aplicando técnicas de minimizacién de residuos
y emisiones contaminantes bajo normativa ambiental vigente.

CE2.1: Clasifica residuos solidos en contenedores diferenciados asegurando su
segregacion conforme normativa ambiental.

CE2.2: Reduce el uso de insumos en practicas experimentales verificando el
aprovechamiento maximo de materiales industriales.

CE2.3: Reutiliza subproductos en actividades practicas evidenciando funcionalidad en
Nnuevos Usos.

CE2.4: Evalua emisiones generadas en procesos industriales comprobando su disminucion
mediante practicas de control.

RA3. Utilizar materias primas y energia en procesos industriales garantizando
reduccién de costos operativos y aprovechamiento responsable de los recursos.
CE3.1: Analiza puntos criticos de consumo de recursos industriales determinando su
incidencia en costos operativos.

CE3.2: Propone ajustes en el uso de materias primas demostrando ahorro sin afectar la
calidad del producto.

CE3.3: Aplica técnicas de aprovechamiento eficiente de recursos industriales comprobando
reduccion de desperdicio.

CE3.4: Contrasta costos operativos antes y después de la optimizaciéon justificando
beneficios econémicos y ambientales.

RA4. Incorporar tecnologias limpias en sistemas de automatizacion y procesos
comprobando mejoras en eficiencia, rendimiento y reduccién del impacto ambiental.
CE4.1: Opera sensores o controladores basicos verificando la automatizacion de tareas
repetitivas.
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CE4.2: Ajusta configuraciones en dispositivos didacticos demostrando incremento en la
eficiencia operativa.

CE4.3: Simula procesos automatizados en software educativo comprobando reduccién de
desperdicios y errores.

CE4.4: Contrasta resultados entre procesos tradicionales y tecnologias
evidenciando beneficios ambientales y econémicos.

RA5. Integrar fundamentos de orientacion laboral y salud ocupacional en
actividades académicas e industriales fortaleciendo habilidades profesionales y
condiciones de seguridad.

CE5.1: Selecciona normativas laborales y de seguridad ocupacional con el fin de fortalecer
habilidades técnicas profesionales.

CE5.2: Aplica normativa en actividades de trabajo individual y en equipo considerando
cooperacion, comunicacion efectiva y responsabilidad compartida.

CE5.3:  Ejecuta acciones preventivas siguiendo protocolos de salud ocupacional,
ergonomia y normas de seguridad industrial con el fin de reducir riesgos laborales.

CES5.4: Valora la participacidon en procesos de orientacion laboral evidenciando mejora en
el desempefo profesional.

RAG6. Ejecutar procedimientos basicos de control de calidad en productos y
procesos industriales verificando cumplimiento de normas técnicas y mejora
continua.

CEG6.1: Utiliza productos y materiales segun parametros establecidos en normas técnicas
y procedimientos internos.

CE6.2: Ejecuta pruebas de control de calidad estandarizadas de acuerdo con
procedimientos internos y normativas técnicas.

CE6.3: Registra resultados de pruebas de calidad utilizando formatos establecidos y
respetando la secuencia de procesos.

CE6.4: Comunica los hallazgos de control de calidad siguiendo documentacion
estandarizada y sugiriendo medidas correctivas.

Contenidos

limpias

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Principios de sostenibilidad | |dentificar  fuentes  de | Mostrar interés en Ia
en procesos industriales, | cONsumo  energético vy | gplicacion de  practicas
definicién, importancia y | Mmateriales en  procesos | gostenibles en  procesos
aplicacion. industriales. industriales.

Conceptos  basicos  de | Medir y registrar consumos | cumplir con los
eficiencia energética, | eléctricos,  térmicos e | procedimientos de
consumo, pérdidas, hidraulicos. reduccién, reutilizacion 'y
rendimiento, ahorro. Analizar impactos | reciclaje de materiales.
Energias renovables | @mbientales de actividades | valorar la importancia del
aplicadas a la industria, | Productivas. ahorro energético y del
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solar, eolica,
hidraulica.

biomasa,

Impactos ambientales de los
procesos industriales,
contaminacion del aire,
agua, suelo y ruido.

Estrategias de consumo
responsable de materias
primas y energia.

Introduccién a la economia
circular, reduccion,
reutilizacion y reciclaje.

Marco normativo ambiental
basico nacional e
internacional relacionado
con sostenibilidad.

Tecnologias limpias
aplicadas a procesos
industriales.

Técnicas de optimizacion del

consumo eléctrico en
equipos y sistemas.
Procedimientos de

minimizacion de residuos y
emisiones contaminantes.

Modelos de gestién
energética y de recursos en
entornos industriales.

Sistemas de tratamiento y

valorizacion de residuos
industriales.
Relacién entre eficiencia

energética y reduccion de
costos operativos.

Automatizacion y control
industrial orientados a
sostenibilidad.

Aplicar técnicas basicas de

reduccion, reutilizacion 'y
reciclaje.
Elaborar reportes de

consumo y residuos en
procesos experimentales.

Implementar estrategias de
optimizacion del consumo
eléctrico en equipos.

Comparar el rendimiento de
energias convencionales y
renovables.

Aplicar técnicas de
minimizacion de residuos
sélidos, liquidos y gaseosos.

de
de

Disenar planes
aprovechamiento
residuos valorizables.

Documentar procedimientos
de sostenibilidad aplicados
en procesos experimentales.

Integrar sistemas de
automatizacién que mejoren
la eficiencia energética.

Evaluar indicadores de
sostenibilidad en procesos
simulados y reales.

Incorporar energias
renovables en prototipos o
procesos de laboratorio.

Disefiar  propuestas de
mejora de procesos
industriales con base en
tecnologias limpias.

Validar la reduccién de
costos operativos mediante
la optimizacion de recursos

aprovechamiento
responsable de recursos.

Mostrar orden, precision vy
método en las actividades de
medicion, registro y analisis.

Asumir una actitud reflexiva
frente al impacto ambiental
de los procesos industriales.

Evidenciar iniciativa en la
busqueda de soluciones
tecnoldgicas limpias.

Demostrar eficiencia en la
aplicacion de conocimientos
para la mejora de procesos.

Mantener una actitud
positiva frente al trabajo
colaborativo y proyectos

colectivos.
Respetar normativas
ambientales vigentes vy
aplicarlas de forma
consciente.
Tomar conciencia de la

importancia de innovar en el
uso de energias renovables
y tecnologias limpias.

Manifestar compromiso con
el cuidado del entorno social,
econdémico y ambiental.
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Integracion de energias
renovables en procesos
productivos.

Innovacion y tendencias en
tecnologias sostenibles.

Indicadores de
sostenibilidad, huella de
carbono, huella hidrica,
eficiencia global de recursos.

Normas internacionales de
sostenibilidad industrial (ISO
14001, ISO 50001).

Disefio y mejora de procesos
industriales con enfoque
ambiental.

Proyectos integrales de
sostenibilidad en procesos
industriales, analisis,
implementacion y evaluacion
de resultados.

Perfil del o la docente

o Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el érgano rector del Sistema de Educacion Superior en: Procesos
Industriales Sostenibles, Produccion Industrial, Gestion Ambiental o carreras afines al
sector industrial sostenible.

o Experiencia en el campo amplio de la Educacién, debidamente certificada.

Orientaciones Metodolégicas

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Aprendizaje en Contextos Reales

Role-Playing y Simulaciones

Metodologia STEAM (Integracién de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas)
Requisitos basicos de infraestructuras, espacio y equipamiento:

Denominacion Especificaciones técnicas Cantidad
Infraestructura/espacio Entorno de aprendizaje 1

(aula)
Laboratorio Computadoras con acceso a internet 1

Proyector
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Referencias Bibliograficas
Recursos Digitales:

e Contreras Cubas, I. A., & Zare Valderrama, K. A. (2019). La metodologia 5S como
herramienta de mejora en las empresas industriales de Latinoamérica: revision de
literatura cientifica. Universidad Privada del Norte.
https://hdl.handle.net/11537/25694

e Falcon, P. C. G. (2022). Mejora del desempefio ambiental, de seguridad y salud
ocupacional: Caso de una empresa peruana de agroquimicos. Industrial Data,
25(2).

¢ AO. (2018). Manuales para el control de calidad en laboratorios de alimentos.
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/6768c081-bda7-455b-
al4e-3cfof6498bea/content

¢ Aula Magna Proyecto Clave (Ed.). (2025). Control estadistico de la calidad para la
industria 5.0. Madrid: McGraw Hill.

o Gutiérrez, H. (2013). Control estadistico de la calidad y Seis Sigma (22 ed.).
Universidad Veracruzana. https://www.uv.mx/personal/ermeneses/files/2018/05/6-
control-estadistico-de-la-calidad-y-seis-sigma-gutierrez-2da.pdf

o Besterfield, D. H. (2009). Control de calidad (82 ed.). Pearson Educacion.
https://maaz.ihmc.us/rid%3D1Y2G0F7VH-1RQJ94G-
CVP/Control%20de%20Calidad%20H.%20Besterfield.pdf

o Westgard, J. O. (2018). Practicas basicas de control de la calidad.
https://colbiosa.com.ar/wp-content/uploads/2018/08/Practicas-Basicas-de-Control-
de-la-Calidad-James-Westgard-1.pdf

e CPSC. (2025). Manual para la fabricacién de productos de consumo seguros:
Control de calidad. https://www.cpsc.gov/s3fs-
public/pdfs/blk _pdf handbookspanishjul06.pdf

Moédulo Genérico Nro.3

Nombre del médulo: Dibujo Técnico Aplicado
Nivel: 1roy 2do
Duracion: 160 periodos pedagdgicos

UC 3: Elaborar representaciones graficas técnicas
aplicando normas de dibujo, principios de geometria, y
Unidad de competencia herramientas digitales como CAD, CAE y modelado
asociada: 3D, generando planos, modelos y prototipos con
precision, creatividad, responsabilidad y compromiso
con la calidad en contextos industriales diversos.

Objetivo del moédulo: Desarrollar competencias en la elaboracion de representaciones
graficas técnicas, utilizando normas de dibujo, principios de geometria y herramientas
digitales como CAD, CAE y modelado 3D, con el propésito de producir planos, modelos 'y
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prototipos industriales creativos y de calidad, que respondan a las necesidades de disefio y
produccién en diversos contextos industriales.

Resultados de aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacion (CE)

RA1: Emplear normas de dibujo técnico y principios de geometria en planos,
esquemas y representaciones graficas verificando coherencia y exactitud en la
informacion.

CE1.1: Distingue simbolos, lineas, escalas y convenciones graficas en planos técnicos
comprobando su correcta aplicacién segun normativa.

CE1.2: Analiza diagramas y esquemas verificando coherencia entre elementos y relaciones
espaciales.

CE1.3: Diferencia elementos constructivos y funcionales en representaciones técnicas
evidenciando correspondencia con el objeto real.

CE1.4: Evalua la pertinencia de simbolos, escalas y convenciones graficas utilizadas en
planos verificando cumplimiento de estandares técnicos.

RA2: Elaborar representaciones graficas manuales y digitales de componentes y
sistemas aplicando principios geométricos, escalas y normas de rotulacion con
claridad, precision y legibilidad.

CE2.1 Traza figuras geométricas y vistas basicas utilizando instrumentos de dibujo en
condiciones de orden y limpieza.

CE2.2: Aplica escalas en representaciones graficas comprobando proporcionalidad entre
objeto real y dibujo técnico.

CE2.3: Elabora planos técnicos de piezas, estructuras y ensamblajes comprobando
exactitud de medidas y proporciones.

CE2.4: Presenta planos manuales y digitales con formatos estandarizados cumpliendo
criterios de orden y legibilidad.

RA3: Crear modelos y prototipos digitales mediante herramientas CAD/CAE
aplicando operaciones de construccion, ensamblaje y simulacién en funciéon de
requerimientos técnicos.

CE3.1: Configura parametros de software CAD ajustando unidades, capas y formatos de
acuerdo con requerimientos técnicos.

CE3.2 Construye modelos y prototipos basicos aplicando operaciones de disefio y
ensamblaje.

CE3.3: Ejecuta simulaciones de funcionamiento o resistencia comprobando la operatividad
del disefio.

CE3.4: Presenta prototipos digitales evidenciando precision geométrica y factibilidad técnica
conforme a los estdndares establecidos.

RAA4: Integrar creatividad, responsabilidad y mejora continua en representaciones
graficas técnicas fomentando innovacion, optimizaciéon de recursos y trabajo
colaborativo.

CE4.1: Colabora en el disefio de planos, modelos y sistemas aplicando especificaciones
técnicas, criterios de precision, innovacién y mejora continua.
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CE4.2: Analiza resultados de simulaciones graficas identificando ajustes en geometria o
materiales segun especificaciones técnicas.
CE4.3: Mejora disefios digitales reduciendo complejidad, tiempos o recursos y manteniendo

calidad técnica del producto.

CE4.4: Propone soluciones innovadoras en disefios de piezas o sistemas verificando su

factibilidad técnica.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Principios basicos del dibujo
técnico: lineas, tipos de
vistas y escalas.

Normas internacionales vy
nacionales de dibujo técnico
(ISO, DIN, INEN).

Principios fundamentales de

geometria  aplicados  al
dibujo técnico.

Sistemas de proyeccion
ortogonal, isométrica vy
oblicua.

Lectura e interpretacion de
planos y esquemas técnicos.
Conceptos de acotacion,
tolerancias y ajustes en
representaciones graficas.
Rotulacién y simbologia
basica en planos técnicos.
Representacién de cortes,
secciones y detalles
técnicos.

Principios de normalizacién
en planos de piezas vy
ensamblajes.

Escalas de reduccion vy
ampliaciéon aplicadas a la
industria.

Geometria descriptiva
aplicada a sistemas
complejos.

Introduccién a herramientas
CAD en 2D, funciones
basicas y comandos
esenciales.

Trazar lineas, vistas vy
escalas en bocetos y planos.
Utilizar  instrumentos de

dibujo técnico con precision.

Identificar  simbologia vy
aplicar normas basicas en
representaciones graficas.

Interpretar planos
bidimensionales simples.

Representar figuras
geométricas aplicadas a

piezas basicas.

Elaborar planos con cortes,
secciones y detalles.

Dibujar ensamblajes simples
aplicando normas de
rotulacion y acotacion.

Usar software CAD en la
creacion de
representaciones 2D.

Representar diagramas vy
esquemas funcionales de
sistemas técnicos.

Comprobar exactitud de
planos mediante cotejo con
piezas o modelos reales.

Generar modelos 3D
mediante herramientas CAD.

Mostrar interés en la lectura,
interpretaciéon y elaboracién
de planos técnicos.

Cumplir con las normas de
calidad en representaciones
graficas.

Valorar la precisibn vy
exactitud en los dibujos
como garantia de seguridad
y confiabilidad.

Demostrar orden,
responsabilidad y método en
el uso de herramientas
manuales y digitales.

Asumir actitud reflexiva vy
analitica al interpretar planos
y diagramas técnicos.

Mostrar iniciativa en la
busqueda de soluciones
graficas ante problemas de
representacion.

Demostrar liderazgo en
actividades colaborativas de
diseno grafico técnico.

Aplicar criterios de
creatividad e innovacion en
el desarrollo de planos y
modelos.

Respetar las normas de
seguridad en el uso de
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Elaboracion de  planos
constructivos y diagramas
funcionales.

Principios de representacién
grafica en componentes
mecanicos, electronicos vy
estructurales.

Modelado tridimensional en

Simular funcionamiento vy
ensamblajes en software
CAD/CAE.

Crear prototipos digitales y
planos listos para
fabricacion.

Optimizar representaciones

equipos e instalaciones de
laboratorio de CAD.

Demostrar responsabilidad
en la entrega oportuna y con
calidad de trabajos graficos.

Mostrar disposicion positiva
y activa en actividades

software CAD y generacion | graficas mediante | individuales y grupales.

de prototipos digitales. automatizacion de Usar con cuidado  los
Ensamblajes y simulacién de | comandos y macros en CAD. materiales,  equipos  y
funcionamiento Con | presentar proyectos de | software de representacion
herramie.n’tas CAD/ CAE-_ disefio grafico técnico con | grafica.

Sxeprllce)tr:g:sn y dedesp\iltl—:-sczzz igrsss;tivo innovador y V_alo'rarlla imponancia del
técnicos. ' dibujo Fecmc.:o como
Renderizado basico y !enguajle universal en la
presentacion de modelos industria.

3D.

Optimizacién de planos
digitales para manufactura y
fabricacion  asistida  por
computadora (CAM).
Innovacion y creatividad en
el disefio grafico aplicado a
procesos industriales.
Integracion del dibujo técnico
en proyectos
interdisciplinarios de disefio,
produccion y mantenimiento.
Perfil del o la docente
o Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el organo rector del Sistema de Educacion Superior en: Dibujo
Técnico, Dibujo Industrial, Disefo Asistido por Computadora (CAD) o carreras afines
al area de representacién grafica y diseno técnico.
e Experiencia en el campo amplio de la Educacion, debidamente certificada.
Orientaciones Metodolégicas

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Aprendizaje en Contextos Reales

Role-Playing y Simulaciones

Metodologia STEAM (Integracién de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas.

Requisitos basicos de infraestructuras, espacio y equipamiento:
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Denominacién D'eta.lle de especificaciones Cantidad
técnicas
Infraestructura/espacio Entorno de aprendizaje (aula) 1
Laboratorio Computadoras con acceso a internet 1
Proyector

Referencias Bibliograficas

Recursos Digitales:

o Fernandez Saavedra, D. (2019). Material docente: Dibujo Industrial |, Disefio Asistido
por Ordenador (CAD). UPM.
https://oa.upm.es/57277/1/TFG_DIEGO_FERNANDEZ_SAAVEDRA.pdf

e Revatta Espinoza, J. (2016). Dibujo para disefio de ingenieria |. Universidad
Continental.
https://repositorio.continental.edu.pe/bitstream/20.500.12394/2210/1/DO_FIN_ EE M
T UC0222 20162.pdf

e Core.ac.uk. (2020). Arturo Solis Garcia: Propuesta en dibujo técnico y programas
CAD. https://core.ac.uk/download/pdf/128741376.pdf

¢ 3D ContentCentral®. (2025). Plataforma de piezas y ensamblajes CAD en 2D y 3D.
https://www.3dcontentcentral.es/

e razo-Arteaga, V. A. (2022). El disefio, la manufactura y analisis asistido por
computadora (CAD/CAM/CAE) en el desarrollo de productos en América Latina.
Informacion Tecnoldgica, 33(2).
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-07642022000200297

e Fernandez-Bravo, P. U. (2009). Mecanizado basico. Ed. Paraninfo. ISBN:
9788497326933

e D. Lutf & J. Ross. (1986). Dibujo técnico para la industria automotriz. Ed. Don Bosco
Cuenca.

o Gerschler, H. (2005). Tecnologia del automavil. Editorial Reverté.

e Alcalde San Miguel, P. (2003). Electronica digital. Ed. Paraninfo.

4. Moédulos de especializacién

Las y los estudiantes que cursen el Bachillerato Técnico en Mecatrénica se
caracterizaran por tener una solida formacion en fundamentos de electricidad,
electrénica y mecanica, asi como en el disefio, instalacién, operacion y mantenimiento
de sistemas mecatronicos y de automatizacion. Integraran sensores, actuadores,
controladores y tecnologias digitales para el control de procesos industriales, aplicando
criterios de seguridad, eficiencia energética, innovacion y sostenibilidad.

Se estructuran los siguientes médulos de especializacion:

e PMCYCNC
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e Sistemas de automatizacién y control
e Sistemas de microcontrolados

¢ Interfase de control

e Servomecanismos

Médulo de Especializaciéon Nro. 1

Nombre del médulo: PMC Y CNC

Nivel: 1ro, 2do, 3ro

Duracion: 480 periodos pedagdgicos

Unidad de competencia | UC1: Aplicar técnicas de construccion, reparacion,

asociada: mantenimiento y soldadura de elementos mecanicos
y sistemas automatizados, utilizando procesos de
mecanizado convencionales y CNC, bajo normas
técnicas, de seguridad y cuidado ambiental.

Objetivo del modulo: Aplicar técnicas de construccion, reparacion, mantenimiento y
soldadura en elementos mecanicos y sistemas automatizados, mediante procesos de
mecanizado convencionales y CNC, cumpliendo normas técnicas, de seguridad industrial y
de proteccion ambiental.

Resultados de aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacion (CE)

RA.1 Interpretar planos y especificaciones técnicas de piezas o conjuntos mecanicos,
identificando dimensiones, tolerancias, materiales y procesos, de acuerdo con
simbologia y normas técnicas vigentes.

CE1.1: Identifica la simbologia y convenciones basicas del dibujo técnico mecanico, segun
normas técnicas vigentes.

CE1.2: Reconoce e interpreta cotas, dimensiones, tolerancias y acabados superficiales
presentes en planos mecanicos, de acuerdo con especificaciones técnicas.

CE1.3: Organiza las operaciones de fabricacion necesarias a partir de la informacion del
plano, estableciendo la secuencia de trabajo conforme a criterios técnicos.

CE1.4: Propone alternativas viables para el proceso mecanico, justificando su eleccion en
funcién de los materiales, herramientas y requerimientos técnicos del plano.

RA:2 Ejecutar operaciones de mecanizado con herramientas convencionales,
seleccionando instrumentos, parametros y secuencias de trabajo, segun
procedimientos establecidos y normas de seguridad industrial.

CE2.1: Identifica y selecciona herramientas, equipos y materiales apropiados de acuerdo
con las caracteristicas del proceso de mecanizado y su funcién en cada operacion,
conforme a las especificaciones técnicas y cumpliendo con normas de seguridad y
procedimientos establecidos.

CE2.2: Ejecuta operaciones de corte, taladrado, limado y roscado manual sobre piezas
metalicas, utilizando las herramientas adecuadas, con precisidon y cumpliendo las
especificaciones técnicas, normas de seguridad y procedimientos establecidos.
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CEZ2.3: Realiza operaciones de torneado y fresado en maquinas convencionales, aplicando
las técnicas correspondientes y respetando los parametros de velocidad, avance y
profundidad establecidos, conforme a las especificaciones técnicas y normas de seguridad.
CE2.4: Propone mejoras en el proceso de mecanizado con herramientas convencionales,
justificando su viabilidad en funcion de los materiales, herramientas y calidad requerida.
RA:3 Operar maquinas CNC para mecanizado basico de componentes mecanicos,
configurando parametros, cargando programas y supervisando el proceso, conforme
a instrucciones técnicas y protocolos de seguridad.

CE3.1: Identifica los componentes y funciones basicas de una maquina CNC, de acuerdo
con el manual técnico y las normas de seguridad.

CE3.2: Configura parametros de operacién en la maquina CNC, considerando el tipo de
material, la herramienta y el proceso requerido.

CE3.3: Ejecuta operaciones basicas de mecanizado en CNC, cargando programas y
supervisando el proceso segun procedimientos establecidos.

CE3.4: Propone ajustes o mejoras en los programas y parametros de mecanizado CNC,
justificando su factibilidad técnica y su impacto en la calidad del producto.

RA:4 Realizar operaciones basicas de union mecanica y soldadura, eligiendo
técnicas, equipos y materiales adecuados, cumpliendo normas técnicas, de
seguridad y cuidado ambiental.

CE4.1: Identifica las herramientas, equipos y materiales utilizados en operaciones basicas
de unién mecanica y soldadura, segun especificaciones técnicas.

CE4.2: Selecciona las técnicas y equipos de unidon mecanica y soldadura, considerando el
tipo de material y la resistencia requerida.

CEA4.3: Ejecuta operaciones basicas de unidbn mecanica y soldadura, siguiendo
procedimientos establecidos y cumpliendo normas de seguridad y cuidado ambiental.
CE4.4: Evalua la resistencia, acabado y calidad de uniones mecanicas o soldaduras
realizadas, aplicando normas de seguridad, medidas de prevencion de incendios y
procedimientos adecuados para el manejo y disposicion de residuos.

Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Conceptos basicos del | Interpretar planos | Asumir con responsabilidad las
dibujo técnico mecanico: | técnicos mecanicos. tareas asignadas, cumpliendo con

simbologia, tipos de lineas,
escalas y formatos.

Interpretacion de cotas,
tolerancias y acabados
superficiales.

Tipos de planos: conjuntos,
despiece, montaje, etc.

Identificacion de
dimensiones,
tolerancias y
especificaciones.

Analizar planos para
determinar  procesos
de fabricacion.

los estandares de calidad vy
seguridad.

Respetar las normas técnicas, de

seguridad industrial y cuidado
ambiental en todas las
operaciones.

Colaborar efectivamente con

compaferos y supervisores para

Materiales comunes y su

representacion en planos. lograr objetivos comunes.
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Normas técnicas aplicables
(ISO, DIN, ANSI).

Tipos de  herramientas
convencionales de
mecanizado: tornos,

fresadoras, taladros, limas,
sierras, etc.

Propiedades y
caracteristicas de los
materiales a mecanizar.

Parametros de mecanizado:
velocidad, avance,
profundidad de corte.

Normas y procedimientos de

seguridad  industrial en
taller.
Componentes y

funcionamiento basico de
maquinas CNC.

Tipos de maquinas CNC y
aplicaciones mas comunes.

Conceptos de programacion
CNC: codigo Gy M.

Parametros de corte vy
control de calidad.

Seguridad en operacién de
maquinas CNC.

Principios basicos de union
mecanica y soldadura.

Tipos de soldadura: MIG,
TIG, arco eléctrico, vy
soldadura por resistencia.

Materiales y equipos para
soldadura y uniéon mecanica.

Normas de seguridad vy
cuidado ambiental en
soldadura.

Evaluar la factibilidad
técnica a partir de

planos 'y recursos
disponibles.
Seleccionar las
herramientas y
materiales para
mecanizado.
Configurar y ajustar
maquinas
convencionales para
operaciones
especificas.

Ejecutar procesos de
torneado, fresado,
taladrado y acabado.

Aplicar normas de
seguridad durante el
mecanizado.

Identificar y manejar
controles de la
maquina CNC.

Configurar parametros
y carga de programas
para mecanizado.
Supervisar y controlar
el proceso de
mecanizado CNC.

Diagnosticar y
resolucion basica de

fallos durante la
operacion.
Seleccionar técnicas,

materiales y equipos

Demostrar precision y rigurosidad
en la interpretacion de planos y
ejecucion de procesos técnicos.

Proponer mejoras y soluciones en
los procesos, mostrando interés
por el aprendizaje continuo.

Mantener una actitud ética y
respetuosa en el entorno laboral y
educativo.

Adoptar practicas que minimicen
el impacto ambiental en la
realizacion de actividades
técnicas.

Priorizar la seguridad propia y de

los demas, utilizando
correctamente los equipos de
proteccion.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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adecuados para union
y soldadura.

Preparar piezas para
procesos de unién
mecanica y soldadura.

Ejecutar de soldaduras

basicas y uniones
mecanicas.
Aplicar medidas de

seguridad y control
ambiental durante las
operaciones.

Perfil del o la docente

e Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el érgano rector del Sistema de Educacion Superior en: Ingenieria
Mecanica, Mecatronica, Manufactura, Automatizacién Industrial, o areas afines.

e Experiencia en el campo amplio de la Educacién, debidamente certificada.

Orientaciones Metodolégicas

* Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
* Aprendizaje en Contextos Reales

e Role-Playing y Simulaciones

e Metodologia STEAM (Integracion de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas.

Requisitos basicos de infraestructuras, espacio y equipamiento:

Denominacion

Especificaciones técnicas

Cantidad

Infraestructura/espacio

Entorno de aprendizaje (aula)

1

Laboratorio Computadoras con acceso a internet 1
Proyector
Taller Taller técnico con ventilacion

adecuada y espacio suficiente para el
movimiento seguro de estudiantes y
equipos.

Areas delimitadas para cada tipo de
actividad: zona de interpretacion vy
estudio de planos, zona de
mecanizado convencional, area para
operacién de maquinas CNC y sector
de soldadura y uniones mecanicas.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.

Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
Teléfono: +593-2 396 1300
www.educacion.gob.ec
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lluminacion adecuada,
especialmente en zonas de trabajo
detallado y operacién de maquinas.
Piso resistente y nivelado, con
superficie antideslizante para
seguridad.

Sistema de extraccion o ventilacion
local en el area de soldadura para
evitar acumulacion de humos vy
gases.

Sefializaciéon clara de normas de
seguridad y rutas de evacuacion

Herramientas/equipos Herramientas manuales vy de 1
mediciéon
Llaves fijas, combinadas, ajustables y
de torque.
Destornilladores, alicates, martillos,
extractores.

Prensas y tornillos de banco.
Micrémetros, calibradores pie de rey,
comparadores de caratula.

Reglas, escuadras, compases, galgas
de espesores.

Maquinas y equipos de mecanizado
Mecanizado  convencional:  torno
paralelo, fresadora, taladro de
columna, rectificadora, esmeriladora.
Mecanizado CNC: torno CNC,
fresadora CNC, centros de
mecanizado con control numérico.
Equipos de unién y soldadura
Soldadura SMAW (arco eléctrico con
electrodo revestido).

Soldadura MIG/MAG.

Soldadura TIG.

Equipos de oxicorte y plasma.
Equipos de automatizacion y control
Bancos didacticos de sistemas
mecatronicos.

PLCs y médulos de control.

Sensores, actuadores, servomotores
y variadores de frecuencia.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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Materiales Elementos de proteccion personal
(EPP): casco, guantes, caretas, gafas,
protectores auditivos, botas de
seguridad.

Extintores y sefalética de seguridad.
Sistemas de ventilacién y extraccion
de humos.

Referencias Bibliograficas
Recursos Digitales:
o Instituto Nacional de Normalizacion (INEN)
https://www.normalizacion.gob.ec/
o Servicio Nacional de Capacitacion y Empleo (SENCE)
https://www.sence.gob.ec/
o Fundacion Chiletec
https://chiletec.org/
YouTube — Canales técnicos (como Mecanizado Ecuador, Soldadura Basica,
etc.).

Libros:

o Kalpakjian, S., & Schmid, S. R. (2014). Manufacturing Engineering and
Technology (7th ed.). Pearson.

o Machado, L. (2018). Técnicas de Soldadura y Unién Mecanica. Editorial
Alfaomega, Quito.

o Gutiérrez, J. (2019). Interpretacion de Planos Mecanicos y Dibujo Técnico.
Editorial Ecuador Técnica.

o Instituto Nacional de Normalizacion (INEN). (2015). Normas Técnicas
Ecuatorianas para la Industria Mecanica. Quito: INEN.

o Goémez, A. (2021). Operaciéon de Maquinas CNC para Mecanizado. Editorial
Técnica Industrial.

Médulo de Especializacion Nro. 2

Nombre del médulo: Sistemas de automatizacion y control

Nivel: 1ro, 2do, 3ero

Duracion: 400 periodos pedagdgicos

Unidad de competencia | UC.2. Ejecutar la simulacion, instalacion, operacion y

asociada: puesta en marcha de sistemas de automatizacion, y
control industrial, aplicando procedimientos técnicos,
normas de seguridad y criterios ambientales.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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Objetivo del médulo: Ejecutar la simulacion, instalacion, operacion y puesta en marcha
de sistemas de automatizacién y control industrial, aplicando procedimientos técnicos,
normas de seguridad industrial y criterios de cuidado ambiental.

Resultados de aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacién (CE)

RA:1: Interpretar esquemas eléctricos y légicos de sistemas de automatizacion,
identificando componentes, conexiones y funcionamiento, conforme a normas
técnicas vigentes.

CE1.1: Identifica correctamente los simbolos y componentes eléctricos y légicos en
esquemas de automatizacién, segun normas técnicas.

CE1.2: Analiza las conexiones y relaciones funcionales entre componentes en esquemas
eléctricos y logicos, interpretando su secuencia de operacion.

CE1.3: Analiza y determina las relaciones funcionales entre los elementos de un sistema
automatizado, identificando su funcion dentro del proceso y asegurando el cumplimiento de
normas técnicas y de seguridad.

CE1.4: Propone mejoras o correcciones en esquemas eléctricos y légicos, justificando su
impacto en el funcionamiento y seguridad del sistema automatizado.

RA2: Simular sistemas automatizados utilizando software especializado,
configurando variables y parametros para replicar procesos reales con precision.
CE2.1: Reconoce las funciones basicas y herramientas principales de software de
simulacion (FluidSIM, TIA Portal, LogixPro o similar) y lo utiliza para modelar circuitos
eléctricos o automatizados, siguiendo procedimientos técnicos y normas de seguridad.
CE2.2: Configura variables y parametros del sistema automatizado en el software,
siguiendo instrucciones técnicas.

CE2.3: Ejecuta simulaciones de sistemas automatizados, analizando resultados y
verificando el comportamiento esperado.

CE2.4: Propone modificaciones en las configuraciones de simulacion para optimizar el
rendimiento del sistema automatizado, justificando las mejoras.

RA:3 Instalar sistemas de automatizacion en entornos reales o didacticos, aplicando
procedimientos técnicos y normas de seguridad industrial.

CE3.1: Identifica los componentes y herramientas necesarias para la instalacién de
sistemas de automatizacion.

CES3.2: Ejecuta la instalacion de sistemas automatizados en entornos reales o didacticos,
siguiendo procedimientos técnicos establecidos.

CE3.3: Verifica la correcta instalacion de equipos de automatizacion, asegurando su
fijacidon, conexiones y disposicién conforme a las especificaciones técnicas y normas de
seguridad.

CE3.4: Evalua la instalacion de sistemas de automatizaciéon mediante pruebas eléctricas y
funcionales, verificando el cumplimiento de especificaciones técnicas y normas de
seguridad.

RA4 Operar y poner en marcha sistemas automatizados de baja complejidad,
realizando pruebas funcionales y ajustes segun especificaciones técnicas.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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CE4.1: Configura temporizadores, sensores y PLCs basicos en sistemas automatizados de
baja complejidad, asegurando su correcta parametrizacién segun los procedimientos

técnicos.

CEA4.2: Ejecuta pruebas de funcionamiento de sistemas automatizados de baja complejidad,
siguiendo la secuencia de control establecida y cumpliendo normas de seguridad.

CEA4.3: Verifica las condiciones de seguridad eléctrica y mecanica durante la operacion de
sistemas automatizados, aplicando procedimientos técnicos y normas de prevencion.
CE4.4: Elabora informes técnicos sobre la operacion de sistemas automatizados,
registrando observaciones, resultados y proponiendo mejoras de manera clara y técnica.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Simbolos y convenciones en

esquemas  eléctricos vy
l6gicos.

Tipos de componentes
eléctricos y l6gicos:

sensores, actuadores, relés,
contactores,
temporizadores.

Diagramas
multifilares.

unifilares vy

Principios basicos de logica
cableada y l6gica
programable.

Normas técnicas aplicables
(IEC, NEMA, etc

Fundamentos de simulaciéon
de sistemas automatizados.

Tipos de software de
simulacién mas usados en
automatizacion.

Variables y parametros en

simulacion: entradas,
salidas, tiempos,
secuencias.

Validacion y analisis de
resultados de simulacion.

Leer e interpretar
esquemas eléctricos y
l6gicos.

Identificar conexiones
y funciones de
componentes.

Realizar un analisis
funcional de circuitos
automatizados.

Usar manuales vy
documentos técnicos
para interpretacion.

Utilizar software de
simulacion.

Configurar variables y
parametros para la
simulacion.

Ejecutar y dar
seguimiento de

simulaciones.

Interpretar resultados y
generacion de
informes.

Organizar el é&rea y
herramientas para
instalacion.

Cumplir con las tareas asignadas
siguiendo normas técnicas y de
seguridad, mostrando
compromiso con la calidad del
trabajo.

Priorizar la seguridad personal y

colectiva, utilizando
correctamente los equipos de
proteccién y respetando

protocolos establecidos.

Colaborar activamente con
companeros y docentes para
lograr objetivos comunes en la
instalacion 'y  operacion de
sistemas.

Mostrar interés por aprender y
mejorar continuamente,
proponiendo soluciones y mejoras
en los procesos de
automatizacion.

Mantener una actitud ética y
respetuosa hacia las personas,
herramientas, equipos y el entorno
de trabajo.

Adoptar practicas que minimicen
el impacto ambiental durante la
instalacion, operacién y

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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Tipos de sistemas mantenimiento de sistemas
automatizados y  sus | Montar y conexion de | gutomatizados.
componentes principales. componentes y

sistemas. Ser meticuloso en la interpretacién
de esquemas, simulaciones,
instalaciones y operaciones para
garantizar la calidad y seguridad.

Procedimientos técnicos

para la instalacion de | verificar conexiones y
sistemas. funcionalidad.

Normas y protocolos de

seguridad en instalacion. Aplicar  normas  de

seguridad durante la
Herramientas y  equipos | instalacion.

para instalacion.

Funciones y  controles Operar . sistemas
basicos de sistemas a.uto.matlzados
automatizados. siguiendo

instrucciones técnicas.
Protocolos de puesta en

marcha y pruebas | Realizar pruebas
funcionales. funcionales y ajustes
necesarios.

Identificacion y manejo de

fallos comunes. . .
Diagnosticar

Normas de seguridad Y | problemas y aplicacion
cuidado ambiental. de soluciones.

Aplicar medidas de
seguridad y protocolos
ambientales.

Perfil del o la docente

e Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el érgano rector del Sistema de Educacion Superior en: Ingenieria
Electronica, Mecatronica, Automatizacion Industrial, Control Industrial o areas afines.

e Experiencia en el campo amplio de la Educacién, debidamente certificada.

Orientaciones Metodologicas

¢ Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

¢ Aprendizaje en Contextos Reales

¢ Role-Playing y Simulaciones

e Metodologia STEAM (Integracion de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas.

Requisitos basicos de infraestructuras, espacio y equipamiento:

Denominacion Especificaciones técnicas Cantidad

Ministerio de Educacion,

Infraestructura/espacio

Entorno de aprendizaje (aula)

1

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.

Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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Laboratorio Computadoras con acceso a internet 1
Servidor
Proyector
Taller Taller o laboratorio con espacio

suficiente para la instalacion vy
operacibn segura de sistemas

automatizados.
Areas  diferenciadas  para la
interpretaciéon de esquemas,

simulacion por software, instalacion y
operacion practica.

Ventilacion adecuada y sistema de
extraccion en zonas donde se
realicen conexiones eléctricas o
mantenimiento.

lluminacién adecuada para trabajos
detallados y manejo de equipos
electrénicos.

Pisos resistentes y nivelados con
superficie antideslizante para
seguridad.

Senalizacién clara de normas de
seguridad, rutas de evacuacién y uso
de equipos de proteccion
Herramientas/equipos Equipos y herramientas para montaje 1
e instalacion: multimetros, pinzas,
destornilladores, alicates, pelacables.
Componentes y kits didacticos de
sistemas de automatizacion: sensores,

actuadores, relés, contactores,
temporizadores, PLCs de bajo costo o
simuladores.

Equipos para pruebas y puesta en
marcha de sistemas: fuentes de
alimentacion, bancos de prueba,
dispositivos de seguridad.

Materiales Equipos de proteccidon personal:
guantes aislantes, gafas de seguridad,
ropa adecuada.

Extintores y botiquin de primeros
auxilios.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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Referencias Bibliograficas
Recursos Digitales:
o Instituto Nacional de Normalizacion (INEN)
https://www.normalizacion.gob.ec/
Acceso a normas técnicas ecuatorianas vigentes, incluidas las aplicables a
automatizacion y control.
o Servicio Nacional de Capacitacion y Empleo (SENCE)
https://www.sence.gob.ec/
Informacion sobre formacion técnica, certificacién y capacitacion laboral en
Ecuador.
o Escuela Politécnica Nacional (EPN)
https://www.epn.edu.ec/
Informacién académica y proyectos relacionados con automatizacién y control
industrial.
o Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL)
https://www.utpl.edu.ec/
Recursos educativos y publicaciones en ingenieria electronica y automatizacion.
Libros:
o Instituto Nacional de Normalizacion (INEN). (2015). Normas Técnicas Ecuatorianas
para la Industria Eléctrica y Electrénica. Quito: INEN.
o Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL). (2018). Manual de Automatizacién
Industrial. Loja: UTPL.
o Escuela Politécnica Nacional (EPN). (2017). Fundamentos de Control y
Automatizacion Industrial. Quito: EPN.

Médulo de Especializacion Nro. 3

Nombre del médulo: Sistemas microcontrolados

Nivel: 1ro, 2do, 3ro

Duracion: 360 periodos pedagogicos

Unidad de competencia | UC3. Utilizar herramientas y lenguajes de

asociada: programacion para microcontroladores en prototipos
automatizados, siguiendo estandares técnicos y
ambientales.

Objetivo del médulo: Utilizar de forma eficiente herramientas y lenguajes de programacion
para microcontroladores en la configuracion y prueba de prototipos automatizados,
considerando estandares técnicos, de seguridad y criterios ambientales.

Resultados de aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacion (CE)

RA 1: Identificar la estructura, los componentes y el funcionamiento basico de un
microcontrolador, relacionando sus partes con sus funciones principales.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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CE1.1: Reconoce los componentes principales de un microcontrolador y sus conexiones
externas a partir de guias o esquemas de referencia.

CE1.2: Describe la funcion de cada componente del microcontrolador, vinculando su
estructura con su utilidad en el sistema.

CE1.3: Compara caracteristicas, funcionalidades y aplicaciones de distintos modelos de
microcontroladores utilizados en automatizacién educativa (por ejemplo, Arduino, ESP32,
PIC), identificando sus ventajas y limitaciones en proyectos practicos.

CE1.4: Evalua las caracteristicas técnicas de un microcontrolador (entradas/salidas,
capacidades de procesamiento y opciones de expansion), determinando su adecuacién al
prototipo o proyecto de automatizacioén a desarrollar.

RA 2: Programar microcontroladores usando lenguajes adecuados para el control de
dispositivos, aplicando procedimientos técnicos.

CE2.1: Reconoce las instrucciones basicas de codigo, incluyendo declaraciones,
condicionales y bucles, utilizando C/C++ o entornos de programacion por bloques,
asegurando sintaxis correcta y logica funcional.

CE2.2: Implementa programas sencillos en placas como Arduino o similares, verificando el
correcto funcionamiento del prototipo segun las instrucciones programadas.

CE2.3: Controla sensores, relés, LEDs, motores y displays mediante instrucciones de
software, aplicando la légica de programacion para lograr el comportamiento esperado del
prototipo.

CE2.4: Corrige errores de programaciéon mediante el analisis del comportamiento del
prototipo, identificando causas y aplicando correcciones para garantizar la funcionalidad del
sistema.

RA 3: Integrar sensores, actuadores y moédulos en prototipos automatizados,
asegurando su correcta conexion, configuracion y respuesta a instrucciones del
microcontrolador.

CE3.1: Conecta sensores de entrada (ultrasonico, infrarrojo, temperatura, etc.), médulos de
comunicacion (WiFi, Bluetooth) y actuadores de salida (motor, relé, LED) en prototipos
automatizados, asegurando la correcta disposicion y fijacién de los componentes.

CE3.2: Utiliza configuraciones basicas para asegurar la comunicacion y respuesta entre
microcontroladores y dispositivos integrados.

CE3.3: Monta circuitos en protoboard o PCB, organizando el cableado de forma funcional y
segura, garantizando la conexion correcta de todos los elementos del prototipo.

CE3.4: Evalua el funcionamiento integral del prototipo automatizado, identificando fallas o
areas de mejora y proponiendo ajustes que optimicen su rendimiento y cumplimiento de
normas de seguridad.

RA 4: Elaborar y presentar la documentacion técnica de prototipos automatizados,
incorporando criterios técnicos, de seguridad y ambientales en su disefio y
funcionamiento.

CE4.1: Elabora esquemas de conexiones y diagramas de bloques funcionales de prototipos
automatizados, representando correctamente la relaciéon entre sensores, actuadores y
microcontrolador.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
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CE4.2: Documenta el codigo fuente del prototipo mediante comentarios claros y
explicativos, asegurando que las funciones y secuencias de control sean comprensibles y

reproducibles.

CE4.3 Presenta el prototipo funcionando, explicando de manera técnica y justificando
aspectos de seguridad y cuidado ambiental durante su operacion.

CE4.4: Evalua el impacto del prototipo en términos de eficiencia energética, uso de recursos
y reutilizacién de componentes, proponiendo mejoras para optimizar su sostenibilidad y

desempenio.

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Arquitectura basica de un
microcontrolador (CPU,
memoria, puertos de
entrada/salida).

Componentes internos vy
externos de un
microcontrolador.

Funcionamiento basico:
ciclo de instruccion, lectura'y
escritura de datos.

Tipos comunes de
microcontroladores usados
en prototipos.

Fundamentos de lenguajes
de programacion  para
microcontroladores (C,
Arduino, etc.).

Estructuras basicas de
programacion: variables,
tipos de datos, estructuras
de control (condicionales,
bucles).

Conceptos de entradas vy
salidas digitales y
analdgicas.:

Tipos y caracteristicas de
sensores y actuadores
comunes.

Protocolos de comunicaciéon
basicos entre

Identificar de forma
visual y funcional de
componentes en
placas de

microcontroladores.

Analizar diagramas y
esquemas de
microcontroladores.

Relacionar entre
componentes y
funciones dentro de un
sistema automatizado.

Escribir y editar
programas basicos
para control de
dispositivos.

Compilar y carga de
programas en
microcontroladores.

Probar y depuracién
de programas.

Realizar la conexién
fisica de sensores,
actuadores y moddulos
a microcontroladores.

Configurar y calibrar

dispositivos
integrados.
Verificar la
comunicacion y

Cumplir con las tareas asignadas
siguiendo normas técnicas y de
seguridad, mostrando
compromiso con la calidad del
trabajo.

Priorizar la seguridad personal y

colectiva, utilizando
correctamente los equipos de
proteccién y respetando

protocolos establecidos.

Colaborar  activamente con
compaferos y docentes para
lograr objetivos comunes en la
instalacion 'y  operacion de
sistemas.

Mostrar interés por aprender y
mejorar continuamente,
proponiendo soluciones y mejoras
en los procesos de
automatizacion.

Mantener una actitud ética y
respetuosa hacia las personas,
herramientas, equipos y el entorno
de trabajo.

Adoptar practicas que minimicen
el impacto ambiental durante la
instalacion, operacién y

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
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Conceptos de integracién y | Elaborar documentos

Normas y formatos para | Incluir
documentacion técnica. recomendaciones
ambientales y de
seguridad en la
documentacion.

Aspectos técnicos, de
seguridad y ambientales a
considerar en la
documentacion.

Ser meticuloso en la interpretacion

compatibilidad de mddulos | técnicos con ) ,

. . .- de esquemas, simulaciones,
electronicos. herramientas digitales. | . i _

instalaciones y operaciones para

Elementos de la | Organizar y presentar | garantizar la calidad y seguridad.
documentacién técnica: | de forma clara vy
diagramas, manuales, | coherente la
informes. informacion técnica.

REPUBLICA Ministerio de Educacion,

DEL ECUADOR Deporte y Cultura
microcontroladores y | funcionamiento en | mantenimiento de  sistemas
periféricos. prototipos. automatizados.

Perfil del o la docente

afines

o Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el érgano rector del Sistema de Educacion Superior en: Ingenieria
Electronica, Mecatrénica, Automatizacion Industrial, Ingenieria en Sistemas o areas

e Experiencia en el campo amplio de la Educacién, debidamente certificada.

Orientaciones Metodologicas

e Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
® Aprendizaje en Contextos Reales

e Aprendizajes basados en problemas.

[ ]

Metodologia STEAM (Integraciéon de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas.

Requisitos basicos de infraestructuras, espacio y equipamiento:

Denominacion Especificaciones técnicas Cantidad
Infraestructura/espacio Entorno de aprendizaje (aula) 1
Laboratorio Computadoras con acceso a internet 1

Servidor

Proyector

Mesas de trabajo modulares con
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superficie aislante y toma de corriente
regulada.

Bancadas con conexibn a red
eléctrica segura y protegida (UPS,
reguladores).

Areas diferenciadas para
programacion, montaje electronico y
pruebas de prototipos.

Herramientas/equipos

Equipos principales

Computadores con software de
programacion (Arduino IDE, MPLAB,
MicroPython, Proteus, Tinkercad,
MATLAB/Simulink opcional).
Microcontroladores y placas de
desarrollo:  Arduino UNO, Mega,
ESP32, PIC, STM32, Raspberry Pi
Pico.

Kits didacticos de robdtica vy

mecatronica (plataformas moviles,
brazos robdticos, mini CNC o
impresoras 3D).

Componentes electrénicos

Sensores: temperatura, humedad,
ultrasonido, infrarrojo, LDR,
acelerometro, presion.

Actuadores: servomotores, motores

DC, paso a paso, relés, solenoides.
Modulos de comunicacion: Bluetooth,
WiFi, RF, 12C, SPI.

Pantallas LCD, OLED vy teclados
matriciales.
Protoboards,
conectores.
Instrumentos de medicién y prueba
Multimetros digitales y analdgicos.
Osciloscopios digitales.

Fuentes de alimentacion regulables.
Generadores de sefial.
Herramientas de
mantenimiento

Kits de herramientas manuales:
destornilladores de precision, pinzas,
alicates, llaves Allen.

cables  jumper vy

montaje y

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
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Estaciones de soldadura y
desoldadura.

Extractores de humo vy ventilacion
adecuada.

Impresora 3D para fabricacion de
piezas y soportes de prototipos
Materiales Elementos de proteccion personal:
gafas, guantes antiestaticos, batas.
Sefalética de seguridad eléctrica y de
laboratorio.

Contenedores para residuos
electronicos y reciclaje.

Protocolos de seguridad para el
manejo de equipos eléctricos y
electrénicos.

Referencias Bibliograficas

Normativa:
o INEN — Normas Técnicas Ecuatorianas aplicables a equipos eléctricos vy
electrénicos.

o Cddigo de Seguridad Eléctrica del Ecuador.
o 1SO 14001 — Gestion ambiental (para tratamiento de desechos electronicos).
o |EC 61131 — Estandares de programacion para controladores.
o |IEEE Standards sobre sistemas embebidos y automatizacion.
Libros:

o Banzi, M. & Shiloh, M. (2015). Getting Started with Arduino. Maker Media.

o Monk, S. (2016). Programming Arduino: Getting Started with Sketches. McGraw-
Hill.

o Niquinga, J. (2019). Microcontroladores PIC: programaciéon en C y aplicaciones
practicas. Ediciones de la U.

o McRoberts, M. (2013). Arduino Basico. Alfaomega.de formacion técnical.
Colombia: SENA.

o Barrett, S., Pack, D. (2012). Atmel AVR Microcontroller Primer: Programming and
Interfacing. Morgan & Claypool

o Valdés, A. (2018). Aplicaciones practicas con Arduino y ESP32. Ra-Ma.

o Villanueva, J. (2020). MicroPython y ESP32: Internet de las cosas paso a paso.
Alfaomega.

o Floyd, T. (2015). Principios de circuitos eléctricos. Pearson.

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

i H VEW
Teléfono: 15952 596 100 LUUAOOR //



REPUBLICA Ministerio de Educacién,
DEL ECUADOR Deporte y Cultura

Médulo de Especializacion Nro. 4

Nombre del médulo: Interfases de control

Nivel: 1ro, 2do, 3ro

Duracion: 360 periodos pedagdgicos

Unidad de competencia | UC3. Implementar interfaces de control en sistemas

asociada: mecatronicos, utilizando entornos de programacion y
herramientas de visualizacion.

Objetivo del modulo: Desarrollar en los y las estudiantes la capacidad de implementar
interfaces de control en sistemas mecatronicos, mediante el uso de entornos de
programacion y herramientas de visualizacion, asegurando la correcta interaccién entre
hardware y software, con criterios de seguridad, eficiencia y aplicabilidad en contextos
educativos y productivos.

Resultados de aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacion (CE)

RA1: Describir las interfaces de control aplicables a sistemas mecatrénicos,
diferenciando sus caracteristicas basicas y relacionandolas con ejemplos de
aplicacion en prototipos educativos.

CE1.1: Identifica correctamente los tipos de interfaces de control presentes en un sistema
mecatronico, diferenciando su funcién y ambito de aplicacion.

CE1.2: Explica las caracteristicas técnicas de las interfaces de control, justificando su
aplicabilidad en el sistema mecatronico analizado.

CE1.3: Relaciona las necesidades operativas de un sistema mecatrénico con la interfaz de
control requerida para su monitoreo y supervision.

CE1.4: Propone la interfaz de control mas adecuada para una aplicacion especifica,
argumentando criterios técnicos, de funcionalidad y sostenibilidad.

RAZ2: Aplicar el lenguaje de programaciéon adecuado para implementar interfaces de
control en sistemas mecatrénicos, configurando el entorno de desarrollo y validando
su compatibilidad con los dispositivos del sistema.

CE2.1: Reconoce los requerimientos funcionales y técnicos de los sistemas mecatronicos,
identificando las necesidades de control y comunicacion que deben ser cubiertas por el
lenguaje de programacion.

CE2.2: Compara las caracteristicas, ventajas y limitaciones de diferentes lenguajes de
programacion, valorando su pertinencia para la implementacion de interfaces de control en
sistemas mecatronicos.

CE2.3: Analiza la aplicabilidad del lenguaje de programacion seleccionado, justificando su
eleccién en funcién de los requerimientos del sistema y las condiciones del entorno de
desarrollo.

RA3: Programar interfaces de control en entornos de desarrollo, configurando la
representacion y supervision de datos de sistemas mecatronicos de acuerdo con
especificaciones técnicas.
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CE3.1: Emplea instrucciones basicas y estructuras de programacion para construir la
interfaz de control, asegurando la correcta organizacion y funcionalidad de los elementos.
CE3.2: Integra objetos de control y de visualizacion en el entorno de programacion,
garantizando la correcta interaccion con los datos del sistema.

CES3.3: Configura la interaccion de la interfaz con las variables del sistema simulado,
asegurando que las entradas y salidas reflejen el comportamiento esperado.

CE3.4: Verifica el funcionamiento del cédigo implementado, identificando y corrigiendo
errores para asegurar la correcta operacion de la interfaz de control.

RAA4: Verificar el funcionamiento de la interfaz de control en el sistema mecatroénico,
evaluando la correcta interacciéon con los dispositivos y proponiendo ajustes para
optimizar su desempeio y seguridad.

CE4.1:Integra la interfaz grafica en el sistema de control, asegurando la correcta disposicion
y vinculacion de elementos de visualizacion y control.

CE4.2: Valida las acciones en la interfaz, verificando su correcta interaccion con el sistema
mecatronico y la respuesta esperada de los dispositivos.

CE4.3: Comprueba la estabilidad y funcionamiento del sistema mecatrénico mediante
pruebas practicas, identificando fallas y evaluando su desempefio.

CE4.4: Documenta el procedimiento de verificacion mediante diagramas y conclusiones
técnicas, registrando resultados y proponiendo mejoras o ajustes necesarios.

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Definicion y tipos de
interfaces de control
(hardware y software).

Funcion de las interfaces en
sistemas mecatronicos.

Caracteristicas técnicas
basicas de sensores,
actuadores y modulos de
comunicacion.

Aplicaciones de interfaces

de control en prototipos
educativos y de baja
complejidad.

Normas basicas de

seguridad y conectividad en
interfaces.

Identificar tipos de
interfaces de control en
un sistema

mecatronico.

Describir funciones y
caracteristicas técnicas
de sensores,
actuadores y modulos
de comunicacion.

Relacionar interfaces
de control con
aplicaciones practicas
en prototipos.

Aplicar normas basicas

de seguridad y
conectividad en la
manipulacién de
interfaces.

Cumplir con las tareas asignadas
siguiendo normas técnicas y de
seguridad, mostrando
compromiso con la calidad del
trabajo.

Priorizar la seguridad personal y

colectiva, utilizando
correctamente los equipos de
proteccion y respetando

protocolos establecidos.

Colaborar  activamente con
compaferos y docentes para
lograr objetivos comunes en la
instalacion 'y operacion de
sistemas.

Mostrar interés por aprender y
mejorar continuamente,
proponiendo soluciones y mejoras
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i . Comparar  diferentes | en los procesos de
Lenguajes de programacion . o
lenguajes de | automatizacion.

aplicables (C, C++, Python,

rogramacion segun
bloques graficos). prog ;

ventajas, limitaciones y | Mantener una actitud ética y

. compatibilidad con | respetuosa hacia las personas,
Estructuras basicas de . :
e . hardware. herramientas, equipos y el entorno
programacion: variables, .
de trabajo.

condicionales, bucles. : .
Seleccionar el lenguaje

. o mas adecuado para un | Adoptar practicas que minimicen
Ventajas, limitaciones vy P piar p q

o . prototipo especifico. el impacto ambiental durante la
criterios de seleccion de . - -
| , el ; instalacion, operacion y
enguajes segun el proyecto. Configurar entornos de | mantenimiento  de  sistemas
desarrollo i .
Entornos de desarrollo para . y | automatizados
, . herramientas de
microcontroladores (Arduino rogramacion Ser meticuloso en la interpretacion
IDE, TIA Portal, LogixPro, | P'°9 ' NETPre:
de esquemas, simulaciones,
etc.). . . . .
Aplicar estructuras | instalaciones y operaciones para
i . basicas de | garantizar la calidad y seguridad.
Compatibilidad de lenguajes ., g 'z ! y segun
- programacion
con hardware y moddulos .
(variables,

utilizados. gy
condicionales, bucles)

. . . en ejercicios practicos.
Instrucciones basicas vy

estructuras de . .
- . Redactar instrucciones
programacion aplicadas a
. y estructuras de
interfaces. L,
programacion para
. construir la interfaz de
Objetos de control vy
control.

visualizacibn en entornos

graficos o de codigo. Integrar  objetos  de

control y visualizacion
en el entorno de
desarrollo.

Variables y su interaccion
con sensores y actuadores.

Técnicas de depuracion y

e . Configurar la
verificacién de codigo. g

interaccion de la
interfaz con variables y

Representacion Yo, o
L, dispositivos del
supervision de datos en |
; sistema.
tiempo real.
Verificar el
funcionamiento del

codigo implementado y
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Integracion de la interfaz | corregir errores
grafica con el sistema | detectados.
mecatronico.

Supervisar la
Validacion de acciones Yy | representacion y
respuesta de dispositivos. monitoreo de datos en
tiempo real.

Pruebas de estabilidad y
funcionamiento del sistema. | Integrar la interfaz
grafica en el sistema

Documentacion técnica: | mecatronico.
diagramas, reportes,
conclusiones. Validar las acciones de

control y la respuesta de
Evaluacion de desempefio y | los dispositivos.
propuestas de mejora.

Comprobar la
Consideraciones de | estabilidad y correcto
eficiencia  energética y | funcionamiento del
sostenibilidad. sistema mediante

pruebas practicas.

Documentar
procedimientos,
diagramas y resultados
técnicos.

Proponer mejoras o
ajustes en la interfaz y
el sistema segun
desempeio y criterios
de eficiencia.

Perfil del o la docente

afines

o Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el 6rgano rector del Sistema de Educacion Superior en: Ingenieria
Electrénica, Mecatrénica, Automatizacion Industrial, Ingenieria en Sistemas o areas

e Experiencia en el campo amplio de la Educacion, debidamente certificada.

Orientaciones Metodolégicas
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Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

Teléfono: +593-2 396 1300
www.educacion.gob.ec

i



REPUBLICA
DEL ECUADOR

Ministerio de Educacion,
Deporte y Cultura

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
Aprendizaje en Contextos Reales
Aprendizajes basados en problemas.
Metodologia STEAM (Integracién de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas.

Requisitos basicos de infraestructuras, espacio y equipamiento:

Denominacioén

Especificaciones técnicas

Cantidad

Infraestructura/espacio

Entorno de aprendizaje (aula)

1

Laboratorio

Computadoras con acceso a internet
Servidor

Proyector

Laboratorio de mecatrénica: espacio
amplio y ventilado, con iluminacién
adecuada y tomas eléctricas
suficientes.

Mesas de trabajo: resistentes y con
superficie antiestatica para prototipos
y componentes electronicos.

Zona de almacenamiento: para
sensores, actuadores,
microcontroladores y herramientas.
Acceso a red eléctrica y de datos:
tomas de corriente seguras, conexion
a internet para entornos de
programacion y documentacion.
Area de demostracion/pruebas:
espacio seguro para  probar
prototipos sin riesgo para estudiantes
ni equipos.

1

Herramientas/equipos

Microcontroladores y tarjetas de
desarrollo: Arduino, ESP32, PIC, o
similares.

Sensores y actuadores: ultrasonicos,

infrarrojos, temperatura, motores,
LEDs, relés, servomotores.

Herramientas de montaje:
protoboards, cables, conectores,

multimetro, pinzas, destornilladores.
Computadoras: con software de
programacion (Arduino IDE, TIA Portal,

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
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LogixPro, entornos graficos de
bloques).

Material de documentacion:
diagramas, manuales, plantillas para
registro de pruebas y resultados.

Materiales

Elementos de protecciéon personal:
gafas, guantes antiestaticos, batas.
Senalética de seguridad eléctrica y de
laboratorio.

Contenedores para residuos
electronicos y reciclaje.

Protocolos de seguridad para el
manejo de equipos eléctricos vy
electrénicos.

Referencias Bibliograficas

Recursos Digitales:

educativos.

basico).

de pruebas.

Libros:

automatizacion.

Software de programacién y entornos de desarrollo
Arduino IDE, TIA Portal, LogixPro, MPLAB X, Scratch para microcontroladores.
Plataformas de programacion por bloques (Blockly, mBlock) para prototipos

Simuladores y herramientas de disefio
Simuladores de circuitos: Proteus, Fritzing, Multisim.
Simuladores de sistemas mecatronicos: FluidSIM, MATLAB/Simulink (nivel

Recursos de documentacion y aprendizaje
Manuales digitales de microcontroladores y modulos electronicos.
Tutoriales interactivos, videos y guias en linea.
Plantillas digitales para diagramas de bloques, esquemas de conexidn y registro

Herramientas de visualizacién y monitoreo
o Software de interfaces gréaficas para monitoreo de datos: LabVIEW, Processing,
Python con librerias graficas.
o Plataformas para recoleccion y analisis de datos de sensores en tiempo real.
Recursos de comunicacion y colaboracion
o Plataformas educativas: Google Classroom, Moodle, Microsoft Teams.
o Repositorios de codigo y proyectos: GitHub, GitLab.

o Automatizacién y control industrial” — John W. Webb & Ronald A. Reis
o Introduccion a sistemas de control, programacién de interfaces y componentes de

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
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“Arduino para principiantes” — Michael McRoberts
Guia practica para programacion de microcontroladores y construccion de
prototipos.
o “Fundamentos de Mecatrénica” — Musa Jouaneh
o Conceptos de sensores, actuadores, interfaces y sistemas mecatronicos.
o “LabVIEW: A Practical Guide” — John Essick
o Desarrollo de interfaces graficas, monitoreo de datos y simulacion de sistemas.
o “Microcontroladores y sus aplicaciones” — A. Malvino y D. Leach
o Programacion, integracién de médulos y ejemplos de proyectos practicos.
o “Simulacién de sistemas mecatronicos con MATLAB y Simulink” — R. Lozano
o Modelado y simulacién de sistemas de control y monitoreo de prototipos.
o Manuales y guias de fabricantes
o Documentacion oficial de Arduino, ESP32, PIC, sensores y modulos de
comunicacion.
Médulo de Especializacion Nro. 5
Nombre del médulo: Servomecanismos
Nivel: 3ro
Duracion: 120 periodos pedagogicos
Unidad de competencia | UCS5. Utilizar herramientas y procesos de elaboracion
asociada: para sistemas con servomecanismos en prototipos
automatizados, usando métodos analiticos vy
creativos, siguiendo estandares técnicos vy
ambientales.

Objetivo del médulo: Utilizar herramientas y procesos de elaboracion en sistemas con
servomecanismos para prototipos automatizados, empleando métodos analiticos y
creativos, y siguiendo estandares técnicos y ambientales.

Resultados de aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacion (CE)

RA1: Identificar componentes y principios de funcionamiento de sistemas con
servomecanismos, analizando esquemas y diagramas técnicos en entornos de
laboratorio o prototipos didacticos.

CE1.1: Reconoce los tipos de servomotores (analdgicos, digitales y lineales), identificando
sus parametros eléctricos, mecanicos y de control.

CE1.2: Explica el funcionamiento de los componentes de un servomecanismo,
interpretando sus especificaciones técnicas segun las indicaciones del fabricante.

CE1.3: Clasifica aplicaciones tipicas de servomotores en automatizacion y robdtica,
determinando criterios de seleccidon segun torque, velocidad y precision requeridos.
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RA2: Conectar y programar servomecanismos en prototipos automatizados,
utilizando herramientas y software especializado, siguiendo normas técnicas y
criterios de seguridad.

CE2.1: Selecciona el tipo de servomecanismo adecuado para el prototipo, considerando
parametros técnicos, requerimientos del sistema y especificaciones del fabricante.

CE2.2: Realiza conexiones eléctricas y electrénicas de servomecanismos seguin esquemas
técnicos, cumpliendo normas de seguridad y procedimientos establecidos.

CE2.3: Programa servomecanismos mediante dispositivos de control (microcontroladores,
PLC, etc.), configurando entradas, salidas y secuencias de operacion segun el prototipo.
CE2.4Verifica el funcionamiento del servomecanismo dentro del prototipo automatizado,
evaluando estabilidad, eficiencia y desempefio del sistema, e identificando posibles
mejoras.

RA3: Construir prototipos automatizados funcionales con servomecanismos,
aplicando procesos de elaboraciéon y métodos analiticos para garantizar su correcto
funcionamiento.

CE3.1: Selecciona materiales, herramientas y estructuras adecuadas para la integracién del
servomecanismo, considerando las especificaciones técnicas y requerimientos del
prototipo.

CE3.2: Ensambla partes moviles, transmisiones y soportes del servomecanismo,
asegurando precision, estabilidad y alineacion correcta de los componentes.

CE3.3: Asegura el funcionamiento del sistema de control del servomecanismo, verificando
la correcta interaccion entre componentes mecanicos, eléctricos y electronicos.

RA4: Documentar y presentar el funcionamiento del prototipo con servomecanismos,
elaborando informes claros y completos bajo criterios técnicos, de seguridad y
cuidado ambiental.

CE4.1: Describe los componentes utilizados, el esquema de conexiones y el flujo de control
del servomecanismo, identificando su funcion dentro del prototipo.

CE4.2: Documenta el proceso de programacién y los ajustes aplicados al sistema,
registrando configuraciones, resultados de pruebas y modificaciones realizadas.

CE4.3: Presenta el prototipo en funcionamiento, justificando sus aplicaciones practicas y
la efectividad del sistema en el cumplimiento de los objetivos del prototipo.

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Tipos de servomotores: | Reconocer e | Cumplir con las tareas asignadas

analdgicos,  digitales y | inspeccionar siguiendo normas técnicas y de

lineales. componentes en | seguridad, mostrando
prototipos 0 | compromiso con la calidad del

Parametros  eléctricos vy | esquemas. trabajo.

mecanicos de los

servomotores (torque, | Analizar diagramas | Priorizar la seguridad personal y

velocidad, precision). eléctricos y mecanicos | colectiva, utilizando
de servomecanismos. | correctamente los equipos de

Principio de lazo cerrado y

retroalimentacion en
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sistemas con
servomecanismos.
Aplicaciones tipicas de
servomecanismos en

automatizacion y robdtica.

Interfaces de conexidon de
servomecanismos.

Software y lenguajes de
programacion para servos.

Parametros de control y
secuencias de movimiento.

Normas de seguridad en la
conexion y programacion de
sistemas automatizados.

Procesos de montaje y
ensamblaje de prototipos
automatizados.

Métodos analiticos para
evaluar funcionamiento de
servomecanismos.

Integracion de componentes
mecanicos, eléctricos vy
electronicos.

Normas técnicas y de
seguridad en construccion
de prototipos.

Elementos de un informe
técnico (introduccién,
metodologia, resultados,

conclusiones).

Normas y formatos para
documentacion técnica.

Clasificar aplicaciones

segun criterios de
torque, velocidad vy
precision.

Evaluar la adecuacioén
del servomecanismo a

un prototipo
especifico.

Realizar la conexion
fisica de

servomecanismos  a
prototipos y sistemas
de control.

Configurar parametros
basicos en software de
control.

Programar
movimientos y
secuencias segun
especificaciones  del
prototipo.

Verificar la
funcionalidad del

servomecanismo
programado.

Ensamblar y montaje
de servomecanismos
en prototipos.

Aplicar métodos
analiticos para verificar
la precision y
estabilidad de
movimientos.

Ajustar y  calibrar
servos en funcion de

proteccion y respetando
protocolos establecidos.

Colaborar activamente con
compaferos y docentes para
lograr objetivos comunes en la
instalacion 'y operacion de
sistemas.

Mostrar interés por aprender y
mejorar continuamente,
proponiendo soluciones y mejoras
en los procesos de
automatizacion.

Mantener una actitud ética y
respetuosa hacia las personas,
herramientas, equipos y el entorno
de trabajo.

Adoptar practicas que minimicen
el impacto ambiental durante la

instalacion, operacion y
mantenimiento de sistemas
automatizados.

Ser meticuloso en la interpretacion
de esquemas, simulaciones,
instalaciones y operaciones para
garantizar la calidad y seguridad.
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requisitos de

Aspectos de seguridad, , ,
funcionamiento.

eficiencia y cuidado
ambiental en
documentacion.

Probar los funcionales
de prototipos y

. ., correccion de fallas.
Técnicas de presentacion y

comunicacion de resultados

o Registrar
técnicos.

sistematicamente
pruebas y resultados
del prototipo.

Elaborar diagramas,
tablas 'y reportes

técnicos.
Usar herramientas
digitales para

organizar y presentar
la informacion.

Presentar de forma
oral y escrita del
funcionamiento del
prototipo.

Perfil del o la docente

o Experiencia en el area técnica, poseer titulo de tercer o cuarto nivel, registrados y
reconocidos por el drgano rector del Sistema de Educacion Superior en: Ingenieria
Electrénica, Mecatrénica, Automatizacion Industrial, Ingenieria en Sistemas o areas
afines

e Experiencia en el campo amplio de la Educacién, debidamente certificada.

Orientaciones Metodolégicas

¢ Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Aprendizaje en Contextos Reales

Aprendizajes basados en problemas.

Metodologia STEAM (Integracién de Ciencia, Tecnologia, Arte y Matematicas.

Requisitos basicos de infraestructuras, espacio y equipamiento:

Denominacion Especificaciones técnicas Cantidad

Infraestructura/espacio Entorno de aprendizaje (aula) 1

Laboratorio Computadoras con acceso a internet 1
Servidor
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Proyector

Zona de trabajo mecanico (montaje
de estructuras y servomecanismos).
Zona de trabajo electrénico
(cableado, conexiones y pruebas).
Zona de programacion y simulacion
(computadores).

Herramientas/equipos

Kits de servomecanismos (analdgicos,
digitales, lineales) en cantidad
suficiente para trabajo en parejas o
pequefios grupos.

Controladores y placas de desarrollo
(Arduino, PLC educativos,
controladores de servos).

Fuentes de alimentacion regulables
para pruebas.

Multimetros digitales y osciloscopios
basicos.

Herramientas de montaje:
destornilladores de precision, llaves
Allen, pinzas, cortadores y peladores
de cable.

Instrumentos de medicion mecanica:
calibres, micrémetros, reglas
metalicas.

Materiales estructurales: perfiles de
aluminio, piezas impresas en 3D,
tornilleria, soportes y engranajes.
Computadores con software de
programacion y  simulacion  de
servomecanismos  (Arduino  IDE,
simuladores PLC, software CAD
bésico).

Prototipos de prueba para integracién
y ajustes (brazos roboticos,
plataformas modviles, mecanismos de
posicionamiento).

Materiales

Elementos de protecciéon personal:
gafas, guantes antiestéaticos, batas.
Senalética de seguridad eléctrica y de
laboratorio.
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Contenedores para residuos
electronicos y reciclaje.

Protocolos de seguridad para el
manejo de equipos eléctricos vy
electrénicos.

Referencias Bibliograficas
Recursos Digitales:

o Arduino Project Hub. (2025). Proyectos con servomotores y automatizacion.
https://projecthub.arduino.cc

o |IEC - International Electrotechnical Commission. (2024). Normas técnicas
aplicadas a servomecanismos y control. https://www.iec.ch

o Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (INEN). (2025). Normas técnicas aplicables
a sistemas eléctricos y electronicos. https://www.normalizacion.gob.ec

o National Instruments. (2025). Control y programaciéon de servomecanismos.
https://www.ni.com

o Robética Educativa Ecuador. (2025). Recursos y proyectos para bachillerato
técnico. https://roboticaeducativa.ec

o SolidWorks Education. (2025). Disefio y simulacion de sistemas mecanicos.
https://www.solidworks.com/education

Libros:

o Arduino. (2023). Arduino Documentation. Arduino.cc. https://docs.arduino.cc

o Bolton, W. (2021). Mechatronics: Electronic Control Systems in Mechanical and
Electrical Engineering (7th ed.). Pearson.

o Craig, J. J. (2021). Introduction to Robotics: Mechanics and Control (4th ed.).
Pearson.

o Goémez, M., & Vargas, C. (2020). Electromecanica y automatizacion de sistemas
industriales. Alfaomega.

o Ministerio de Educacion del Ecuador. (2016). Curriculo de Bachillerato Técnico.
Quito: MinEduc.

o Ministerio de Produccién, Comercio Exterior, Inversiones y Pesca. (2023).
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (ClIU) — Actividades técnicas y de
automatizacién. Quito: MPCEIP.

o Pinilla, A., & Garcia, H. (2019). Sistemas de control automatico. Ecoe Ediciones.

o Sedra, A., & Smith, K. (2020). Circuitos Microelectrénicos (8.2 ed.). Oxford
University Press.
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5. Médulo practico experimental

Este médulo fortalece la formaciéon del estudiantado mediante su participacion en
situaciones reales de aprendizaje, simulaciones, acercamiento a entornos de trabajo,
giras de observacion, articulacion con el sector productivo, proyectos interdisciplinarios
y metodologias basadas en proyectos. Todas estas actividades tienen como finalidad
consolidar los conocimientos teoricos y favorecer la aplicacién de competencias en
contextos reales. Asimismo, promueven el desarrollo de habilidades blandas, tales
como el trabajo en equipo, la comunicacion asertiva, la resolucion de problemas y la
adaptacion a entornos cambiantes.

En sintesis, este médulo constituye la aplicacién practica e integral de lo aprendido en
los modulos previos, permitiendo al estudiantado experimentar, analizar y resolver
situaciones reales, al tiempo que refuerza sus capacidades técnicas y fomenta el
desarrollo de competencias conceptuales, procedimentales y actitudinales, tanto de los
maodulos genéricos como de los de especializacion

Médulo Practico Experimental

Nombre del médulo: Practico Experimental

Nivel: 1ro, 2do, 3ro

Duracion: 320 periodos pedagdgicos

Unidad de | UC1: Aplicar técnicas de construccion, reparacion,
competencia mantenimiento y soldadura de elementos mecanicos y
asociada: sistemas automatizados, utilizando procesos de

mecanizado convencionales y CNC, bajo normas
técnicas, de seguridad y cuidado ambiental.

UC2: Ejecutar la simulacién, instalacion, operaciéon y
puesta en marcha de sistemas de automatizacion, y
control industrial, aplicando procedimientos técnicos,
normas de seguridad y criterios ambientales.

UC3: Utilizar herramientas y lenguajes de programacion
para microcontroladores en prototipos automatizados,
siguiendo estandares técnicos y ambientales.

UC4: Implementar interfaces de control en sistemas
mecatronicos, utilizando entornos de programacion y
herramientas de visualizacion.

Objetivo del moédulo: Desarrollar competencias para construir, mantener y reparar
elementos mecanicos y sistemas automatizados mediante procesos de mecanizado
convencional y CNC; ejecutar la instalacion, operacién y puesta en marcha de
sistemas de automatizacion y control industrial; programar microcontroladores en
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prototipos automatizados; y diagnosticar y resolver fallas en sistemas automatizados,
aplicando procedimientos técnicos, herramientas de simulacién y normativas de
seguridad, ambientales y de calidad, con enfoque en la innovacion y la mejora

continua.
Resultados de | Criterios de evaluacion | Actividades Practicas
aprendizaje (RA) (CE) Experimentales

RA1: Ejecutar procesos | CE1.1: Selecciona vy | Identificar y clasificar
basicos de mecanizado | prepara herramientas, | herramientas, materiales y
convencional en piezas | materiales y equipos de | equipos de mecanizado vy
mecanicas simples, | mecanizado y | soldadura en el taller,
aplicando técnicas de | soldadura, asegurando | explicando su uso Yy las
construccion, reparacion | el cumplimiento  de | normas de seguridad
y soldadura bajo normas | normas de seguridad y | asociadas.

de seguridad y cuidado | ambientales. Preparar un banco de trabajo

ambiental, para | CE1.2: Realiza | seguro para realizar

garantizar la | operaciones basicas de | operaciones de mecanizado

funcionalidad de | mecanizado y soldadura | o soldadura, verificando la

elementos en sistemas | en piezas mecanicas | correcta disposicién de

automatizados. simples, verificando la | equipos, protecciones vy
funcionalidad de los | materiales.

elementos dentro de | Ejecutar cortes,

sistemas perforaciones y  ajustes

automatizados. basicos en piezas metalicas

utilizando maquinas

manuales o CNC bajo

supervision, aplicando

técnicas de mecanizado.

Unir o reparar piezas
mediante técnicas de
soldadura basicas,
comprobando que la pieza
resultante cumpla con las
dimensiones y funcionalidad

requeridas.
RA2: Aplicar | CE2.1: Instala | Montar un circuito simple con
procedimientos de | componentes y equipos | sensores, actuadores vy
instalacion y operacion |de un sistema de | controladores en un prototipo
basica de sistemas de | automatizacion a | de automatizacion, siguiendo
automatizacion a | pequeia escala | un diagrama de conexion y
pequefia escala, | siguiendo normas de seguridad.

utiizando herramientas | procedimientos técnicos | Preparar y organizar el area
de simulacion, bajo |y normas de seguridad. | de trabajo para la instalacion

Direccién: Av. Amazonas N34-451y Av.Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

i H VEW
Teléfono: 5952 396 1500 LUUAOOR //



REPUBLICA Ministerio de Educacién,
DEL ECUADOR Deporte y Cultura

normas de seguridad y | CE2.2: Opera y prueba | del  sistema, revisando

criterios ambientales, | un sistema de | herramientas, materiales vy

para verificar su | automatizacion  basico | protecciones de seguridad.

funcionamiento en | utilizando herramientas | Ejecutar un programa de

condiciones controladas. de simulacion, | control basico en un sistema
verificando su | de automatizacion simulado,
funcionamiento correcto | observando el
y cumpliendo criterios | comportamiento de sensores
ambientales. y actuadores.

Registrar los resultados de la
prueba, identificar posibles
fallas y proponer ajustes para
garantizar el funcionamiento
correcto del sistema.

RA3: Programar y | CE3.1: Configura un | Identificar y conectar

configurar microcontrolador en un | correctamente los
microcontroladores en | prototipo automatizado, | componentes  electrdnicos
prototipos simples, | siguiendo (sensores, actuadores,
aplicando procedimientos técnicos | cables) en un prototipo con

procedimientos basicos y | Yy normas de seguridad. | microcontrolador.
normas de seguridad y | CE3.2: Programa un | Preparar el entorno de

ambientales, para | microcontrolador  para | programacion y cargar un
comprobar el | controlar un prototipo | programa basico en el
funcionamiento de | simple, verificando su | microcontrolador,

sistemas automatizados | funcionamiento y | asegurando que se cumplan
en condiciones | realizando ajustes | las normas de seguridad y
controladas. basicos. ambientales.

Escribir y cargar un programa
basico que controle el

encendido/apagado de
actuadores segun sefales de
sensores.

Probar el prototipo, observar
su funcionamiento, registrar
resultados y realizar ajustes
simples para corregir errores
0 mejorar la operacion.

RA4: Diagnosticar y | CE4.1: lIdentifica fallas | Inspeccionar un prototipo

resolver problemas | en sistemas | automatizado, observando el
basicos en sistemas | automatizados simples | comportamiento de sensores
automatizados, siguiendo y actuadores para detectar

irregularidades o fallas.
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aplicando métodos | procedimientos técnicos | Realizar pruebas de
analiticos y creativos, |y normas de seguridad. | componentes individuales
bajo normas de | CE4.2: Aplica | (sensores, actuadores,
seguridad y cuidado | soluciones basicas a | controladores) para
ambiental, y reportando | problemas detectados | determinar la ubicacién y tipo
los resultados de forma | en sistemas | de falla.
organizada. automatizados, Ajustar conexiones,
verificando la | reemplazar componentes
funcionalidad y | defectuosos o modificar
cumpliendo normas | parametros del programa
ambientales y de | para corregir fallas simples.
seguridad. Probar nuevamente el
sistema automatizado
después de la intervencion y
registrar los  resultados,
asegurando que funcione
correctamente.
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