Informacion Complementaria

INTERVENCION EN LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE Y PROPUESTA PARA
LA REPOTENCIACION DE LA UNIDAD EDUCATIVA BILINGUE SURUPUCYU,
UBICADA EN EL CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE BOLIVAR

DESCRIPCION TECNICA UNIDAD EDUCATIVA SURUPUCYU

1. UBICACION

El terreno con area dé.394,02 metros cuadrados, de propiedad del Ministerio de Educacién en donde
actualmente funciona la Unidad Educativa Surupucyu, se ubica en la parroquia Guanujo, Canton
Guaranda, Provincia de Bolivar.

Se encuentra ubicado a 3420,317 m.s.n.mpeaslientes del terreno en el NeHste es de 15% y en
Sureste 29%. Con las coordenadas sefialadas a continuacion:

NORTE ESTE ALTURA
1 9833799.8349 724516.5946 3420.317
2 9833806.8079 724518.2113 3420.574
3 9833815.1274 724527.5382 3420.66
4 9833846.5761 724479.0768 3414.833
5 0833854.2449 724558.5862 3413.23
6 9933767.3626 724575.2226 3418.394
7 9833805.8652 724583.4593 3420.365




2. OBRA CIVIL

U ESTADO ACTUAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA

La Unidad Educativa Surupucyu, actualmente cuenta con 11 blogues que se encuemttaseto y
es procedente el derrocamiento de todas las construcciones existentes.

N

Grafico I Ubicacion de estructuras existentes

Las estructuras existentes a ser demolidas son:

- Bloque A (Bar).

- Bloque B (3ro Bachillerato).
- Bloque C (Aulas).

- Bloque DE (Aulas).

- Bloque F (Laboratorio).

- Bloque G (Graderio).

- Bloque H1 (Chanchera).

- Bloque H2 (Siembra de Alimentos).
- Bloque I1 (Garaje).

- Bloque I2 (Bodega).

- Bloque Exteriores.



Nombre de la . ) Afo de Area Numero de
# Bloque . Tipo de uso: -, . .
edificacion: construccion: | Construida: pisos:
A Bar Banos 1991 67,7 1
estudiantes
B 3ro de Aulas 1991 141,11 1
Bachillerato

C AULAS Aulas 1991 148,24 1

D-E AULAS Aulas 1991 509,42 1

F Laboratorio Laboratorio 1991 149,52 1

G Tribuna Graderios 1991 109,52 1

H1 Chachera Cria de 1991 79,74 1

animales
H2 Invernadero | Siembrade 1991 111,24 1
alimentos

11 Estacionamienty . 2ge 1991 24,12 1
de tractor

12 Bodega Bodega 1991 17,73 1

Exteriores Cerramlento y Exteriores 1991 1
Exteriores

U PLAN DE DERROCAMIENTO

La unidad educativa existente requiere ser d@gada en su totalidad, por lo que los estudiantes van a
migrar a las instalaciones de una escuela cercana. Instalaciones que deben ser adecuadas para su
funcionamiento, asi mismo se debe realizar la mudanza de la actual unidad educativa hacia estas
instalagones.

BLOQUE A
Edificacién con estructura principal bajo sistema de pérticos de hormigén armado.

Luz menor de 3.35 m y luz mayor de 5.95 m, seccién de columnas de 20x30cm, losa plana de espesor
20cm con vigas banda, altura de entrepiso de 2.4Para mayor detalle ver lamina-(©1,
correspondiente a los planos de levantamiento estructural). No se disponen de datos de cimentaciéon en
la inspeccion.

En la inspeccion visual la infraestructura presenta asentamiento en una de sus columnas (Eje C2) y la
losa aparentemente presenta filtraciones.

PROCESO DE DERROCAMIENTO Y DESALOJO

A continuacion, se describiran las actividades de manera secuencial para la desinstalacion, desmontaje,
derrocamiento y desalojo del bloque A.

- Limpiezay retiro de mualiario existente
- Retiro de piezas sanitarias
- Retiro de piezas eléctricas y electrénicos



- Retiro de proteccién de ventanas.

- Retiro de ventanas.

- Retiro de puertas de madera o metalicas.

- Derrocamiento de paredes de bloque, ladrillo o modulares.
- Derrocamientale losas y vigas de hormigon.

- Derrocamiento de columnas de hormigon.

- Derrocamiento de contrapiso de hormigon.

- Derrocamiento de plintos de hormigoén.

- Desalojo de material de retiros de derrocamientos.

BLOQUE B
Edificacién con estructura principal bajo smtede porticos de hormigdn armado con vigas peraltadas.

Luz menor de 4.50 m y luz mayor de 6.00 m, seccion de columnas de 20x30cm, losa de espesor 20cm
con vigas peraltadas de 20x35cm, altura de entrepiso de 2.40m (Para mayor detalle ver-Gfi@jna E
correspondiente a los planos de levantamiento estructural). No se disponen de datos de cimentacion en
la inspeccidn.

En la inspeccién visual la infraestructura presenta asentamiento en una de sus columnas (Eje E5) y la
losa aparentemente presenta filtraciones.

BLOQUE C
Edificacién con estructura principal bajo sistema de pérticos de hormigén armado con vigas peraltadas.

Luz menor de 2.87 my luz mayor de 4.37 m, seccién de columnas de 25x25cm, losa de espesor 15cm
con vigas peraltadas de 25x35cm, altura despiso que va desde 2.40m hasta 3.30 m (Para mayor
detalle ver lamina 803, correspondiente a los planos de levantamiento estructural). No se disponen de
datos de cimentacion en la inspeccion.

En la inspeccion visual la infraestructura presenta una glengcm con el bloque D.

BLOQUE D-E

Edificacion con estructura principal bajo sistema de poérticos de hormigén armado con vigas peraltadas.
Estaconstituida por dobles conectados esfi@través de conexiones viga columnay una conexion viga
- viga.

En el bloque D la luz menor de 2.30 m y la luz mayor es de 6.05 m, la seccién de columnas es de
25x25cm, losa de espesor 20cm con vigas peraltadas de 25x45cm a lo ancho de la estruatidz y vig
25x40 a lo largo de la estructura, altura de entrepiso variable desde el eje 1 hasta el eje 6 es de 2.45m y
a partir del eje 6 hasta el eje 9 la altura es de 2.61 m (Para mayor detalle ver |2D0ha E
correspondiente a los planos de levantamiestimetural). No se disponen de datos de cimentacion en

la inspeccion.

En el bloque E la luz menor de 2.32 m y la luz mayor es de 6.05 m, la seccidon de columnas es de
20x25cm, losa de espesor 20cm con vigas peraltadas de 20x40cm a lo largo y a lo anebiodura,



altura de entrepiso de 2.75 m (Para mayor detalle ver lamd Ecorrespondiente a los planos de
levantamiento estructural). No se disponen de datos de cimentacion en la inspeccion.

En la inspeccién visual se identifica que los bloguemesbnectados a través de vigas peraltadas entre
el bloque D y el bloque E, existe una conexion vigma para conformar el bloque tipo L, existe una
disminucion de seccién de las vigas tanto de ancho como de alto por un valor de 5cm.

BLOQUE F
Edificacion con estructura principal bajo sistema de poérticos de hormigdn armado con vigas peraltadas.

Luz menor de 4.50 m y luz mayor de 5.90 m, seccién de columnas de 25x25cm, losa de espesor 15cm
con vigas peraltadas de 30x30cm, altura de entrepisoct@eZPara mayor detalle ver lamingd&5,
correspondiente a los planos de levantamiento estructural). No se disponen de datos de cimentacion en
la inspeccion.

En la inspeccion visual de la infraestructura se visualizan aceros longitudinales que indicamaeo
corresponde a 8 varillas d=12mm y estribos d=8mm.

BLOQUE G

Cubierta de graderio con estructura principal con sistema de celosias con perfiles de acero conformados
en frio con una losa de hormigén como revestimiento de cubierta.

Luz entre portios 3.75 m, seccion de columna variable con seccién promedio de 28cm, columnas y viga
de portico de 20cm de peralte, tanto las vigas como las columnas son armadas con correas tipo U de
200x2mm y angulos laminados de 30x3mm, el amarre entre portico y @t a través de correas

G de 200x50x15x2mm, presenta una losa con placa colaborante metalica de 0.65mm de espesor, el
espesor de la losa a partir del valle de la placa colaborante es de 10cm (Para mayor detalle ver lamina
E-006, correspondiente a lodapos de levantamiento estructural). No se disponen de datos de
cimentacién en la inspeccién, se visualiza un graderio de hormigén del cual inician las columnas
metalicas

En la inspeccién visual de la infraestructura se observa corrosion de los eleragrntaarales lo cual
afecta su correcto desempefio.

BLOQUE H1
Edificacion constituida por columnas de hormigén y cubierta de madera con fibro cemento

Luz menor de 2.90 m y luz mayor de 3.18 m, seccion de columnas de 20x20cm, cubierta con pingos y
cuartonesle madera en mal estado, revestimiento de cubierta con fibro cemento (Para mayor detalle ver
lamina E007, correspondiente a los planos de levantamiento estructural). No se disponen de datos de
cimentacion en la inspeccion.

En la inspeccion visual se olpge el deterioro en la cubierta y fisuramiento de paredes, las columnas
presentan un armado longitudinal de 4 varillas corrugadas d=12mm.



BLOQUE H2
Edificacion constituida por columnas de hormigén y cubierta de madera.

Luz menor de 2.90 m y lunayor de 3.18 m, seccién de columnas de 20x20cm, cubierta con pingos y
cuartones de madera en mal estado sin revestimiento de cubierta. (Para mayor detalle veiO@mina E
correspondiente a los planos de levantamiento estructural). No se disponersdie ddnoentacion en

la inspeccion.

En la inspeccion visual se observa que no tiene cubierta y fisuramiento de paredes, las columnas
presentan un armado longitudinal de 4 varillas corrugadas d=12mm.

Se concluye gue el presente bloque no cumple con lositegypara ser usado como una infraestructura
para el uso académico por lo tanto se recomienda su demolicién debido a que:

* Las secciones de los elementos estructurales son deficientes
* Carece de cubierta presenta lo que requeririan su reposicion total

* Su estado de deterioro y metodologia de construccién ponen en riesgo al cuerpo estudiantil

BLOQUE I1
Edificacién constituida por mamposteria de bloque y cubierta de madera con fibro cemento

Ancho 3.49 my largo de 6.39 m, sin columnas, cubierta compiguartones de madera en mal estado,
revestimiento de cubierta con fibro cemento (Para mayor detalle ver |ardd, Eorrespondiente a los
planos de levantamiento estructural). No se disponen de datos de cimentacion en la inspeccidn.

En la inspeccibrvisual se observa la cubierta en mal estado y fisuramiento de paredes, no presenta
ningun tipo de estructura ya sea de hormigén o metal.

Se concluye que el presente bloque no cumple con los requisitos para ser usado como una infraestructura
para el uso axémico por lo tanto se recomienda su demolicién debido a que:

* No presenta elementos estructurales.
*Las paredes que sostienen la cubierta se encuentran en mal estado

* Su estado de deterioro y metodologia de construccién ponen en riesgo al cuerpatéstudi

BLOQUE 12
Edificacién constituida por mamposteria de ladrillo y cubierta de madera con zinc.

Ancho 4.08 m y largo de 4.34 m, sin columnas, cubierta con pingos de madera en mal estado,
revestimiento de cubierta con zinc. (Para mayor detalle vénda&008, correspondiente a los planos
de levantamiento estructural). No se disponen de datos de cimentacion en la inspeccion.

En la inspeccién visual se observa la cubierta y paredes en mal estado , no presenta ningun tipo de
estructura ya sea de hormigé metal.



Se concluye gue el presente bloque no cumple con los requisitos para ser usado como una infraestructura
para el uso académico por lo tanto se recomienda su demolicion debido a que:

* No presenta elementos estructurales.
*Las paredes que sostiEmla cubierta se encuentran en mal estado

* Su estado de deterioro y metodologia de construccién ponen en riesgo al cuerpo estudiantil

BLOQUE 13 CERRAMIENTO Y EXTERIORES

Edificaciébn constituida por un cerramiento de bloques arriostrado con columnasaa3icad
aproximadamente, con una altura de 2.60m, cimentados con una cadena y murete de piedra.

La entrada principal tiene un porton de ingreso; interiormente existen postes distribuidos en caminerias.

Estos elementos seran derrocados debido a una ooefamacion y distribucién de las plataformas y
estructuras propuestas.

i SISTEMA DE EVACUCION DE ESCOMBROS

Dependiendo de la fase de construccion, se debera coordinar con la fiscalizacion la ubicacion de la zona
de evacuacion de escombros, para estorgdtructor debera proveer de contenedores para la colocacion

de los escombros, esta zona permitira el libre acceso a volquetas, y maquinaria que se utilizara en la
demolicién y asi se acumulara dentro de los limites de la obra y tener espacio pasalelcattraslado

de los escombros hasta su disposicion final.

Los escombros se llevaran hasta la escombrera que designe el GAD de Guaranda, y que se debera
solicitar antes de iniciar los trabajos por el constructor responsable.

La carga de escombros mmlizara mediante Bobcat o cargadoras pequefias en espacios de poca area
para maniobrar (esto se realizara al inicio de la demolicién) y con retroexcavadora equipada con casco
cuando se tenga el rea necesaria para maniobrar, depositando sobre unanoigagte a 9m3, a no

ser que se sea factible en horas de la noche y se autorice la entrada de camiones de mayor capacidad de
carga.

Una vez iniciada la obra el proveedor de servicios para la demolicién debera realizar un cronograma de
volquetas cargadapie salen y el retorno, en el cual llenara un registro de las frecuencias y viajes que se
realizan diariamente.

RUTA DE EVACUACION DE ESCOMBROS

El GAD de Guaranda, no tiene una ruta y lugar establecida de evacuacion, por lo que en el momento que
se vayaa iniciar con estos trabajos, deberan sacar los permisos y ruta que designen las autoridades en
ese momento.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos de los blogues en posicion inestable al viento, las
condiciones atmosféricas u otras causas qgeelgn provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la
lluvia mediante lonas o plasticos las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquellas.



Cabe mencionar que el manejo de residuos peligrosos presentes en los bloques como ¢g el asbes
(Eternit) sera gestionado por un Gestor Calificado de Desechos Peligrosos calificado por el MAE.

MEDIDAS DE PROTECCION
Protecciones a terceros:

Antes de iniciar la demolicion de los blogues existentes, se colocara una valla perimetral. Esta valla
invadira posibles caminos a seguir, se complementara con las sefiales luminosas necesarias para una
perfecta visualizacion, sefiales de trafico que alerten de la presencia de los trabajos, segun la fase en la
que se encuentre el proceso de demolicién seitaadil vias de circulaciéon peatonal emergentes, las
cuales se planificaran lo mas alejado posible de las obras que se estan realizando en el momento.

Se colocaran carteles para prohibir el acceso a personas ajenas a los trabajos.

Se colocara una valla dislo més alto de las edificaciones, que debe cubrir toda la fachada de la
edificacion, a su vez en la parte posterior de esta valla se debe poner una malla de proteccion para evitar
que el polvo o escombros caigan a las circulaciones y espacios aledafios.

Se respetara siempre el uso de sefialética necesaria, tales como banderas, sefalizacion de trafico, cintas
reflectantes, etc.

Protecciones colectivas:

Son los elementos que protegen al conjunto de operarios que trabaja en la demolicion de manera general
seran: andamiajes con plasticos o lonas anti polvo humedecidas interiormente, redes, barandillas de
proteccién, medidas de proteccidn contra incendios (extintores de mano fundamentalmente), cables
salvavidas para cinturon de seguridad y segun el caso,é&arpbeden ser necesarios elementos de
sefializacion de trafico.

Protecciones individuales:

Son los equipos de proteccidn que el constructor debera suministrar a cada uno de los trabajadores que
componen cada cuadrilla eBEPlbso e@bdqpioposode cPhmmoicé
gue seran los comunes a cualquier obra: casco, guantes, mascarillas filtrantes, botas de suela de acero,
monos de trabajo, gafas anfiroyeccion, etc.



i EJECUCION DE OBRA

- IMPLANTACION Y ZONIFICACION UNIDAD EDUCATIVA SURUPUCYU

A: ACCESO VEHICULAR Y
PEATONAL

B: BLOQUE DE ADMINISTRACION

€1 y €2: BLOQUE DE INICIALES

€'z AREA DE JUEGOS INFANTILES

D: BLOQUE DE BIBLIOTECA

E: BLOQUE DE COMEDOR

F: ESTACIONAMIENTO

G: PATIO CIVICO

H: CUARTO DE MAQUINAS

Iz CUARTO DE BOMBAS Y CISTERNA

J: BLOQUE DE 12 AULAS

K: LABORATORIO DE FISICA Y QUIMICA

L: LABORATORIO DE TECNOLOGIAS E

IDIOMAS

M: SALA DE PROFESORES

N: BAR

N: VESTIDOR - BODEGA

©: CANCHA DE USO MULTIPLE

P: PLANTA DE TRATAMIENTO Y
BIODIGESTOR

R1,R2,R3,R4,R5: RAMPAS DE

CIRCULACION

R6: GRADAS

$1, $2: GRADERIOS

T1: TALUD NATURAL

T2: TALUD NATURAL

T3: AREA DE ACTIVIDADES AGRICOLAS

(TALUD 3)

T4: TALUD NATURAL

W: JARDINERIA - ARBORIZACION

IMPLANTACION GENERAL
ESCALA 1:750

A continuacion, se detallan cada uno de los bloques que han sido considerados dentro del proyecto:

COMPONENTES DEL PROYECTO NUMERO

PORTAL DE INGRESO

BLOQUE DEADMINISTRACION

BLOQUE DEEDUCACION INICIAL

BLOQUE DE BIBLIOTECA

BLOQUE DE SALON DE USO MULTIPLE

PATIO CiVICO

BLOQUE DE 12 AULAS

BLOQUE LABORATORIO DE FISICA Y QUIMICA
BLOQUE LABORATORIO DE TECNOLOGIAS E IDIOMAS
BLOQUE SALA DE PROFESORES

BLOQUE DE BAR

BLOQUE VESTIDORi BODEGA

CANCHA DE FULBITO

CUARTO DE MAQUINAS

CUARTO DE BOMBAS

PLANTA DE TRATAMIENTO
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AREAS EXTERIORES 1
PARQUEDEROS 4U

CONFORMACION DE PLATAFORMAS

El concepteespacial de la implantacion arquitectonica es resultado de un andlisis y ajuste de niveles con
movimiento de tierras ampliando las plataformas para un mejor aprovechamiento del terreno.
Empezadoen el nivel N+3420 m.s.n.m; bajando un metro hasta el 8% msnm, conformando asi

la primera plataforma, de esta manera se puede ubicar los bloques principales que deben tener acceso
directo al acceso principal.

Como punto de partida agrupamos el estandar educativo de una mejor forma y mantenemos las relacion
recomendables de funcionalidad para cada bloque, esto es Administracion, Biblioteca, Comedor,
Bloques de Iniciales.

El proyecto se desarrolla en 7 plataformas, considerando en la propuesta taludes naturales los mismos
gue para evitar riesgos de degplaiento iran sujetos por muros a lo largo de los mismos.

CONSTRUCCION DE BLOQUES NUEVOS:

La propuesta arquitectonica estd implantada en un lote de 15394 D3384 hectareas), de la cual el
area util 15149.93 mdisefiada conlestandar del Ministeside EducaciénResultando las siguientes
areas:

AREAS

AREA TOTAL DEL LEVANTAMIENTO DEL TERRENO 15958.02 m2
AREA DE CONSTRUCCION 5333.02 m2
AREA DE CIRCULACION 1049.01 m2
AREA VERDE 2700.02 m2
AREA EVENTOS CIVICOS Y RECREATIVOS 814.27 m2
AREA DE ACTIVIDADES AGRICOLAS 1690.79 m2
AREA DE SERVICIOS (PLANTA DE TRATAMIENTO) 180.54 m2

Las nuevas edificaciones para implantar forman parte de los estudios estandar las cuales tienen
caracteristicas sismo resistentes en cumplimiento de las normas vigentes.

Se prevé la construccion de:

- Un BLOQUE DE DOS PLANTAS, cada uno con capacidad paraul@s y area de baterias
sanitarias, estos se caracterizan por tener un patio central en donde se ubica la circulacion
vertical, sobre el patio central se construird una cubierta con estructura metalica de base y sobre
esta se colocaran paneles de pdtioaato alveolar.

Mamposteria de bloque de 15cm y de 10cm, hormigbén en contor
ventanas (alfeizar), hormigén en dinteles y riostras

Enlucido vertical interior, exterior, empaste interior y exterior de par
enlucido paleteado fino de filos y fajas




Ceramica de piso alto trafico antideslizante, masillado de losa in
impermeabilizante, alisado de losa con helicéptero incluye curado, barr
de ceramica, porcelanato en meson

BLOQUE Ventana de aluminio yidrio 6mm corrediza, malla anti mosquito, puerts
DE 12| tol 1/32", estructura en tubo cuadrado de 40x40x2mm, vidrio templado
AULAS puerta de tol 1/32", estructura en tubo cuadrado 40x40x2mm, p

electrostatica negro mate, panel divisorio de acero inobadadra bafios
pasamano de acero inoxidable, barra antipatico para puertas, juego de
abatible y mediana, de acero inoxidable para bafio de discapacitados.

Cielo raso falso con planchas de yeso hidratado revestidas de PVC er
vista y foil dealuminio en la cara superior, cielo raso plano en gypsum re
de 12mm para exteriores, drywall perfil 3 5/8" con plancha de gypsum r
12mm para interiores, un lado, pintura de caucho latex vinilo acrilico int
pintura elastomérica exteriorepjintura esmalte en zo6calos, ceramical
paredes, cubierta de policarbonato alveolar 8mm

- DosBLOQUES DE LABORATORIOS, destinados para fisica y quimica y otro para tecnologia
e idiomas.

Mamposteria de bloque de 15cm y de 10cm, hormigon en conto
ventanas (alfeizar), hormigdn en dinteles y riostras

Enlucido vertical interior, exterior, empaste interior y exterior
paredes, enlucido paleteado fino de filos y fajas

Ceramica de piso alto tréfico antideslizante, masillado de losa in
impermeabilizante, alisado de losa con helicOptero incluyado,
barrederas de cerdmica, porcelanato en meson

Ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, malla anti mosq
LABORATORIOS. |puerta de tol 1/32", estructura en tubo cuadrado de 40x40x2mm,
templado 6mm, puerta de tol 1/32", estructura en tubo cua
40x40x2mm, pintura electrostatica negro mate, panel divisorio de
inoxidable para bafios, pasamano de acero inoxidable, barra anti
para puertas, juego de barras: abatible y mediana, de acero ino
para bafno de discapacitados.

Cielo raso fado con planchas de yeso bihidratado revestidas de P
la cara vista y foil de aluminio en la cara superior, cielo raso pla
gypsum regular de 12mm para exteriores, drywall perfil 3 5/8"
plancha de gypsum regular 12mm para interiores, un ladturpide
caucho latex vinilo acrilico interior, pintura elastomérica exteric
pintura esmalte en z6calos, ceramica en paredes.

- BLOQUE DE USO MULTIPLEI COMEDOR, en una sola planta en estructura de hormigén
armado, y cubierta metalica central tipo sdndwich con aislamiento térmico.

Mamposteria de bloque de 15cm, mamposteria de bloque deHdonigon
en dinteles y riostras

Enlucido vertical interior, enlucido vertical exterior, empaste interio
paredes, empaste exterior de paredes, enlucido paleteado fino de filos
Cerdmica de piso alto trafico antideslizante, masilladoloda incluye
impermeabilizante, alisado de losa con helicéptero incluye curado, barr
de ceramica, porcelanato en meson




BLOQUE
DE  USO
MULTIPLE

Ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, malla anti mosquito, pue
tol 1/32", estructura en tubo cuadrado 40x40x2mm,upnelectrostatic
negro mate, inc. cerradura, puerta de madera ruteada, estructura li
madera, recubrimiento de mdf 9mm, laca natural, inc. cerradura, pug
hierro, marco y estructura en tubo cuadrado, malla electro sg
10x10x4mm, pintura @salte para exteriores, inc. cerrojo, puerta de alum
marco tubo rectangular, estructura tubo rectangular 101.6x38.1mn
pivotes, cerradura y manija, panel divisorio de acero inoxidable para
inc. puertas, juego de barras: abatible y mediaaaaaro inoxidable pa
bafio de discapacitados

Cielo raso falso con planchas de yeso bihidratado revestidas de PVC er
vista y foil de aluminio en la cara superior, 7.5mm 0.60x0.60 m, cielo
plano en gypsum regular de 12mm para exterioresyalryperfil 3 5/8" con
plancha de fibrocemento 10mm, doble lado, pintura de caucho latex
acrilico interior, pintura elastomeérica exteriores, pintura esmalte en zg
cubierta de policarbonato alveolar 8mm (incluye estructura meté
ceramica e paredes, cubierta metalica tipo sandwich, con aislamiento té
de poliuretano e=50 mm pre pintado ambas caras.

- UnBLOQUE DEADMINISTRACION, en una sola planta de hormigén armado.

ADMINISTRACION | puerta de tol 1/32", estructura en tubo cuadrado deO%@xdm,

Mamposteria de bloque de 15cm yIfEm, hormigdn en contorr
de ventanas (alfeizar), hormigon en dinteles y riostras
enlucido vertical interior, exterior, empaste interior y exterio
paredes, enlucido paleteado fino de filos y fajas

ceramica de piso alto trafiemtideslizante, masillado de losa incly
impermeabilizante, alisado de losa con helicéptero incluye cu
barrederas de ceramica.

ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, malla anti mosq

vidrio templado 6mm, puerta de madera ruteada, estructura lis
madera de 80x22mm, recubrimiento de mdf 9mm, laca natura
cerradura, pasamano de acero inoxidable, barra anti panicq
puertas.
cielo raso falso con planchas de yesadsdtado revestidas de P\
en la cara vista y foil de aluminio en la cara superior, cielo raso
en gypsum regular de 12mm para exteriores, drywall perfil 3 5/8
plancha de gypsum regular 12mm para interiores, un lado, pint
caucho latex vin@ acrilico interior, pintura elastomérica exterio
pintura esmalte en z6calos, ceramica en paredes.

- UnBLOQUE DEBIBLIOTECA, en una sola planta de hormigén armado.

Mamposteria de bloque de 15cm y de 10cm, hormigdéeosmorno de
ventanas (alfeizar), hormigén en dinteles y riostras

Enlucido vertical interior, exterior, empaste interior y exterior de par
enlucido paleteado fino de filos y fajas




BIBLIOTECA.

Ceramica de piso alto trafico antideslizante, masillado de itodaye
impermeabilizante, alisado de losa con helicoptero incluye cu
barrederas de ceramica, porcelanato en mesén

Ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, malla anti mosquito, p
de tol 1/32", estructura en tubo cuadrado de 40x40x2mm, \teripladg
6mm, puerta de tol 1/32", estructura en tubo cuadrado 40x40x2mm, |
electrostatica negro mate, panel divisorio de acero inoxidable para
pasamano de acero inoxidable, barra anti panico para puertas, ju
barras: abatible y mediande acero inoxidable para bafio de discapacit:

Cielo raso falso con planchas de yeso bihidratado revestidas de PV
cara vista y foil de aluminio en la cara superior, cielo raso plano en gy
regular de 12mm para exteriores, drywall perfil /8"5con plancha d
gypsum regular 12mm para interiores, un lado, pintura de cauchg
vinilo acrilico interior, pintura elastomérica exteriores, pintura esmal
zOcalos, ceramica en paredes.

Un BLOQUE DEVESTIDOR, en una sola planta, ubicgdnto a la zona deportiva.

VESTIDORES.

Mamposteria de bloque de 15cm y de 10cm, hormigdn en contor
ventanas (alfeizar), hormigén en dinteles y riostras

Enlucido vertical interiorexterior, empaste interior y exterior de pare
enlucido paleteado fino de filos y fajas

Ceramica de piso alto trafico antideslizante, masillado de losa in
impermeabilizante, alisado de losa con helicoptero incluye cu
barrederas deerdmica, porcelanato en mesén

Ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, malla anti mosquito, p
de tol 1/32", estructura en tubo cuadrado 40x40x2mm, pintura electro
negro mate, inc. cerradura, panel divisorio de acero inoxidable para
inc. puertas, pasamano de acero inoxidable.

Enlucido horizontal, pintura de caucho latex vinilo acrilico interior, pin
elastomérica exteriores, pintura esmalte en zécalos, ceramica en pat

Un BLOQUE DEBAR, en una sola planta, ubicadas junto a las zonas recreativas.

BAR.

Mamposteria de bloque de 15cm y de 10cm, hormigbén en contor
ventanas (alfeizar), hormigén en dinteles y riostras

Enlucido vertical interior, exterior, empasgtaerior y exterior de parede
enlucido paleteado fino de filos y fajas

Ceramica de piso alto trafico antideslizante, masillado de losa in
impermeabilizante, alisado de losa con helicéptero incluye cu
barrederas de ceramigarcelanato en mesoén

Ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, malla anti mosquito, pue
tol 1/32", ventana metalica enrollable

Cielo raso falso con planchas de yeso bihidrataglestidas de PVC en
cara vista y foil de aluminio en la cara superior, cielo raso plano en gy
regular de 12mm para exteriores, drywall perfil 3 5/8" con planch
fiborocemento 10mm, doble lado, pintura de caucho latex vinilo ac




interior, pntura elastomérica exteriores, pintura esmalte en zé
ceramica en paredes.

- Un CUARTO DE GENERADOR y un CUARTO DE BOMBAS ubicados de acuertizs a
estudios de factibilidad, estos son en hormigén armando en una sola planta.

Mamposteria de blogue de 15cm, hormigén en dinteles y riostras

Enlucido horizontal, enlucido vertical interior, enlucido vertieaterior,
empaste interior de paredes, empaste exterior de paredes, enlucido p
CUARTO DE |fino de filos y fajas.

GENERADOR | Masillado de losa incluye impermeabilizante, cama de arena.

Puerta de hierro, marco y estructura en tubo cuadrado 40x40x2mm
electro saflada 10x10x4mm, pintura esmalte para exteriores, inc. cerr
Pintura de caucho latex vinilo acrilico interior, pintura elastom(
exteriores.

- Bloque PORTAL DE INGRESO, una sola planta en hormigén armado.

Mamposteria de blogue de 15cm y 20 cm, hormigén en dinteles y rios

Enlucido vertical interior, enlucido vertical exterior, empaste interio
paredes, empaste exterior de paredes, enlucido paleteado fino de filog
PORTAL DE |Ceramica de piso alto trafico, masillado de losa incluye impermeabili:
INGRESO cama de arena, alisado de losa con helicoptero incluye curado, barreq
cerdmica , porcelanato en meson.
Ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, puerta metalica peg
batiente, de tubo rectangular, puerta metalica vehicular batiente, d
rectangular, puerta de tol 1/32", estructura en tubo cuadrado 40x40
pintura electrostatica negro mate, inc. cerradura, cerramiento con tub
galvanizado de 2"

Cielo raso falso con planchas de yeso bihidratado revestidas de PV
cara vista y foil de aluminio en la cara superior, pintura de caucho
vinilo acrilico interior, pintura elastomeérica exteriores, ceramica en pa

CONSTRUCCION DE AREAS RECREATIVAS ACTIVAS, PASIVAS, ZONAS DE
PARQUEADEROS Y CIRCULACIONES:

- Se considera la construccide unacancha de uso multiple, este trabajo cosiste en la conformacion
de una plataforma de hormigén con malla electrosoldada, alisado de pisosadpidneli cortes
y sellado de juntas con poliuretano, incluye postes deportivos para voleibol, tablero de basquet,
arco de futbol, pintura para sefalizacion, pintura de alto trafico.

- Sedefine una zona de acceso peatonal y vehicular, esta Ultima se a@ofoadoquin hexagonal,
bordillos prefabricados, pintura para sefializacién, vereda perimetral escobada, en esta zona se
plantea la ubicacion dé unidades de parqueaderos, los que incluysmpara personas con
capacidades especiales.

- Lazona de recreami pasiva se desarrolla enldrgodel predio en donde existe vegetacion.



- Las circulaciones peatonales se han planteaddv@onig6n barridpsu sistema constructivo
se detalla en planos constructivos.

AREAS Caminerias: Excavacion, rellenoylshaseHormigoén f'c= 210 kg/cm2 ¢
EXTERIORES | contrapiso de camineria exterior e=10cm (Inc. piedra bola 8 a 20 cm
R-131 (5.15), polietileno y encofrado)

Canchas de uso mdltiple: Cama de arena, Hormigén f'c= 210 kg/c
contrapiso e=10cm (Inc. malR:131 (5.15) y encofrado), Alisado de pis
en fresco con helicoptero, Corte y sellado de juntas con poliurg
Elemento deportivo para voleibol, poste metalico @4" e=2mm, con p
al horno, incluyen red, Tablero para Basquet, Arco de cancha de,
Pintura para sefalizacién, Pintura de trafico zonas y sefializacion.
Altar patrio; Mamposteria de blogue de 15cm, Enlucido vertical inte
Enlucido paleteado fino de filos y fajas, Pintura elastomérica exter
Asta de bandera con tubo de hierro galvanizado 2", 3m inc. Pi
Hormigdn f'c= 180 kg/cm2 en contra pise6em (incluye piedra bola 20 ¢
o lastre 20 cm, malla electrosoldadd &L (5.15), polietileno y encofradc
Alisado de pisos en fresco con helicoptero (incluye endurecedor de ¢

U ESTRUCTURAL

ESTUDIOS DE SUELOS

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES OBTENIDAS DEL INFORME DE ESTUDIO DE
SUELOS.

A continuacion, se describe textualmente los resultados obtenidos por el estudio de suelos.

fi € 11.1 Perfil Sismico. La Unidad educativa Surupucyu se encuentra localizada en la pmligrde
sismico de IV considerada de alta sismicidad, con un valor de Z de 0.35g.

El estudio de efecto de sitio, desarrollado mediante metodologia MASW determind que el perfil del suelo
gue corresponde al tipo D, rigido, con una velocidad de ondade Vs30 de 289 m/s y un periodo de
vibracién de 0,55 s.

Mediante sismica de refraccion se ha determinado la presencia de dos medios de velocidad principales, una
capa de baja velocidad, que se relacionaria con el suelo vegetal y/o de coberturaidespal arcilloso,
con espesores variables.

Un segundo horizonte sismico que presenta velocidades intermedias, lo que indicaria la presencia de suelos
arenosos o limo arenosos.

El estudio de conductividad indica la presencia de una zona de alta conduttsadrespondiente a suelos
totalmente saturados, segun interpretacion geofisica.



11.3 Capacidad Portante. Los ensayos STP nos muestran que el suelo tiene una baja resistencia a la
penetracion especialmente en el estrato comprendido entre los 3 y Saegirofindidad. Los parametros

de corte obtenidos mediante ensayos triaxiales en muestras inalteradas tipo shelby nos indican que son
suelos eminentemente cohesivos salvo por los estratos de arena pomaceo que se intercalan. La capacidad
portante determinda es de 7,2 ton/m2, sin embargo, la compresibilidad del suelo, nos hacen prever que se
producirdn asentamientos por consolidacion primaria

11.4 Cimentacién. Se propone una cimentacion tipo reticular mediante vigas de cimentacion en ambos
sentidos; con w nivel de desplante (Df) de 1m bajo el nivel de proyecto. Adicionalmente se colocara un
mejoramiento de suelos bajo el nivel de desplante de espesor 0,9 m en el bloque de Aulas ubicado en la
plataforma 3418 msnm y de 0,5 m en el resto de plataformasitiedad Educativa igualmente bajo el

nivel de desplante establecido. Adicionalmente se utilizara geotextil no tejido de 1600 gr como elemento
separador entre el suelo natural y el material de mejoramiento.

Los asentamientos determinados para las estrustaras cargadas de cada plataforma, propuesta no
superan el valor admisible de 10 cm, considerando la cimentacion propuesta.

El material de mejoramiento recomendado se colocara Unicamente bajo las estructuras de cimentacion.

La excavacion de las zanjas sgomienda realizar con retroexcavadora, teniendo precaucion de realizar
el minimo posible de sobreexcavacion. Las zanjas de la Plataforma 3418 msnm deberan ser entibadas, al
tener una profundidad de 1,90 m, para prevenir potenciales derrumbes de la zanja.

11.5 Estabilidad de Taludes. Se han identificado dos taludes que requieren ser evaluados. El talud junto a
la via denominado talud No.1 y el talud entre las plataformas 3418 msnm y 3403 msnm denominado talud
No. 2.

El andlisis de estabilidad de los talidse realiz6 mediante metodologia Bishop simplificado, tomando en
cuenta la estratigrafia del Pozo No. 5 para la modelacion del talud No.1 y la estratigrafia del Pozo 3 para
la modelacién del talud.

Los taludes son estables en condicién seudo estaticansiargo el talud No. 1 junto a la via circundante

en el borde norte del predio presenta erosion por lo que se recomienda reconfigurarlo con una inclinacién
de no mas de 70 grados (3h; 1 v) y recubrirlos con geo manta o malla de alambre con su respectivo
ancl aj eéo

DESCRIPCION DE ESTRUCTURAS DE LAS EDIFCIACIONES

El proyecto esta conforma con la implantacion de bloques estandar cuya estructura ha sido analizada y
validada por la empresa consultora, esta validacion corresponde al cumplimiento de las i&®mas N
2015, NSR2010, ACI3184.

BLOQUE DE 12 MODULOS AULAS

La cimentacién de los bloques se conforma por vigas de cimentacion con una resistencia a la compresion
de 210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura sera varillas corrugadas con limitecide fluen
fy=4200 kg/cm2 (esto incluye provision, conf, y colocacion), estas vigas se asentaran sobre un replantillo
de hormig-n con resistencia féc=180 kg/ cm2., El

20 cm o lastre 20cm, y malla electrosoldggay | i et i | eno y encofrado) tendr

kg/cm2.



Cada uno de los blogues de aulas, estan conformados por aproximadamente 32 columnas principales con
seccion rectangular de 0,45 x 0,60 cm, adicionalmente cuenta con 16 columnas correetzsigular

de 0,35 x0,45 c¢cm, |l a resistencia del hormi g-n e:c
acero de refuerzo con varillas corrugadas, limite de fluencia fy=4200 kg/cm2 (esto incluye provision,

conf, y colocacion).

Las losas se confararan con alivianamiento de bloques de cemento de 40x20x20 cm, el hormigdn a ser
utilizado tanto en l osa y vigas tiene una res
impermeabilizar la cubierta de los bloques se utilizara lamina asféltica pae keadebera tomar todas

las consideraciones técnicas para la aplicacion adecuada.

La estructur a, adems8s, cuenta con diafragmas cu
armadura sera en acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm?2.

Se incorpora ademas sobre el patio central entre los bloques una cubierta con cerchas metalica, las cuales
se anclaran a la losa de cubiertas mediante placas de aproximadamente 0,45 x 0,45 cm, sobre esta se
colocaran planchas de policarbonato alveolar. |

El moédulo de aulas incluye ademas un bloque independiente de gradas ubicado en la parte central del
patio, con la finalidad de facilitar la circulacion vertical hacia los diferentes niveles, estas gradas tendran
una armadura en acero de refuerzo en wadtirrugada fy=4200 kg/cm2, se utilizara hormigén con
resistencia de 210 kg/cm2 para cadenas, columnas, losa, vigas y contra piso.

BLOQUE DE USO MULTIPLE.

La cimentacién del bloque de uso mdltiple se conforma por vigas de cimentacion con una resistencia a
la compresion de 210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura sera varillas corrugadas con limite de
fluencia fy=4200 kg/cm2 (esto incluye provisionngoy colocacién), estas vigas se asentaran sobre un
replantill o de hormig-n con resistencia foédc=180

El contrapiso tendra un espesor de 10 cm (incluye piedra bola 20 cm o lastre 20cm, y malla
electrosoldada, polietileno y encofrado), tendrausairest enci a de f6c=210 kg/ cm:

El blogue est4 conformado por aproximadamente 44 columnas con secciones rectangulares entre 0,50 x
0,60 cm 0,50 X0,50 cm, 0,35 x 0,35 cm y 0,35 x 0,35 cm, cuya ubicacion se especifica en los planos
estructurales, la resisteaci d e | hormig-n es de f6c=210 kg/ cm2,
de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm.

La losa se conformara con alivianamiento de bloques de cemento de 40x20x15 cm, el hormigén a ser
utilizadotantoenlosayvigagth e una resi stencia de fé6c=210 kg/cn
de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm, con la finalidad de impermeabilizar la cubierta del
bloque se utilizara lamina asféltica para lo cual se debera tomar todas ldsre@itmnes técnicas para

la aplicacion adecuada.

La estructur a, adem8s, cuenta con diafragmas cu
estructura sera en acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2.

Cuenta con una cubierta centcain cerchas metélicas, estas carchas se anclaran a la losa del bloque
mediante una placa de anclaje de aproximadamente 0,50 x 0,60 cm, sobre las cerchas se colocara
planchas de galvalimen tipo sandwich con poliuretano de 50 mm.



BLOQUE DE BIBLIOTECA Y LA BORATORIOS (FISICA -QUIMICA, TECNOLOGIA E
IDIOMAS)

La cimentacion del bloque de biblioteca y laboratorios se conforma por vigas de cimentaciéon con una
resistencia a la compresion de 210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura serd varillas corrugadas
con limite de fluencia fy=4200 kg/cm2 (esto incluye provision, conf, y colocacion), estas vigas se
asentar8n sobre un replantillo de hormig-n con r

El contra piso de cada uno de los blogues tendra un espesor de 10 cm (incluyEofaezllam o lastre
20cm, y malla electro sol dada, polietileno y enc

- El bloque de biblioteca esta conformado por 15 columnas con secciones rectangulares de 0,40
x 0,40 cm, la resistencia del hormigbnesdf 6 c =210 kg/ cm2, | as ar mad
acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm.

- El blogue de laboratorios de fisica y quimica esta conformado por 18 columnas de seccion
rectangular las secciones varian entre 0,45 x 0,45 cm, @#4D>cm, adicionalmente cuenta
con dos columnas circulares con un diametro de 0,40 cm.

- El blogue de laboratorio de tecnologia e idiomas se conforma con 12 columnas de seccién
rectangular de 0,50 x 0,40 cm.

Cada unade las losas de los bloques citades@amente se conformaran con alivianamiento de bloques

de cemento de 40x20x20 cm, el hormigon a ser utilizado tanto en losa y vigas tiene una resistencia de
foc=210 kg/cm2, |l a armadura se realizar8cmon ace
con la finalidad de impermeabilizar la cubierta de cada uno de los bloques se utilizara lamina asfaltica.

Las estructuras, adems§s, cuenta con diafragmas
estructura sera en acero de refuerzo en vaatiasigadas fy=4200 kg/cm?2.

BLOQUE ADMINISTRACION

La cimentacion del bloque administrativo se conforma por vigas de cimentacion con una resistencia a la
compresion de 210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura sera varillas corrugadas con limite de
fluencia fy=4200 kg/cm2 (esto incluye provision, conf, y colocacién), estas vigas se asentaran sobre un
replantillo de hormig-n con resistencia fo6c=180

El contrapiso tendrda un espesor de 10 cm (incluye piedra bola 20 cm o lastre 20cm, y malla
elect rosol dada, polietileno y encofrado), tendr$§ wu

Este blogue esta conformado por aproximadamente 10 columnas con seccion rectangular de 0,50 x 0,40
cm, |l a resistencia del hor mi g - nzaréhconaaero fleGefuer2o0l 0 Kk g
en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm.

La losa sera alivianada con bloques de cemento de 40x20x20 cm, el hormigén a ser utilizado tanto en

|l osa y vigas tiene una resistencia dredefrefuerzo2 10 kg
en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm, la impermeabilizacion de la cubierta se realizara mediante la
implementacion de lamina asféltica.

La estructur a, adems8s, cuenta con di af ragmas cCu
estructua sera en acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2.



BLOQUE VESTIDOR BODEGA

La cimentacion de este bloque se conforma con plintos aislados cuya resistencia a la compresion es de
210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura serd varillas corrugadas con limite de fluencia fy=4200
kg/cm2 (esto incluye provision, conf, y colocagiélos plintos se asentaran sobre un replantillo de
hormig-n con resistencia f6c=180 kg/ cm2.

El contrapiso tendrd un espesor de 10 cm (incluye piedra bola 20 cm o lastre 20cm, y malla
electrosol dada, polietil eno 10&gicmdfrado), tendr §

Este blogue esta conformado por 10 columnas con seccidn rectangular de 0,50 x 0,40 cm, la resistencia
del hormig-n es de fé6c=210 kg/ cm2, |l as armadur a
corrugadas fy=4200 kg/cm.

La losa sera alimnada con bloques de cemento de 40x20x20 cm, el hormigon a ser utilizado tanto en

|l osa y vigas tiene una resistencia de f6c=210 kg
en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm, la impermeabilizacion de lertatse realizara mediante la
implementacion de lamina asféltica.

La estructur a, adems§s, cuenta con di af ragmas cCu
estructura seré en acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2.

BLOQUE BAR

La dmentacién de este bloque se conforma con plintos aislados y cadenas de amarre, cuya resistencia a
la compresion es de 210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura seré varillas corrugadas con limite
de fluencia fy=4200 kg/cm2 (esto incluye provisiéant; y colocacion), los plintos se asentaran sobre

un replantillo de hormig-n con resistencia foéc=1

El contra piso tendra un espesor de 10 cm (incluye piedra bola 20 cm o lastre 20cm, y malla electro
soldada, polietileno y encofrado), tendraunas i st enci a de f6é6c=210 kg/ cm2.

Este bloque esta conformado por aproximadamente 6 columnas con seccién rectangular de 0,45 x 0,45
cm vy 0,35 x 0,35 cm de acuerdo con | os planos es
kg/cm2, las armadurae realizardn con acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm.

La losa sera alivianada con bloques de cemento de 40x20x20 cm, el hormigon a ser utilizado tanto en

|l osa y vigas tiene una resistenciacnaderodérdfecez@ 10 kg
en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm, la impermeabilizacion de la cubierta se realizara mediante la
implementacién de ldmina asféltica.

BLOQUE GENERADOR Y PORTAL DE INGRESO

La cimentacion de estos bloques se conforma con plintos aislados y cadenas de amarre, cuya resistencia
a la compresion es de 210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura serd varillas corrugadas con limite
de fluencia fy=4200 kg/cm2 (esto incluye pradig conf, y colocacién), los plintos se asentaran sobre

un replantillo de hormig-n con resistencia foéc=1

El contra piso tendra un espesor de 10 cm (incluye piedra bola 20 cm o lastre 20cm, y malla electro
soldada, polietileno y encofrado),ten@ una resi stencia de f6c=210 kg/



- El bloque para el cuarto del generador esta conformado por aproximadamente 6 columnas con
seccion rectangular de 0,35 x 0,35 cm de acuerdo con los planos estructurales, la resistencia del
hormi g-n es dgasarmadurds $erealizardn com dcero de refuerzo en varillas
corrugadas fy=4200 kg/cm.

- El bloque Porton de ingreso esta conformado por aproximadamente 5 columnas con seccién
rectangular de 0,35 x 0,35 cm de acuerdo con los planos estructuralesstiencesidel
hormig-n es de f6c=210 kg/cm2, | as armadur as
corrugadas fy=4200 kg/cm.

La losa de cada uno de los blogues sera con alivianamiento de blogues de cemento de 40x20x20 cm, el
hormigbn a ser utilizadbant o en | osa y vigas tiene una resi st
realizaran con acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm, la impermeabilizacion de la
cubierta se realizara mediante la implementacion de lamina asfaltica

i ELECTRICO

FACTIBILIDAD Y RED EXTERIOR

El proyecto cuenta con una factibilidad de servicio eléctrico, emitido por la empresa eléctrica local,
CNEL EP UN BOLIVAR, mediante documento: FACTIBILIDAD DE SERVICIO ELECTRICO PARA

AREPOTENCI ACI ¢ N DE LA UNI DAD EDUCATI VA | NTEF
S URUP UC ¥mitinlg en Guaranda con fecha 16 de octubre de 2019 y firmado fisicamente por el
Tec. Omar Bonilla junto con el l ng. Danny Hurtac

Eléctrica Publica Estratégica CNEL HPNIDAD DE NEGOCIO BOLIVAR, comunica asted, que,

si esta en la capacidad de servirle con el suministro de potencia y energia eléctrica para el PROYECTO
ELECTRI CO AREPOTENCI ACI¢N DE LA UNIDAD EDUCATI VA
SURUPUCYOO0, de acuerdo a | a r egul laparoguaGlango ARCO
sector Surupucyo Provincia de Bol 2var. (é) o

SISTEMA DE MEDIO VOLTAJE

Para dotar de servicio eléctrico a la unidad educativa se prevé construir una extensién de red de medio
voltaje trifasica aérea de una longitud aproximada derB4$8dsde la derivacion que se ha de realizar
desde el poste N°03009059, para el disefio de la extension de la red de medio voltaje se ha tomado en
cuenta las normas emitidas por el MERNNR.

Se anexa el documento de respaldo del correo electrénico recibidEleEP Bolivar donde indica el
poste y las coordenadas donde se ha de realizar la derivacion para la red trifasica de medio voltaje a
construirse para la unidad educativa.



SISTEMA DE MEDIO VOLTAJE EXISTENTE

Actualmente la UEIB Surupucyu se encueiaimentada en bajo voltaje desde la red eléctrica de la
CNEL UN Bolivar, a través de un medidor de energia ubicado en el poste No. 3010459 con
coordenadas X: 724510 / Y:9833803 ubicado al ingreso de la Unidad Educativa.

Medidor de energia
en poste.

/ POSTE N°. 3010459

Figura 4: Medidor de energia eropte. Poste No. 3010459

&

B Acometida bajo

voltaje 120V

Medidor de
energia en poste.

Figura 5: Acometida area de bajo voltaje

Adicionalmente, en el interior de la unidad educativa, en el patio se encuentran 2 postes, estos deberan
ser retirados en su totalidad y entregados conforme lo indique la eral@@tsiza local para dar paso a

la repotenciacion, estas estructuras y postes seran retiradas por personal calificado y previa des
energizacion.



POSTES™
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.
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Figura 6: Red existente

SISTEMA DE MEDIO VOLTAJE PROYECTADO

La red trifasica de medio voltaje proyectadaé una longitud aproximada de 2700 metros y comprende
todos elementos necesarios desde el punto de arranque trifasico indicado por la empresa eléctrica local
hasta el transformador tipo Padmounted ubicado en el interior de la camara de transformacion de |
unidad educativa. El punto de arranque de la extensiéon de la red de medio voltaje proyectada sera en el
poste el existenteNro. 03009059, PHC12 500, hormigén de 500 kg con coordenadas X:725537
Y:9832916, el recorrido de la red aérea considera la ingialaompleta de los postes y estructuras
necesarios hasta el poste junto a la camara de transformacién de la unidad educativa en el cual se realizara
una transicién aéresubterrdnea para instalar el alimentador soterrado por los pozos respectivos hasta
llegar al cuarto del transformador dentro del bloque de cuarto de maquinas, donde se alimentara a un
transformador tipo PADMOUNTED de 250 KVA.

Figura 7: Parte de la red de medio voltaje proyectada



ESTRUCTURA PARA TRANSICION DE RED AEREA A SUBTERRANEA

Todas las estructuras para seccionamiento y proteccion en el punto de transicién de la red aérea a
subterrdnea cumpliran las normas exigidas por la CNEL Unidad de Negocio BOLIVAR y el MERNNR.

Se construira con 2 crucetas metalicas de 2,4 m, 4 pie amigbcder o gal vani zado
38x38x6x1800 mm, 1 abrazadera U de acero galvanizado de 16x152mm con sus respectivas tuercas y
arandelas, 1 abrazadera doble 4 pernos de 38x4x140 mm. Se armara con 3 seccionadores fusibles
unipolares tipo abierto para 15 KV,rcdispositivo rompe arco. Dispondra también 3 pararrayos clase
distribucién polimérico, 6xido metélico 10 KV. Se empleara 3 conectores de linea energizada y 3 estribos
de aleacion Ci&n para derivacion.

CAMARA DE TRANSFORMACION

De acuerdo a la homologaac de MERNNR las dimensiones interiores de la camara de transformacion
son de 4.00 x 4.30 metros, con los respectivos ductos para alimentadores, la distribucion del
transformador cumple con las distancias de seguridad como se puede observan en los planos,

El blogue cuarto de maquinas esta compuesto por tres ambientes:

La cdmara de transformacion, Donde se aloja el transformador de 250KVA/3F 138200127
Cuarto de tableros, en este ambiente se alojan los tableros, como se aprecia en la figura 10.
TDP Tabkro de distribucién Principal.

TDP1 Tablero conectado al sistema de emergencia (generador)

TD-CM-N Tablero del cuarto de maquinas

T-COMP Tablero de compensacion reactiva.

Se instalara un transformador tipo PADMOUNTED radial modificado, con sus respgctiteciones,
los bushing de medio voltaje se encuentran al lado izquierdo y los bushing de bajo voltaje al lado derecho.

PROTECCION EN EL LADO DE MEDIO VOLTAJE

En el punto de arranque de la derivacion de medio voltaje, ubicada en eNSd33009059 existente,
se instalaran 3 seccionadores porta fusible unipolares abiertos intercambiables con rompecarga, 15 kV,
BIL 110 KV, 100 A con tira fusible tipo T, su capacidad sera de 12 A.

En la transicion aéreiasubterrdnea de medio voltaje, ubicada junta edimara de transformacion, se
instalaran 3 seccionadores porta fusible unipolares abiertos intercambiables con dispositivos rompe arco,
15 kV, BIL 110 KV, 100 A con tira fusible tipo T su capacidad sera de 12 A.

El pararrayos a instalarse sera de clasgibucion polimérico, 6xido metélico, con desconectador de 10
kV, con corriente nominal de descarga de 10 kA, nivel de contaminacion extrapesado, minima linea de
fuga 31 mm/kv y nivel de aislamiento Bill 125 kv.



El pararrayo tendra una puesta a tierrapgma cual estara conectada a la puesta a tierra de los del
transformador, esta puesta tierra constara de dos varillas Copperweld que se instalaran a 0.5m y 3m
respectivamente del poste y a 20 cm de profundidad con respecto al nivel del suelo.

Al finalizar los circuitos, y en todo punto necesario se instalaran descargadores de sobrevoltaje tipo codo.

El seccionador a instalarse se conectara a la red mediante grapa de derivacion y estribo maquinado, para
realizar las vinculaciones se utilizar4 conductocalere CU suave #4 de 7 hilos desnudo.

Los accesorios de seccionamiento, proteccién y transicion a instalar se va a tomar las siguientes
consideraciones:

Para soporte se colocara primero dos crucetas, con sus pies de amigos y abrazadera para sujecion de los
seccionadores y de los descargadores.

Al momento de instalar los accesorios de proteccion primero se instalara los descargadores de
sobrevoltaje y posteriormente los seccionadores unipolar abiertos.

Se instalara también un juego de puntas terminalesegaor de 15 KV con su cruceta y accesorios
de sujecién y asi realizar la transicion.

PROTECCION EN EL LADO DE MEDIO VOLTAJE

Es necesario manifestar que el transformador contiene un interruptor termomagnético regulable en su
interior, con lo que se prege el lado secundario en bajo voltaje.

La proteccién principal a utilizarse en el tablero de distribucién principal TDP es un interruptor
termomagnético regulable, el mismo que debera estar calibrado con el valor de corriente nominal del
transformador.

INSTALACION DE LOS TRANSFORMADORES
La instalacién de los equipos de transformacion cumplira con lo siguiente:

- La instalacion del transformador se realizara en sitios de facil acceso, para maniobrar con
facilidad, asi como su transportacion y mantenimiento

- Sera instalado sobre una base de hormigbn cuyas especificaciones técnicas son las
homologadas por el MERNNR; los cables de alimentacion en medio voltaje entraran por la
parte inferior de la base.

- Garantizara las distancias minimas de seguridad.

- Eltrarsformador se anclara sélidamente a la base de concreto a través de pernos instalados para
tal fin, con la finalidad de prevenir que esta sufra algun tipo de desplazamiento por algun
movimiento sismico.

- La malla de hierro que constituye el refuerzo estmatde la base pedestal de concreto estara
unida a las puestas a tierra y malla de puesta a tierra de los transformadores.

- El conector debe ser de un material tal que evite la corrosién y el par galvanico en la union
entre el hierro y el cobre.

- Del borre neutro del transformador se conectara un conductor, del mismo calibre del conductor
de neutro, hacia la malla de puesta a tierra.



- El tanque del transformador se conectard a la puesta a tierra. A esta tierra se deben conectar
sélidamente todas las partestélicas que no transporten corriente y estén descubiertas.

- Las conexiones de puesta a tierra se haran con soldadura exotérmica o con los conectores
apropiados para este tipo de conexiones.

SISTEMA DE GENERACION DE EMERGENCIA

Para dar continuidad ad&vicio de energia eléctrica y considerando que los sistemas en ciertos ambientes
son de suma importancia, y en consecuencia no debe existir ausencia de servicio eléctrico, se ha dotado
de un generador de 150KVA, el mismo que este compuesto en formd dereahina insonora, tablero

de transferencia automatica TTA. Los bloques que dispondran del sistema de emergencia son:

TABLERO AREA/ BLOQUE Demanda (kVA)
TD-5P-N %ala de Profesores 24,40
TD-LBE. TI-N Lab. de Tecnologia e Idiomas 32,44
TD-CM-M Cuarto de maquinas 1,07
TD-BOMB-MN Cuarto de bombas y cisterna 35,29
TD-ADM-MN Administracion 10,47

Figura 17: bloques con sistema de emergencia

Realizando los calculos correspondientes segln las cargas de los biemesnados, se obtuvo un
grupo electrégeno modo prime minima potencia de 150 KVA de 60 Hz a 220V/127V trifasico. El grupo
electrégeno vendra con todos sus componentes de seguridad.

Para esto se instalara un Tablero de Transferencia Automética trifésiooa capacidad de Max. 1.200
amperios.

El generador debe cumplir las siguientes especificaciones:

Capacidad Efectiva del Generador sera de 150KVA o su equivalente en potencia activa.
Voltaje: 220/127 Voltios

Numero de fases: 3

Frecuencia: 60 Hz

RPM =1.80

Apto para operar sobre los 3000 metros sobre el nivel del mar.

Combustible para operacién: Diesel

Tipo de funcionamiento: Prime.

El generador debera contar con un sistema de precalentamiento del block, de manera tal que el arranque
seainmediato.

Dispondra de los siguientes instrumentos: voltimetro, amperimetro, frecuencimetro y los instrumentos
que controlaran el funcionamiento del motor de combustién, es decir tacémetro, manémetro, etc.

El generador dispondra de un cargador de bateréaa facilitar el arranque del grupo generador.



El grupo electrogeno debe disponer de cdmara de insonorizacion para el aislamiento acustico.

Es necesario que el Tablero de Transferencia tenga una programacion para que encienda periédicamente
el generadoy opere sin carga, este encendido podria ser semanal y por un tiempo aproximado de 30
minutos a una hora.

El generador debe disponer de su propio sistema de amortiguamiento para el alternador y motor y sistema
de evacuacion de gases.

El canal contra deames, la canalizacibn de medio voltaje y la canalizacion de bajo voltaje del
transformador deberan ser completamente independientes, de tal forma que el canal contra derrames se
encontrard libre de cables, el cableado de medio y bajo voltaje no se carzaidgin lugar y tendran

una adecuada canalizacion eléctrica por debajo del canal contra derrames.

El sistema de generacion debe ser instalado conforme a lo estipulado en la norma NEC capitulo 15
INSTALACIONES ELECTROMECANICAS, SUBCAPITULO 15 .1.4.5 Imdacion Grupo
Electrogeno.

TABLERO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA

El tablero de transferencia seré trifasico para 1.200 Amperios como minimo y cumplir4 con las normas
de circuitos de distribucion en bajo voltaje para 600V, 220V/127V, 1KA, NEMA 3R, en etfdica
del tipo modular hermética, con pintura anticorrosiva al horno con puerta abatible.

Debe disponer de un sistema de barras en cobre electrolitico, pintado de acuerdo con codigo de colores,
apropiado para soportar corrientes de hasta un 25% satweitnte nominal en las fases (hasta unos

1.500 Amperios), con barra terminal para el neutro, aisladores de barra adecuados, terminales,
conductores, rieles, supervisor de fases y breakers de salida tipo caja moldeada. Todos estos accesorios
cumpliran lasnormas IEC94-2.

Este sistema de transferencia tendr& como controlador general un médulo de transferencia que
automatiza todo sistema y contendra los siguientes requerimientos: Un microprocesador electronico

digital, disefiado especificamente para funcote control de Trasferencia Automatica, que supervise

las lineas de voltaje de la red (Supervisor de Fase con deteccidn de variacion de voltaje, que permita el
encendido del generador si existe una variacion de voltaje superior o inferior al paranestebfeeido

en la configuracion del equipo) y del generador y actle sobre los contactores del tablero y el encendido
y apagado del Generador.

Pantalla LCD que permita la Visualizacion de:
Voltajes y corrientes de red publica y generador

Visualizacion de arga por fase del Generador, frecuencia, voltaje de bateria, nivel de combustible del
generador.

Debe incluir modos de funcionamiento: MANUAL, AUTOMATICO, TEST y RESET.

Ademds, debe disponer de software de programaciéon y configuracion del equipo, cables de
intercomunicacion, moédulo de intercomunicacién, adaptadores para PC.

Este sistema contendra un interbloqueo mecéanico y eléctrico, mediante contactos secos auxiliares para
realizacion de transferencia con cableados e interconectados con luces pilowaafmiento de red,



de generador y de apagado. También la posibilidad de efectuar transferencias en modo manual, no se
recomienda controles que incluyan un PLC.

Se incluiran los equipos y accesorios adicionales que sean necesarios para su correctmfemiciona

Todos los componentes eléctricos y electronicos de maniobra, proteccion y control deberén ser listados
y poseer al menos dos certificaciones, sean estas europeas o americanas, con la finalidad de garantizar
Su correcta operacion.

SISTEMA DE MEDICI ON

La medicién del consumo eléctrico es potestad de la empresa distribuidora de energia encargada de la
concesién del sector (Art. #43 de la distribucion y comercializaci@®@SPEE), se aclara que son
responsabilidad del constructor todos los costogimiados a la instalacion del transformador de
medida y el medidor hasta dejar completamente operativo el sistema de medicion.

Acatando el modelo de gestion se ha considerado al conjunto de edificios que conforman la Implantacion
de la UEIB SURUPUCYO, comun Unico cuerpo que representa un solo consumidor de energia
eléctrica, por tanto, en el presente disefio se proyecta un solo punto de medicién indirecta en medio
voltaje utilizando para ello un equipo TRAFOMIX relacién83@5 A y con ello se medira drajo

Voltaje (127/220V) cuyo medidor sera un 9S ubicado en el poste nimero P36 en la parte exterior.

Este medidor electronico censara los parametros de KWNWARh 7 KW- Fp - I T V- y demas
parametros que la empresa (CNEL) quiera establecer para ell goetsbro de energia incluido la
telemetria; 4 hilos conexion ¥D tipo socket.

La medicién se realizara en Medio Voltaje (MV), de acuertlboracomendacion de la Cnel. Bolivar,
para lo cual se empleara un trafomix con las siguientes relaciones de transformacion:

Relaciones de transformacion de corriente variablésQlb A.
Relaciones de transformacion de potencia Unica: 13.800/127 V.

IEC 60044-1: Transformadores De Corriente.

IEC 600442: Transformadores De Tension Inductivos.

IEC 600443: Transformadores Combinados.

IEC 60296: Aceites Aislantes Para Transformadores E Interruptores.
IEEE/ANSI C5713: Standard Requirements for Instrument Toamers.

Se consideramos la potencia el transformador a instalarse, se tiene,

S=250 KVA

V=13.8 KV

La corriente total es: |l = S/ &a3*V
Il = 250 KVA/&a3*13.8 KV = 10.45 Amperios

El trafomix se instalara en el poste P36, entre la transicion-séteaaa, el cable para la medicion baja
hasta el medidor ubicado en la pared del predio.



La medicion se realiza con un contador de energia electrénico localizado en gabinete de medidor
proyectado, de caracteristicas Clase 20, forma 9s y tipo A3R, el mismergseisinistrado por parte

del contratista con la aprobacion de la Empresa Eléctrica y se ubicara en la pared frontal del cuarto de
maquinas o en el poste de transicién aéreabterranea conforme lo determine la empresa eléctrica
local.

TABLERO DE DISTR IBUCION Y BYPASS

TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL

Se proyecta instalar 1 tablero de distribucion principal denominado TDP y un tablero de distribucion
secundario TDP1. El tablero de distribucion principal denominado TDP, sera para abastecer todas las
cagas del proyecto:

El tablero de distribucion general TDP y el TDP1, se instalara en el cuarto de tableros contiguo al cuarto
del generador.

Tablero De Distribucion Principal TDP: el TDP se proyecta ubicar cerca al generador, el mismo que
contiene barragrincipales a 1000A, medidor de pardmetros, termo magnéticos caja moldeada CM, barra
de tierra.

La instalacién y distribucién de termo magnéticos de caja moldeada sera uniforme, sefializando
adecuadamente cada una de las cargas o circuitos a proteger.

En a1 interior llevara el diagrama unifilar de los circuitos a controlar.
Contiene ademas luces piloto de sefializacion

Sistema normal las tres fases

Sistema de falla

Visualizador de pardmetros de las tres fases (voltaje, corriente y potencia)

Cada cable contendra su marquillado y sus respectivos terminales de conexion.

Tablero De Distribucion Principal TDP1: el TDP1 se proyecta ubicar junto al TDP, el mismo que
contiene barras principales de 1000A, medidor de parametros, teagnéticos caja moldeada CM,

barra de tierra. Este tablero contiene los circuitos con respaldo del generador. Servira a los bloques: sala
de profesores, administracion, laboratorio de tecnologia e idiomas, cuarto de maquinas y cuarto de
bombas.

La instal@ion y distribucion de termo magnéticos de caja moldeada sera uniforme, sefializando
adecuadamente cada una de las cargas o circuitos a proteger.

En su interior llevara el diagrama unifilar de los circuitos a controlar.

Contiene ademas luces piloto de sefaaion



Sistema normal las tres fases
Sistema de falla
Visualizador de parametros de las tres fases (voltaje, corriente y potencia)

Cada cable contendra su marquillado y sus respectivos terminales de conexion.

TABLERO BYPASS

La utilidad del UPS para é¢hboratorio de tecnologia e idiomas en la unidad educativa que es actuar
como un equipo de emergencia y proteccidn para los equipos que requieren energia regulada constante,
sin embargo, se requiere de un tablero de bypass que permita conmutar la casgenielregulado al

sistema de energia normal durante los periodos de mantenimiento del UPS.

El UPS como tal sera el encargado de proteger contra perturbaciones eléctricas como:
Cortes de energia,

Variaciones de Voltaje y Frecuencia

Ruido en la linea.

Picos de alta energia.

Transitorios por conmutacion

El sistema centralizado de energia regulada conformado por el UPS y el tablero de bypass se ubicara en
la sala de Racks del laboratorio de Tecnologia e Idiomas.

El UPS que se instalara debera ser de teniaticas tipo ONLINE ya que ofrece mayor nivel de
proteccién y mejor calidad de la energia. Por lo tanto, es ideal para los equipos electrénicos que se
instalaran en el bloque de tecnologia e idiomas.

Una vez realizado el célculo se ha determinadoejiPS a instalarse en el laboratorio de Tecnologia
e Idiomas debera disponer una capacidad de 30kVA para alimentar las cargas

TABLERO DE CONTROL

TABLERO DE ILUMINACION EXTERIOR

Para el control luminico se dispondra de dos tableros de 80X60X40crappattados TELUMEXT1
y TD-ILUMEXT?2 respectivamente como se puede apreciar en planos de disefio, estos estaran ubicados
uno dentro del bloque sala de profesores y el otro en el bloque administracion.

Los tableros estaran compuestos decamtrolador programable, PLC basico, de 10 salidas tipo relé,
protecciones cada circuito tipo fusible y breaker, de un contactor en cada salida para cada circuito, de un
control general de activacion, el PLC serd programado con un temporizador diario:

El tipo de encendido sera secuencial, no se podra encender todo al mismo tiempo. Se dispondra de un
selector para control de circuitos de control manual a automatico segun el requerimiento.



Los reflectores tendran un circuito independiente para la cancha dailigple y patio civico, la misma
gue sera encendido manualmente con auto apagado a la media noche.

Se dispone de circuito de reserva.

La programacion seré segura, logica y eficiente.

TABLERO DE CONTROL Y PROTECCION PARA EQUIPOS MECANICOS

Todos los equuos de ventilacién tipo hongo y caja manejadora deberan contar con un tablero de control
y proteccién debidamente instalados y calibrados con la corriente nominal de los motores que protegen,
en tal virtud deberan disponer de gabinete metalico de doflale fmm llave triangular, puerta reversible

en acero laminado de 1mm, con empague de poliuretano expandido cerradura de montaje tipo universal,
bisagras reforzadas de acero. Incluye placa de montaje para equipos.

En su interior incluye:

Equipos para puestn marcha y paro de sistemas de ventilacién (contactores y relés de sobrecorriente),
tendra una luz indicadora si ocurre un estado de sobre corriente detectado por un relé de sobre corriente
el cual realiza el paro de servicio eléctrico, debidamente cwatdipor un breaker en el caso de corto
circuito.

ILUMINACION

Para la iluminacion de la UEIB SURUPUCYO se consider6 implementar las siguientes luminarias.

Luminaria Led Tipo Cobra 220v - 90 W En Poste De Hormigon De 9 M

Estas luminarias se instalaranlas areas exteriores de la UE serviran para iluminar las zonas periféricas

y centrales, iluminaran las areas de parqueaderos. Se instalaran con alimentadores del tipo TTU 2X6 +
1X8 AWG hasta los pozos o registros, y desde éstos se alimentaran haciadaituotin un cable del

tipo concéntrico 3X12 AWG. Se montaran sobre un base dado de hormigén armado.

Luminaria Led Tipo Isla 220v/120v- 70 W En Poste Metalicos De 4 M

Estas luminarias se instalaran en las areas verdes, camineras, parques, etc.elgil@b/gasa iluminar

las zonas peatonales, iluminaran las areas de camineras. Se instalaran con alimentadores del tipo TTU
2X6 + 1X8 AWG hasta los pozos o registros, y desde éstos se alimentaran hacia la luminaria con un
cable del tipo concéntrico 3X12 A®B/ Se montaran sobre un base dado de hormigén armado.

Luminaria Reflector Hgi Cuadrado 400w-220v En Poste De Hormigén De 12m

Estas luminarias se instalaran en las areas exteriores de la UE, serviran para iluminar la cancha de uso
multiple y el patio civio. Se instalaran con alimentadores del tipo TTU 2X6 + 1X8 AWG segun el
circuito hasta los pozos o registros, y desde éstos se alimentaran hacia la luminaria con un cable del tipo
concéntrico, iran instaladas sobre una estructura metalica galvanizada arcladparte superior del



poste de hormig-n armado de 12 metros de alto.

L

amigos de 2x3/80, el |l argo se | o 70cm, se sujeta

Poste Ornamental

El tipo deposte a utilizar serd metdlico galvanizado al caliente que cumplan minimo con las normas
ASTM A123, ASTM A153.Poste metdlico de 4 metros con canastilla de varilla y escotilla de revision
lateral.

Postes De Hormigon

Se utilizara poste de hormigon de 93nietros a 350kg para los reflectores de la cancha y patio civico.

Luminarias

Todas las luminarias cumplirdn minimo 35000 horas de vida y temperatura de color 4000k a 6000k y un
nivel de proteccién minimo IP 66.

Ductos Y Alimentadores
El conductor a utilizar como alimentador y la ducteria sera:

- Alimentador 2X6 +1X8 AWG TTU, para cada circuito que sale del tablero de control de
iluminacion a luminarias tipo cobra de 150W vy tipo isla 100W.
- Alimentador 2X6 +1X8 AWG TTU, para iluminacion desleanchas.
La ducteria a utilizar sera manguera negra de 2 pulgadas, y canalizacion de 4 pulgadas en la red de ductos
de Bajo Voltaje

ILUMINACION INTERIOR

En el disefio de los bloques estandar se utilizaron luminarias del tipo LED con tubo 2X18Véfdipo pl

con focos tipo E27 led, ojo de buey tecnologia LED. a méas de ello se implement6 sensores de movimiento
para ciertos sectores. En los bafios se dejé un extractor de renovacion del aire que se activara en conjunto
con la iluminacion.

En la tabla anterip se puede apreciar los diferentes elementos utilizados en el disefio del sistema de
iluminacioén para los bloques.

La distribucion de la iluminacién se la realizd por circuitos. Los circuitos eléctricos asignados para la
iluminacion seran alimentados coable del tipo THHN Flex # 12 AWG y THHN # 14 AWG.

EL # 12 AWG es para la fase y el neutro y el # 14 para el aterrizamiento a tierra de las partes metélicas
de las luminarias.

Los circuitos irdn canalizados en tuberia EMT 1/2", iran sobre cielo falsopaped. Cada circuito de
iluminacion ira en su correspondiente tuberia y se conectaran al tablero de distribucién del bloque segin
como se aprecia en los planos de los disefios eléctricos.



Para el disefio de la iluminacion se tomé como parametro lumasicmimativas existentes en el NEC
11, CAP. 15.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El sistema de puesta a tierra disefiado estd compuesto por varias mallas interconectadas entre si mediante
via chispas de acuerdo al siguiente detalle:

- 1 malla de puesta a tierrarggzal para el transformador y generador

- 1 malla de puesta a tierra para el laboratorio de tecnologia e idiomas

- 1 malla de puesta a tierra para el pararrayos
Cada una de las mallas debera cumplir los valores de tierra normalizados y registrado eresblitao d
con fotos de las mediciones de resistencia antes de realizar su interconexién con el resto de mallas.

Debido a las caracteristicas particulares del tipo se suelo se utilizara la misma forma para todas las mallas
de puesta a tierra, la misa que ste&orma rectangular con conductor desnudo de cobre calibre # 2/0,
colocado horizontalmente a una profundidad de 1 m (segun norma 0.6m de profundidad minimo). Se
utilizar8n varillas copperweld de 2.4 m de | ongi

PARARRAYO CON MASTI L

Sistema de Proteccién contra descargas Atmosféricas (Parar@goshase en la NEC 11 cap. 15
Instalaciones Electromecanicas, en su acapite: 15.1.12.1.1 Necesidad de Instalar pararrayos; en su parte
pertinente <cita: i En c@aian técraca de,las mdtalagiones plécticasa b | e «
electronicas de una edificacion debera establecer técnicamente la necesidad de instalar un sistema
pararrayos en obras que, por su altura o por sus especiales caracteristicas, sean susceptibles de ser
dafiads por descargas eléctricas atmosféricas. El propdsito de la proteccion contra rayos es controlar,

no eliminar, el fendmeno natural, encausandolo en forma segura. A un alto nivel de riesgo siempre

Y

corresponder8 un alto nivel de protecci-n.o

Por tal motiw con la finalidad de proteger a las personas como a los equipos e infraestructura, en la
elaboracion del proyecto UEIB Surupucyo, se ha considerado instalar sistemas de proteccién contra
descargas atmosféricas. Segun el analisis se determindé instalarparatrayos ionizantes Nivel 1 del

tipo Cebado PDC, con una cobertura de proteccion de radio 85m minimo. Fabricado en acero inoxidable
AISI 316L y poliamida (PA66). Iran instalados conforme se encuentran en los planos eléctricos en mastil
de 6 a 10 metde alto sujetado con tensores o templadores de vientos sobre losa o cubierta, en el punto
mas alto de manera estratégica logrando asi una cobertura total de todos los bloques que componen la
UEIB Surupucyo.

A continuacién, se presenta el método de seleccion y criterio de disefio para las protecciones contra
descargas atmosféricas con base al nivel ceraunico de la Zona.

El pararrayo sera instalado de la siguiente manera:

PR-01 sobre el techo terminado del bleqiel comedor

SISTEMA DE FUERZA



SISTEMA DE FUERZA REGULADA

El sistema de fuerza regulado ha sido disefiado para proteger los equipos electrénicos del laboratorio de
tecnologia e idiomas mediante el uso de un UPS tipo ONLINE trifasico de 30 kVA. EldyPsic
respectivo tablero de bypass se ubicaran en el interior del cuarto de racks. La distribucion de la energia
del sistema regulado se realizara a través de un centro de cargB.(MER) que administrara todas las

cargas conectadas al sistema reguladogntinuacion se muestra una imagen del plano del centro de
carga del sistema reguladestas salidas reguladas iran por cielo raso falso, por piso o por pared.

SISTEMA DE FUERZA NORMAL

El sistema de fuerza normal se encuentra ubicado dentro de tedbkdmes y corresponde a los
tomacorrientes sean estos de pared, piso, techo 0 mesén para los cuales se ha estimado una potencia
promedio de 200W. Segun sea su requerimiento estos proveeran de una alimentacién de 127V o 220V
con conductores THHN unilay #22 AWG para fase + 1x#12 AWG para neutro + 1x#14 AWG para

tierra.

En el caso particular de las cargas eléctricas que superan los 200 W (duchas, tomacorrientes del comedor,
motores, etc.) las caracteristicas de cada salida especial se encuentran detalleada plano
correspondiente.

Las salidas especiales tendran alimentadores exclusivos desde el centro de carga, en todos los bloques
donde estas sean requeridas, con los respectivos calibres y protecciones.

REQUERIMIENTOS GENERALES.

REQUERIMIENTOS DE LOS SISTEMAS ELECTRONICOS

Los principales requerimientos eléctricos para los sistemas electrénicos corresponden a los puntos
eléctricos para la alimentacion de: racks, central de incendios, central de seguridad, luces
estroboscopicas, letreros de salidas.

La potencia consumida por los racks ha sido estimada en 2000W monofésicos con alimentador calibre:
1x#12 AWG para fase + 1x#12 AWG para neutro + 1x#14 AWG para tierra.

Las potencias consumidas por las centrales de incendios, centrales de seguridis péuarcontrol
de luces estroboscopicas han sido estimadas en 200W monofasicos con alimentador calibre: 1x#12 AWG
para fase + 1x#12 AWG para neutro + 1x#14 AWG para tierra.

Cada tomacorriente requerido para los distintos equipos electronicos con axdegdoi® computadores
se ha considerado como un punto de salida especial con un alimentador completamente independiente
del resto de circuitos, las caracteristicas particulares se muestran en los planos correspondientes.

Para los equipos de cémputo quefoaman el laboratorio de tecnologia, se han considerado tomas
reguladas que forman parte de los circuitos que seran respaldados por el UPS general de 30KVA
proyectado. Todas las piezas tomacorrientes reguladas serdn debidamente etiquetadas, poseeran su
regectiva placa naranja. Esto para el laboratorio de Tecnologia e Idiomas.



REQUERIMIENTOS DE LOS SISTEMAS MECANICOS

Los requerimientos eléctricos para los sistemas mecanicos corresponden a la alimentacion de los
sistemas de climatizacion o renovacion de,al cableado se debera realizar con tuberia EMT y cables
unilay, el calibre de los conductores se encuentra disefiado de acuerdo a la demanda eléctrica de cada
equipo, sus detalles se muestran en los planos correspondientes. En la figura 46 se siodsttadéa

de los equipos mecanicos de los bloques disefiados.

REQUERIMIENTOS DE LOS SISTEMAS HIDRAULICOS

El requerimiento de los sistemas hidraulicos contempla la alimentacién y los tableros de control para los
siguientes sistemas:

Sistema depresion constante agua potable

Sistema contra incendios

Sistema de potabilizacion de agua

Sistema de tratamiento de aguas servidas y aguas lluvia (bombas sumergibles).

El sistema de presion constante AGUA POTABLE.

Esta compuesto por dos bombas de 10 Hisicas ubicadas en el cuarto de bombas.

El sistema contiene dos arrancadores estrella triangulo de 10 HP, uno por bomba, por consiguiente, el
tablero contiene ventilacién forzada.

El control se ha proyectado para el funcionamiento independiente cada berfdrma alternada la una
y la otra para periodos de mantenimientos, mediante un selector de tres posiciones.

Adicional a esto las dos funcionan automaticamente, se enciende cuando ha alcanzado la presién maxima
seteada, y se enciende cuando a desanpoesion (dependera del rango de trabajo seteado).

Mediante el timer implementado se debera programar su funcionamiento alternadamente.

EL SISTEMA CONTRA INCENDIOS SCI.

Sistema contra incendios esta compuesto por una bomba de 12.5HP trifasica aig2®dmba Jockey
de 1 HP trifasica, ubicada en el cuarto de bombas.

El control se ha proyectado para que las pequefias pérdidas sean cubiertas por la bomba jockey, y la
bomba principal entre en funcionamiento con pérdidas de presién mayores.

Es comandado pan selector de tres posiciones, marcha paro y automatico.

Sistema de expulsién de aguas servidas y agua lluvia BOMBAS SUMERGIBLES.



Estd compuesto por varios elementos entre bombas, luz ultravioleta, etc. Las capacidades de estas cargas
monofasicas y tfasicas dependen del proveedor, sin

embargo, el disefio eléctrico, en coordinacion con el area hidraulica, ha establecido un alimentador
eléctrico para una demanda eléctrica de 6HP equivalente a la sumatoria de todos los elementos internos.

El contratish debera garantizar una adecuada alimentacion eléctrica y coordinacion de protecciones de
acuerdo a las caracteristicas de la planta de tratamiento de aguas servidas.

INDICACIONES PARA OBRA

Aterrizar todas las estructuras metalicas a cualquiera de llssndal sistema de puestas a tierra,
incluyendo las tuberias de agua, iluminacién y gas, este Ultimo para evitar explosiones por electricidad
estatica.

Los enlaces de puesta a tierra que se realicen fuera de la malla se lo deben hacer con cablésrda aislam
de color verde amatrrillo para mayor durabilidad del cable y evitar robos del cobre.

Se debera realizar varios muestreos de resistividad del suelo en donde se van a implementar las mallas
de tierra, donde se requiera aumentar la conductividad elel se1debera realizar el debido tratamiento
del suelo con agentes propios para este cometido de tal manera que se llegue a los valores sugeridos en
las normativas y estandares vigentes para resistencia de las mallas dependiendo de su utilizacién.

Toda latuberia EMT debe ser pintada de acuerdo a los cédigos de colores que diferencien los circuitos
de iluminacion, fuerza normal, fuerza regulada y aire acondicionado.

Ningun empalme debe quedar en el interior de la tuberia.

En el caso de que los alimentadores o acometidas se instalen en el exterior, se utilizara tuberia tipo Funda
Sellada para la proteccion mecénica de los conductores. Los diametros a utilizarkeseranlJo, 1 0,
|l 6 hasta 20, dependiendo del <calibre y cantidad

Los conductores dentro de las bandejas portan cables deben ser sujetados con correas plasticas y de
manera ordenada.

Las conexiones eléctricas de los equipos mecanico, sedegekldizar bajo el equipo, en los planos se
indica una referencia para indicar el cableado.

Se instalar8n cajas met8licas de 40x40 para camb
el exceso de codos. Estas cajas se emplearan tambiétepasgiones y empalmes.

En los puntos de luminarias se utilizaran cajas octagonales metélicas con tapas, desde las cuales sale un
chicote de cable concéntrico 2x14 para conexién a la luminaria. En los puntos de interruptores y
tomacorrientes 127/220 \tids, se usaran cajas rectangulares profundas EMT.

Todos los conductores que se instalen en el interior deberan ser de cobre con aislamiento termoplastico
(THHN) para 600 voltios y 90 grados Centigrados, manteniendo en todo su recorrido uniformemente el
siguiente codigo de colores:

BLANCO o NEGRO; para el NEUTRO



ROJO, AZUL, u otro color menos los sefialados; para la FASE
VERDE; para la TIERRA

Debido a que el factor de potencia depende de varios factores propios de la implantacion, materiales y
equipos utiliados el constructor en conjunto con la fiscalizacion deberan realizar las modificaciones
necesarias para garantizar un adecuado factor de

El sistema de puesta a tierra depende de varios factores ambientales propios del tetocetamtpode

ser requerido, el constructor en coordinacion con el fiscalizador realizara las debidas modificaciones a
las mallas del sistema de puesta a tierra propuesto y registraran los valores de puesta a tierra obtenidos
en cada una de las mallas amtesu interconexién. El mejoramiento del sistema de puesta a tierra debera
ser aumentando la longitud de cobre (no aumentar varillas), el mejoramiento de suelo se realizara
evitando el uso de agentes corrosivos especialmente el cloruro de sodio.

La obracivil del cuarto de maquinas debera modificarse de acuerdo a las distancias de seguridad
obligatorias para el transformador y generador; se deberdn cumplir las distancias de seguridad y
dimensiones establecidas por el MERNNR. En el caso que el canal demtames y la canalizacion
requieran cambios se los realizara de tal forma que el canal contra derrames y la canalizacién de cables
sean completamente independientes. Por lo tanto, previo a la construccion del bloque cuarto de maquinas
el constructor delsé conocer con certeza las dimensiones de los equipos a instalar en este bloque y
realizar las adecuaciones necesarias, todo esto debido a que las dimensiones de los equipos varian
dependiendo de los fabricantes.

Todos los componentes eléctricos y eledtds de maniobra, proteccion y control deberan ser listados
y poseer al menos dos certificaciones, sean estas europeas o americanas, con la finalidad de garantizar
Su correcta operacion.

Todos los equipos de proteccion de los tableros de control debec@tils@ados a la corriente nominal
de las cargas a proteger.

Toda la canalizacion y pozos deberan construirse en estricto cumplimiento de las unidades de propiedad
del MERNNR.

En caso de falta de alguna normativa o conflicto entre normas se utilize&a fagorosa

Para brindar una mayor seguridad de todos los equipos que componen el sistema eléctrico y evitar
posibles accidentes, se sugiere etiquetar equipos con sus debidas nomenclaturas, ubicar la sefalética
necesaria en los puntos donde se encuerigerduipos (generador, transformador, centros de carga,
tableros, etc.)

El generador a ser considerado debe ser cabinado, para brindar una hermeticidad al equipo que lo proteja
de agentes externos y por seguridad frente a eventuales ingresos accidehtglesdonde este esta
instalado, en el caso de que el generador por el tamafio de la cabina requiera una mayor extension en su
area de implantacion, esta se debe realizar.

El tablero de control del sistema contra incendios considerado es de color rojo.
Se recalca que toda la iluminacion debera ser del tipo LED, tanto para iluminacion interior como exterior.

Los tableros de control incluyendo sus componentes internos se los ha dimensionado y detallado como
se lo indica en los planos correspondientes, garader a lo solicitado por el MINEDUC.



El contratista debera contar con todas las herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de las
diferentes actividades, para lo cual dispondra de: escalera, destornilladores, pinzas aisladas, flexometros,
cortadores de tubo metdlico y PVC, dobladoras de tubo, matrtillos, taladros, pinzas amperimétricas,
multimetros, trepadoras, etc. Para la elaboracién de trabajos en tableros se recomienda que se lo haga
con herramientas aisladas a 1000 V.

Para el caso de la maltle puesta a tierra, estara sujeta a cambios de, sin embargo, se debera tomar en
cuenta que su valor de resistencia no puede ser mayor a 5 ohm. En caso de que requiera cambios se
deberéa analizar entre el constructor y el fiscalizador.

i ELECTRONICA

Los Sistemas Electronicos que se implementaran en la UNIDAD EDCATIVA
son los siguientes:

1.- SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTUADO
2- DETECCION DE INCENDIOS

3-CCTV

4.- SONORIZACION

5.- INTRUSION

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO Y TELEFONIA

El sistema deableado estructurado dota de los servicios de transmision de datos, voz sobre IP, video
digital y audio digital a las areas de trabajo de la escuela. Este sistema esta basado en una serie de
normativas y procedimientos que garantizan la funcionalidasistema y la interconexion de todos los
usuarios y equipamiento de comunicaciones a la red de datos.

La implementacion de este sistema pretende alcanzar los siguientes objetivos:
Establecer una red estructurada de voz y datos para las areas de tribagrdela

Facilitar los trabajos de administracion y control de la red, minimizar los trabajos de mantenimiento y
facilitar la instalacion de nuevos servicios.

Integracién de los servicios de voz, datos y video en un mismo cableado.

Crear un sistema dealsleado organizado que pueda ser comprendido por instaladores, administrado
facilmente y mantenido de manera sencilla.

El sistema de cableado estructurado contemplado para la Unidad Educativa Surupucyu, esta conformado
por principalmente por:

Cableado de ibra Optica Multimodo: para la interconexion entre blogques, se usa este medio de
transmision debido a la distancia de separacion que existe entre los bloques que conforman la UE y el
Data Center que se instalara en el bloque de Tecnologia e Idiomas.



Al tratarse de distancias de separacidén superiores a 100mt entre los bloques que conforman la UE, el
cable UTP no es suficiente para la interconexion de los Switch de cada bloque con el Switch principal
ubicado en el DATA CENTER.

Switch de Capa 2: Equipos ubittes en cada uno de los bloques que conforman la UE, que se utilizaran
para la distribucion de puntos de red.

Switch de Capa 3: Equipos ubicados en el DATA CENTER en el Laboratorio de tecnologia e idiomas,
es el encargado de recibir el suministro de sendei internet por parte del proveedor CNT y distribuir
el servicio a los diferentes Switch de capa 2 ubicados en los bloques de la UE.

Cable F/UTP: Es en medio de transmision que sale desde los Switch de capa 2 ubicados en cada uno de
los bloquee de la UEhacia un terminal RJ45 que se coloca en un faceplate sea de piso o pared
(dependiendo la ubicacién) distribuidos a lo largo del bloque para brindar servicio a cada una de las areas
que compone el bloque.

Debido al consumo de ancho de banda que se teedrécemienda que el servicio de internet
suministrado por el proveedor debera ser de minimo de 20Mbps.

DETECCION DE INCENDIOS

Cuando se produce una situacion de incendio es primordial su rapida deteccion para permitir una rapida
actuacion; es asi comoilaportancia de un sistema automético de proteccién contra incendios es y ha
sido un pilar fundamental de seguridad para todo tipo de instalaciones donde se desee precautelar bienes
materiales y sobre todo la vida de seres humanos.

Es asi como el alcancel geesente proyecto de Deteccidn y Evacuacion en caso de incendios comprende
de un sistema de monitoreo continuo de conatos de incendio en todos los bloques de la UE. Dicho sistema
cuenta con detectores de humo, detectores de calor, dispositivos deagciétificomo luces
estroboscoépicas y dispositivos de sefializacion como avisos de salida y luces de emergencia para una
adecuada evacuacion.

Para el sistema de deteccién de incendios se implementara una central de minimo 2 lazos de control con
un numero de 1%dispositivos direccionables, con lo que se cubra el total de bloques y espacios de la
unidad educativa.

Contara con los puertos de comunicacidn necesarios para la integracion de este sistema a sistemas como
el de sonorizacion evacuacion e intrusion.

CCTV

El Circuito Cerrado de Televisiobn, o CCTV, es una tecnologia de videovigilancia disefiada para
monitorear diversos lugares y actividades. Se le denomina circuito cerrado ya que es un sistema destinado
a un nimero limitado de espectadores autorizados.

El sistema de CCTV esta conformado por camaras del tipo bala para exteriores, monitores y por

dispositivos de almacenamiento de video, operados por un dispositivo que controla las camaras y
almacena la informacion de video. Este dispositivo se los connue YR (Network Video Recorder).

Las camaras consideradas en el disefio del sistema son fijas, por lo que la configuracion de los lentes
serd calibrada al momento de la instalacion de estas en los puntos sugeridos en el disefio del sistema.



Las funciones m&importantes que el sistema de CCTV son:

- Deteccién de sospechosos.

- Seguridad de personas.

- Monitoreo y grabacion.

- Prevencion de robos.

- Informacion para investigacién de hechos
El sistema de CCTV se convierte en una herramienta que complementa el sistagariiad y el
servicio de guardiania de existir. La tecnologia actual permite que a través de software se ejecuten
acciones dependiendo de lo que ocurra en la escena captada por una camara. Esta funcionalidad es
posible a través de un software de argli imagenes con el que se puede programar las cAmaras para
que activen sefiales de alarma u otros sistemas en cuanto se detecte movimiento u otras actividades en la
escena monitoreada por la camara.

Para la UE Surupucyu se ha tomado en cuenta que esarieceubrir tanto areas interiores como
exteriores.

Las camaras en areas interiores se encuentran distribuidos el lugar donde existe una concurrencia grande
de gente como el area de Biblioteca, o en lugares donde existen equipos de alto valor conae el area
Administracion o Laboratorio de Ciencia y Tecnologia.

Para las areas exteriores se ha tratado de cubrir la mayor parte de lugares solitarios 0 apartados de los
bloques de la UE, para evitar actos de tipo vandalicos o incorrectos dentro de la UE sademdscado

camaras en las periferias de UE con el fin de evitar actos de microtrafico, violaciones, asaltos y demas
actos que ponen en peligro la integridad de los estudiantes, profesores y personal administrativo de la
UE.

SONORIZACION
El sistema dsonorizacion tiene como fin en una UE:

- Avisos por Megafonia.

- Evacuacion por voz.

- Localizacion de personal.

- Eventos programados.

- Mensajes de emergencia.

- Alarma sonora general.

- Brindar musica ambiental en las areas adecuadamente establecidas.

El sistemade audio se plantea en interiores para el Bloque de Com&adddn de Uso Mdltiple y en
exteriores para areas como Patio Civico, Parqueaderos, Canchas, Pasillos etc.

El sistema de audio exterior, conformado por bocinas tipo corneta de 30W montadoteerd@ds

metros distribuidos en las zonas de alta concentracion de personas como es el patio civico, canchas
deportivas y areas de circulacion importante, estd conformado por un amplificador ubicado en el rack
del Bloque de Administracién.

Se proveera a lalnidad de Educativa con un amplificador que cuenta con varias salidas para poder
dividir a la Unidad Educativa en varias zonas de voceo.



A su vez, el amplificador de bocinas exteriores se conecta a la central de incendios para la anunciacion
automética delarmas en caso de incendios a través de los parlantes de 30W distribuidos en la unidad
educativa.

INTRUSION

En general, podemos definir a un sistema de seguridad, como el conjunto de elementos e instalaciones
necesarios para proporcionar a pessonas y bienes materiales existentes en un local determinado,
proteccién frente a agresiones, tales como robo, atraco o sabotaje e incendio.

Las funciones mas importantes que el sistema de seguridad e intrusién son:

- Deteccién de sospechosos.

- Seguridad d personas.

- Prevencién de robos.

- Informacién para investigacion de hechos.
El sistema de Intrusién en la UE se ha ubicado en bloques en donde existen equipos de costosos y de
gran importancia para el funcionamiento de los sistemas electrénicos que cotagdBeromo son:

- Bloque de administraciéon

- Bloque de biblioteca

- Sala de profesores

- Bloque Lab. de tecnologia de idiomas
- Laboratorio de Fisica y Quimica

Se ha contemplado una central de Intrusion con una capacidad minima de 8 zonas, con el fin de que
cubracon facilidad los componentes necesarios para tener un sistema seguro y robusto.

El sistema de Intrusion tendra la capacidad de enlazarse a la central de deteccién de incendios para en
caso de emergencia desactive las cerraduras magnéticas para una@vagépao de estudiantes y
personal.

INTEGRACION

En la Unidad Educativa Surupucyu es necesario disponer de un nivel de integracion que permita tomar
acciones sobre sistemas en situaciones de emergencia sobre todo el sistema de deteccién de incendios.

Seintegra el sistema de deteccion de incendios para 3 condiciones:
Con el sistema de control de accesos liberando los accesos en el caso de una alarma de incendios.

Detectando niveles peligrosos de gas propano en la cocina del bloque de Comedor y motiicand
manera inmediata.

Activando del sistema de Audio y Voceo en el caso de una alarma de incendios emitiendo y dando
prioridad a la difusién de mensajes pregrabados de emergencia.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION RECOMENDADA



Para una adecuada IMPLEMENTACIOHRIgresente disefio electrénico de la&lEupucywel Canton
GuarandaProvincia deBolivar se recomienda revisar la siguiente metodologia.

DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El contratista con su equipo de trabajo debe conocer al detalle y deirfitegral la documentacion del
presente disefio electrénico cuya estructura sé indico anteriormente para determinar su alcance,
materiales y equipamiento en cada especialidad para una implementacion organizada.

PERSONAL Y EQUIPO DE TRABAJO

El personal téceb que implementara los sistemas electronicos DEBEN demostrar sus conocimientos y
experiencia en cada especialidad mediante la presentacion de los certificados correspondientes y su
presencia en obra para asegurar la calidad de la implementacion.

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS

El contratista y su equipo de trabajo DEBE conocer, respetar y aplicar las normas vigentes de cada
especialidad, las normas constructivas, las normas de seguridad e higiene del trabajo, las normas
ambientales en CADA ETAPA de la implemerndacsiendo responsabilidad del fiscalizador verificar y
registrar el cumplimiento de las especificaciones técnicas de los materiales y equipos. De no cumplir el
contratista con las especificaciones y normas en cualquier etapa estas seran reportdoasimadsr

al administrador y contratista. EI administrador del contrato debe detener, notificar y exigir su
cumplimiento a la brevedad posible para cumplir con los plazos previstos.

i SISTEMA MECANICO

En la Unidad Educativa Srupucge han implementadeestructuraciones con el objeto de contar con
instalaciones funcionales, dotadas con equipamiento de airdiciooado ventilacion mecanica GLP.

Consideranddos sistemas de Aire Acondicionado, Ventilacion Mecénica y GLP, que se instalaran en
los difeentes bloques conforme al detalle de los planos arquitecténicos deidad Educativa
Intercultural Bilinglie Surupucyo.

El concepto de disefio de climatizacién se basa en la finalidad de brindar condiciones de calidad de aire
y confort térmico mediantéstemas de aire acondicionado y ventilacion mecéanica; el estudio ha sido
disefiado de acuerdo a hormas, garantizando el proveer suficiente aire exterior, adecuado filtrado del aire
y sobre todo propender al ahorro energético, aprovechando la diversidachdgeal térmica.

Debido a las condiciones climaticas y el sector donde se va a implementar el proyecto, se ha considerado
cubrir las zonas mas sensibles que representan un riesgo en la calidad de aire y areas del personal
operativo.

De acuerdo a la arqeittura y a las areas donde se tiene mayor carga térmica, se colocara sistemas de
climatizacién de aire en, aulas de computacion, cuartos de Racks, Biblioteca.



En los bafios que serviran a los distintos blogues se dio prioridad a que estos tengan ao@ventil
natural por medio de ventanas. En los bafios interiores donde no fue posible la colocacion de ventanas
debido a los requerimientos arquitectdnicos se colocaran ventiladores de techo tipo plafon para evitar la
acumulacioén de olores.

En la cocina del coedor/ salon de uso multiple se coloc6 una campana de extraccion compensada
empotrada en la pared para la extraccion de olores y vapores de producto de la preparacion de alimentos.
Para el dimensionamiento del sistema de extraccion de la campana deseacinsidera una velocidad

de aire de cortina perimetral de 50 fpm.

Para el bar no se planteado la colocacion de ningun sistema de extraccion ya que segun los lineamientos
dados, en esta area no se va a preparar alimentos.

Para la seleccion de los equiptisclimatizacion, se realizara primero un célculo de cargas térmicas de
los diferentes ambientes, para la reduccién de la carga térmica y un incremento en el confort del
ambiente, se coordin6 con el area de arquitectura a fin de que la orientacioedicios favorezca la
reduccion de la incidencia solar.

Para la determinacion de los caudales de extraccién y suministro de aire se siguieron los lineamientos de
la norma ANSI/ASHRAE 62.1 APLICATION.

Para el proyecto se esta considerando emplear equepdsratizacion tipo Split de pared y Faail,

que abastecera a la biblioteca y a los laboratorios de tecnologia e idiomas, extraccion mecanica para las
baterias sanitarias, ventilacion mecanica para el laboratorio de quimica y para los cuartcsdéheack,
considerado sistema de climatizacion tipo Split consola de pared y tipo piso techo.

Estas unidades son las encargadas de la distribucion y acondicionamiento del aire de dichas areas, tienen
como funcién principal retirar el calor sensible y latattelas zonas para mantener la temperatura y
humedad de confort y estaran instaladas tal como se indican en los planos.

U HIDROSANITARIA

RED DE AGUA POTABLE

El suministro de agua sera provisto a través de las redes municipales existentesctor.eEn la
concepcién arquitectonica del proyecto se plantea la cisterna bajo Bdd8tansnm cerca del ingreso
principal de la Unidad Educativa

La ubicacion de la cisterna muy proximo al acceso principal planteado en el praxgeatectonico de
la unidad educativa facilitara para que el agua sea provista medizquieros en cualquier eventualidad,
cuando las necesidades lo exijan.

El proyecto UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE SURUPUCYU seompone del
siguiente elemento

La cisterna de almacenamiento con capacidad de 76.68 coyas dimensiones estéefinidas y
ubicadas de acuerdo al estandar de la unidad educativa milenio, la reedigda 3.00x7.10x3.60
dandonos un volumen final de 76.68m3, la misma que se déiejo del cuarto de bombas.



En este tipo de proyectos es empl eaashmisprobabe®t od o
considerando la simultaneidad de uso de los aparatos disefiadado en el valor de las unidades de
descarga en el métodie Hunter

Para servir a la poblacién del proyecto se requierenspateulados bajo el supuesto que existiran 1200
alumnos y la cantidad de 24 personas como personal administrativo, a este valor se suma la reserva para
incendios, que por las caractedas del proyecto sera de 13.r%e tiene, entonces que el volumen (til

total de la cisterna sera de 75 m.

La cisterna planificada tiene por objeto almacenar el liquido elemento, el mismo que llegara desde la red
de abastecimiento municipal, la factibiltdlasta como anexo en la pagina, 59 a través de una tuberia de
di 8metro de 1 1/206 conforme se sefalan en |l os pl

Se prevé que se dejara el respectivo "bypass" desde la red municipal, a fin que el sistema electromecanico
de bomleo funcione cuando la demanda de agua sobrepase la presidn proporcionada por la red referida.

El distribuidor principal que recorre de manera horizontal desde la planta del Nivel arquitecténico. +
1.00 hasta cada uno de los bloques o edificios con @éfilegar a cada grupo de muebles sanitarios, de
acuerdo a los diametros indicados en los planos respectivos, y en las tablas de resultados de los célculos
obtenidos.

En el presente proyecto se han disefiado varios distribuidores de agua potable,y@mor ele cada
edi ficio, deber8 observarse de manera precisa | a
sus derivaciones.

Ramificaciones: es la parte final del sistema donde se disponen los diferentes elementos como son las
tuberias queonducen el agua a cada uno de los aparatos en el interior de las baterias sanitarias; las
valvulas de compuerta sirven para impedir el paso en determinada direccién del agua, a fin de realizar
labores de mantenimiento en los accesorios tales como cedss,réducciones, tapones macho y
hembra, etc.

Dado el uso intensivo al que se someteran las instalaciones, el proyecto hidraulico considera inodoros
con tanque, inodoro de fluxémetro de igual manera los lavabos y los urinarios planificados.

En los plans elaborados se indican los didmetros de cada uno de estos elementos, asi como la disposicion
de los accesorios mencionados.

Con el fin que el Proyecto cuente con un adecuado sistema de abastecimiento de agua se prevee que se
dispondra de su respectivastema de elevacion de presion. En los célculos preparados se indican la
potencia de las bombas, asi como los detalles de la capacidad y el nUmero de tanques hidroneumaticos.

Este Sistema de bombeo consistird de un grupo rbotoba encargado de proporcmrel caudal y la

altura dindmica de bombeo, tanque hidroneumatico para suplir las deficiencias de presién, y constituido
ademas por varios elementos y accesorios de conexién. Aqui se incluyen: valvula de pie, valvula
flotadora, radares de conexion / desexion, mandmetros, presostatos, etc.

PLANTA POTABILIZADORA

En el sector de la escuela Surupucyu, como se indicé anteriormente, por ser un sector que no consta de
un sistema de agua potable, es necesario plantear la utilizacion de una planta potabipzaa el



tratamiento del agua entubada existente en el proyecto, la finalidad de este tratamiento es que por medio
de filtracion y quimicos llegue a mejorar la pureza del agua entubada.

SISTEMA DE PRESURIZACION. NORMAL E INCENDIOS

Para mantener el secid de agua potable con un eficiente caudal y presién para todos los aparatos
sanitarios se ha disefiado un sistema de presurizacién compuesto de los siguientes equipos:

SISTEMA CONTRA INCENDIOS.

El sistema funcionara automaticamente al abrirse cualgalianla de los gabinetes, y estara previsto un
switch automatico de parada cuando se vacie la cisterna. Se considera el funcionamiento de dos gabinetes
en forma simultanea durante 60 minutos.

El sistema funcionara con una Bomba centrifuga de 20 HP, tafasimtroles eléctricos, Tablero,
arrancador, manémetro, presos tatos, y bomba auxiliar jokey de 2 HP, vélvulas de pie 3 "y 1 ¥,

SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS

En la Unidad Educativa no existe un sistema de tratamiento de aguas servidas provenientes de las baterias
sanitarias, cocina y bafos. Para tal tarea se encuentran dos pozos sépticos en funcionamiento, sin
embargo el pozo séptico correspondiente a la comnse encuentra habilitado por lo que se descarga

estas aguas sobre una acequia que desemboca en la calle fuera del recinto educativo. Como se observa
en la lamina respectiva la red de evacuacién de aguas servidas se conforman por tuberia de PVC de
didmeto 110mm enterrada aproximadamente a minimo 80 centimetros bajo el suelo.

TANQUE BIODIGESTOR

El tanque biodigestor es la unidad fundamental del sistema ya que en este se separa la parte solida de las
aguas servidas por un proceso de sedimentacion saieleras se realiza en su interior lo que se conoce

como PROCESO SEPTICO, que es la estabilizacion de la materia organica por la accion de las bacterias
anaerobias, convirtiéndola entonces en lodo inofensivo; sera fabricado en Resinas de Poliéster Reforzado
con Fibra de Vidrio.

El tanque cuenta con dos compartimentos. Las aguas residuales entran en etgonipagtimiento
donde las materias mas pesadas se situaran por su peso en la parte

Sistema de recoleccién y evacuacion de aguas lluvias.

Para leevacuacion de las aguas provenientes de precipitaciones se obséavamno® existe un sistema
de evacuacion en buen estado (ver Imagen 15 y 1@lprade el agua es direccionada directamente al
suelo mediante tuberias de PVC dent® de diametro sin algpa proteccion contra los fenbmenos
atmosféricos.



SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Consta de una Red Hidrica, independiente de la Red Publica exterior y la red interna de agua potable,
para prevencion de incendios, tomando como referencia, losrsigsiiparametros: carga combustible,
vehiculos estacionados, mobiliario, cortinaje, sistemas eléctricos en general y otros, que se hace
indispensable en funcién del area de construccion.

PULSADORES DE EMERGENCIA'Y DIFUSOR DE SONIDO

Se instalara un sistende alarma que sera de alta resistencia al impacto, operacién de doble accién para
evitar accionamiento accidental y debera tener una placa con leyenda de alarma contra incendios; estos
pulsadores estaran colocados en lugares estratégicos, junto a Eslddreendio equipadas, el cual
activara un difusor de sonido de minimo de 85 dba automéaticamente y luces estroboscopicas.

EXTINTORES

Para la colocacion de extintores se considerara su instalacion de acuerdo al Art 31 del Reglamento de
Prevencion contrancendios. En diferentes areas, se dotara dstimtor de Polvo Quimico Seco de 10

Ib. (PQS), Los extintores de CO2 de 10 Ib se colocaran en el cuarto de bomba, en el parqueadero y en
lugares donde exista riesgo eléctrico, como constan en planosr@juedecados analizando el equipo
instalado y la actividad a desarrollar en los ambientes propuestos del proyecto.

LAMPARAS DE EMERGENCIA

La iluminacién de emergencia es aquella que debe permitir, en caso de corte de energia eléctrica, la
evacuacion sgura y facil del publico hacia el exterigrara la evacuacion en caso de un siniestro se
prevé la colocacion de ldmparas de emergencia bifocales de bateria recargable que dispondran de botén
de prueb@nhalls de circulacion, conductos de escaleras yllgusitios que conduzcan hacia las salidas

de emergencia.

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS

Estos elementos seran instalados de acuerdo a los planos del sistema de prevencion contra incendios a
ser aprobados

Estos elementos estaran conectados a unakcantomatica de monitoreo la misma que debe contar con
los siguientes componentes: Tablero central, fuente de alimentacion eléctrica, detectores de humo,
alarmas manuales y difusores de sonidos.

SALA DE MAQUINAS O BOMBAS

El cuarto de bombas, contara ¢ctédmpara de emergencia, detector de humo y extintor dedBQ8
libras, ubicados junto a la puerta de ingreso.



SENALIZACION

Es necesario se rotule todos los elementos del sistema considerado para prevencion de incendios, para
que se ubique atquipo instalado de una forma répida, con informacién completamente visible que
permita a los trabajadores y clientes conocer: donde estan, forma de empleo, caracteristicas, vigencia del
mismo, y su empleo sea eficiente, indicando la ubicacion, diredesalidas de escape, planos de
evacuacién, nimeros telefénico de bomberos, anuncios de peligro en caso de presencia de combustibles,
elementos eléctricos, materiales peligrosos o explosivos en tamafios conforme lo estipulan las normas
38641 INEN.

Cabe imicar que la sefalizacion sera conformada con luces estroboscopicas, para el caso de personas
discapacitadas.

El alumbrado de sefializacién, debe indicar de modo permanente la situacion de puertas, pasillos,
escaleras, el numero del piso y salidas de loalds durante el tiempo que permanezcan con publico.
Debe ser alimentado al menos por dos suministros, sean ellos normales, complementarios o procedentes
de una fuente propia de energia eléctrica, para que funcione continuamente durante determinados
periods de tiempo.

VENTILACION

Técnica de construccion utilizada en locales o edificios, con el fin de evitar posibles concentraciones de
gases, humo y calor en un incendio, evitando de esta forma emergencias fatales que de ello podrian
deducirse, panico, melas toxicas, explosiones, etc.

En ambientes donde existan equipos que empleen GLP para su funcionamiento, se debe contar con una
ventilacion directa al exterior mediante 2 rejillas inferior y superior; éstas seran ubicadas a una distancia
O qudercte2 metros (015 cm) del nivel del piso y O
un area efectiva de 80 cm2

i AREA AMBIENTAL

El proyecto de Repotenciacion de la Unidad Educatitercultural Bilinglie Surupucyu, cuenta con el
Registro Ambientay con la Resolucion correspondiente.

FICHA AMBIENTAL



Constroccion de infraestructura civil de
5000 o 50000 m2.

"'REF‘DIENCIACIGN LLE.  MULTICULTURAL

BILIMGUE SURUPUCYU",

Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 175
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Canton: Guaranda Cluvdad: Guaranda Provincla: Bolivar
Pamequla: Guaranda
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Datos del Promofor:

Ministerio de Educacion

Ing. Heman Erazo.
Gerente Unidades Eduvcatiivas del Milenlo

Domicilio del promotor: Av. Amozonas N34-451 vy Atahualpa

Teléfenao:

Comeo electrénico: 593-2-394-1300 ext. 3025
hemanm.erazo@educacicn.gob.ec

rea del proyecta (ha o m®): 15239.23 m# nboasimciun: Educacisn

Mapa del sitle: [Referenciodo de acuerdo con el Maneal de Frocedimientos para
la elaboracion de la Ficha Ambiental CI-03)




“REPOTENCIACION U.E. MULTICULTURAL BILINGUE SURUPUCYU"

Fuente: Google Earth /2019

IMPLANTACION DEL PROYECTO
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DESCRIPCION DE LA MATERIA PRIMA UTILIZADA

Agua, Cemento, Hierro, Acero estructural, Encofrados, Andamios, Lona, Madera de monte, Arena fina,
Piedra basilica para mamposteria, Ladrillos macizos, Piedra bola, Ripio, Blogue, Ceramica, Tablas de



encofrado, Estructura metdlica, Estructura de alumiBigyipo de soldadura, Material eléctrico,
Aditivos, Lubricantes, Combustible, Pinturas, Solventes, Diluyentes, Impermeabilizantes

REQUERIMIENTO DE PERSONAL

Se contard con un equipo de 136 trabajadores aproximadamategorizados eresidentes debrg
profesionales de ingenieriagyvil, eléctrico, electrénico, sanitario, ambiental y de seguridad y salud
maestros de obra, maestros sanitarios, mecanicos, electronicos, fierreros, cerrajeros, carpinteros,
albaniiles y oficiales

DESCRIPCION DEL PROY ECTO, OBRA O ACTIVIDAD

La Unidad Educativantercultural Bilinglile Surupucywes una institucién de educacién fiscal que se
encuentra ubicada geograficamente en el caBt@randaprovincia deBolivar, Zona 5. Es parte de las
Unidades Educativas que ser@potenciadas por encontrarse dentro del circuito focalizado como una

de las actividades del Proyecto de Apoyo a la Reforma Educativa en los Circuitos Focalizados, que seran
financiados con recursos del Préstamo B&SB2EC. La repotenciacion de una unideducativa eje
conlleva un proceso de remodelacién, construccion y/o repotenciacion de obras complementarias para
obtener una infraestructura de calidad que permita al Ministerio de Educacién, brindar todos los servicios
y recursos educativos a la comuaddestudiantil del sector y por consecuencia la prolongacién de ésta
para obtener grandes beneficios para la comunidad. Es necesario contar técnicamente con un analisis
completo de los ambitos competentes que inciden directamente en la repotenciadoéringerntante
contratar una consultoria que determine la factibilidad de intervenir en la infraestructura existente con el
fin de optimizar los recursos provenientes del préstamo y obtener la mejor recomendacién practica para
ejecutar la repotenciacion, lmiendo todas las ingenierias con el fin de contar con estudios completos
para el inicio de obra.

La inversion en infraestructura educativa contribuye a mejorar la calidad de la educacion y a mejorar el
desempefio econdmico del pais; con el fin de optinlizarrecursos asignados a educacién, es
imprescindible realizar estudios técnicos que abarquen todas las ingenierias ya que juega un papel
trascendental en la calidad de la repotenciacion de la unidad educativa, asegurado una infraestructura de
calidad queinteraccione con otros insumos educativos esenciales, para poder acometer propuestas
integrales que, en su conjunto, mejoren la calidad de la educacién, y con ello, promuevan mayor igualdad
de oportunidades, y contribuyan a reducir la desigualdad, ynaavaacia una verdadera transformacion
productiva, mediante el uso eficiente del presupuesto del MINEDUC. La contratacién se alinea con los
objetivos estratégicos institucionales y del Proyecto PARECF, de incrementar la cobertura en educacion
y reducir labrecha de acceso a la educacién del circuito educativo

DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLANTACION

La situacion actual de la Unidad Educatintercultural Bilinglie Surupucy@sta sujeto a los siguierst
componentes ambientales: Medio fisico, medio Biético, medio Social

MEDIO FiSICO



La UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE SURUPUCYUse encuentra ubicada en
la parroquiaGuanujq cantdbnGuarandaprovincia deBolivar.

SUPERFICIE DEL AREA DEMPLANTACION

La superficie del &rea de estudio que se pretende repotenciar correspbraB®£3n2, pertenecientes
ala UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE SURUPUCYU.

La UNIDAD EDUCATIVA INTERCULTURAL BILINGUE SURUPUCYUse encuentra a una altitud
de3.380msnm.

Segun datos del Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), la Unidad Educativa se
encuentra entre las Isotermas de 8° &10

Precipitaciéon:Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Guaranda varia muy considerablemente
durante el afo.

La temporada mas mojada dura 4,6 meses, de 29 de diciembre a 16 de mayo, con una probabilidad de
mas del 47 % de que cierto dia sera un dia mojadprdlebilidad maxima de un dia mojado es del 75
% el 10 de febrero.

La temporada mas seca dura 7,4 meses, del 16 de mayo al 29 de diciembre. La probabilidad minima de
un dia mojado es del 19 % el 20 de agosto.

Entre los dias mojadodistinguimos entre los que tienen solo lluvia, solamente nieve o una combinacion
de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacién durante el afio es solo lluvia,
con una probabilidad maxima del 75 % el 10 de febrero.

Segun datosdel Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), la Unidad Educativa se
encuentra entre las Isoyetas de 750 a 1000 mm.

MEDIO BIOTICO

Cobertura vegetal: El territorio estd comprendido por cobertura vegetal natural de paramo, bosque,
matorraly vegetaciones herbaceas hiumedas. Pasto cultivado en su gran mayoria con mezclas forrajeras
de trébol blanco y pasto azul, por lo general carecen de sistemas de riego en la zona y la ganaderia
intensiva o extensiva, sin asistencia técnica, maquinarieooégos para fertilizacion de los pastizales
(Bolivar, 2015).

Flora: Una vez realizado el levantamiento por la consultora ECCOL. CIA. LTDA. durante el mes de
septiembre de 2019, en el predio de la Unidad Educativa existian alrededor de 23 &rbolesseycalipto
15 cipreses. A fines del mes de septiembre de 2019 CENEL Guaranda realiz6 el tendido de cableado
eléctrico para dotar de iluminacion al recinto de Quinoacorral. Por seguridad del tendido eléctrico, los
arboles fueron talados para evitar que estos anysbre los cables eléctricos.

El corte de los arboles lo realiz6 CENEL con el debido permiso de Medio Ambiente de Guaranda. Por
esta razon a la actualidad no existe la presencia de arboles dentro del predio de la Unidad Educativa.

Es importante menciongue se ha realizado un estudio de las plantas nativas existentes en el sector con
el fin de proponer la siembra de plantas nativas en los espacios verdes.

Entre ellas se menciona; alisos, kishuar, geranio, pumamaki, jijerén, pansha.



Fauna: En el area deniplantacion de la Unidad Educativa no se identificd especie alguna durante el
recorrido.

MEDIO SOCIAL

Demografia: La poblacion asentada en la ciudad de Guaranda, representan el 26% del total del cantén,
segun los periodos censales, ha mantenido unadgagaamiento poblacional por arriba del promedio
cantonal, al ser la capital cantonal y provincial, concentra la mayor parte de servicios (administrativos,
educativos, financieros y comerciales), elementos esenciales e infraestructura (INEC, 2010)

Salud: La Provincia de Bolivar esta dividida en cuatro direcciones distritales de salud: 02D01 que
corresponde a Guaranda, 02D02 Chillanes, 02D03 San Miguel y 02D04 Echeandia. (Bolivar, 2015).

Del analisis de accesibilidad a los servicios de salud en la prayvggcpuede deducir que los cantones

de Guaranda y Chillanes son las poblaciones que mayor atencién ha tenido por parte del Ministerio de
Salud Publica, mientras que las parroquias San Lorenzo, San Simén, Santa Fe, Simiatug, San Luis de
Pambil, La AsunciénLa Magdalena, Telimbela, Balsapamba, Régulo de Mora, San Pablo de Atenas,
Santiago, San Vicente, tienen apenas el 1,80% de acceso al servicio, y la Parroquia San Sebastian no
cuenta con servicio de Salud. (Bolivar, 2015).

Alimentacion: La provincia cotribuye con el 97% de la soya y el 50% del maiz ecuatoriano. Estos
cultivos son utilizados para la elaboracién de aceites vegetales, balanceados y alimentos para la
exportacion. Asimismo, aporta el 78% de maracuya y el 38% de arroz a la produccién nacional

Educacion:

GUARANDA: Escolaridad Intercensal 2001 - 2010 (Poblacién
de 24 v mas anos de edad)

GUARANDA: Tasa de Analfabetismo Intercensal 2001 - 2010
{Poblacién de 15 y mdis afos de edad)
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A.umlermi en 1.6 afios Reduccién: 5.3 puntos porcentuales
Periodo 2001- 2010 Periodo 2004- 2010

Fuente: INEC. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Servicios Basicosla concentracién de la poblacion en el territorio se determina en ciertos sectores
especialmente en el area rural con el 71.8%. La cobertura de servicios basicospeowineial ha

sufrido un ligero incremento, Guaranda tiene una cobertura del 91%, la poblacién que mejor atendida
esta con este servicio, es San José de Chimbo con el 81.08%, seguido por Caluma con 66,1% y Echeandia
con el 65,9%. En tanto que las poblaesmue tienen menor cobertura son las parroquias: Telimbela

3%, San Vicente 6,5% y Simiatug 8,4%. (Bolivar, 2015).

Actividades socioecondmicasSegun datos del INEC (2010), las principales actividades econdmicas
del cantdn son las actividades primariasagecultura y ganaderia (57%), que se desarrollan en el area
rural, donde se concentra mayormente la poblacion.



Organizacién social (asociaciones, gremiod)a ciudad y el canton Guaranda, al igual que las demas
localidades ecuatorianas, se rige por unaioipalidad segun lo estipulado en la Constitucion Politica
Nacional. ElI Gobierno Municipal de Guaranda es una entidad de gobierno seccional que administra el
cantén de forma auténoma al gobierno central. La municipalidad esta organizada por la segaracion
poderes de caracter ejecutivo representado por el alcalde, y otro de caracter legislativo conformado por
los miembros del concejo cantonal. El Alcalde es la maxima autoridad administrativa y politica del
Cantdn Guaranda. Es la cabeza del cabildo y septante del Municipio.

Aspectos Culturales:La parte social, el bienestar y desarrollo social de la provincia Bolivar tienen
estrecha relaciéon con los espacios fisicos ambientales, geograficamente delimitados, las formas de
organizacion y capacidades dus lactores sociales para el trabajo en redes y las posibilidades de
incorporarse en los procesos de cogestion del territorio y caracteristicas del tejido social, la movilidad
social, las tradiciones histéricas e identidad propia que se expresan encalgatifide intereses y
sentido de pertenencia. (Bolivar, 2015).

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

IMPACTOS AMBIENTALES
FASE DE CONSTRUCCION
MATERIALES,
ACTIVIDAD ASPECTO IMPACTO INSUMOS,
EQUIPOS
Demrocamiento Generacion Contaminacion | Negativo
de bloques | material del aire
antiguos particulado Afectacion a la | Negativo
Generacion salud de los _—
de escombros | trabajadores Maq "Qm”‘]
Generacion Contaminacion | Negativo E?}Sr?{:reg‘;em
de escombros | del suelo Material Pétreo
Instalacion de | Descargas de | Contaminacion | Negativo ACEro
bc’r_erlf.:_ls n:_eflu_en’res del agua Hormigén, Acero
sanitarias liquidos
moviles, para la . Contaminacion | Negativo ':Tjeb ; refg}rerzlo,
fase de Generacion del suelo uberia sanitaria,
consfruccion G desechios moderg Y
Contaminacion | Negativo hemamienia
Adecuacion del | Generacion del aire menaor
terreno, rellenos y | material = .
excavaciones. ’ particulado Alsciacion a la | Regativo
salud  de  los




trabojodores

Fensracion Contaminacion | Megativo
de nado oCcustica
Feneracion Contominocion | Megativo
de desechos, | delsuelo
fugas da
oceites W
combushibles
de I
MO oUinono
Afeciocian o F'Erdi:_h:l de | Hegativo
; diversidod
Shiaracan de floristica '
a flora |~ " Y
tante ouristica del
- sechor
Construccion de | Generacion Contominocion | Megativo
cimentociones de nado acustica
eneracion
de desschos
Demame de | Contominacion | Hegativo
camento v | ded suslo
mezclks de
hormigon
Construccion de | Generacion Contarminocion | Megativo
aesfructuros (losas | de nado oCcustica
y columnas) Generacion Contarminoacion | Megativo
de desechos, | del suelo
movilizocion
de
moguirang vy
transporfe da
materialas
Levantamienio Feneracion Contominocion | Megativo
de mampostaria | de polvo del aire
eneracion Contaminacion | Hegativo
de desechos | del susalo
Construccion de | Generacion Contaminacion | Hegativo
Flanta de | de nado oCushico
Tratamientc  de | Generacion | Contaminacion | Megativo
Aguas Residuales | de polvo ded gire
Contaminacion | Hegativo
eneracion | delsuelo
de desachos | Contaminocion | Megativo
_ del agua
Instalacion de | Generacion Contarminoacion | Megativo
sishternos elecirico | de desechos | del suelo

y elecironico




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

1. Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos
A Programa de prevencion y control de contaminacion
A Programa de manejo de combustibles y productos quimicos
2. Plan de Manejo de Desechos
A Programa de control de materiales de construccion y material de desalojo
A Programa de manejo de desechos sélidos no padigro
A Programa de manejo de desechos solidos peligrosos y especiales
3. Plan De Comunicacién, Capacitacién y Educacién Ambiental
A Programa de capacitacion
A Programa deamunicaciory educacion ambiental
4. Plan de Relaciones Comunitarias
A Programa de relacionesrounitarias
5. Plan de Contingencias
A Programa de contingencias
6. Plan de Seguridad y Salud Ocupacional
A Programa de seguridad y salud ocupacional
7. Plan de Monitoreo y Seguimiento
A Programa de monitoreo y seguimiento
8. Plan de Rehabilitacion
A Programa de rehabilitén de areasli@radas
9. Plan de Cierre, Abandono y Entrega del Area
A Programa de abandono y entrega del area
i AREA SOCIAL.

Complementario a la informacién expuesta en el area ambiental, se debe tener las siguientes
consideraciones en el area sogidlke participacion de pueblos indigenas

Los impactos sociales consolidados en la siguiente tabla fueron seleccionaétsndeé
Gestidn Sociatlesarrollado con los actores sociales de la obi@IBESurupucywen el dltimo
trimestre del 2015; dé?lan de Manejo Ambientaealizado por la Consultora en 2020 y de la
Tabla de Impactos Socialéentificados en la ejecucion de las 6 primeras obras del Proyecto
PARECF.

Los criterios para su seleccion e inclusion sta ¢éabla fueron los siguientes:



infraestructura.

ASPECTO SOCIAL

Corresponden a impactos sociales.
Corresponden a la obra @B Surupucyu

Tabla de Potenciales Impactos Sociales.

IMPACTO IDENTIFICADO

Son producto o surgen como consecuencia de la implementacién de la obra de

POITIVO/

NEGATIVO

Incremento de experiencias de aprendizaje por aprovechamiel
Salud y seguridad | material auditivo, visual y kinestésico diverso, por parte d  Positivo
comunidad educativa.
Salud y seguridad | Conflictos sociales por desconocimiento del proyecto a realizarse  Negativo
Salud y seguridad Molestias a la poblaci.(’)n aledafia por contaminacion del aire, a Negativo
suelo por material particulado y otros.)
Molestias a l&aomunidad por la afectacion al trafico local y/o segur
Salud y seguridad | vial de la ciudadania en general por falta de sefializacion y coordii  Negativo
en actividades de desalojo o ingreso del material.
Salud y seguridad Afectaciones a Ia,in_fraestructura colindafuasas, locales comercials Negativo
infraestructura publica, etc.).
Molestia a la comunidad por afectaciones a los sistemas de agua
Salud y seguridad | alcantarillado y otros servicios publicos en funcionamiento, incluid  Negativo
accesos que utilizgpara su desplazamiento.
Conflictos sociales por afectacion al proceso educativo
Salud y seguridad | contaminacion acustica, remocion de cobertura vegetal (proy Negativo
escolares de huertos), insuficiencia de espacios recreatiepoitivos,
Incremento de riesgo de accidentes o conflictos sociales en la pol
aledafia miembros de la comunidad educativa o personal ¢
Salud y seguridad | constructorapor desconocimiento de los Cdodigos de Convivenqg Negativo
Cddigos de Conducta correspondientes a la institucion educativa
constructora respectivamente.
Incremento de delincuenciatrafico de estupefacientpsr generaciol
Salud y seguridad | de espacios sélidos, llenos de escombros o insuficiente segurida( Negativo
perimetro de la construccion.
Trabajo y condicione Dinamizacion de la economia local por contratacion de la mano d POSitivo
laborales local y activacién del comercio local.
Conflictos sociales por inconformidad en las condiciones contract
Trabajo y condicione de mano de obra, expectativas locales sobre contratacion de mat Nedativo
laborales magquinaria o por discriminacién de género, generaciotiabapacida 9
o falta de comunicacion.
Conflictos entre trabajadores y empresa constructora y/o fiscaliz
. . por incumplimiento de derechos y normativa laboral vigente, ¢
Trabajo y condicione . o .
laborales contratac_:!on de menores de gdad, dlscrlmynamon en contrat Negativo
explotacion por horarios extendidos de trabajo en ta,dubemple
por salarios bajos, etc.
Trabajo y condicione Malestar de la poblaciéon aledafia y ciudadanos en genere Negativo
laborales comportamiento inadecuado del personal de obra.
Restricciones sobre . . ) o, :
uso de la tierra Afec_:t_amo_r]es prgdlales menores: agtuahzacmn de eS(_:rltur'af _
. rectificacion de linderos, por regulacion de uso de espacio pub| Negativo
reasentamiento )
. : privado.
involuntario

Compilado: por laEspecialista de gestion Social del proyecto PARECF



Los impactosen la salvaguarda de pueblos indigefizaron seleccionados détlan de
Participacion de Pueblos Indigendgsarrollads con los actores sociales de la obraGlE
Surupucyuen el ultimo trimstre del 2015los cuales se revisaron para la actualizacién del

Manual Operativo del Proyecto PARECF:

TABLA DE POTENCIALES IMPACTOS ADVERSOS Y POSIBLES OPORTUNIDADES
PARA LOS PUEBLOS INDIGENAS

IMPACTOS Y
OPORTUNIDADE

DESCRIPCION

ALTERNATIVAS PARANIGAR / FORTALEC

Malestar en las familias y/o Ic .
POTENCIALES . > Y .| Crear y fortalecer los mecanismos de consul
estudiantes por falta de informacid C . .
IMPACTOS sobre el provecto a realizarse participacion social en la formulaci&@jecucion
ADVERSOS proy ' y evaluacion del proyecto.
. . . PLI re el tem ranspor i6n
Perdida de la identidad culturapor CPLI sobre el te adet.a sport®étacion de
o . ._| transporte escolar y uniformes con pertene
disminucion de tiempo para realiz .
récticas familiares y comunitarias en cultural de acuerdo con la normativa ¢
pre . : MINEDUC / Privilegiar la construccion
nifios, nifias y adolescentes, debido & L 7
. . reconstruccion de los saberes y conocimien
distancia que recorren. o
ancestrales de los pueblos indigenas.
Implementaciéon de programas por parte ¢
e Y Departamen nsejeria E iantil,
Debilitamiento de Iparticipacion de los epartamento de Co sejena studiantil, p
- fortalecer la corresponsabilidad en el proce
padres y madres de familia en | : : )
. - .. | educativo de los estudiges, en trabajg
procesos educativos de los hijos e hija . .
conjunto con los padres de familia
autoridades comunitarias.
. . .| Generarprocesos coordinados de intervenci
Riesgo de un incremento de los conflic.” =~ = ~ ™ "
. . . .| interinstitucional para apoyar desde el sec
y violencia juvenil por el desarrai . .
. . L de educacion a la resolucién de problen
comunitario y por la integracion d o -
. ) . comunitarios en corresponsabilidad con
estudiantes de diversas comunidades. . : o
padres de familia y autoridades comunitariag
Promover la identidad cultural de las UEM
Mejoramiento de las condiciong medio de la mejor aplicacion del MOSEIB, y
POTENCIALES econémicas de las comgrydade los d|versos. programas educativos ¢
Mejoramiento de los servicios |promueva la identidad cultural. Aprender

OPORTUNIDADE

infraestructura comunitaria. Contribuy
al fortalecimiento de la identidad culturi
y los derechos colectivos.

incorporar experiencias exitosas de otl
centros educativos interculturales bilinglig
(Kilitawa, Inti Churi).

1. Documentos para considerar para el cumplimiento de la Gestion Social

Los planes de gestion y acciones a considerar para el cumpliendo de la gestidén social para la

Unidad Educativ&Comunitaria Intercultural Bilingti8urupucyy son:



1. Plan de Gestion Social guncluye sintesis de la Evaluacion Socio Cultural.
2. Protocolo de Gestion de Salvaguardas en Obra.
3. Plan de Pueblos Indigena

CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Permisos, tramites y aranceles

El Contratista se encargara de realizar, de manera prioritaria, los tramites correspondientes para
obtener los permisos necesarios para la construccion de la obra en general y cada una de las
ingenierias en particular, de conformidad con las ordenanissogitiones municipales y pondra

en conocimiento del Gerente de obras (Fiscalizacién) inmediatamente cualquier novedad que se
presentarel.os costos de aranceles correspondientes correran a cuenta del Contratista.

El Contratista solicitard al Fiscalizadde |la obra las respectivas autorizaciones para la ejecucion
de los trabajos y la aprobacion del uso de materiales de construccion.

Hitos

Por tratarse de un contrato de suma alzada, a precielfjago del contrato se realizara contra
la ejecucion y probacion por parte de la Fiscalizacion de cada uno de los hitos contemplados
en el contrato.

Los porcentajes de pago de hitos de la obra son fibsalor de la planilla de cada hito
terminado sealculard multiplicandel porcentaje sefialado para ese hitoglononto total del
contrato y se pagacdnforme a las clausulas 42 y 43 de las Condiciones Generales del Contrato

Los hitos contemplados en este contrato son los siguientes:

No. Descripcién Porcentaje

CONSTRUCCION

HITO 1 PLAN DE INTERVENCION 0,83%
HITO 2 PRELIMINARES 2,86%
HITO 3 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 4,84%
HITO 4 CIMENTACIONES BLOQUES DE UNA PLANTA 1,40%
HITO 5 CIMENTACIONES BLOQUES DE DOS PLANTAS 0,82%
HITO 6 ESTRUCTURAS DE HORMIGONMARMADO BLOQUES UNA PLANTA 13,72%

HITO 7 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO BLOQUES DOS PLANTAS 6,66%

HITO 8 MAMPOSTERIA BLOQUES DE UNA Y DOS PLANTAS 3,02%

HITO 9 ENLUCIDOS BLOQUES DE UNA Y DOS PLANTAS 2,78%

HITO 10 CANCHA DE USO MULTIPLE YPARQUEADERO 1,02%




HITO 11 MUROS: MOVIMIENTO TIERRAS Y CIMENTACIONES 7,00%

HITO 12 MUROS, RAMPAS Y GRADAS 5,71%

HITO 13 OBRAS EXTERIORES: PATIO, ALTAR PATRIO, CERRAMIENTC 7,13%
MOBILIARIO EXTERIOR Y ARBOLIZACION, CAMINERIAS

HITO 14 OBRASEXTERIORES: RED ELECTRONICA 1,32%

HITO 15 OBRAS EXTERIORES: RED DE AGUA POTABLE, AGUAS LLUVIAS Y 2,80%
AGUAS SERVIDAS

HITO 16 OBRAS EXTERIORES: RED DEL SISTEMA CONTRAINCENDIOS 3,47%

HITO 17 OBRAS EXTERIORES: RED ELECTRICA 5,24%

HITO 18 OBRAS EXTERIORES: ILUMINACION EXTERIOR Y ACOMETIDA 3,06%
EXTERIOR

HITO 19 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS Y ELECTRICAS BLOQUES 3,93%
UNA'Y DOS PLANTAS

HITO 20 INSTALACIONES ELECTRONICAS Y MECANICAS BLOQUES UNA Y, 5,26%
DOS PLANTA

HITO 21 RECUBRIMIENTOS BIOQUES DE UNA PLANTA: EDUCACION 5,23%
INICIAL, SALA DE PROFESORES, LABORATORIOS Y BLOQUI
ADMINISTRACION

HITO 22 RECUBRIMIENTOS: SALA DE USO MULTIPLE, BAR, VESTIDOR 4,16%
BODEGA, PORTAL DE INGRESO, CUARTO DE MAQUINAS, CUART(
DE BOMBAS, BIBLIOTECA Y GRADAS

HITO 23 RECBRIMIENTOS BLOQUE DE DOS PLANTAS 3,43%
HITO 24 CARPINTERIA METALICA Y CIELO RASO BLOQUES DE UNA Y DOS 3,59%
PLANTAS
MANEJO AMBIENTAL Y SOCIAL
HITO 25 RUBROS AMBIENTALES Y SOCIALES 0.72%

TOTAL 100,00%

Lineamientos debioseguridad

El Contratista, como consecuencia de la emergencia sanitaria por efectos de la pandemia del
Covid-19, debera cumplir con las normas de bioseguridad dispuestas por los organismos locales,
provinciales y nacionales, durante toda la ejecucidagiebras contempladas en el contrato.

Adicionalmente, para informacién de los Licitantes, a continuacion, se trascribe la guia para la
elaboracién del protocolo de Bioseguridad para las obras financiadas por el Proyecto Apoyo a
la Reforma Educativa en I&rcuitos Focalizados (PARECF).



GUIA PARA LA ELABORACION DEL PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD PARA LAS OBRAS
FINANCIADAS POR EL PROYECTO APOYO A LA REFORMA EDUCATIVA EN LOS CIRCUITOS
FOCALIZADOS (PARECF).

1. Objetivo General

Establecerlas ecomendaci ones generales de car8cter preventi\
Bi oseguridadodé, a ser preparado por | os constructores
obras financiadas por el Proyecto Reformadadiva a los Circuitos Focalizados (PARECF), con el fin de evitar

la propagacion de COVID 19 en sus trabajadores.

2. Alcance

El contenido del presente documento aplica para | a pr

constructores o em@sas constructoras previo el inicio o reactivacion de las obras financiadas por el Proyecto

Reforma Educativa a los Circuitos Focalizados (PARECF).

3. Desarrollo

El presente documento considera |l os |ineami edDEos
REACTIVACICN DEL SECTOR DE LA CONSTRUCCIN EN EL CONTEXTO DE LA EMERGENCIA
SANI TARI' A POR EL COVID19A, emitido por el Comit®

est s

COE

Los Protocolos de Bioseguridad desarrollados por el constructor o empresa constructora, deberan realizar las
gestiones correspondientes para obtener la aprobacion por el COE Cantonal, Nacional o la entidad competente que

corresponda, previo su aplicacion.
4. Lineamientos generales

4.1. Planificacién del personal y movilidad

1 Identificar y registrar dentro de sus trabajadores que se vayan a encontrar inmersos dentro de la obra, los

grupos vulnerables y de atencién prioritaria, de acuerdo a los siguientes criterios:
0 Personas mayorea 60 afios,
Personas con discapacidad,
Personas con afecciones pulmonares o enfermedades crénicas,
Mujeres embarazaday lactantesy,
Personasgjuetengan aargopersonagonenfermedadesronicasy catastréficas.
Las enfermedades preexistentes de riesgo son:
- Enfermedadesardiovasculares.
- Enfermedadeendocrinas.
- Enfermedadesrénicaspulmonares.
- Enfermedadesncolégicas
Determinar los trabajadores aptos para asistir a las actividades presenciales en la obra.

O o0oooo
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actividades de teletrabajo o continuar con sus actividades suspendidas.

Dentro del personal vulnerable y deencion prioritaria identificado, determinar quién podra realizar

1 Establecer mecanismos para disminuir la concentracion de personas en las areas de trabajo de la obra,

estagnedidas podran ser:

o0 Personal administrativo que se requiera en la obra, de ser posible adoptar la figura de teletrabajo.
0 Establecer cuadrillas de trabajo con horarios rotativos o con jornadas escalonadas como lunes a

viernes, martes a sabado y/o de miégsa domingo.

0 Implementacion de un campamento para los trabajadores y establecimiento de jornadas y

horarios de trabajo.

1 El personal con discapacidad que el departamento médico determine que puede asistir a laborar, debera
extremar las medidas aqui estaiidas y se garantizara la aplicacién permanente de dichas medidas a fin

de resguardar la integralidad y bienestar del personal con discapacidad.

9 Priorizar los trabajadores cuyos domicilios estén cerca a las instalaciones de las obras, a fin de evitar

traslados prolongados.

1 Para el caso de trabajadores que se encuentren alejados al sitio de obra, en la medida de lo posible, el
constructor o empresa constructora implementara un recorrido (entrada y salida) para las cuadrillas de

trabajo.
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Durante la esperatlirecorrido y al interior del mismo siempre se debera respetar el distanciamiento social

y mantener las medidas de bioseguridad (utilizacién en todo momento de mascarillas y aplicarse alcohol
liquido o en gel al 70%) al interior del vehiculo. Se debesinféetar el vehiculo antes y después de cada
recorrido.

De ser posible, el constructor o empresa constructora apoyara a la implementacion de otras alternativas de
movilidad (bicicletas, motos, entre otras) para el personal que viva lejos de la olasty manera evitar

el transporte masivo publico.

. Planificacién de recursos

El constructor o empresa constructora de acuerdo a las areas y nimero de personal debera definir,
implementar, sefializar y mantener los puntos de: lavado de manos, dotgeiddndiéquido, toallas de

papel desechables y alcohol liquido o en gel al 70%.

El constructor o empresa constructora deberd garantizar la dotacion constante de: agua para lavado de
manos, jabdn liquido, toallas de papel desechables y alcohol liquidgebady 0%.

El constructor o empresa constructora debera garantizar la dotacion constante de: ropa adecuada de trabajo,
equipos de proteccién personal segun su actividad y mascarillas adecuadas para el trabajo.

Establecer un procedimiento para asegurar la desinfeccién de areas, vehiculos, maquinaria y equipos de
proteccion personal, de acuerdo a las especificaciones técnicas y hojas de seguridad de los productos a
emplearse y las caracteristicas.

. Medidas de higiee generales para el personal

Capacitar a todos el personal sobre la importancia de la higiene de manos dentro y fuera de la obra, para
este procedimiento deberan lavarse con abundante agua y jabén liquido durante 40 segundos cada tres
horas y en especidespués de estornudar, toser o limpiarse la nariz; es necesario posterior al lavado de
manos utilizar alcohol.

El personal debe evitar tocarse el rostro, ojos y boca con las manos.

Evitar el saludo de mano, no saludo de beso, abrazos y mantener elaiigmtoi social minimo de 2

metros.

Evitar lugares en los que se puedan exponer a riesgo de contagios, como en hospitales o sitios donde
existan aglomeraciones de personas.

Al toser o estornudar cubrir el rostro con el antebrazo o codo flexionado, o reedigrdfio desechable.

Limpiar y desinfectar continuamente los equipos o herramientas que se utilicen en la obra, procurar evitar
utilizar herramientas de otros trabajadores sin que se hayan desinfectado previamente.

El personal sera responsable de portenstantemente y adecuadamente la mascarilla para proteger sus
vias respiratorias y gafas o lentes de seguridad.

El personal serd responsable de vestir con la ropa de trabajo dotada por el constructor o empresa
constructora.

. Medidas médicagenerales

El constructor o0 empresa constructora deberd identificar las casas de salud mas cercanas al proyecto y
preparar el protocolo para traslado de enfermos a dichos sitios, este protocolo debera establecer las
medidas para discernir los casos querssente y la forma de actuar segin su valoracion.

Los trabajadores estan en la obligacién de informar al encargado de SSA o al medico ocupacional del
constructor o empresa constructora, cuando presenten sintomas o problemas respiratorios, ademas no
deberarpresentarse al lugar de trabajo. Se debera realizar el seguimiento para ver la evolucién del caso.
Informar de manera inmediata al encargado de SSA o al medico ocupacional del constructor o empresa
constructora, si el trabajador ha estado en contaotar® persona que presenta sintomas de Ca9ID

0 que sea un caso confirmado y debera realizar el asilamiento preventivo de manera obligatoria.

El constructor o empresa constructora deberd implementar sefialética dentro de las areas de trabajo, como,
por egmplo: indicando el distanciamiento social, el nimero méaximo de trabajadores, entre otras que se
crea necesarias.

. Medidas de limpieza y desinfeccion de los Equipos de Proteccién Personal

El Equipo de Proteccién Personal (cascos y gafas) deben ser limp@dagua y jabén, y luego se
desinfectados con un trapo humedecido en alcohol o alcohol gel. No utilizar sustancias que puedan dafiar
los mismos y verificar sus respectivas hojas técnicas.
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Los trabajadores deberan remplazar diariamente la protecciératespigue sea de un solo uso.

Las mascarillas que no sean desechables deberan limpiarse diariamente con agua y jabén y luego
desinfectarse con alcohol o segln lo establecido en sus respectivas hojas técnicas.

La ropa de trabajo debe ser lavada diariamente

. Medidas de limpieza y desinfeccién de areas

Las &reas de trabajo, vestidores, campamento, baterias sanitarias y comedores deberan ser limpiadas y
desinfectadas antes y después del ingreso del personal en cada turno de trabajo.

El personal encargado da limpieza de las areas debera contar con la adecuada ropa y equipos de
proteccién personal para realizar los trabajos.

Verificar las indicaciones establecidas en las hojas de seguridad de la solucion desinfeetaateayan

a emplear.

Los desechos sanitarios deberan ser colocados en doble funda y ubicados en el area de almacenamiento
especifica y con las medidas de seguridad adecuadas.

Luego de la limpieza de las areas se debera realizar la desinfeccionugeiéisiss y de toda el area.

. Medidas de ingreso a la obra

Los trabajadores durante el ingreso a la obra deberan mantener el orden, respetar la fila y el
distanciamiento de seguridad, portar siempre la mascarilla y la ropa de trabajo.

El técnico de SSA eu delegado debera tomar la temperatura con un termémetro digital infrarrojo.

Si la temperatura corporal del trabajador es mayor o igual a los 3gg@8@ebera esperar 20 minutos para
realizar una segunda toma, de mantenerse o aumentar la temperatna serdebera prohibir su ingreso

y ser evaluado por el medico ocupacional o utilizar los canales de telemedicina para evaluar su caso.
Previo el ingreso de los trabajadores, deberan desinfectar su calzado en el pediluvio y su ropa de trabajo
seradesinfectada con bombas de aspersion, la solucién desinfectante utilizada no debera ser nociva para
el humano.

Los trabajadores deberan lavarse adecuadamente las manos de acuerdo a los lineamientos establecidos
para | a OHi gi ene d edesirdentarse oon glcolpldigutdeaen getal 78%.e | | o

. Medidas durante el trabajo

El personal sera responsable de portar constantemente y adecuadamente la mascarilla para proteger sus
vias respiratorias y gafas o lentes de seguridad.

El personal sera rpensable de vestir con la ropa de trabajo dotada por el constructor o empresa
constructora.

Los trabajadores deberan lavarse adecuadamente las manos de acuerdo a los lineamientos establecidos
para | a fAHi giene de manos 0alcpholdiqusidoeengelar709%8 el | os de
Evitar el saludo de mano, no saludo de beso, abrazos y mantener el distanciamiento social minimo de 2
metros.

El personal sera responsable de portar constantemente la mascarilla para proteger sus vias respiratorias y
gafas o lentes de seguridad durante toda la jornada de trabajo.

Se debera distribuir al personal en los diferentes frentes de obra y en cuadrillas reducidas de trabajo
durante los turnos establecidos, para de esta manera evitar aglomeraciones.

De requerir sbcontratistas en la obra se debera planificar sus trabajos y las areas de intervencion para
evitar aglomeraciones y contacto con los trabajadores permanentes.

Los subcontratistas y su personal deberan cumplir con el Protocolo de Bioseguridad estatvkeol@ap

El constructor o empresa constructora a través de su técnico de SSA o Medico Ocupacional, debera
implementar el control de temperatura corporal de todos los trabajadores en los diferentes turnos de
trabajo.

1 Organizacion Mundial de la Salu@020) Limpieza y desinfeccién de las superficies del entorno inmediato en el marco de
COVID-19: orientaciones provisionales, 15 de mayo de 2080ganizacion Mundial de la
Salud.https://apps.who.int/iris/handle/10665/3321Eiense: CC BYNC-SA 3.0 IGO

2 APROTOCOLO PARA PLAN PILOTO DE REACTIVACI ¢ N DEL SECTOR DE LA CONSTRUCCIEN EN EL
CONTEXTO DE LA EMERGENCIA SANITARIA POR EL COVID19 COMIT £ COE CONSTRUCCIEN-0016 d el
COE Nacional. Version 1.1. (12 de Mayo de 2020)

la



https://apps.who.int/iris/handle/10665/332168

1 Los vehiculos o maquinarias pesadasyjar al ingreso a obra deberan ser desinfectado, incluyendo el
interior de la cabina, se debera medir la temperatura corporal del chofer o0 maquinista y sus ocupantes y
deberan portar siempre la mascarilla. No se permitira que los vehiculos o la mapessiéasea operada
por personal no asignado a la misma.

1 Se debera implementara un comedor para el servicio de catering o para el uso del personal que lleve su
propia comida, respetando las medidas de distanciamiento social, en horarios y grupos estpbtesdido
constructor o empresa constructora para evitar aglomeraciones, sentados en puestos distantes y alterados.

1 El personal deberd llevar sus alimentos y mantener sus propios cubiertos y platos o se debera buscar un
servicio de alimentacion cerca deolara y manteniendo los mismos lineamientos antes indicados.

4.9. Medidas para la gestion de residuos peligrosos e infecciosos

1 El constructor o empresa constructora, deberd implementar y mantener tachos identificados por color y con
la sefialética adecuada, pda disposicion de los EPP usados, en las deas de trabajo y en el sitio de
almacenamiento temporal de desechos.

1 El técnico SSA de obra debera gestionar el almacenamiento de equipos de proteccion personal utilizados
por los trabajadoresysitas.

1 Se debera capacitar a los trabajadores en el manejo y disposicién final de EPP, insistiendo en que no se
deben mezclar con la basura comun o desechos de construccion.

1 Los EPP utilizados deberan ser depositados en areas asignadas para los mésoeisergpermanecer
con la sefializacion respectiva.

1 Los tanques para deposito de EPP utilizados, deben ser metdlicos con tapa y dentro de estos, se debe
colocar una funda color rojo.

1 Los tanques de almacenamiento de residuos deben estar bajo cubientdo esstatacto directo con el
aguay el viento.

1 El desalojo de estos EPP se los realizard semanalmente, siguiendo todos los protocolos de bioseguridad.
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