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ADVERTENCIA
Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacion es combatir el sexismo y la discriminacion de género en la sociedad ecuatoriana y promover, a través del
sistema educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no reproduzca esquemas

sexistas, y de conformidad con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales como las personas (en lugar de los
hombres) o el profesorado (en lugar de los profesores), etc. Sélo en los casos en que tales expresiones no existan, se usara la forma masculina como genérica
para hacer referencia tanto a las personas del sexo femenino como masculino. Esta practica comunicativa, que es recomendada por la Real Academia
Espafiola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos razones: (a) en espanol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género
gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley lingtistica de la economia expresiva> para asi evitar el abultamiento grafico y la consiguiente
ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las y los, os/as y otras férmulas que buscan visibilizar la presencia de ambos sexos.
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Contenidos

' a
2

1. EL universo

Presentacion del objetivo
de la unidad tematica e
introduccion a los conte-

nidos.

Origen del universo

Este punto o s

‘‘‘‘‘ del tiempo y del espacio

Osoqundos | son vl i bory

Enn locroda,
(10 sogundos | quarks y ansquarks.

1

Trabajos individuales
que le ayudaran a
concretar el desarrollo
de la destreza con
criterio de desempefio.

Cada tema empieza por
su titulo y la destreza
con criterios de desem-
pefio que lograra.

e
(8%
oo

Aplicacién para la vida

Investigue la era geoldgica de la que data al-
guna especie de una reserva del Ecuador, por
ejemplo, alguna especie de la flora o fauna del
Cuyabeno; y su importancia en el ecoturismo.

Explicacion de como algun aspec-
to del tema estudiado se puede re-
lacionar directamente con su vida
cotidiana.

(@) Mundo Digital

Revise un documental acerca de los planetas y
sus satélites. Puede utilizar este enlace: https://
goo.gl/U3tX9u. Describa qué sucederia si el
Sol dejara de irradiar energia al Sistema Solar.

Actividades que requieren el uso
de tecnologias de la informacion y
la comunicacién como herramien-
tas de investigacion.

Desde el mundo de la Historia

Lea e investigue sobre los estromatolitos, su
historia, estructura y caracteristicas. Realice
un dibujo con base en su investigacion.

Conexioén del tema con otras areas
de conocimiento para tener un
aprendizaje interdisciplinario.

espacial
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Trabajos colabo-
rativos ubicados
al final de la uni-
dad o en temas

Actividades de base es-

tructurada, semiestruc-

turada y de desarrollo
que le permitiran evaluar

cuyas destrezas
requieren desa-

rrollar el aprendi-
zaje grupal.

el aprendizaje.

Indicadores que le per-
miten autoevaluar el lo-
gro de los criterios pro-

puestos por el Ministerio

de Educacion.
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Récuperado

«Como método cientifico, el método experimental descansa totalmente en la verificacion expe-
rimental de una hipotesis cientifica».
Claude Bernard

[ [
¢ ¢

Objetivo Introduccién

Cultivar el caracter analitico y reflexivo ante el La necesidad de profundizar en el conocimiento de los
cambiante mundo de la ciencia, mediante la apli-  fendmenos naturales obligdé a la humanidad a desarro-
cacion del método cientifico y sus procesos, los llar métodos apegados mas a la realidad y que pudieran
nuevos métodos de observacion de fendmenos ser explicados a través de la ciencia, tal ha sido el caso
como la microscopia, el manejo de las unidades del método cientifico, de la microscopia y el uso de uni-
del sistema internacional y sus equivalencias con dades numéricas. Esto puso al alcance de las ciencias,
otros sistemas, para que el estudiante esté en meétodos y sistemas para interpretar hipotesis, generar
capacidad de resolver situaciones problematicas leyes y relacionar las actividades y los procesos con
relacionadas con su entorno. situaciones cotidianas.

Contenidos

1. Laciencia y el método cientifico 3. La microscopia optica y electrénica
2. La aplicacion del método cientifico 4. La conversion de unidades




1. La ciencia y el método cientifico

[

El trabajo cientifico parte de la curiosidad,
es decir, de la capacidad humana para
plantearse preguntas que le permitan cono-
cer y entender como y por qué se dan los
distintos procesos de la naturaleza.

La ciencia, del latin scientia, ‘conocimiento’,
es el conocimiento elaborado a partir de ob-
servaciones, razonamientos y pruebas reali-
zadas con un determinado orden para llegar
a un fin; este orden se conoce como método.
Uno de los objetivos de la ciencia es explicar
los fendbmenos que nos rodean, de manera
que se puedan hacer predicciones fiables.

Los cientificos han aceptado la necesidad de
cumplir varios pasos para que las conclusio-
nes a las que lleguen sean validas y acepta-
bles. A estas etapas las conocemos como mé-
todo cientifico y cumplen estos pasos:

* Observacion: Se reconoce el problema
aplicando los sentidos.

* Planteamiento del problema: El proble-
ma se propone en forma de pregunta a la
que hay que dar respuesta.

* Formulaciéon de hipétesis: Hacemos su-
posiciones logicas y que puedan ser con-
trastables para dar respuesta a la pregunta.

* Experimentacion: Disefilamos experi-
mentos que puedan confirmar o descar-
tar la hipotesis planteada. En este punto
es importante controlar las variables que
puedan influir en el experimento.

* Aceptacion/refutacion: Si el experimento
ha demostrado que la hipétesis no es va-
lida, se refuta y se plantea una hipotesis
nueva siguiendo de nuevo todos los pasos.
Si después del experimento la hipotesis se
considera cierta, se crea una teoria.

* Conclusion: Una vez que se ha confir-
mado la hipoétesis, se redacta una teoria o
una ley que explique el problema inicial.

D.C.D. A2.ET.18. Aplicar el método cientifico para comprender fendmenos naturales del entorno, planteando hipétesis y emplean-
do técnicas e instrumentos que le permitan interpretar resultados y comunicar conclusiones.

Observacion
v

Plantamiento del
problema

v

Formulacion de
hipotesis

y

(—F

Hipdtesis
comprobadas

Leyes
VAGIIES

-Pasos del método cientifico

Para aplicar el método cientifico de forma
exitosa, hay que cumplir ciertos requisitos:

* Eliminar los prejuicios demostrando una
actitud imparcial y objetiva en el momen-
to de analizar y comprobar un fenémeno.

* Al momento de comprobar nuestra hipote-
sis, debemos utilizar el razonamiento l6gico
a fin de que nuestra experimentacion pue-
da repetirse en diferentes condiciones.

* Tomar en cuenta todas las variables que
afectan la experimentacion con el proposito
de controlarlas para que los datos arroja-
dos estén lo mas apegados a la realidad.

* Mantener la mente abierta a nuevas
ideas. No debemos pensar que una teo-
ria es completamente cierta, sino que
debemos asumir que es una forma de
expresar, lo mas acertado posible, un
fendmeno natural; y que cabe la posibili-
dad de que no sea totalmente irrefutable.

Si quiere saber mas sobre el trabajo de los
cientificos, observe el video Mentes brillantes
en https://goo.gl/IDRdXa. Escriba los proce-
dimientos utilizados por los inventores del vi-
deo. Comparelos con el método cientifico.

edb©
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2. La aplicacion del método cientifico

do técnicas e instrumentos que le permitan interpretar resultados y comunicar conclusiones.

[ D.C.D. A2.ET.18. Aplicar el método cientifico para comprender fendmenos naturales del entorno, planteando hipétesis y emplean-

Suponga que se encuentra con un ramo de
flores precioso. Se dice que si afiade al agua
una aspirina, las flores duraran mas tiempo sin
marchitarse. Si pone una aspirina en el agua o
alguna sustancia como el cloro, esta hace que
las bacterias que se desarrollan en el agua
tarden mas en aparecer. Pruebe si esto sera
verdad. Para ello va a seguir estos pasos.

Observacion: Uno de los factores que permi-
ten que una flor se marchite son las bacterias
gue se encuentran en el agua. Quiere estudiar
si un ramo de flores naturales dura mas tiem-
po al afadir al agua una aspirina o cloro.

Planteamiento del problema: ;Qué sus-
tancia conservara las flores mas tiempo, la
aspirina, el cloro o ninguna de las dos?

Formulacion de hipétesis: Una hipdtesis
seria: «Las flores se conservan por mas
tiempo en el agua con una aspirina».

Experimentacion: Tiene que disefiar una for-
ma de ejecutar el experimento. Por ejemplo,
podemos tomar dos grupos de control y dos
grupos variables. Esto quiere decir que vamos
a tener cuatro jarrones con el mismo nume-
ro de flores, todos bajo igual cantidad de luz,
temperatura y cantidad de agua.

De esos cuatro jarrones, dos seran los de
control, es decir, aquellos que no tienen en el
agua ni cloro ni aspirina, y dos seran los gru-
pos variables, uno de ellos tendra en el agua
una aspirina y el otro unas gotas de cloro.

Aceptacion/refutacion: Esta etapa incluye
la generacion de resultados. Ira anotando
lo que sucede cada dia, por ejemplo, cuan-
do aparece el primer pétalo marchito. Para
recoger toda la informacion, puede utilizar
una tabla como la que se muestra al final.

Andlisis de los datos obtenidos: Indique
qué grupo de flores duré mas y cual duré me-
nos tiempo. En los dos grupos de control po-
demos sacar el valor promedio de los dias.

Conclusion: Puede ser que nuestra hipotesis
sea cierta o falsa. Si es falsa, puede volver a
plantear nuevas hipotesis e incluir otras varia-
bles como la forma de cortar los tallos, la luz
que reciben las flores, entre otras.

1. Observe un fenémeno natural y sométalo :
al método cientifico. Por ejemplo: ¢ Por qué
llueve? ;Qué semilla germina en menos ¢
tiempo? ¢ Qué plaga afecto al cultivo?

edb©
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3. La microscopia optica y electronica

l D.C.D. Analizar la microscopia y su aplicacién en la ciencia y la tecnologia (Ref. CN. 4.5.1.).

Como ya hemos visto, utilizamos el método
cientifico para avanzar en la ciencia. Pero
existen ciencias en las que la observacion
es uno de los puntos mas relevantes; sin
embargo, no todas las observaciones son
visibles al ojo humano. Para poder observar
y estudiar células o estructuras mas peque-
fAas que una célula, debemos utilizar técni-
cas como la microscopia.

Microscopia optica

Esta disciplina utiliza como principal herra-
mienta el microscopio optico, cuyo funciona-
miento se basa en la capacidad de la luz para
atravesar superficies muy finas. Contiene
varias lentes que proporcionan un aumento
de hasta 1 500 veces. La preparacion de una
muestra para microscopia optica, incluye:

1. Fijacién: Estabilizamos los componen-
tes celulares con el fin de obtener un as-
pecto parecido al tejido vivo.

2. Deshidratacion: Eliminamos el exceso
de agua de una muestra colocandola en
alcohol de diferente graduacion, hasta
llegar al alcohol absoluto (100°).

3. Inclusion: Ahadimos parafina a la mues-
tra para evitar estropearla al momento de
realizar los cortes.

4. Corte: Con el micrétomo, obtenemos
cortes muy finos de la muestra de tal for-
ma que la luz pueda pasar.

5. Montaje: En un portaobjetos eliminamos la
parafina de la muestra afiadiéndole xileno.

6. Tincion: Al ser la célula incolora y transpa-
rente, debemos utilizar colorantes especifi-
cos para tefir sus compartimentos. Una de
las técnicas de tincidn es la aplicacion de
hematoxilina y eosina y la tincién de Gram.

7. Conservacion: Sellamos el cubreobjetos
con balsamo de Canada que evita la entra-
da de aire y la putrefaccion de la muestra.

@ Mundo Digital

Busque enlaces que le permitan observar es-
tructuras vegetales y animales. Le recomen-
damos este enlace: https:// goo.gl/72tbB;.

oculares revolver

tornillo
macromeétrico

tornillo
micrométrico

pie

-Microscopio optico

Microscopia electréonica

Esta técnica utiliza haces de electrones en lu-
gar de luz. Existen distintos tipos:

De transmision: Permite la observacion deta-
llada del interior de las células. El numero de
aumentos tiene valores muy superiores a los
gue se consiguen con el microscopio optico.

De contraste de fases: Es util para el estudio
de la superficie de células, tejidos e, incluso,
organismos muy pequefos. Aumenta las ima-
genes hasta 200 000 veces. Para realizar ob-
servaciones con este microscopio, la prepara-
cion se recubre con una capa delgada de oro
o paladio.

Granos de polen observados en un micros-
copio electrénico

edb©®
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4. La conversion de unidades

D.C.D. Utilizar las unidades de medida basicas del sistema internacional y sus conversiones respectivas empleando factores de
conversion (Ref. A1.ET.32. y A1.RS.51.).

Con el fin de facilitar la cooperacion y la comunicacién en el campo cientifico, utilizamos
el sistema internacional de unidades (Sl). El Sl consta de siete unidades basicas: longitud,
masa, tiempo, corriente eléctrica, temperatura, cantidad de sustancia e intensidad luminosa,
gue expresan magnitudes fisicas. A partir de estas, se determinan el resto de unidades que
se denominan derivadas: volumen, densidad, velocidad, aceleracion, fuerza, energia, entre
otras. A continuacion, realizamos varios ejercicios de conversion de las unidades basicas.

a.Unidades de longitud [ significa que: 1 = 100 o |
Si escribimos como factor de conversion
Ll Milimetro ~ Centimetro Metro Kildmetro ~ Pulgada tenemos:
(mm) (cm) (m) (km) (pul) | 1m | o] 100em |
Milimetro 1 0.1 0,001 0000001 0,039 \ | 100em | [  1m | )
Centimetro 10 1 0,01 0,000 01 0,390 p .
Metro 1000 | 100 1| o001 393701 Significa que: 1 pul = 0,000 025 km
Kilometro 1000000 100 000 1000 1 39370,1 > esaribimos como factor de conversion
Pulgada 25,6 2,54 0,0253 [ 0,000 025 1| | TPu | 0,000 025 k|
|
Ejemplo: \ [0000025km| | 1pu | |

1. Se ha tomado la medida del frente de un terreno, se conoce que es de 3 420 pulgadas
(pul) y se necesita conocer este valor en kilbmetros (km).

Solucion: Las unidades que involucra el ejercicio son las pul y los km. Ahora revisemos
la tabla de conversiones 1 pul = 0,000 025 km, escrita como factor de conversion seria:

0,000 025 km
3 420 pol |22 P | 0088 km

La conversion de unida-

b.Unidades de tiempo des se emplea en muchos
ambitos, en la cotidianidad

Tiempo Segundo Min_uto Hora Dia Arjo en la compra y venta de
(seg) (min) (h) (d) (afo) productos; en la quimica

Segundo 1 0,0166  0,000278 0,0000116 0,000 0000317 para conocer la cantidad

de sustancia a utilizarse;

Minuto 60 1 0,016 67 0,000 694 0,000 0019 .
en la medicina para deter-
Hora 3600 60 1 0,041 67 0,000 114 minar la dosis de antibioti-
Dia 86 400 1440 24 1 0,002 73 co que debe inyectarse al
Afo 31560000 526000 8766 365,27 1 paciente... Cuando tenga
que calcular la velocidad, la
EjempIO' aceleracion o la fuerza de

un movil empleara la con-
2. Convertir 2 352 segundos (seg) a afios. version de unidades.

Solucion: Las unidades que involucra el ejercicio son los seg y los afos. Ahora revisemos la
tabla de conversiones 1 afo = 31 560 000 seg, escrita como factor de conversion seria:

2352seg |13 __| 4 40007454
0 [ 560000 seg | anos

También se puede realizar la conversion, de unidad a unidad, como se sefiala a continuacion:

235259g| imin” | 1K | 1dia | 1afio g 000074 5arios

60.segl 60min | 24K 136527 dids



c.Unidades de masa

Masa Gramo Libra Onza  Kilogramo  Tonelada Quintal
(9) (Ib) (02) (kg) (t) (a)
Gramo 1 0,0022 0,0357 0,001 0,000 001 0,000 01 Significa que: 1t = 35 264 oz
Libra 453,59 1 16 0453  0,000453 0,004 53 D EelEEemes ComD e
de conversion tenemos:
Onza 28,35 0,0617 1 0,028 0,0000283 0,000 283 .
oz
Kilogramo 1000 2,204 35,71 1000 0,01 ‘—{1 :
Tonelada 1000000 2204 35 264 1000 10
Quintal 100000 220,46 3257,39 100 0,1 1
Ejemplo:

3. Un contenedor contiene una tonelada (t) de frutos de exportaciéon. Calcule cuantas

onzas (0z) de estas frutas lleva.

Solucion: En este caso la conversion sera de tonelada a onzas. Revisemos la tabla de

conversiones 1t = 35 264 oz, escrita como factor de conversion seria:

35264 oz

58

También se puede realizar la conversion, de unidad a unidad, como se sefiala a continuacion:

|1 000 kg'|2,204 5 | 16 oz

=35264 oz

W0 T 1kg |

Se mide con termoémetros. En el Sl, la unidad de temperatura es el Kelvin (K). La escala mas
extendida de temperatura es la Celsius, llamada centigrada; y, en menor medida, la escala

16

d.Unidades de temperatura

=35264 oz

Fahrenheit. Aunque también existen otras escalas como se puede ver en esta tabla:

Para convertir

Celsius a Fahrenheit (°C — °F)
Fahrenheit a Celsius (°F — °C)

Celsius a kelvin (°C — K)
Kelvin a Celsius (K — °C)

Fahrenheit a kelvin (°F — K)

Kelvin a Fahrenheit (K — °F)

Fahrenheit a Rankine (°F — °R)

Kelvin a Rankine (K — °R)

Ejemplo:

4. El alcohol etilico hierve a 78,5 °C, exprese esta

temperatura en Kelvin.

Solucion: En este caso empleamos las formulas b.
de conversion de temperatura de °C a K.

K=785°C+273 K=351,5

K=°C + 273

Temperatura =) 100 373 212 _fgl
Férmula de ebullicion
del agua
°F=(1,8 x °C) + 32
°F-32
oo (F-32) |
1 ’8 Temperatura
de congelacion
K=°C+273 del agua —f-o —thi-273 32
°C=K-273 0
°F-32 C
K= [ ( 18 ) +273 al?;gluto _imil 0 460 L o

°F =[(K-273) x 1,8] + 32

(-)273,16

©

672

—492

edb©

Celsius (°C) Kelvin (K) Fahrenheit (°F) Rankine (°R)

-Comparacién entre las dife-

°R =°F + 460
9 rentes escalas de temperatura
‘R=7 xK “i Trabajo colaborativo

1. Realicen estas conversio-
nes empleando factores de
conversion:

a. Convertir 100 toneladas
en libras y en quintales.
Convertir 200,15 °C en °F
y K.

c. Convertir doce afios en
dias, horas y segundos.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.




Unidad 1

Origen del universo

«El origen del universo requiere una inteligencia, una inteligencia a una escala mayor, una
inteligencia que nos precedio y que decidié conformar, como un acto deliberado de creacion,
estructuras idéneas para la vida».

1
¢

Objetivo

Comprender la importancia del estudio
del universo apoyandose en las diversas
teorias sobre su origen, fendmenos que
en él se producen y los elementos que
lo conforman, con la finalidad de cono-
cer los avances tecnoldgicos que se han
dado en torno a su exploracion.

Contenidos

El universo
Las galaxias
Las estrellas

. Aporte de la astronomia y la fisica en el
estudio del universo

Los planetas y sus satélites
Los cometas y los asteroides

Las constelaciones

Fred Hoyle

1
¢

Introduccion

A lo largo de la historia han existido distintas concepciones y
teorias sobre el origen del universo. Gracias a los telescopios
hemos podido estudiar los elementos que lo conforman y sefa-
lar que se trata de un espacio inmenso con un pasado agitado,
cuya continua evolucion hace que su futuro sea incierto. Este se
halla integrado por galaxias, estrellas, nuestro Sistema Solar, la
Tierra y nosotros, sus minusculos habitantes.

8. Posicion relativa del Sol, la Tierra 'y la Luna

9. Fendmenos astrondmicos que se producen en el
espacio

10.Espectro electromagnético
11.Formacién del arcoiris
12.Historia de la astronomia

13.Hitos importantes de la exploracion espacial

Recuperado de httpsv//goovg\/BoHuHd




1. El universo

D.C.D. CN.4.4. (1, 2). Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, sobre el origen del universo (teoria del big bang), la configu-

racién y forma de las galaxias y los tipos de estrellas; reconocer los aportes de los astronomos vy fisicos para el conocimiento del
universo y realizar demostraciones en modelos actuales de la cosmologia tedrica.

El conocimiento sobre el origen del univer-
so ha permitido la elaboracién de un mode-
lo sobre su evolucion, que ha aceptado la
comunidad cientifica, pero que puede modi-
ficarse con nuevos descubrimientos.

Desde su aparicion en la Tierra, el ser huma-
no ha contemplado el cielo nocturno buscan-
do datos que le ayuden a conocer el univer-
S0: su origen, su evolucion, el movimiento de
los astros. Las pinturas rupestres halladas
en cuevas y los calendarios elaborados por
antiguas civilizaciones son una muestra de
este interés.

Segun las ultimas teorias sobre el origen
del universo, este se habria originado hace
15 000 o 20 000 millones de afos a partir
de la expansion de un unico punto de tem-
peratura y densidad infinitas conocido como
big bang. Este punto o singularidad inicial
contendria toda la materia y la energia que
constituyen nuestro universo y su expansion
marcaria el inicio del tiempo y del espacio.

Revise un documental acerca de la histo-
ria del universo. Puede utilizar este enlace:
https://goo.gl/k9y7Lq.

Escriba dos datos que llamaron su atencion.

A continuacién vamos a ver los fendmenos
que tuvieron lugar en el big bang.

Singularidad de la gran explo-

0 segundos sion inicial, big bang.

Leyes desconocidas de la fisica.

Era de la teoria de la gran uni-
ficacion. El equilibrio entre ma-
teria y antimateria se decanta a
favor de la materia.

10 segundos

Era electrodébil, dominada por

10 segundos  arks y antiquarks.

Los quarks se asocian forman-
do protones, neutrones y otras
particulas.

10"° segundos

Los protones y neutrones se

1 segundo combinan formando nucleos de
hidrégeno, helio, litio y deuterio.
La materia y la radiacién se aco-

3 minutos plan y se forman los primeros

atomos estables.

100 millones de Cumulos de materia forman qua-
afos sares, estrellas y protogalaxias.

Se forman nuevas galaxias con
15 000 millones sistemas solares alrededor de las
de afos estrellas. Los atomos se enlazan
para estructurar moléculas.

Diversas observaciones en galaxias lejanas
han demostrado que el universo se esta
expandiendo a pasos agigantados. Otros
datos demuestran que gradualmente se
va enfriando, por lo que podemos llegar a
considerar que el fin del universo se dara
cuando este se congele. La evolucion futura
del universo depende de su masa total y de
la fuerza gravitatoria que se ejerce entre la
materia que lo forma.

big bang

-

v era de la gravedad
_ cuantica

big bang mas N

10® segundos = ”

big bang mas 10-* segundos.

inflacién

oy
ondas gravitacionales - ta®

big bang mas 380 000 afios". e

big bang mas R
14 000 millones de afos luz

Representacion del big bang

° e e .
a Trabajo individual

1. Argumente acerca de la expansion del uni-
verso de acuerdo con la teoria del big bang.
¢ Qué pruebas existen acerca de esta teoria?

2. Realice una linea de tiempo sobre el big
bang empleando la informacion propuesta
en esta seccion.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.
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2. Las galaxias

D.C.D. CN.4.4. (1, 2). Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, sobre el origen del universo (teoria del big bang), la configu-
raciéon y forma de las galaxias y los tipos de estrellas; reconocer los aportes de los astronomos vy fisicos para el conocimiento del
universo y realizar demostraciones en modelos actuales de la cosmologia tedrica.

La humanidad concebia al universo como
un vasto océano de estrellas, entre las cua-
les giran los planetas del Sistema Solar.

Durante el siglo XX se definidé la galaxia
como la unidad basica del universo que
contenia formaciones de agregados de es-
trellas y nebulosas unidos por la fuerza de
la gravedad.

Los son conjun-
tos de centenares o incluso miles de mi-
llones de estrellas.

Las son inmensas nubes de
gas y polvo, de densidad variable.

Hasta el momento, en la zona del universo
que ha podido ser estudiada, se han detec-
tado mas de mil millones de galaxias, que
se encuentran separadas entre si por gran-
des extensiones de espacio vacio.

Las galaxias se agrupan dando lugar a
, los cuales, a su vez, forman gru-
pos mayores denominados supercumulos.

La primera clasificacion de las galaxias se
bas6 en criterios morfoldgicos: segun su
forma fueron agrupadas en irregulares, elip-
ticas, lenticulares y espirales (como nuestra
galaxia, la Via Lactea) y dentro de estas en
normales y barradas.

O° Desde el mundo de los niimeros

Las enormes dimensiones del cosmos impi-
den recurrir a las unidades convencionales de
medida, por lo que la astronomia introduce la
unidad denominada . Un afo luz equi-
vale a 9 460 800 000 000 km. Esta unidad se
utiliza para medir las distancias en el cosmos.
Nuestra galaxia, la Via Lactea, tiene forma
espiral, su diametro es de 100 000 afos luz 'y
un espesor de 20 000 afios luz en su nucleo
central.

En la actualidad, esta clasificacion unica-
mente se aplica a las llamadas galaxias lu-
minosas, y se han detectado muchos otros
tipos galacticos, como las galaxias enanas,
las de bajo brillo o las galaxias peculiares
(las galaxias Seyfert, las radiogalaxias o los
quasares).

galaxia irregular

espirales normales

-~ » .

5] o yrm—1)
elipticas

EO s £/ s E 7 s SO \
galaxia lenticular

SBa e SBD s SBC

espirales en barra

Clasificacion de las galaxias. Segun su
forma se clasifican en irregulares, elipticas,
lenticulares y espirales.

Desde la Tierra se puede observar esa in-
mensa aglomeracion de estrellas formando
un sistema y cuyo perfil es apreciable en
noches oscuras y en cuya orientacion nos
encontramos, la

1. Revise un documental acerca de las
galaxias. Puede utilizar este enlace:
https://bit.ly/2K3RX4u. Defina y dibuje las
partes que forman una galaxia.

i Trabajo individual

1. Investigue mas sobre la Via Lactea, su forma,
brazos que la integran, grupo al que pertenece.

2. Se sabe que las galaxias no son estaticas,
sino que presentan movimiento. Escriba acer-
ca de estos movimientos.

edb©®©



3. Las estrellas

D.C.D. CN.4.4. (1, 2). Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, sobre el origen del universo (teoria del big bang), la configu-
racién y forma de las galaxias y los tipos de estrellas; reconocer los aportes de los astronomos vy fisicos para el conocimiento del
universo y realizar demostraciones en modelos actuales de la cosmologia tedrica.

Desde la Antigledad, el estudio de las estre-
llas ha cautivado al ser humano. Civilizacio-
nes antiguas, como los egipcios o los griegos,
agruparon las estrellas segun las figuras que
estas parecian formar en el cielo. A estas agru-
paciones las denominamos constelaciones.

Las estrellas son enormes concentraciones
de materia, brillantes y calientes, incluidas
en la categoria de los

Una de esas estrellas es nuestro Sol; sin
embargo, algunas estrellas también po-
drian albergar sistemas planetarios en fase
primitiva de su evolucion.

En el nucleo de las estrellas se producen
reacciones que generan una enorme canti-
dad de energia, que es la responsable de la
temperatura y el brillo de la estrella. Cuan-
do esta energia se va agotando se inicia un
nuevo periodo de reacciones. En esta fase,
la relacion entre las fuerzas gravitatorias y
expansivas varia, la estrella aumenta de vo-
lumen y su color cambia. También se modi-
ficara su luminosidad.

La temperatura superficial determina el co-
lor de las estrellas. Asi, si es elevada, des-
prenden una luz azulada vy, si es baja, una
luz rojiza. Segun su color, las estrellas se
clasifican en siete tipos, que se distinguen
con una letra: azul (O), blanco azulado (B),
blanco (A), amarillo blanquecino (F), amari-
llo (G), naranja (K) y rojo (M). En el
aparecen clasifi-
cadas segun su color y su luminosidad.

En sus fases finales, si la estrella es relati-
vamente pequefia, menor de 1,4 veces la
masa del Sol, el fin de las reacciones nu-
cleares provoca que se condense por accion
de la gravedad hasta dar lugar a una

El enfriamiento del nucleo estelar la
convertira en una sin brillo.

Las estrellas mayores consumen rapida-
mente el hidrogeno, y utilizan helio para dar
lugar a elementos mas pesados en reac-
ciones que liberan menos energia. Como
consecuencia, comienzan a colapsarse
tras una violenta explosion denominada

. La mayor parte de los materia-
les sintetizados a lo largo de su vida son ex-
pulsados al espacio, y queda solo un nucleo
muy denso, que puede ser una

oun , dependiendo
de la masa inicial.

nebulosa

glgar?fe roia planetaria
s . ﬁ

estrella
promedio
>
3 > .
4 estrella de
neutrones
supergigante Q)
roja supernova

estrella
agujero negro

masiva  §
estelar
238

nebulosa

edb©®©

Fases de la evolucion estelar

Para orientarnos por la noche es necesario
encontrar la Estrella Polar en la constelacion
de la Osa Menor, que nos marca el Norte en el
hemisferio norte; y la constelacion de la Cruz
del Sur, en el hemisferio sur. Esta constela-
cién nos indica una direccién hacia un punto
imaginario en el que encontramos el Sur.

° S
a Trabajo individual

1. Defina una estrella. Incluya qué rol cumple
en el universo y sus caracteristicas.

2. ;Qué sucede con las estrellas con el pasar
de los afos? ¢ Es importante el tamafo?

3. Se dice que una estrella se puede conver-
tir en un agujero negro. Conceptualice a un
agujero negro 'y como se produce.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.



c
©
o
o
=3
el
o
o
[
g
=3
a
o
-
2
<
o
<)
a
I
=
=1
2
©
[
(o2}
c
©
)
>
2
=
°
a

Recuperado de https://goo.gl/x9xvyp

4. Aporte de la astronomia y la fisica
en el estudio del universo

D.C.D. CN.4.4. (1, 2). Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, sobre el origen del universo (teoria del big bang), la configu-
racion y forma de las galaxias y los tipos de estrellas; reconocer los aportes de los astrénomos vy fisicos para el conocimiento del
universo y realizar demostraciones en modelos actuales de la cosmologia tedrica.

Desde hace tiempo diversos personajes han
dado cuenta del interés del ser humano por
los fenédmenos astrondmicos, inclusive desde
el mismo comienzo de la civilizaciéon. Gracias
a sus observaciones y predicciones se ha lo-
grado una mejor comprension del universo.

La astronomia vy la fisica dieron un gran im-
pulso a estas observaciones con la utiliza-
cion del telescopio, hace unos cuatrocientos
anos, por Galileo. No obstante, el avance y
los nuevos descubrimientos de estas cien-
cias, como la utilizacion de métodos mate-
maticos para el calculo de la gravitacién de
los cuerpos celestes, la espectrometria, die-
ron inicio a un nuevo tipo de observacion que
iba mas alla de solo contemplar el cosmos.

Es asi que, mas tarde, Isaac Newton fue
quien extendié hacia los cuerpos celestes
las teorias de la gravedad terrestre, y con-
formé la ley de la gravitacion universal. Esto
también supuso la primera unificacion de la
astronomia y la fisica (astrofisica). Asi, por
ejemplo, podemos mencionar que la deter-
minacién de la posicion de los planetas del
Sistema Solar, la datacion del universo, las
teorias del origen y evolucién del universo,
el descubrimiento de nuevos elementos, el
calculo de la tasa de expansion del univer-
so, son el resultado de los arduos anos de
trabajo de los astrénomos vy fisicos.

Galileo observando el cielo nocturno con
ayuda de un telescopio

Ambas ciencias han contribuido en el de-
sarrollo cientifico y tecnoldgico de nuestra
sociedad, inclusive cuestionandonos cual
es nuestra posicion frente al universo.

Los requerimientos de la navegacion supu-
sieron un empuje para el desarrollo progre-
sivo de observaciones astronomicas e ins-
trumentos mas precisos. El telescopio fue el
primer instrumento de observacion del cie-
lo. Los progresos con esta herramienta han
sido muy grandes con la creacion de mejo-
res lentes y sistemas avanzados de posi-
cionamiento, que han dado lugar a ciencias
como la radioastronomia, astronomia de
infrarrojos, astronomia tedrica, entre otras.

Es importante sefialar que existen numero-
sos campos de estudio de las ramas de la as-
tronomia; una de ellas es la cosmologia. En
rasgos generales esta estudia la historia del
universo desde su nacimiento. Varias inves-
tigaciones conforman la cosmologia actual,
con sus postulados, hipotesis e incognitas. La
cosmologia fisica comprende el estudio del
origen, la evolucion y el destino del universo
utilizando los modelos de la fisica.

La cosmologia moderna comienza hacia
el 1700 y estuvo marcada por dos grandes
avances: la teoria de la relatividad de Eins-
tein y la teoria inflacionaria.

1. Enumere dos aportes de la astronomia y la
fisica en el conocimiento del universo.

2. Investigue varios aportes y estudios realiza-
dos por la cosmologia moderna.

3. Revise y realice un cuadro resumen de los
astronomos y fisicos relevantes en el estudio
del universo.
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5. Los planetas y sus satélites

D.C.D. CN.4.4. (3, 4). Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general de los planetas, satélites,
cometas y asteroides, la forma y ubicacion de las constelaciones segun teorias o creencias y elaborar modelos representativos.

El hecho de que nuestro Sistema Solar se
formo a partir del enfriamiento y condensa-
cion de una nebulosa caliente tiene plan-
teamientos que van desde los cientificos,
religiosos e inclusive los mitos.

El es una estrella amarilla y de mediana
edad que emite luz y calor que hace posible
la vida en nuestro planeta. Ademas, esta
estrella es la responsable de mantener el
Sistema Solar y su fin implicaria la desapa-
ricion de este.

Los planetas: Son astros sin luz propia
que giran alrededor de una estrella, el Sol,
y en conjunto forman el . En
su giro, describen dos movimientos: de ro-
tacion y de traslacion.

Los planetas del Sistema Solar suelen cla-
sificarse en dos grupos, segun su proximi-
dad al Sol, sus caracteristicas fisicas y el
numero de satélites que tengan.

Los o} son
los mas proximos al Sol, tienen un tama-
Ao pequeno respecto a los otros planetas
del Sistema Solar; son sélidos y de aspec-
to rocoso. Poseen pocos o ningun satélite.
La temperatura de la superficie es elevada
y tardan menos tiempo en girar alrededor
del Sol. Estos son Mercurio, Venus, Tierra
y Marte.

planetas
exteriores

planetas
interiores

Representacion del Sistema Solar

Los o] son los
mas alejados del Sol y son gaseosos, tienen
un gran numero de satélites y presentan ani-
llos, es decir, grupos de particulas de polvo,
rocas y hielo, que giran a su alrededor. La
superficie de cada uno de estos planetas tie-
ne una temperatura muy baja y tardan mas
tiempo en girar en torno al Sol. Estos son
Jupiter y Saturno, los gigantes gaseosos;
Urano y Neptuno, los gigantes de hielo. Es-
tos planetas gaseosos tienen una atmaésfera
muy densa y su nucleo es metalico.

Revise un documental acerca de los planetas y
sus satélites. Puede utilizar este enlace: https://
g00.gl/U3tX9u. Describa qué sucederia si el
Sol dejara de irradiar energia al Sistema Solar.

Los satélites: Son cuerpos que orbitan en
torno a los planetas, que se formaron alli o
que fueron capturados por la gravedad de
estos. Ademas de tener un movimiento de
rotacion sobre si mismos, presentan un mo-
vimiento de traslacion alrededor de su pla-
neta y, junto con él, en torno al Sol.

De los cuarenta satélites detectados, el mas
estudiado es la Luna, situada a 384 400 km
de distancia de la Tierra. En su superficie se
observan diversas formaciones: los mares,
grandes llanuras formadas por rocas oscu-
ras; las tierras, zonas de rocas mas claras
y mas antiguas; y los crateres, producto de
numerosos impactos de fragmentos roco-
sos procedentes del Sistema Solar.

Para medir la distancia entre un planeta y
su estrella primaria se emplea la UA o

. Una unidad astronémica
de distancia equivale a 1,495 x 10"m (la
distancia media entre la Tierra y el Sol).

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.
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Distancia
media al Sol 0,387 09 0,723 3 1 15236 52033 95370 19,1912 30,068 9
(UA)
Gravedad = 580 890 981 371 22,90 9,10 7,80 11
(m/s?)
R?;?:S")’” 58,646 -243018 09972 1,0259 041354 04440 -0,71833 0,6712
Tr?:rlli‘;';’” 02408 06151 1000017 1,8808 11,8626 29,447498 84,0168 164,7913
Temperatura 8715/
mediaensu- 166,85 45685 14,85 ’ 12115 13915 197,15 220,15
@ en’ 5,15
perficie (°C)

96 %CO,, 78%N, 95%CO, 90%H,  96%H, 84%H, 75%H,

Composicion. He, Na™, "3/ 5" 2190, 3%N, 10%He,  3%He, 14%Hs, 25% He,

- 1%H0 1%Ar 16%Ar trazasdeCH, 05%CH, 2%CH, 1% CH,
Satélites 0 0 1 2 67 62 27 14
Anillos No No No No Si, 5 Si Si, 11 si, 5

Tabla comparativa de las caracteristicas que poseen los planetas

El descubrimiento del cinturon de Kuiper, mas
alla de los planetas exteriores, que incorpora
gran cantidad de objetos fue un punto impor- Conocer sobre la ubicacién de nuestro pla-
tante para que Pluton, planeta considerado neta nos permite determinar a posicion pri-
vilegiada que poseemos, porque, dadas las
durante sesenta afos como un planeta ex- condiciones que se generaron, fue posible la
trafio en nuestro Sistema Solar. menor que vida como la conocemos.
la Luna, sdlido y con una gran excentricidad,
sea incorporado al grupo de los componen-
tes de este cinturén y excluido del grupo de
los planetas. Asi, muchos objetos parecidos
a Pluton fueron incluidos en la categoria de
planetas enanos, de caracteristicas similares
a los planetas que orbitan el Sol. Los planetas y los satélites no son los uni-
cos astros que forman el Sistema Solar sino
también los asteroides, los cometas, al igual

Antes se hablaba de sistemas planetarios
solo referido al nuestro; actualmente, los
nuevos descubrimientos nos hacen ir mas
alla y extender esta nocion.

- ;ﬁ que las rocas de diversos tamanos, proce-
© ] . .

E ' dentes de su fragmentacion, denominadas
K Titania Plutén Triton Europa Luna lo meteoritos

g— 1580 km 2300 km 2706 km 3138km 3476 km 3642 km ’

k<) £ B a Trabajo individual

_§ 4 ,-.;". -

ki \ \.‘% / 1. Investigue otras caracteristicas que diferen-

2 - - . — cien a los planetas.

? o Calisto Mercurio Titan Ganimedes

$ - 4 880 km 5150 km > 262 km 2. Realice una maqueta creativa del Sistema

§ - Principales satélites de los planetas del Sis- Solar y reflexione sobre la posicion de la
a tema Solar Tierra con respecto al resto de planetas.
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6. Los cometas y los asteroides

D.C.D. CN.4.4. (3, 4). Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general de los planetas, satélites,
cometas y asteroides, la forma y ubicacion de las constelaciones segun teorias o creencias y elaborar modelos representativos.

Los asteroides: Son, en general, mas pe-
quefios que los planetas y los satélites. Los
de menor tamano son irregulares y los ma-
yores tienen forma esférica. Entre las 6rbi-
tas de Marte y Jupiter se encuentra el cin-
turén principal de asteroides, mientras que,
compartiendo la 6rbita con Jupiter y contro-
lados por su gravedad, existen los llamados
asteroides troyanos.

Los cometas: Tienen el mismo origen que los
asteroides y su forma caracteristica los con-
vierte en astros muy populares. Entre las orbi-
tas de Saturno y Neptuno se halla un conjunto
de cometas denominados Centauros, siendo
el mayor, Quirdon. Aun mas exterior es el cin-
turén de Kuiper, que parece ser la fuente de
la mayor parte de los cometas que aparecen
periédicamente en el cielo, como el

Revise un documental sobre los asteroides,
cometas y meteoritos. Puede emplear este
vinculo: https://goo.gl/hR2JgR.

Los cometas describen una 6rbita muy eliptica
alrededor del Sol, cuando pasan muy cerca de
él, el calor hace que parte de sus componen-
tes se convierta en gas y se desprendan parti-
culas de polvo. Con ello, se logra observar en
los cometas: el nucleo, la cabellera y la cola.
Cuando el cometa se aleja, se va enfriando y
se convierte de nuevo en un cuerpo solido.

Cometa en el firmamento (izquierda) y cintu-
ron de asteroides (derecha)

Recuperado de https://goo.gl/LP3iCV

La cola es el rastro que-deja el cometa debido a
su interaccion con el viento solar; esta formada
por gasy polvo. Puede llegar a medlr mlllones de
kildmetros de Iongltud

“La. cabellera
son los gases.
que rodean el
‘nucleo. -

-El" . nucleo
es el cuerpo -
~ solido.

Elementos de un cometa.

Los meteoritos: Son fragmentos proce-
dentes de asteroides o cometas que caen
sobre la superficie de los planetas y de otros
astros. Pueden tener el tamafo de un grano
de arena o bien un diametro de varios cen-
tenares de kildbmetros. Cuando entran en
contacto con la atmaosfera terrestre, muchos
de ellos se ponen incandescentes debido a
la friccion y dejan un rastro luminoso. Este
es el origen de las llamadas estrellas fuga-
ces. Normalmente se desintegran antes de
llegar a la superficie terrestre, pero, si son
de gran tamanio, pueden conservar parte de
sSu masa y caer sobre la superficie de nues-
tro planeta, denominandose bdlidos.

° s
a Trabajo individual

1. Responda: ;Como estan formados los come-
tas y qué ocurre cuando se acercan al Sol?

Establezca varias diferencias entre un aste-
roide, un cometa y un meteorito.

Responda: ¢ Existe la posibilidad de que un
meteorito de gran tamafo colisionara con la
Tierra? Reflexione acerca de esta cuestion.

Recuperado de https://goo.gl/JzP6vW
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7. Las constelaciones

cometas y asteroides, la forma y ubicacion de las constelaciones segun teorias o creencias y elaborar modelos representativos.

[ D.C.D. CN.4.4. (3, 4). Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general de los planetas, satélites,

En una noche oscura y lejos de la contami-
nacion luminica de la ciudad, si observamos
el cielo, podemos apreciar la luz difusa de
centenares de estrellas que parecen formar
agrupaciones en donde resaltan ciertas de
estas, con unas formas imaginarias unidas
por lineas no visibles, denominadas cons-
telaciones.

Normalmente, las constelaciones adquieren
su nombre en honor a figuras mitolégicas,
religiosas, animales u objetos que vienen de
los griegos, romanos y los arabes. Ademas,
sirven para localizar mas facilmente los as-
tros y nos permiten orientarnos en el cielo.

Existen en total unas 88 constelaciones
que podemos apreciar en el cielo nocturno
terrestre, es decir, que cada constelacion
ocupa una region definida en el cielo. Entre
las mas conocidas encontramos la Osa Ma-
yor, Centauro, Orién o la Cruz del Sur.

(@) Mundo Digital

¢Ha visto alguna vez una constelacion?
¢ Cual es su favorita? ¢ Le gustaria verla todo
el tiempo en el aula de clase o en su habita-
cion? Puede buscar un tutorial de como ha-
cerlo de manera sencilla en este enlace:
https://goo.gl/Cg1Mf9.

Desde la Antiguedad las constelaciones
han sido empleadas para medir el tiempo
y orientar a los navegantes y comerciantes
cuando se encontraban en el mar o en lu-
gares desconocidos. De aqui se derivan las
leyendas e identidad de las constelaciones.

Asi, por ejemplo, a partir de la Osa Mayor
y la Osa Menor, podemos encontrar la es-
trella Polaris, que nos ayuda a determinar
el Norte; mientras que la Cruz del Sur nos
permite ubicar el Sur.

-
Flecha

} Delfin
a

o

Sagitario

Serpiente m
(cola) i

Ofiuco

Corona
austral

Representacion de algunas de las constela-
ciones visibles desde el cielo terrestre

Dependiendo del sitio en que nos encontre-
mos en la Tierra, la vision del cielo solo nos
permite observar determinadas constela-
ciones. De aqui que las podemos clasificar
en constelaciones australes y boreales.

Las constelaciones australes son aquellas
que podemos observar desde el hemisferio
sur, mientras que las boreales son las que
podemos observar desde el hemisferio norte.

Ademas, en las regiones ecuatoriales ale-
jadas de los polos, podemos apreciar mas
regiones del cielo.

a Trabajo individual

1. Defina a una constelacién y escriba cual es
Su uso.

2. Describa la forma y la ubicacion de varias
constelaciones segun algunas teorias o
creencias.

3. Razone y describa por qué solo son apre-
ciables determinadas constelaciones en el
cielo durante ciertas épocas del afio.

edb©®©



8. Posicion relativa del Sol, la Tierra y la Luna

D.C.D. CN.4.4.5. Describir la posicion relativa del Sol, la Tierra y la Luna, y distinguir los fendémenos astrondmicos que se produ-

cen en el espacio.

La Tierra, el Sol y la Luna se hallan ubicados
en la Via Lactea en el Sistema Solar. El Sol es
el centro de este sistema y la Tierra, el tercer
planeta. EI movimiento del Sol, de la Tierra y
de la Luna da lugar a que, en ocasiones, uno
de estos astros impida la vision del otro, fené-
meno que conocemos como eclipses.

Eclipse de Sol: La Luna se interpone entre
el Sol y la Tierra e impide que nos llegue la
luz solar. Desde la Tierra se observa como
la Luna oculta el Sol.

Eclipse de Luna: La Tierra se interpone entre
la Lunay el Sol e impide que la luz solar llegue
a la Luna. Desde la Tierra se observa cémo la
sombra de nuestro planeta tapa la Luna. A lo
largo del mes lunar, la Luna cambia su posi-
cién con respecto al Sol y, desde la Tierra, se
observan iluminadas distintas partes de ella
(fases de la Luna).

Eclipse de Sol

€

Luna  Tigrra

Eclipse de Luna

edb©

Representacion de la posicién relativa del
Sol, la Tierra y la Luna

Luna llena: La Luna esta situada en el lado
contrario al Sol y su cara totalmente ilumi-
nada se encuentra frente a la Tierra.

Cuarto menguante: Se observa solo me-
dia cara de la Luna iluminada por el Sol, con
forma de C.

Cuarto creciente: La Luna se situa de for-
ma que solo se observa una mitad ilumina-
da por el Sol, tiene forma de D.

Luna nueva: La Luna se situa entre el Sol y la
Tierra. La cara no iluminada es la que queda
frente a la Tierra, por lo que no vemos la Luna.

cuarto
creciente

« cuarto
menguante

Fases de la Luna

Debido al movimiento de rotaciéon de la Tie-

rra,

podemos apreciar el dia y la noche,

ademas de la diferencia horaria entre las
distintas zonas del planeta.

Por el contrario, a medida que la Tierra avanza
en su Orbita (traslacion), a causa de su inclina-
cion del eje terrestre, los rayos del Sol llegan
a las distintas zonas de la Tierra con mayor o
menor inclinacion. Calientan de forma distinta
y se producen las del aio: prima-
vera, otofio, verano e invierno.

En todas las culturas, una de las primeras ac-
tividades relacionada con los astros ha sido la
determinaciéon del tiempo y la confecciéon de
calendarios. Asi, por ejemplo, se fijaban las
fechas propicias para las cosechas con base
en las fases lunares.

a Trabajo individual

1.

Represente de manera didactica los eclip-
ses de Sol y de Luna, por ejemplo, emplee
una linterna y varias pelotas plasticas.

. Responda: ;Por qué en distintas zonas del

planeta Tierra tenemos diferentes climas y
diferentes horarios?

edb©
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9. Fendmenos astronomicos que se
producen en el espacio

D.C.D. CN.4.4.5. Describir la posicion relativa del Sol, la Tierra y la Luna, y distinguir los fenémenos astronémicos que se produ-
cen en el espacio.

El universo exterior esta conformado por
un vasto espacio lleno de maravillas que
a nuestro entendimiento nos podria hacer
sentir emocionados y a la vez atemoriza-
dos. Existen muchos fendmenos astrono-
micos que tienen lugar en el gran cosmos y
que, en ocasiones, podemos observarlas y
en otras no.

Entre los fendmenos que podemos apreciar
desde la Tierra estan:

Lluvia de estrellas: Son resultado de los
desechos cosmicos de los cometas que sa-
len desprendidos hacia el espacio e ingre-
san a la atmosfera terrestre. Las particulas
diminutas se queman al entrar en contacto
con la atmésfera y producen estrellas fuga-
ces, mientras que las de un tamano signifi-
cativo arden como bolas de fuego.

Superlunas: Al tener una 6rbita eliptica
la Luna en ocasiones se aleja o se acerca
a la Tierra, si este acercamiento coincide
con la fase de Luna llena, la observaremos
un 14 % mas grande y un 30 % mas brillan-
te. Este fendbmeno provoca una marea mas
alta debido a la gravitacién lunar.

Auroras boreales: Los vientos solares, for-
mados por protones y electrones proceden-
tes del Sol, llegan hasta la Tierra 'y son des-
viados por el campo magnético terrestre.
Algunas de estas particulas consiguen en-
trar por los polos magnéticos, hasta llegar
a la termdsfera. Alli interactuan con las mo-
léculas de oxigeno y nitrdgeno y causan un
desprendimiento de calor y de luz. Las mo-
léculas de nitrogeno producen, al separar-
se, una coloracioén rojiza anaranjada, mien-
tras que las moléculas de oxigeno también
desprenden calor al romper sus enlaces, y
se produce una coloracion azul violeta.

Formacion de una aurora boreal (parte supe-
rior) y la lluvia de estrellas (parte inferior)

Alineacién de los planetas: Es un fené-
meno unico que no ocurre con frecuencia
debido a la traslacion unica de cada plane-
ta y que hace referencia a la alineacion de
cinco planetas del Sistema Solar: Mercurio,
Venus, Marte, Jupiter y Saturno. Esta ali-
neacion se observa entre los planetas, uno
tras otro, y entre el horizonte y la Luna.

Revise un video acerca de las auroras boreales
y las lluvias de estrellas. Se sugiere este enlace:
https://goo.gl/jftpRS. Mencione tres caracteristi-
cas de cada fenémeno observado.

1. Responda: ;Como se genera una aurora
boreal?

2. Reflexione acerca de si seria posible la ali-
neacion de todos los planetas del Sistema
Solar.

Recuperado de

Recuperado de

https://goo.gl/VUZgUL

https://goo.gl/kMCXWo



10. Espectro electromagnético

D.C.D. CN.4.4.6. Reconocer, con uso de las TIC y otros recursos, los diferentes tipos de radiaciones del espectro electromagné-
tico y comprobar experimentalmente, a partir de la luz blanca, la mecanica de formacién del arcoiris.

Uno de los fundamentos que sustenta la ex-
pansiéon del universo es el desplazamiento
al rojo de las lineas espectrales.

Espectro electromagnético: Es un con-
junto de las radiaciones solares y se extien-
de desde la radiacion de menor longitud de
onda hasta las de mayor longitud de onda.
La Tierra se calienta a causa de la radiacion
electromagnética de distintas longitudes de
onda emitida por el Sol.

La radiacion con longitud de onda mas cor-
ta es la que posee mas energia como los
rayos ultravioletas que tienen una longitud
de onda por debajo de los 360 nm. La luz
visible tiene una longitud de onda entre los
360 nmy los 760 nm.

eAplicacién para la vida

El conocimiento del espectro electromagné-
tico ha permitido que conversemos por telé-
fono, escuchemos la radio, veamos la televi-
sion, realicemos radiografias y tratamientos
asistidos por diversos tipos de radiacion.

Los rayos de longitud de onda mas larga,
superior a los 760 nm, son los infrarrojos,
que poseen poca energia y producen calor.

Cuando la radiacion solar llega a la Tierra,
ocurre lo siguiente: La radiacién ultravioleta

1 kilbmetro 1 metro

microondas

rayos infrarrojos

onda larga

rayos
infrarrojos

700 nandmetros 600 nandmetros

edb©

1 milimetro 1 000 nanémetros

luz visible

comprendida entre los 200 nm y los 330 nm
es absorbida por el ozono (O,). La radia-
cion visible pasa a través de la atmésfera 'y
llega a la superficie de la Tierra. Los rayos
infrarrojos son absorbidos por el diéxido de
carbono (CO,) de la tropdsfera y por la su-
perficie de la Tierra.

Una parte de la radiacion absorbida por la
Tierra es emitida en forma de calor, que es
captado por el diéxido de carbono y el vapor
de agua de la atmdsfera. Estos gases provo-
can el efecto invernadero natural, fendmeno
que hace que la temperatura media de la su-
perficie terrestre se mantenga en unos mar-
genes que permiten el desarrollo de la vida.
Parte de la radiacion que llega a la atmdsfera
y a la superficie terrestre es reflejada hacia
el espacio. La radiacion reflejada por un pla-
neta recibe el nombre de albedo. Los agen-
tes responsables del albedo de la Tierra son
las nubes, el polvo atmosférico, los gases
atmosféricos, las zonas cubiertas de hielo y
nieve, los océanos y los continentes. Los si-
tios libres de hielo o nieve son menores.

a Trabajo individual

1. Investigue sobre la luz visible y su descom-
posicion en los diversos colores. Experimente
con este proceso. Cuéntenos su experiencia.

1 nanémetro
1072 metros

rayos X rayos
rayos  coOsmicos
gamma

VI

onda corta

rayos
ultravioleta

(IR) uv)
N

rayos
ultravioleta

500 nandmetros 400 nandmetros

- Representacion de las lineas del espectro electromagnético

N
w
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11. Formacion del arcotiris

tico y comprobar experimentalmente, a partir de la luz blanca, la mecanica de formacién del arcoiris.

[ D.C.D. CN.4.4.6. Reconocer, con uso de las TIC y otros recursos, los diferentes tipos de radiaciones del espectro electromagné-

El arcoiris es un fendmeno 6ptico de belleza
natural que ha cautivado desde la antigle-
dad a los seres humanos; y ha sido respon-
sable de multiples pensamientos religiosos,
mitoldgicos y cientificos.

Sin embargo, este fendmeno tiene una ex-
plicacion cientifica simple. La luz blanca
procedente del Sol llega a la Tierra y entra
en contacto con el agua presente en la at-
mosfera, lo cual hace que la direccion de la
luz cambie ligeramente y se descomponga
en los colores del espectro visible.

Cuando la luz viaja de un medio a otro cam-
bia su velocidad, y hace que, en uno, se dé
mas o menos rapido dependiendo del me-
dio en el que se encuentre. Por lo tanto, di-
remos que el arcoiris es el conjunto de las
diferentes ondas del espectro visible viajan-
do a diferentes velocidades.

Revise un video acerca de la forma-
cion del arcoiris. Puede usar este enlace:
https://goo.gl/kHhd5k. Nombre las diferentes
longitudes de onda de la luz blanca.

Los diferentes colores que podemos apre-
ciar en el arcoiris son solo la parte visible de
la luz procedente del Sol.

Las gotas de agua de la lluvia pueden re-
fractar y dispersar la luz y, en las condi-
ciones correctas, esta refraccién forma el
arcoiris. Por otro lado, la forma arqueada
del arcoiris no es como la apreciamos des-
de la superficie terrestre, sino que forma un
circulo entero cuyo angulo depende del me-
dio en el que se descompone la luz.

El efecto arcoiris no solo se limita a la dis-
persion de la luz por las gotas de lluvia,
también podemos apreciar dicho fenbmeno
en las bases de las cascadas gracias a la

niebla de agua que produce la salpicadura
de agua; en los rociadores de los patios; v,
en el laboratorio, lo comprobamos mediante
un prisma de cristal.

Recuperado de httpé://goo.gI/FPMqu

Reflejo del arcoiris producido gracias a las
gotas de agua, la luz solar y el angulo correcto

Finalmente, podemos decir que la luz,
cuando viaja por diferentes medios, tiene
diferentes comportamientos que van desde
la reflexion, refraccion y dispersion, y que el
color de los objetos depende de la luz que
reflejen. Asi, cuando vemos un cuerpo rojo
es porque absorbe los demas colores y re-
fleja el rojo.

Reflexiéon: Cambio de direccion de una onda, que,
al entrar en contacto con la superficie de separa-
cion entre dos medios, regresa al punto donde se
origino.

Refraccion: Cambio de direccién de un rayo de
luz que se produce al pasar oblicuamente de un
medio a otro de distinta densidad.

Dispersion: Fendmeno de separacion de las on-
das al atravesar un material.

a Trabajo individual

1. Responda: ;Qué es el arcoiris? Por qué
observamos franjas de colores?

2. Mencione dos ejemplos en donde podamos
comprobar el efecto que produce la luz al
descomponerse.



12. Historia de la astronomia

D.C.D. CN.4.5.2. Planificar y ejecutar una investigacion documental sobre la historia de la astronomia y los hitos mas importantes
de la exploracién espacial; y comunicar sobre su impacto tecnoldgico.

La astronomia es tan antigua que se podria
afirmar que nace con la humanidad. Debido
a los innumerables hallazgos se ha llega-
do a la conclusion de que esta ciencia se
ha manifestado en las diferentes culturas
humanas.

Desde las antiguas civilizaciones, como los
egipcios y babilonios, la astronomia fue em-
pleada con fines calendaricos (para la agri-
cultura y el tiempo) y predictivos (astrologia).

También en el continente americano las
civilizaciones utilizaron la astronomia para
elaborar sus calendarios, un ejemplo es el
calendario andino.

No obstante, el desarrollo de la astronomia,
como ciencia de las posiciones, movimien-
tos, constituciones, historias y destinos de
los cuerpos celestes, se inicid en la antigua
Grecia y de ahi en adelante los nuevos es-
tudios y observaciones del firmamento han
logrado un avance significativo hasta la ac-
tualidad, con las exploraciones espaciales.

Revise un documental sobre la historia de la
Astronomia. Le sugerimos este enlace:
https://goo.gl/7BS0e4.

El uso de instrumentacion cada vez mas
sofisticada dio a los cientificos el brio
para la verificaciéon de las leyes terres-
tres en el universo y, de esta manera, ge-
neralizarlas a nivel césmico. Muchos de
los procesos fisicos y quimicos que se
producen en la Tierra han podido ser es-
tudiados gracias a las observaciones
astrondmicas.

1. Responda: ¢ Cual ha sido la contribucién de
la astronomia en las civilizaciones antiguas?

2. Mencione tres eventos relevantes de la as-
tronomia que se han dado a lo largo de la
historia. ¢ Cual seria su aporte a esta ciencia
si usted fuera un astrénomo?

Stonehenge Nicolas Copérnico ide6 Isaac Newton Albert Einstein aporté Llegada
la teoria heliocéntrica.  inventd el telescopio la teoria de la del hombre
[ reflector. relatividad. ala Luna

2800a.C. 1479 1609

Piedra de Sol Galileo Galilei invento
Calendario azteca el telescopio
refractor.

Linea de tiempo de los avances y aportes de la astronomia

1666

1906 1937

o

Isaac Newton formulo Radiotelescopio Telescopio
las leyes de la Reber Hubble en
gravitaciéon universal. - el espacio

'Recuperado de https://goo.gl/HKTEGN; 2Recuperado de https://goo.gl/kkByU8; *Recuperado de https://goo.gl/V\nwP75; “Recuperado de https://goo.gl/x9xvyp;
SRecuperado de https://goo.gl/pW8Mx6; °Recuperado de https://goo.gl/AJj0Ti; "Recuperado de https://goo.gliqsFPfV; 8Recuperado de https://goo.gl/BnVz6E;

SRecuperado de https://goo.gl/Bj5fs3; *°Recuperado de https://goo.gl/bqJd7y
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espacial

13. Hitos importantes de la exploracion

[

El desarrollo de instrumentos cada vez mas
precisos ha permitido ampliar el conocimiento
acerca del universo. Los mas utilizados son:

Los telescopios o6pticos: Captan la luz pro-
cedente de los astros y producen imagenes
lo bastante grandes y nitidas para que pue-
dan ser examinadas con detalle. Las nubes
y el aire contaminado pueden absorber la luz
e impedir captar las imagenes, por tal motivo
los observatorios se ubican lejos de las areas
urbanas, en lugares altos y de clima seco. En
las ultimas décadas se han lanzado telesco-
pios automatizados al espacio para obtener
mejores imagenes del universo, todo esto
controlado desde la superficie terrestre.

(@) Mundo Digital

1. Revise un video acerca de la historia de la
exploracion espacial. Puede emplear este
enlace: https://goo.gl/4iGiJe.

2. Registre cinco eventos que mas llamaron su
atencién y que han sido de gran importancia
dentro de la exploracién del universo.

Los radiotelescopios: Son aparatos que
captan las ondas radioeléctricas. Estas on-
das pasan a través de la atmédsfera terres-
tre independientemente de las condiciones
meteoroldgicas que se presenten. Tienen
esta ventaja sobre los telescopios pero, a
su vez, presentan una menor resolucion.

Las sondas espaciales: Se trata de pe-
quenas naves que se lanzan desde la Tierra
para que realicen un recorrido y un estudio
determinado. Estas naves son capaces de
detectar diferentes tipos de radiaciones y
envian a la Tierra la informacion que cap-
tan. La Voyager 2 es la primera sonda que
ha recorrido todo el Sistema Solar.

D.C.D. CN.4.5.2. Planificar y ejecutar una investigacion documental sobre la historia de la astronomia y los hitos mas importantes
de la exploracién espacial y comunicar sobre su impacto tecnolégico.

Visita a la Luna (parte superior) y Mars
Pathfinder en suelo marciano (parte inferior)

Las naves espaciales tripuladas: Son
vehiculos espaciales que permiten al ser
humano la observacion astronémica en el
lugar. La Luna es el unico astro que ha sido
visitado hasta el momento por el ser hu-
mano. El primer alunizaje fue realizado por
una nave de Estados Unidos, el 20 de julio
de 1969. Dentro del programa Apolo, entre
los afos 1969 y 1972, se realizaron seis
alunizajes con éxito. El costo y los riesgos
que implican las naves tripuladas han impe-
dido seguir con la exploracién por lo que se
ha optado por las sondas.

a @ 2 Trabajo colaborativo

1. Planifiquen y ejecuten una investigacion
documental sobre la historia de la astrono-
mia. Complementen su investigacion con
los datos proporcionados en este apartado.

2. En pliegos de cartulina, copien la linea
de tiempo de la pagina anterior y com-
plétenla con otros datos relevantes de la
historia de la astronomia obtenidos en la
investigacion documental y con los hitos
mas importantes de la exploracion espa-
cial vistos hasta la actualidad.

Recuperado de

Recuperado de
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I Complete:Elbigbangesla

I Teoria mas aceptada sobre el origen del

universo:

a. Geocéntrica c. Big bang

b. Heliocéntrica d. Creacionista

el
I La galaxia en la que esta la Tierra se llama:

a. Andrémeda. c. Via Apia.

b. Via Lactea. d. Orion.

de un unico punto de

y para dar origen al
hace 15 000 y 20 000 mi-

llones de afios.

a. formacién, gravedad, tiempo, cosmos.

b. expansion, temperatura, densidad infinita,
universo.

c. explosion, colisiéon, expansion infinita,
universo.

d. expansion, tiempo, espacio, universo.

el
I Complete segun corresponda.

 La galaxia en la que se encuen-
tra nuestro Sistema Solar se llama

« La estrella de este Sistema Solar se deno-
mina

» Marte, Saturno y la Tierra son ejemplos de

« El satélite natural de la Tierra se llama

a. Sol, Luna, elementos primarios, Via Lactea
b. Luna, Sol, planetas, galaxia
c. Constelacion, Luna, planetas exteriores, Sol

d. Via Lactea, Sol, planetas, Luna

el
I Relacione segun corresponda y elija la res-

puesta correcta.

. Este fendmeno provo-
ca una marea mas alta
debido a la gravitacion.

. Las moléculas de ni-
trégeno producen al
separarse una colora-
cién rojiza anaranjada

2. Superlunas

Desechos cosmicos de
los cometas que salen
desprendidos hacia el
espacio e ingresan a la
atmosfera terrestre.

4. Alineacion
de los
planetas

d. Debido a la traslacion
Unica de cada planeta.

1c, 2a, 3b, 4d

1a, 2b, 3c, 4d

1d, 2c, 3a, 4b

1a, 2c, 3d, 4b

a o o o

ol
Iﬂ Debido al movimiento de rotacion de la Tierra

se producen diferentes circunstancias en dis-
tintos sitios de la misma, como:

a. luna llena, cuarto menguante, luna nueva.
b. primavera, otofo, verano, invierno.
c. dia, noche, diferentes zonas horarias.

d. eclipse del Sol, eclipse de la Luna.

el
I Seleccione tres instrumentos que han permiti-

do explorar el universo.

a. Radiotelescopios, meteoritos, asteroides.

b. Agujero negro, telescopios, cosmologia
moderna.

c. Afo luz, cometa Halley, sondas espaciales.

d. Telescopios, naves tripuladas, sondas
espaciales.
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Historia de la vida en |la Tierra
y evolucion de los seres vivos

«Las especies que sobreviven no son las mas fuertes, ni las mas rapidas, ni las mas inteligen-
tes; sino aquellas que se adaptan mejor al cambio».

¢

Objetivo

Conocer los origenes
del planeta Tierra y su
evolucién basando-
nos en teorias y prue-
bas geoldgicas para
comprender como los
cambios pueden influir
sobre los organismos a
través del tiempo.

Contenidos

Charles Darwin

é
Introduccioén

La historia geolégica y bioldgica de nuestro planeta se remonta a 4 543 millones
de anos atras, con la formacion de lo que hoy es la Tierra. Esta ha sufrido cam-
bios geoldgicos y atmosféricos importantes como el origen de los continentes, la
formacion de la capa de ozono con ayuda de los primeros organismos vivos, hasta
la formacion de cordilleras, valles y montafas que generaron el ambiente propicio
para la diversificacion de la vida.

La vida en la Tierra ha sido un constante «prueba y error» desde su origen en los mares
hasta la colonizacion de la tierra firme y sus complejas formas evolutivas actuales.

1. El origen y la evolucion de la Tierra y los . La evolucién humana

continentes

. La evolucion de la vida en la Tierra
. Las eras geoldgicas y las extinciones masivas

. El origen y evolucion de las especies

. El fechado radiactivo

. La tectonica de placas

. Las rocas y su proceso de formacion
0.La clasificacién de las rocas

. Las pruebas de la evolucién




1. El origen y la evolucion de la Tierra

y los continentes

D.C.D. CN.4.4.14. Indagar en forma documental sobre la historia de la vida en la Tierra, explicar los procesos por los cuales los
organismos han ido evolucionando e interpretar la complejidad bioldgica actual.

Estudios sobre la forma del planeta

En 1718, el debate acerca de la forma de la
Tierra (achatada en los polos y ensancha-
da en el ecuador) sacudié al mundo cien-
tifico. Quienes aceptaban la teoria del as-
tronomo inglés Isaac Newton acerca de la
ley de la gravitacion universal, la gravedad
y la fuerza centrifuga, consideraban que el
achatamiento se daba en los polos. En di-
ciembre de 1733 la Academia de Ciencias
de Paris decidio tomar la iniciativa acerca de
la verdadera revelacion sobre la forma de la
Tierra enviando dos expediciones a realizar
mediciones geométricas. La una fue realiza-
da en Laponia, cerca del Polo Norte y la otra
en Ecuador. Estas expediciones se ejecuta-
ron con el objetivo de medir la longitud de un
grado de meridiano terrestre en las regiones
articas y en la zona ecuatorial.

Mision Geodésica Francesa: Gracias al
apoyo de los reyes de Francia y Espana
se envid a Quito, en 1736, una delegacion
de cientificos para realizar estudios mate-
maticos concretos acerca de la verdadera
forma de nuestro planeta, midiendo, desde
el Ecuador, un arco de meridiano terrestre.
Entre los cientificos enviados estuvieron los

1. Se formaron cuerpos 2. Los planetésimos se
soélidos de pequeio
tamafio, los

, pOr un proceso
de unién gravitatoria
llamado acrecion.

reunirian formando

cuerpos mayores y
estos se unirian entre
si para formar, hace
unos 4 600 millones
de afos, los planetas.
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Recuperado de:

astrénomos vy fisicos Charles-Marie de La
Condamine, Louis Godin, Pierre Bouguer, el
botanico Joseph de Jussieu, el médico ciru-
jano Jean Seniergues, ademas los marinos
espafnoles Jorge Juan y Antonio de Ulloa.
Los conocimientos del territorio ecuatoriano
y los recursos econdmicos brindados por
el riobambefo Pedro Vicente Maldonado
fueron claves, asi que acompano a la mi-
sion en todos los recorridos. Debido a este
apoyo, La Condamine lo incluyé como un
miembro efectivo de la Mision Geodésica vy,
en 1747, fue presentado como miembro en
la Sociedad Cientifica Real de Londres.

Busque un documental sobre el origen de la
Tierra, puede emplear este enlace:
http://bit.ly/2Irdnr5.

Formacion de los planetas: Hace unos 5 Ma
(5 000 millones de afios), nuestro Sistema So-
lar estaba formado por el protosol, el astro que
se transformaria en nuestra estrella, rodeado
de un disco donde el gas y el polvo se con-
centraban mucho mas. En ese disco, llamado
disco protoplanetario, se formaron los cuerpos
que orbitan el Sol. Los principales eventos se
detallan a continuacion:

4. Hace unos 4 543
millones de aios, la
Tierra y la Luna ya
estarian formadas,
con unas dimensio-
nes muy similares a
las actuales.

3. La Tierra recién for-
mada debiod recibir el
impacto de un cuerpo
de gran tamario, el
material arrancado
formd un anillo en
torno a la Tierra, y dio
origen a la Luna.
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Historia de la atmosfera

Hace unos 1 100
Ma, en la era
precambrica, el
supercontinente
Rodinia empezo
a fragmentarse.

Afinales de la
era paleozoica,
en el Pérmico,
los continentes
colisionaron

y formaron el
supercontinente
Pangea.

N

5
DDurante la era

cenozoica, los
fragmentos de
Gondwana y
Laurasia se
separaron hasta
dar lugar a los
continentes
actuales.

_»H,He 1. Atmésfera primaria: For-

mada de hidrégeno y he-
lio. Al ser un planeta pe-
queno, la mayoria de esa
atmosfera debid perderse
en el espacio.

Atmosfera secundaria: Se
generd por la expulsion de
gases de origen volcanico,
contenia hasta un 40 % de
hidrégeno y demas gases
como CO,, N, CH,, NH, y
vapor de agua.

. Atmosfera transformada

por la actividad biolégica:
Hace 2 300 Ma, empezo a
provocar cambios profun-
dos en la atmosfera ya que
consumian altas cantidades
de metano, CO, y amonia-
co y emitian O, al ambiente
como producto de la foto-
sintesis. A partir de este se
formo el ozono (O,) que fue
acumulandose en la atmés-
fera hasta formar un manto
capaz de filtrar los rayos ul-
travioletas.

Historia y evolucion de los continentes: La
forma, posicion y dimension de los continen-
tes han ido variando a lo largo de la historia de
la Tierra. Los continentes poseen fundamen-
talmente dos cortezas segun su antigiiedad:

1. Orégenos: Zonas de formacion mas re-
ciente, forman cordilleras y suelen tener

actividad sismica.

2. Cratones: Partes muy antiguas de la
corteza continental, formadas en la era
precambrica. Tienen relieves bajos (lla-
nos) y gran estabilidad geoldgica.

Por todo lo anterior, los gedlogos calculan
que hace 3 400 Ma ya existian continentes
y océanos que mas tarde se reorganizaron
en lo que hoy conocemos.

Desde el mundo de las letras

Cree su propio mito o poema sobre la evo-
lucion de los continentes, puede guiarse con
este ejemplo:

Hace millones de afos la Tierra decidié tener
un solo hijo y lo llamé Rodinia; afios mas tar-
de la hermosa Rodinia le dio dos nietos a la
Tierra y los llamé Euramérica y Gondwana...

Océano |
Pacifico

@En los inicios de

la era paleozoi-
ca, los fragmen-
tos de Rodinia
habian formado
grandes conti-
nentes, como
Euramérica y
Gondwana.
Estos, a su vez,
siguieron frag-
mentandose.

4
Alo largo de la
era mesozoica,
Pangea se fue
fragmentando.
El continente
meridional,
Gondwana,
quedo separado
del grupo de
continentes del
hemisferio norte,
Laurasia, por el
L océano Tethys.
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2. La evolucion de la vida en la Tierra

[

Los organismos de Ediacara surgen en el
Ultimo periodo de la era precambrica.

Los primeros organismos: Los restos fo-
siles mas antiguos son estromatolitos fabri-
cados por microorganismos de hace 3 500
Ma. Probablemente, los primeros seres vi-
vos fueron similares a las bacterias; es de-
cir, células procariotas. La evolucion de esos
microorganismos debid ser lenta, pues los
primeros restos de células eucariotas mas
avanzadas datan de hace unos 2 100 Ma.

Desde el mundo de la Historia

Lea e investigue sobre los estromatolitos, su
historia, estructura y caracteristicas. Realice
un dibujo con base en su investigacion.

Diversidad de la vida acuatica: Durante
la era precambrica la vida estuvo limitada
a ambientes acuaticos y era basicamente
unicelular. Las evidencias mas antiguas de
seres pluricelulares datan de unos 600 Ma y
consisten en moldes y sefales de actividad
fosilizados de animales de cuerpo blando y
aplanado. Constituyen la llamada fauna de
Ediacara, hallados en Australia. Gracias a
los microorganismos fotosintéticos y algas
que liberaron grandes cantidades de oxige-
no, la atmosfera se transformé producien-

"~ trilobites

Diversificacion de la vida acuatica

D.C.D. CN.4.1. (14,15). Indagar e interpretar los principios de la seleccion natural como un aspecto fundamental de la teoria de
la evolucion bioldgica, a través del analisis de los cambios evolutivos en los seres vivos para comprender la diversidad bioldgica.

do, hace 600 Ma, un aumento considerable
de O,. Esta fue la causa aparente para la
evolucion. Asi aparecieron los invertebra-
dos que cubrieron sus cuerpos de conchas
y caparazones. Fue la llamada explosion
cambrica, que marca el final de la era pre-
cambrica y el inicio de la paleozoica.

En la era paleozoica continu6 diversifican-
dose la vida en el agua. Los animales que
alcanzaron gran expansion fueron los trilo-
bites, organismos artrépodos que tenian un
caparazon formado por tres I6bulos y que
posiblemente desaparecieron producto de
una intensa actividad volcanica. También se
expandieron los equinodermos, como los li-
rios de mar; los moluscos y los corales.

Los restos de vertebrados mas antiguos, los
peces, datan del Ordovicico y evoluciona-
ron de formas diversas.

La colonizacion del medio terrestre: El
medio terrestre fue dificil de colonizar para
la vida. Las principales dificultades para los
organismos terrestres eran el riesgo de de-
secacion y la radiacion ultravioleta, que en el
medio acuatico es filtrada por el agua.

La conquista del nuevo medio solo fue posi-
ble cuando la atmdsfera terrestre tuvo sufi-
ciente ozono, que actué como filtro de dicha
radiacion. La primera planta terrestre de la
que se tiene constancia es la Cooksonia, del
Silurico. Estas plantas tenian una estructura
muy simple, con un tallo erguido que se bi-
furcaba unas pocas veces. Probablemente,
cubrian zonas de marea y playas.

w
-
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Mas tarde, evolucionarian hacia formas
que pudieron vivir mas alejadas del agua.
Los primeros animales en el medio terres-
tre fueron artrépodos, como los ciempiés y
los escorpiones. Mas tarde, en el Devonico,
aparecieron los insectos, primeros anima-
les en desarrollar el vuelo.

Recuperado de https://goo.gl/u6JOPO

Primera planta terrestre (Cooksonia)

También durante el Devdnico existieron al-
gunos peces que desarrollaron la capaci-
dad de respirar el oxigeno del aire. Esos pe-
ces fueron los precursores de los primeros
vertebrados tetrapodos, los anfibios, que
disponian de patas evolucionadas a partir
de dos pares de aletas de sus antecesores.

Diversificacion de la vida terrestre: Hacia
el periodo carbonifero, la vida en el medio
terrestre estaba bien asentada y progresa-
ba con rapidez. En torno a los rios y los pan-
tanos se concentraban selvas de helechos
arborescentes. En esos bosques habia ar-
tropodos gigantes y una gran diversidad de
anfibios. A partir de estos, aparecieron los
primeros reptiles. Los fésiles de reptil mas
antiguos corresponden a Hylonomus.

El periodo pérmico fue mas arido, ello pro-
picio la expansion de las primeras gimnos-
permas y de los reptiles. En el Pérmico se
desarroll6 el grupo que conduciria a la apa-
ricion de los mamiferos: los reptiles mamife-
roides, como Cynognathus, que ya poseian
una locomocion similar a la de un mamifero
y tenian el cuerpo cubierto de pelo. Al final
del Pérmico se produjo la extincion en masa
mas grave de la historia de la Tierra. Grupos
enteros desaparecieron por completo y esto
llevd a los gedlogos a marcar en esa fecha
el final de la era paleozoica.

Recuperado de https://goo.gl/RNgFgG

Diversificacion de la vida terrestre

Ya en la era mesozoica, durante el Triasico y
el Jurasico, predominaron los bosques de he-
lechos y gimnospermas similares a las coni-
feras y los ginkgos actuales. Los dinosaurios,
los cocodrilos y los mamiferos aparecieron
en el Triasico. Aunque vivieron en momentos
cercanos, los dinosaurios fueron los anima-
les dominantes en el medio terrestre durante
toda la era mesozoica. Hubo también reptiles
que desarrollaron el vuelo, los pterosaurios;
y otros que se adaptaron al medio acuatico,
como los ictiosaurios.

%Aplicacién para la vida

Investigue la era geoldgica de la que data al-
guna especie de una reserva del Ecuador, por
ejemplo, alguna especie de la flora o fauna del
Cuyabeno; y su importancia en el ecoturismo.

Durante el Cretacico evolucionaron las an-
giospermas o plantas con flor, lo que favo-
recio la evolucién de los insectos. A finales
del Cretacico, se produjo una nueva extin-
cion global, que acabd con los dinosaurios y
muchos otros reptiles, y con animales mari-
nos como los ammonites, unos cefalépodos
con concha en espiral.

En la era cenozoica, los mamiferos se di-
versificaron y se erigieron como el grupo
animal dominante. Durante el Palebgeno se
desarrollaron todos los grupos de mamiferos
actuales, aunque algunos, como los primates,
ya existian en el Cretacico. Por primera vez
se extendieron los ecosistemas herbaceos,
como praderas, estepas y sabanas. Los homi-
nidos aparecieron en el Nedgeno. Durante el
Cuaternario, tanto la fauna como la flora eran
muy similares a las que hoy conocemos.

1. Cree su propio fésil en casa. Le sugerimos
ver estos enlaces: https://goo.gl/9rYNTd vy
https://goo.gl/luRVydC. ¢



edb©®

3. Las eras geoldgicas y las extinciones

masivas

D.C.D. CN.4.1.16. Analizar e identificar situaciones problémicas sobre el proceso evolutivo de la vida con relacion a los eventos
geoldgicos; interpretar los modelos tedricos del registro fésil, la deriva continental y la extincion masiva de especies e inferir su

importancia en la permanencia del ser humano sobre la Tierra.

El estudio de las rocas ha llevado a los geo-
logos a descubrir que en el planeta se pro-
dujeron cambios geoldgicos y bioldgicos.
La historia se divide en eras y periodos.

Era precambrica: Se divide en tres periodos.

El Hadeico se inicia con la formacién de la
Tierra, 4 550 Ma. Se cree que la Tierra su-
frid un impacto que dio lugar a la Luna. Se
consolido la corteza terrestre y se genero
una primera atmoésfera.

En el Arcaico se origind la hidrosfera y se
produjo una primera distribucién en océa-
nos y continentes. Aparecen los primeros
seres vivos de los que existe un registro
fosil. Ya existe produccion de O, de origen
fotosintético.

El Proterozoico se caracteriza por la apari-
cion de los primeros organismos pluricelula-
res, conocidos como fauna de Ediacara. El
O, atmosférico es similar al actual.

4550 Ma

+ Formacion de la Tierra y de la
Luna
Hadeico « Formacion de la corteza

ST + Atmosfera primaria

 Rocas mas antiguas

* Primeros fésiles

* Primeros continentes y océanos
* Atmdsfera secundaria

* Produccion de oxigeno

Arcaico

2500 Ma

Era precambrica

- Fragmentacién de Rodinia,
uno de los primeros
supercontinentes

 Primeras grandes glaciaciones
- Fauna de Ediacara
+ Boom del oxigeno atmosférico

Protero-
Z0oico

550 Ma
Era paleozoica: Se divide en seis periodos.

Inicia hace 550 Ma con la explosién cambri-
ca, aqui aparecen variedad de organismos
pluricelulares y finaliza con una extincion
masiva de mas del 90 % de las especies.

En esta era se diversifica la vida acuatica
(Cambirico), inicia la colonizacion de ambien-
tes terrestres (Silurico). Aparecen primeros
vertebrados: peces, anfibios y reptiles (Ordo-
vicico, Devonico y Carbonifero). En este ulti-
mo emergen las primeras plantas terrestres.
Un grupo de animales caracteristico de esta
era son los trilobites, artropodos con capa-
razones formados por tres Iébulos.

550 Ma
 Explosion cambrica
« Clima calido y himedo

Cambrico
* Fragmentacion de
S05MA Gondwana
L. * Primeros peces
Ordovicico .
« Glaciaciones
438 Ma
o ” 1 « Formacién de ozono
o Siltrico X, Pri s "
g B I rimeras plantas terrestres
Qo
= . - Primeros insectos
o Devonico . -
5 * Primeros anfibios
360 Ma
« Glaciaciones
3 + Clima célido y himedo
Carbonifero
+ Bosques de helechos
286 Ma * Primeros reptiles Extincion en masa
L. * Primeras gimnospermas
Pérmico L
o » Formacién de Pangea
olMa <«—— Extincién en masa

Era mesozoica: Se divide en tres periodos.

Inicia hace 245 Ma y termina hace 65 Ma
con una nueva extincion, mas grande que
la que marco el final de la era paleozoica.
En el Triasico se da la expansion de los rep-
tiles. A finales de este periodo los reptiles
dominaban todos los habitats, surgen los
primeros dinosaurios y los primeros mami-
feros. Se inicia la fragmentacién del super-
continente Pangea.

Observe un video sobre el proceso de fosili-
zacion, le sugerimos este enlace:
https://goo.gl/TsFYey.
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El Jurasico es el periodo de expansion de los
dinosaurios y aparicion de las primeras aves.

El Cretacico destaca por la aparicion de los
ancestros de los primeros primates y finaliza
con una extincién masiva de los dinosaurios.

Segun la pelicula Jurassic Park, es posible
extraer ADN a través de residuos fosiles,
analice esta teoria. Le sugerimos este video:
https://goo.gl/CZWNEc.

Durante el triasico y jurasico predominan
los bosques de helechos, gimnospermas
(ginkgos y coniferas).

Era cenozoica: Comprende tres periodos e
inicia hace 65 Ma.

El Paledgeno se caracteriza por la expan-
sion de los mamiferos.

En el Neogeno los continentes adquieren su
distribucion actual y aparecen los primeros
hominidos.

Finalmente, en el Cuaternario aparece el
Homo sapiens, la fauna y la flora era similar
a la actual.

245 Ma

L <% . »_ - Primeros mamiferos
Triasico | £ ) ¢ '\ .
-~ Z _J - Fragmentacion de Pangea
a <«—— Extincion en masa
© . » Expansion de los dinosaurios
© Jurasico .
9 * Primeras aves
o
(72}
[0
=
© 144 Ma
LU
« Clima calido y humedo
Cretacico * Primeras angiospermas
* Primeros primates

65Ma <—— Extincion en masa
B Faicogeno ~, * Expansién de los mamiferos
S “= . Clima calido y himedo
o
§ 23 Ma
© i « Continentes actuales
£ Neogeno . L.
(I « Primeros hominidos

© 2,5Ma
§ Cuaternario i * Aparece el Homo sapiens

0 Ma

La extincion

Millones de especies han ido apareciendo y
desapareciendo por el proceso de evolucion
biolégica. Este proceso se llama extincion 'y
puede deberse a multiples factores como
cambios en el habitat, agotamiento de los
recursos o competencia con especies mas
avanzadas.

En algunos momentos se han producido ex-
tinciones masivas. La mayor fue la del final
del Pérmico, cuando desaparecio el 96 %
de las especies animales marinas. Se han
buscado causas, como episodios de gran
actividad volcanica, cambios del clima y
mezclas faunisticas al unirse continentes
antes aislados. En los ultimos afnos nume-
rosos indicios han apuntado en otra direc-
cion: el impacto de cometas o asteroides de
dimensiones kilométricas contra la Tierra.

Algunos cientificos, sin embargo, especu-
lan que esta extincidn podria deberse a la
conjuncion de varios de los factores citados.
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Porcentaje de especies que han desapareci-
do en las extinciones masivas

(W) Aplicacién para la vida

Indague sobre los yacimientos de petroleo y
diamantes en el mundo, en qué era comen-
zaron a formarse y cémo han afectado actual-
mente las economias de los paises donde se
encuentran. ¢Cuales han sido sus repercu-
siones a nivel ambiental?

1. Investigue otros ejemplos de las mayores
extinciones masivas de la historia: ; Qué las
provoco?



4. El origen y evolucion de las especies

D.C.D. CN.4.1. (14, 15). Indagar e interpretar los principios de la seleccion natural como un aspecto fundamental de la teoria de
la evolucion bioldgica, a través del analisis de los cambios evolutivos en los seres vivos para comprender la diversidad bioldgica.

En la antigua Grecia, pensadores como
Anaximandro ya se planteaban el origen de
las especies. Muchas veces estas teorias
estaban mas influidas por las creencias reli-
giosas de la época que basadas en observa-
ciones cientificas exhaustivas. Ello conllevé
numerosos problemas e incluso el descredito
de algunos cientificos. Mas tarde la atencion
se centrd en unas nuevas teorias que men-
cionaban que las especies cambiaban con
el pasar del tiempo, es decir, evolucionaban.

Especie: Conjunto de individuos que pueden re-
producirse entre si y generar descendencia fértil.

Las teorias evolucionistas: Proponen la
diversidad actual de especies como fruto de
cambios sucesivos de especies anteriores.

* Lamarckismo: Postulada por Jean Bap-
tiste de Monet, caballero de Lamarck que
considera que todas las especies actua-
les proceden de otras especies anterio-
res que se originaron a partir de cambios
sucesivos, estos se provocaron por es-
fuerzos intencionados (caracteres adqui-
ridos), los cuales, si son beneficiosos,
pasan a su descendencia.

Los antecesores de las ji-
rafas actuales serian unos
animales de cuello cor-
to parecidos a los okapis
actuales.

Cuando escasea el ali-
mento, los individuos se
esfuerzan para llegar a las
capas de follaje mas altas.
De esta manera se les
alarga el cuello.

El caracter «cuello largo»
pasa a los descendientes
que, a su vez, alargaran
mas el cuello, y asi suce-
sivamente hasta las jirafas
actuales.

Darwinismo: Charles Darwin propone
una teoria que se basa en tres puntos:

a. Variabilidad: Las poblaciones de seres
vivos no son uniformes sino que pre-
sentan cierta variabilidad.

b. Adaptacion: Ante cambios desfavo-
rables, algunos individuos de estas
especies presentaran caracteristicas
mas adecuadas al nuevo ambiente, es
decir, estaran mejor adaptados.

c. Seleccion natural: Los individuos me-
jor adaptados se reproduciran, deja-
ran descendencia y transmitiran estas
caracteristicas.

Este ejemplo esquematiza la teoria de Darwin:

Los antecesores de las
jirafas actuales formaban
una poblacién con cierta
variabilidad para el carac-
ter «longitud del cuelloy;
\ ciertos individuos tenian
el cuello mas largo.

Cuando escasea el ali-
mento, los individuos
con el cuello mas lar-
go llegan mejor a las
capas superiores del
follaje, lo que significa que
estan mejor adaptados.

Los individuos con el cuello
mas largo se reproduciran
con mayor facilidad y deja-
ran mas descendientes. La
seleccion natural seguira
actuando generacion tras
generacion hasta dar lugar
a las jirafas actuales.

edb©

Desde la cotidianidad

Sabias que Darwin fue invitado a embarcarse en
el Beagle para desempefiar labores de naturalista.
Este barco realizé un viaje alrededor del mundo
y sirvi6é a Darwin como herramienta para estudiar
una gran variedad de paisajes, plantas, animales
y accidentes geograficos. Las islas Galapagos
fueron una de las escalas del viaje de Darwin que
mas marcaron sus investigaciones. Permanecio
en ellas poco mas de dos semanas durante 1835.
Uno de los animales que mas llamé su atencion
fueron los pinzones. Darwin observé a las trece
especies diferentes que existen en las islas, y una
especie mas en el continente; y pudo comprobar
que estas aves son muy similares entre si excepto

por la forma y tamafo de su pico.

w
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* Neodarwinismo: En 1900, dieciocho afios
después de la muerte de Darwin, se descu-
brieron los trabajos de Mendel. Este hecho,
junto con los avances en los conocimientos
sobre la reproduccion celular, determiné el
inicio del auge de la genética. Los conoci-
mientos sobre genética fueron la clave para
solucionar los interrogantes que planteaba
la teoria de Darwin.

En la década de 1930 a 1940, diversos cien-
tificos incorporaron los conocimientos sobre
genética a sus estudios y elaboraron la de-
nominada teoria neodarwinista o sintética.
Los neodarwinistas tomaron como base la
teoria de Darwin, pero solucionaron los pun-
tos para los que él no tuvo explicacion: la
variabilidad y la herencia; y ampliaron la teo-
ria aplicando los nuevos descubrimientos en
biologia. Los mecanismos mas importantes
de la evolucion segun esta teoria son:

a. La mutacion, que es un cambio perma-
nente en el ADN. Si la modificacion afec-
ta a un gen, da lugar a la apariciéon de
nuevos alelos y, por tanto, a nuevos fe-
notipos. Es una fuente de variabilidad.
Las mutaciones se producen al azar, por
lo que no siempre representan una ven-
taja adaptativa. Si afectan al ADN de los
gametos, se pueden heredar y asi pasar
a los descendientes

ADN ADN

L mutado
mutacién

- variabilidad +

Mutacién
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b. El numero de individuos de la poblacién
de una determinada especie no puede
crecer hasta el infinito, ya que los recur-
sos del ambiente donde vive son limita-
dos. Normalmente, el numero de indivi-
duos se mantiene constante hasta que
una transformacion en el entorno favo-
rece el aumento del numero de aquellos
mejor adaptados. Este mecanismo es lo
que conocemos como seleccion natural.

seleccion
natural

edb®

-Seleccién natural
c. La deriva genica, que es el cambio de pro-
porcion de un alelo de una generacion a
otra; puede dar lugar a la seleccién de un
caracter aleatoriamente, es decir, sin que
este caracter represente una ventaja apa-
rente y sin que hayan variado las condi-
ciones del entorno en el que se vive.

deriva génetica
(una generacion)

edb©®

Deriva génica

ADN: Es un acido nucleico, el acido desoxirri-
bonucleico, contiene las instrucciones genéticas
usadas en el desarrollo y funcionamiento de to-
dos los organismos vivos.

Gen: Segmento corto de ADN, quienes sefalan
como producir proteinas especificas.

Alelo: Es cada una de las dos versiones de un
gen. Un individuo hereda dos alelos para cada
gen, uno del padre y el otro de la madre.

Gameto: Célula reproductora masculina o feme-
nina de un ser vivo.

Fenotipo: Conjunto de caracteres visibles que un
individuo presenta, por ejemplo: el color negro del
cabello.

Cédigo genético: Conjunto de 64 secuencias
de tres nucledtidos. Los nucléotidos son las uni-
dades basicas que forman los acidos nucleicos
(ADN y ARN).

1. En el periodo de 1850 a 1900 la industriali-
zacion en Inglaterra promovié una evolucion
en la coloracion de las alas de la mariposa
del abedul Biston betularia. Investigue en
qué consistio este fendmeno evolutivo.



5. Las pruebas de la evolucion

D.C.D. CN.4.1.16. Analizar e identificar situaciones problémicas sobre el proceso evolutivo de la vida con relacion a los eventos
geoldgicos, e interpretar los modelos tedricos del registro fosil, la deriva continental y la extincion masiva de especies e inferir su

importancia en la permanencia del ser humano sobre la Tierra.

Darwin elaboré su teoria a partir de la ob-
servacion de las especies en los diferentes
ambientes y del estudio de fésiles. Desde
entonces, los diversos cientificos que han
estudiado la evolucién han tenido que en-
contrar pruebas que justificasen sus teo-
rias. El reconocimiento de fosiles guia en
un estrato nos permite conocer caracteristi-
cas como la edad del estrato o el clima del
periodo en el que se formd. Las principales
pruebas de la evolucion con las que conta-
mos actualmente son:

1. El registro fésil: El estudio de los fosiles
ha permitido saber las caracteristicas de
especies que dejaron de existir por uno
de estos motivos:

Recuperado de https://goo.gl/rvAs2a

Fésil de Ammonites

a. Su habitat cambioé y, como no estaban
bien adaptadas al nuevo habitat, se
extinguieron.

b. Evolucionaron y dieron lugar a otras
especies.

Desde el mundo de la Geologia

El registro fosil presenta ciertos problemas a
la hora de interpretarlos, entre ellos: a. El re-
gistro incompleto; b. El tipo de restos fosiles
y c. Dificultad en la datacién. Averigie en qué
consiste cada uno de estos.

2. La anatomia comparada: Todos los se-
res vivos actuales estamos «emparenta-
dos» en mayor o menor grado. En ana-
tomia comparada distinguimos tres tipos
de 6rganos:

a. Organos homologos: Son érganos de
especies diferentes que presentan la
misma estructura pese a ser utilizados
para funciones distintas. Son érganos
homologos las extremidades anterio-
res de estos organismos:

Funcion: nadar caminar

volar

edb©

ser

ballena RS

murciélago

b. Organos analogos: Son 6rganos de

especies diferentes que tienen distinta

estructura, pero una forma similar, ya

que son utilizados para la misma fun-

cion. Las aletas de una ballena y un
pez 6seo son érganos analogos.

Funcion: nadar

ballena

pez 6seo

c. Organos vestigiales: Son estructuras
que ya no se utilizan y que, a lo largo
de la evolucion de una especie, han
quedado atrofiadas. Los érganos ves-
tigiales son reminiscencias estructura-
les de 6rganos que eran utiles en los
antepasados de una especie.

edb©

w
~

I\ Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.



%Aplicacién para la vida

Un ejemplo de 6rgano vestigial es el tubér-
culo de Darwin en humanos. Consulte otros
organos vestigiales. ¢ Cuales eran sus funcio-

nes en los antepasados?

3. La embriologia comparada: En los ani-

males con reproduccién sexual, desde la
fecundacion hasta el nacimiento del nue-
vo individuo, el embrién va sufriendo una
serie de cambios. La rama de la biologia
que se encarga del estudio de esos cam-
bios es la embriologia.

Si comparamos el desarrollo de los em-
briones de diferentes especies de ver-

mutaciones como resultado del proceso
evolutivo. Por tanto, dos especies se dife-
renciaran entre si por el numero y el tipo
de mutaciones que han ido acumulando.

Las técnicas de ingenieria genética ac-
tuales permiten el analisis y secuencia-
cion del ADN.

Cuando se dispone de esta informacion,
podemos comparar el material genético
entre distintas especies. Asi, dos espe-
cies evolutivamente cercanas presenta-
ran menos diferencias en sus respecti-
vas secuencias.

edb©®©

ﬂ u Especiel
tebrados, observaremos que en los pri- < Eﬂ
meros estadios los embriones son casi “ Q = da Especie 2
idénticos entre si. Las diferencias se van —
acentuando segun avanza el desarrollo g { ¢ ¢ o Especie3
embrionario. ﬂ -
“ nﬁ EspecieA
Cuanto mas tiempo tarden en diferen- < Eﬂ
ciarse Ic;s.embrlones _de dos especies, | < cennomal 23 5 Especie 2
mas proximas evolutivamente estaran — T ilFE ooes
estas dos especies. Espoc
specie 1
1
Desarrollo Desarrollo Desarrollo Desarrollo 4 Especie 4
embrionario  embrionario  embrionariode  embrionario de - ]
de un pez de un ave un chimpancé  un ser humano Comparando el ADN de las especies 1,2, 3y

4,y analizando las mutaciones que comparten,
podemos deducir que las especies mas préximas (se separaron
como especie mas tarde) son la especie 2 y la especie 3.
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4. La comparacion del ADN: La informa-

cion genética de todos los seres vivos
esta contenida en su ADN. Todos ellos
comparten el mismo cédigo genético y
solo se diferencian por el numero y el
tipo de genes. Estas diferencias son de-
bidas a que las especies van acumulando

@ Mundo Digital
Una

es el cambio en la secuencia de
un nucleétido o en la organizacion del ADN (ge-
notipo) de un ser vivo que produce una varia-
cion en las caracteristicas de este, pero ,como
sucede? Le recomendamos el video explicati-

vo de este enlace: https://goo.gl/wfymsm.

5. La biogeografia: Parte de la biologia

que estudia la distribuciéon geografica de
las diferentes especies. Frecuentemen-
te, se han estudiado grupos de especies
muy parecidas que viven en entornos
cercanos, pero aislados entre si. De su
estudio deducimos que las diferencias
entre estas especies son fruto de las su-
cesivas adaptaciones que los individuos
han ido haciendo a los nuevos habitats a
partir de una unica especie antecesora.



6. La evolucion humana

D.C.D. CN.4.1.16. Analizar e identificar situaciones problémicas sobre el proceso evolutivo de la vida con relacion a los eventos
geoldgicos; interpretar los modelos tedricos del registro fésil, la deriva continental y la extincion masiva de especies e inferir su

importancia en la permanencia del ser humano sobre la Tierra.

El ser humano forma parte del gran grupo
de los primates. Junto al orangutan (Pongo
sp.), el gorila (Gorilla sp.) y el chimpancé
(Pan sp.), compartimos un antepasado co-
mun y una serie de particularidades:

* Capacidad craneal elevada en compara-
cion con su tamarno.

* Visién en tres dimensiones que otorga
grandes ventajas frente a otros mamiferos
en los que predomina el sentido del olfato.

* Dedos pulgares oponibles en las cuatro
extremidades. El ser humano ha perdido
esta capacidad en los pulgares de los pies.

* Tendencia al bipedismo; solo es comple-
to en el ser humano.

* Estructura y comportamiento social com-
plejo. Periodo de cuidado de las crias
muy prolongado.

* Ausencia de la cola presente en otros
tipos de primates.

Investiga mas sobre la evolucién humana,
puedes consultar esta pagina web:
https://goo.gl/dkmTzlI.

La unica especie que actualmente existe del
género Homo es el Homo sapiens, a la que
se ha llegado después de un proceso evolu-
tivo. En la actualidad, consideramos relacio-
nadas evolutivamente con el Homo sapiens
estas especies: Australopithecus afarensis,
Homo habilis, Homo erectus, Homo antece-
sory Homo neanderthalensis.

%Aplicacién para la vida

Averigle sobre la tendencia de los términos
Homo ludens y Homo videns, como se definen
y en qué areas del ser humano se aplican.

Australopithecus « Antigliedad: de 4 a 2,5 millones de
afarensis afos.

« Capacidad craneal: 450 cm®.

« Cara: grande en comparacion
al craneo y proyectada hacia
delante.

edb©

* Antigliedad: de 2,5 a 1,6 millones
de anos.

+ Capacidad craneal: 645 cm®.

« Cara: mas pequefa respecto al
craneo y menos proyectada hacia
delante.

Homo habilis

edb©

Homo erectus « Antigiiedad: de 1,8 millones a

300 000 arios.
« Capacidad craneal: 1 000 cm®.
« Cara: proyectada hacia delante y

con prominentes arcos sobre los
0jos.

- Antigliedad: de 1
500 000 afos.

+ Capacidad craneal: 1 000 cm®.

« Cara: similar al Homo erectus pero
con mandibula mas prominente.

+ Antigliedad: de 250 000 a 30 000
anos.

 Capacidad craneal: 1 550 cm?®
(pero la corteza cerebral esta me-
nos desarrollada).

« Cara: vertical con arcos sobre los
0jos de menor grosor.

edb©

Homo antecessor millén a

edb©

Homo
neanderthalensis

edb©

 Antigiedad: desde hace unos
160 000 arios.

+ Capacidad craneal: 1 400 cm?®.

« Cara: vertical con arcos sobre los
ojos muy delgados.

Homo sapiens

La hominizacién: Destacan la ad-
quisicion del bipedismo, el aumento
de la capacidad craneal y el desa-
rrollo de la cultura.

edb©

El bipedismo: Es la adquisicion
de la postura erguida sobre las
extremidades posteriores.

1. Indague de qué manera esta relacionado el
aumento progresivo de la capacidad craneal :

. s o
con la aparicién de la cultura y su forma de

transmitirse.

w
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7. El fechado radiactivo

D.C.D. CN.4.5.3. Planificar y ejecutar un proyecto de investigacion documental sobre el fechado radioactivo de los cambios de
la Tierra a lo largo del tiempo; inferir sobre su importancia para la determinacion de las eras o épocas geoldgicas de la Tierra y

comunicar de manera grafica sus resultados.

El fechado radiactivo es un método para de-
ducir la edad de algunos objetos mediante
la radiactividad. Puesto que la vida media de
cualquier nuclido (conjunto de todas aquellas
posibles especies nucleares de un elemento
quimico) en particular es constante, la vida
media puede servir como un reloj molecular
para determinar la edad de diferentes objetos.

En ciertos casos, la edad de un material se
puede determinar basandose en la velocidad
de desintegracion de un isotopo radiactivo.
Por ejemplo, el carbono 14 se usa para de-
terminar la edad de los materiales organicos.
El isétopo de carbono 14 tiene un periodo de
semidesintegracion de 5 730 afios, lo que lo
hace muy adecuado para fechar objetos de
hasta 25 000 anos de antigiedad. El carbono
14 esta presente en la atmdsfera como con-
secuencia de las reacciones nucleares produ-
cidas por los rayos césmicos. Este isétopo del
carbono, al igual que el isétopo carbono 12,
se combina con el oxigeno y forma CO,. Los
seres vivos intercambian continuamente CO,
con la atmadsfera, de forma que, mientras es-
tan vivos, mantienen constante la proporcion
de carbono 14 y carbono 12, y su composicion

. || atomo estable
- - ;

Los rayos césmicos
bombardean
la superficie de
la atmosfera
(neutrones).

Los neutrones se fragmentan en
la superficie de la atmoésfera

y producen pequefias cantidades
de carbono 14 e hidrégeno.

El proceso de fotosintesis incorpora
el atomo radiactivo en las plantas de
manera que la proporciéon 14C/12C
en esas es similar a la atmdsfera.

isotdpica es la misma que la de la atmdsfera
que le rodea. En cada gramo de carbono de
nuestro cuerpo hay suficiente carbono 14 para
que se produzcan 15 emisiones por minuto.
Cuando muere, cesa este equilibrio y la des-
integracion del carbono 14 no es compensada
con el carbono atmosférico existente.

La cantidad de C-14 va disminuyendo con el
tiempo, por lo que basta medir el numero de
desintegraciones que se producen para deter-
minar la fecha en la que murié un organismo.

Radiactividad: Fenémeno por el cual los nucleos
de algunos elementos radiactivos, emiten radiacio-
nes. También se llama desintegracion radiactiva.
Elemento quimico: Sustancia que esta formada
por componentes del mismo tipo.
Semidesintegracion: Tiempo necesario para

que se desintegren la mitad de los nucleos de una
muestra inicial.

1. Investigue y realice una exposicién audio- :
visual sobre la importancia del fechado ra- :

. . . e [ ]
diactivo para la determinacién de las eras o

épocas geoldgicas de la Tierra.

Los animales incorporan, por
ingestion, el carbono de las plantas.

16 704 afios mas tarde, el cuerpo
presenta 1/8 menos de C-14.

5 730 afos después de la muerte,
el cuerpo contiene la mitad de C-14.

70 000 afos después de la muerte,
el cuerpo no contiene C-14.

edb®



8. La tectonica de placas

[

La litésfera terrestre es la capa externa de la
Tierra formada por la corteza y la parte mas
exterior del manto. A causa del ascenso de
calor desde zonas profundas, esta capa se
encuentra fracturada en diversos fragmen-
tos llamados placas litosfericas.

Existen ocho placas principales; las demas
son de menor tamano, por lo que a menudo
se las califica como subplacas.

Las ocho placas principales son la Pacifi-
ca, la Norteamericana, la Sudamericana, la
de Nazca, la Euroasiatica, la Africana, la In-
doaustraliana y la Antartica. La mayoria de
las placas contiene dos tipos de litésfera:

* Oceanica: Es mas delgada y mas den-
sa. Sobre ella se instala el agua de los
océanos.

* Continental: Es mas gruesa, mas ligera
y coincide con las zonas emergidas.

El estudio de los diferentes tipos de relacio-
nes entre las placas ha dado lugar a la teo-
ria de la tectonica de placas, que en el siglo
XX explicé muchos fenbmenos geoldgicos,
como la formacion de las cordilleras y los
procesos que estas conllevan, como el vul-
canismo y la sismicidad.

ey g M
;ﬁ Yy, W
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Norteamericana
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e Filipina
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-

placa
de Nazca

g 4

placa
del Pacifico

laca
Antartica placa Escocesa ¥ -

-Distribucién de las placas litosféricas

Alfred Wegener, en 1912, dio un primer paso
hacia la teoria de la tecténica de placas al
enunciar su teoria de la deriva continental.
En ella exponia que los continentes, lejos

edb©

D.C.D. CN.4.4.16. Investigar en forma documental y procesar evidencias sobre los movimientos de las placas tecténicas; e inferir
sus efectos en los cambios en el clima y en la distribucion de los organismos.

de encontrarse en una situacion estatica,
se desplazaban lentamente. De este modo,
Wegener explica que hace 300 millones
de afos la Tierra emergida se encontraba
en forma de un solo continente llamado
Pangea, rodeado de un unico océano lla-
mado Panthalassa.

(@) Mundo Digital

El terremoto del Ecuador de 2016 dejé 671
fallecidos y 4 859 heridos y el costo para la
reconstruccion de las zonas afectadas as-
cendié a $3 343 millones (Senplades). Para
conocer qué fue lo que gener6 este desas-
tre a nivel de placas tectdnicas le sugeri-
mos la lectura del articulo de este enlace:
https://goo.gl/VMVXwC.

Pruebas de la deriva continental

Pruebas geograficas

2n 4
3 £ \‘\J o 5
4 = 4

3 s N\ y L Y,
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. ‘“1..:;_,1"} S~ — Africa '\.-r‘b Sy
| Sudamérica | /4/
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La coincidencia de las costas de algunos continen-
tes, como las costas atlanticas de Sudamérica y
Africa, indica que estos continentes estaban uni-
dos y se han separado posteriormente.

(V) Aplicacién para la vida

Indague sobre algun riesgo geoldgico al cual
esté expuesta su ciudad, por ejemplo: tsunami,
erupcién volcanica, deslaves, desbordes, sis-
mos, etc. y cuales son las politicas municipales
emergentes que se aplicarian antes, durante y
después si la misma llegase a ocurrir.

edb©
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Pruebas paleontoldgicas

S

Mesosaurus

La presencia de fésiles de los mismos organismos
en diferentes continentes también indica que estos
debieron de estar unidos en el pasado. Asi, el Me-
sosaurus es un reptil fosil que solo se encuentra
en Africa y Sudamérica.

Pruebas geolégicas

Montes
escandinavos

Apalaches

K

A

Existen antiguas formaciones geoldgicas muy si-
milares en regiones separadas actualmente por el
mar, como los restos de grandes cordilleras forma-
das hace unos 300 millones de afios que se en-
cuentran tanto en Norteamérica como en el norte
de Europa. Estas formaciones dan a entender que
estas regiones estuvieron unidas anteriormente.

Pruebas biologicas

zarigiieya f’/\!r O0ie
; 3 (marsuplal sudamerlcano)/ }%| [}
; 'n']

(marsupial austrahano’f :

Algunos organismos, al evolucionar después
de separarse los continentes, han dado lugar a
especies distintas que tienen un origen comun.
Es el caso de los marsupiales que se extendieron
desde Sudamérica hasta Australia cuando forma-
ban parte de un unico continente. Después, los
marsupiales australianos evolucionaron de forma
diferente a los sudamericanos.

Vel

Evidencias de la teoria de la
tecténica de placas

Con posterioridad a los estudios de Wege-
ner, los avances cientificos proporcionaron
nuevas certezas decisivas para la teoria de
la tecténica de placas, como:

El paleomagnetismo de las rocas del fondo
oceanico: Durante su formacién, algunos
de sus minerales adquieren y fijan la polari-
dad del campo magnético de la Tierra. A lo
largo de la historia de nuestro planeta, la po-
laridad terrestre (norte - sur) se ha invertido
varias veces. Esta alternancia se manifiesta
en las rocas del fondo oceanico.

La edad de las rocas del fondo oceanico:
Se trata de rocas de edades muy recientes
y de edades mucho mas antiguas, hasta
200 millones de afos. Esto se interpreta
como una prueba de la expansion del fon-
do de los océanos a partir de un eje central.

La distribucion de volcanes y terremotos:
Se disponen alineados y se concentran
en determinadas zonas que coinciden
con los limites propuestos para las pla-
cas tectdnicas.

El analisis de la paleoclimatologia: Estos
estudios han demostrado que, en todos
los continentes del Sur (Africa, Sudamé-
rica, Australia) y en la India, acontecio un
clima glacial. Esto significa que existié un
unico continente situado cerca del Polo
Sur, que se fracturé y dio lugar a otros
continentes que se desplazaron hasta su
ubicacion actual.

El estudio de las estructuras submarinas:
Gracias a la exploracion de los océanos
mediante submarinos que pueden sopor-
tar las presiones que existen a profundi-
dades de 2 o 3 km, se han podido car-
tografiar las dorsales oceanicas, largas
cordilleras submarinas que recorren los
principales océanos.

a Trabajo individual

1. Consiga evidencia (imagenes, articulos, vi-
deos) sobre los movimientos de alguna de
las placas tectonicas mencionadas. Analice-
las en clase.



9. Las rocas y su proceso de formacion

[ D.C.D. CN.4.4.17. Indagar sobre la formacién y el ciclo de las rocas, clasificarlas y describirlas de acuerdo con los procesos de

formacioén y su composicion.

Se cree que la primera corteza que tuvo la
Tierra debié ser mas delgada que la actual
y fue creada por la actividad volcanica hace
unos 4 400 Ma. Muy poco después se em-
pezo a formar la corteza continental, consti-
tuida basicamente de granito.

No obstante, no se conservan rocas tan an-
tiguas en la superficie terrestre. Procesos
geoldgicos como la meteorizacion, la fusion
y el metamorfismo deben haberlas destrui-
do o transformado. Por fortuna, algunas
rocas contienen un mineral llamado circon
que resiste esas transformaciones sin alte-
rarse. Midiendo la edad de los cristales de
circon puede conocerse cuando se forma-
ron las rocas. Los circones mas antiguos,
de unos 4 400 Ma de edad, se han hallado
en Australia, aunque no se encuentran en
su roca original. Las rocas mas antiguas
que se conocen son los gneis de Acasta, en
Canada, de unos 4 000 Ma.
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Circon (izquierda) y gneis de Acasta (derecha)

Los principales procesos de formacion de
rocas han sido:

* La actividad volcanica: Debié ser muy
intensa en los primeros tiempos, ya que
la mayor parte de las rocas mas anti-
guas son volcanicas. A medida que la
Tierra se enfriaba, esta actividad fue dis-
minuyendo, pero aun asi se han dado
numerosos episodios de gran actividad,
como los que formaron extensas cola-
das de lava que al enfriarse originaron
unas grandes mesetas llamadas ftraps.

Los mas conocidos, los traps del Dec-
can, en la India, se originaron entre 60y
65 Ma atras.

* Los procesos de erosién, transporte y
sedimentacién: Algunas de las rocas mas
antiguas son de origen sedimentario, como
las formaciones de hierro bandeado, unas
rocas constituidas por capas de mineral
de hierro acumuladas sucesivamente. Las
mas primitivas se hallan en Groenlandia
y tienen una antigiedad de 3 850 Ma. La
formacion de rocas sedimentarias ha sido
desde entonces un proceso habitual. Algu-
nas son caracteristicas de determinadas
épocas, como la hulla y la antracita, forma-
das durante el Carbonifero.

Las rocas son las pruebas de la historia
geologica de la Tierra. Para averiguar cuan-
do se formaron se utilizan los méetodos de
datacion, que pueden ser de dos tipos:

* Datacién relativa: Consiste en deducir la
edad de un material al comparar su posi-
cion con la de otros materiales. Puesto que
las rocas que se forman en la superficie
terrestre se acumulan encima de las que
existen previamente, se deduce que las
rocas son mas antiguas cuanto mayor es
la profundidad a la que se hallan. Por otro
lado, si una roca se encuentra entre dos
capas de edades conocidas, la edad de la
roca puede situarse en un intervalo com-
prendido entre las edades de esas capas.

* Datacion absoluta: Radica en determi-
nar la edad de un material analizando
los elementos que lo forman. El método
mas preciso es la datacion por isétopos
radiactivos o radioisotopos.

a Trabajo individual

1. Investigue en qué consiste una columna es-
tratigrafica y realice un ejemplo colocando
cada uno de los estratos en las distintas eras.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.




10. La clasificacion de las rocas

D.C.D. CN.4.4.17. Indagar sobre la formacion y el ciclo de las rocas, clasificarlas y describirlas de acuerdo con los procesos de
formacién y su composicion.

La gedsfera esta constituida por minerales so de descomposicion y transformacion.
que se agrupan formando rocas, podemos Ejemplo: carbon.
clasificar a las rocas segun su origen:

Magmaticas o igneas: Se originan por el en-
friamiento y solidificacién del magma y exis-
ten de dos tipos.

* Pluténicas: Se forman por la solidifica-
cion lenta del magma en el interior de la
Tierra. Ejemplo: granito, sienita y gabro.

"Recuperado de https://goo.gl/coFJaJ,
2Recuperado de https://goo.gl/SD7hbG,
3Recuperado de https://goo.gl/t6VX4H

+ Volcanicas: Se originan por la solidifica- ' o e ST AN
cion del magma cuando es expulsado a - Arcilla, caliza y carbén (de arriba a abajo)
la superficie de la Tierra en las erupcio-
nes volcanicas o al fondo de los océanos  Metamérficas: Se forman a partir de rocas
en las dorsales oceanicas. Ejemplo: ba-  magmaticas, sedimentarias u otras rocas
salto, andesita y riolita. metamorficas. Se originan en el interior de

S B e la corteza terrestre donde son sometidas a

: ; elevadas presiones y temperaturas. Ejemplo:

marmol, cuarcita, anfibolita, entre otras.

.~
)
:

'Recuperado de http://bit.ly/2MZ70ocP,

2Recuperado de htt
SRecuperado de http://bit.ly/2y|456A;
“Recuperado de http://bit.ly/2KiCz0J

- 1. Granito. 2. Sienita. 3. Andesita. 4. Basalto 3

Sedimentarias: Surgen en superficies terres-
tres como consecuencia de los procesos de
erosion, transporte y sedimentacion. Pertene- Marmol, cuarcita y anfibolita (de arriba a abajo)
cen a esta clase:

'Recuperado de https://goo.gl/Q3rKhA
2Recuperado de http://bit.ly/2MVCv90,
3Recuperado de http:/bit.ly/2MXk6IM

* Detriticas: Proceden de la erosion de " :
. %Apllcaaon para la vida

otras rocas, cuyas particulas son trans-
portadas en suspensién por el agua o el Elija alguna catedral ubicada en Ecuador y

viento. Ejemplo: arcilla y arenisca averigle las rocas con las cuales fue cons-
| ’ ' truida, el origen de donde fueron extraidas y

+ Quimicas: Se producen por la precipi- la forma de trabajarlas.
tacion quimica de las particulas que se
encuentran disueltas en el agua del mar

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.
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o de los Iagos_ Ejemplo; caliza. .a.Trabajocolaboratluo .......................................................... :

; 1. Elaboren una coleccién de rocas de los
* Organdgenas: Proceden de restos de tres tipos estudiados con sus subdivisio-
seres vivos que experimentan un proce- nes. Describan brevemente cada uno. ¢



Al final del Paleozoico se formd un superconti-
nente llamado:

a. Pangea. c. Gondwana.

b. Rodinia. d. Laurasia.

¢, Cuales son los vertebrados mas antiguos?

a. Anfibios. c. Aves.

b. Peces. d. Mamiferos.

La coincidencia de las costas de algunos con-
tinentes demuestra que, en el pasado, esta-
ban juntos. Esto es una prueba:

a. paleontoldgica. c. geologica.

b. bioldgica. d. geogréfica.

Elija la respuesta correcta.

+ Elcasodelos marsupiales que se extendie-
ron desde Sudamérica hasta Australia se
trata de

a. pruebas geoldgicas
b. pruebas geograficas
c. pruebas bioldgicas

- La existencia de antiguas formaciones
geoldgicas muy similares en regiones se-
paradas actualmente por el mar indica una

a. prueba geografica
b. prueba paleontolégica
c. prueba geoldgica

» La presencia de fosiles del mismo organis-
mo en diferentes continentes indica una

a. prueba paleotoldgica
b. prueba geografica

C. prueba geoldgica

el

I Una segun corresponda los tipos de roca con
sus ejemplos y luego seleccione la respuesta
correcta.

edb© edb© edb©

edb©

2. Sedimentarias b. granito y basalto

a. 1a, 2b, 3c. c. 1b, 2a, 3c.
b. 1c, 2b, 3a. d. 1a, 2c, 3b.

Escriba verdadero (V) o falso (F) segun corres-
ponda en cada una de estas afirmaciones sobre
el fechado radiactivo.

a. El fechado radiactivo es un método para
deducir composicién quimica de algunos
objetos mediante la radiactividad. ......... ()

b. El carbono 14 se usa para determinar la
edad de los materiales quimicos. ........ ()

c. En cada gramo de nuestro cuerpo hay su-
ficiente carbono 14 para que se produzcan
quince emisiones por minuto. ................ ()

d. La cantidad de carbono 14 en la atmdsfera
hace cientos o miles de afos es la misma
que la actualidad. .........cccccoeeviiereennnen. ()

e. El carbono 14 tiene un periodo de semi-
desintegracion de 5 730 afos. .............. ()

Seleccione la era en la que aparecieron estos
organismos:

. Mesozoica
. Cenozoica
. Precambrica
. Cenozoica
. Paleozoica
. Mesozoica
. Precambrica
. Paleozoica
. Mesozoica
. Cenozoica
. Paleozoica
. Mesozoica

O T O O T OO O T O O T o

ida su reproduccion.



Propiedades y niveles de
organizacion de los seres vivos

Recuperado de https://goo.gl/J1TkUf

«La naturaleza nunca se apresura. Atomo por atomo, poco a poco logra su trabajo».
Ralph Waldo Emerson

¢ ¢
Objetivo Introduccioén

Aprender como estan or- Las caracteristicas distintivas de los seres vivos son su incremento de compleji-
ganizados los seres vivos ~ dad y estructura organizada, las cuales estan presentes desde su nivel biologi-
mediante el analisis de co mas basico, la célula, hasta el mas desarrollado, los ecosistemas. El estudio
sus propiedades, diversi- de la diversidad biolégica permite demostrar este incremento de complejidad.
dad bioldgica e influencia  De este modo, las células bacterianas son mas sencillas que las animales o
en las funciones vitales  vegetales; no con esto menos importantes. Cada ser vivo cumple un rol espe-
que desempefan a lo lar- cifico dentro del ecosistema y mantener su equilibrio asegura la supervivencia
go de su vida. de cada ser que lo integra.

Contenidos

Los niveles de organizacion de los seres vivos . Los tejidos vegetales

Las propiedades de los seres vivos . El sistema inmunoldgico, las barreras y los

e . tipos de inmunidad
La clasificacion taxondmica

: . o . Las bacterias, su evolucién y la resistencia a
La diversidad biolégica los antibidticos

La célula . Los virus y sus formas de transmision

Aporte del microscopio y telescopio al desarro-

llo de la ciencia y la tecnologia . Medidas de prevencion para evitar la propaga-

cion de organismos patégenos
Los tejidos animales




1. Los niveles de organizacion
de los seres vivos

[

Los seres vivos poseen una complejidad
creciente. Incluyen niveles quimicos (suba-
témico, atbmico y molecular), niveles celula-
res (células), niveles pluricelulares (tejidos,
organos, aparatos, sistemas, individuo) y

Nivel

Celular

Pluricelular

Poblacional

Ecolégico

Célula: Unidad fundamental de la vida. |

Hay seres vivos constituidos por una sola

célula: son los organismos unicelulares.

Por ejemplo: el paramecio. Por otra par-
te, estan los organismos pluricelulares,
en los que las células que los forman se
especializan segun la funcion que lleven a
cabo. Por ejemplo: animales y vegetales.

Tejido: Conjunto de
células parecidas
que realizan la mis-
ma funcion y tienen
el mismo origen.
Por ejemplo: tejido
conectivo.

e -
Poblacién: Conjun-
to de individuos de la
misma especie que
conviven al mismo
tiempo en un espa-
cio determinado. Por
ejemplo: poblacion
de atunes.

Ecosistema: Comunidad de poblaciones

Recuperado de

Organo: Conjunto
de tejidos que fun-
cionan coordinada-
mente en el desem-
pefo de una funcion
concreta. Por ejem-
plo: corazon.

Sistema: Grupo de
6érganos que parti-
cipan conjuntamen-
te en la realizacién
de una funcion vital.
Por ejemplo: siste-
ma circulatorio.

=8 Comunidad: Con-

https://goo.gl/eSZC7a

que viven en un mismo entorno fisico y
establecen diferentes tipos de relaciones
entre todos sus integrantes. Por ejemplo:

ecosistemas terrestres y marinos.
N

Bioma: Agrupacion
de ecosistemas te-
rrestres con carac-
teristicas comunes,
que

comparten  clima,
vegetacion y fauna.

constituyen £
grandes areas que

8 junto de poblaciones

de diferentes espe-
cies que establecen
relaciones entre si.

8 Por ejemplo: comu-
§ nidad marina.

Biosfera: Provien
del término griego
bios que significa
‘vida’ y sphaira, ‘es-
fera’. Es la capa del

4 planeta Tierra en

donde se desarrolla
la vida.

Pl

D.C.D. CN.4.1 (1,2). Explicar las propiedades de los seres vivos e identificar los niveles de organizacion de la materia viva, de
acuerdo con el nivel de complejidad e inferir su importancia para el mantenimiento de la vida en la Tierra.

niveles ecolégicos (poblacion, comunidad,
ecosistema, bioma y biosfera).

En esta tabla aparecen los diferentes nive-
les de organizacion y los subniveles mas
representativos que los componen:

Recuperado de

Organismo pluri-
celular (individuo):
Ser vivo constituido
por multiples célu-
las organizadas en
tejidos, o6rganos y
sistemas. Por ejem-
plo: el ser humano.

I#ecuperado Id—el

https://goo.gl/aZ1Ezj "%

Rittps://bit ly/2zJFHOR.
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2. Las propiedades de los seres vivos

D.C.D. CN.4.1 (1,2). Explicar las propiedades de los seres vivos e identificar los niveles de organizacion de la materia viva, de
acuerdo con el nivel de complejidad e inferir su importancia para el mantenimiento de la vida en la Tierra.

Los organismos vivos presentan una se-
rie de propiedades que les confieren ciertas
cualidades, conocidas como caracteristicas.
Los sistemas inanimados no las poseen. De
acuerdo con Audesirk-Audesirk y Mayr, pode-
mos describirlas. Estas son:

a. Los seres vivos tienen una estructura or-
ganizada, cuya unidad basica es la célula.
Su complejidad va en aumento.

b. Los seres vivos tienen la capacidad de
adquirir energia y materiales del exterior
y los transforman (metabolismo).

c. Los seres vivos tienen capacidad de au-
torregulacion (homeostasis).

organizacion
y complejidad

|

d. Los seres vivos tienen capacidad de cre-
cer y desarrollarse, siguiendo un progra-
ma genético (crecimiento).

®

. Los seres vivos tienen capacidad de res-
ponder a estimulos del medioambiente
(irritabilidad).

f. Los seres vivos se reproducen utilizan-
do una huella molecular llamada ADN
(reproduccién).

'F

Caracteristicas -

- homeostasis -
- adsptacien

g. Los seres vivos, tomados como un todo,
tienen capacidad de adaptarse y evolu-
cionar (adaptacion).

Adaptado de: http://xurl.es/nyr6f
>
subatémico
> atéomico
> molecular
R celular
> pluricelular
> poblacién
> comunidad
- >  ecosistemas
E anabolismo —> sintetizar
catabolismo  —» degradar
> respuesta frente a un estimulo

sexual y asexual

.—> aumento del tamario de la célula o del
numero del células.

La capacidad que tienen los seres vivos de
mantener el equilibrio de su medio interno re-
gulando la temperatura corporal, el pH, la canti-
dad de agua, sales y glucosa.

Es la manera como los seres vivos se adaptan
a diferentes condiciones, como la luz, la tempe-
ratura, los tipos de nutrientes, entre otras.



3. La clasificacion taxondmica

[

En el siglo XVIII, Linneo desarrollo el sistema
de nomenclatura binomial y establecié que
los seres vivos se podrian agrupar de forma
jerarquizada. Cada categoria recibe el nom-
bre de taxon. Las especies se agrupan en
geéneros, los géneros en familias, las familias
en ordenes, los 6rdenes en clases, las cla-
ses en filums y los filums en reinos. Observa
estas clasificaciones taxonémicas:

Reino Animal Animal
Filum Cordados Cordados
Clase Mamiferos Mamiferos
Orden Roedores Primates
Familia Muridos Hominidos
Género Mus Homo
Especie Mus musculus  Homo sapiens

La especie es un concepto basico tanto
para la nomenclatura como para la clasifi-
caciéon de los seres vivos. Una especie es
un grupo de individuos que se reproducen
entre si, y originan seres fértiles y similares
a sus progenitores.

El nombre de una especie se compone
siempre de dos palabras en lengua latina,
es un sistema de nomenclatura binomial.

* La primera palabra es el nombre del ge-
nero o nombre generico. Corresponde a

Recuperado de

D.C.D. CN.4.1.7. Analizar los niveles de organizacion y diversidad de los seres vivos; clasificarlos en grupos taxondmicos, de
acuerdo con las caracteristicas observadas y comunicar los resultados.

diversas especies con caracteristicas si-
milares. La primera letra del nombre ge-
nérico se escribe siempre en mayuscula.

* La segunda palabra es la que se ha asig-
nado a una especie dentro de su género;
es el epiteto especifico. La primera letra
se escribe siempre en minuscula.

La nomenclatura binomial permite generar
los nombres cientificos. Los nombres cienti-
ficos de los seres vivos se escriben siempre
en letras cursivas o bien subrayadas.

https://goo.gl/ipQEN88

Canis lupus Canis familiaris

En el ejemplo anterior se observa que los
animales representados pertenecen al gé-
nero Canis. Las distintas especies se nom-
bran afadiendo al nombre genérico anterior
el epiteto especifico caracteristico de cada
una: Canis lupus, para el lobo y Canis fami-
liaris para el perro.

A continuacién, se describen algunas ca-
racteristicas que permiten diferenciar los
cinco reinos de los seres vivos:

Autétrofa o
heteroétrofa

Monera

4 Procariota
Bacterias

Protoctista
Algas rojas, algas

Unicelular

Con mureina

Autétrofa o Unicelular o pluricelu- Presente en ciertos grupos y de com-

pardas, diatomeas Eucariota heterotrof | ializad . iabl
y dinoflagelados y eterotrofa ar poco especializada posicion variable
protozoos
i : . Unicelular o pluricelu- v
Fungi Eucariota Heterdétrofa p . De quitina
Mohos y setas lar poco especializada
Plantae _ _
Plantas sin flory  Eucariota Autoétrofa Pluricelular De celulosa
con flor
Animalia _ ) _ .
Vertebradose  Eucariota Heterétrofa Pluricelular No tienen
invertebrados
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4. La diversidad biologica

D.C.D. CN.4.1.7. Analizar los niveles de organizacion y diversidad de los seres vivos; clasificarlos en grupos taxondmicos, de
acuerdo con las caracteristicas observadas y comunicar los resultados.

La amplia variedad de seres que existen en
la biosfera recibe el nombre de biodiversi-
dad y es valorada como un bien, porque to-
das las especies participan del buen funcio-
namiento de la misma. Asi, por ejemplo, la
existencia de una gran variedad de insectos
es indispensable para la polinizacion de las
diferentes plantas. Si algo caracteriza a la
vida es la gran diversidad de formas en que
se presenta. De esta gran diversidad, surgen
dos necesidades:

e Utilizar nomenclaturas de uso internacio-
nal, que permitan identificar con claridad
a los seres vivos.

* Clasificarlos para facilitar su estudio, es
decir, agruparlos segun tengan caracte-
risticas similares entre ellos y distintas de
las de otros grupos.

A continuacién presentamos la clasificacion
basada en los cinco reinos y ordenada se-
gun la escala evolutiva. Esta clasificacion,
aunque contiene aspectos que estan en
discusion entre los especialistas, es la que,
en su conjunto, es mas aceptada por la ma-
yor parte de la comunidad cientifica.

Se los conoce habitualmente como
bacterias, organismos formados por
células procariotas. Dentro de este
reino, existen especies de gran im-
portancia para el ser humano, en
vista de que pueden ser patdgenos,
pero también pueden habitar nues-
tro cuerpo y crear una simbiosis con
el ser humano.

Monera

Incluyen algas, protozoos y mohos
mucilaginosos. Todos son eucariotas
unicelulares o pluricelulares, aunque
no llegan a formar tejidos.

Conocidos habitualmente como hon-
gos, se diferencia del resto de los rei-
nos en que sus células poseen pare-
des celulares compuestas por quitina.
Existen hongos de gran importancia
como el que produce el antibiético pe-
nicilina (Penicillium chrysogenum).

Protoctista

Fungi

Incluye a los organismos eucariotas,
fotosinteticos, con cloroplastos y pa-
red celular. Dentro de este reino pode-
mos diferenciar tres grandes grupos:
briofitos (musgos), pteridofitos (hele-
chos) y espermatofitos (gimnosper-
mas y angiospermas).

Plantae

Se caracterizan por ser organismos
eucariotas, heterotrofos y pluricelu-
lares. Se los clasifica en vertebra-
dos e invertebrados.

Animalia

Metazoos - Animales

Hongos http:/igoo.gUKxMGGu

Metéfitos - Plantas
L

htp:/igoo.gItAGKDO

e -
‘} basidiomicetes
f u

angiospermas helechos L

ascomicetes

hitpiigoo gUOEzdRs

3

t * amifercs
i i/
f .
ces .I

aves

s crustaceos

gimnospermas /" aracnidos

licopodios

* - anéhdos ‘-/@

equisetos

&

algas amarillas

platelmintos

5y
e

— ‘ ciliados

/ -~ . flagelados

/é

algas verdes

Igas marrones
\ s

- Protoctistas
algas rojas

prctozoos

,ﬁi;s‘f\
eucariotas amebﬂ'des hitp:igo0.glpwbDVr
5 .
.
arqueobacterias
procariotas http:ligoo.gliZekg)
B oo sica vioogcs

¢ Qué tan importante es la diversidad de es-
pecies? Le recomendamos el video de este
vinculo para responder esta pregunta:
https://goo.gl/s5g6qY.

1. Investigue y escriba la clasificacion taxoné-
mica de cinco animales y plantas diferentes;
.o . [ J
use las normas fijadas por Linneo.

2. Busque algunos datos interesantes sobre
los cinco reinos estudiados.



5. La célula

[

nucleo

D.C.D. CN. 4.1 (3,4). Indagar y describir las caracteristicas estructurales y funcionales y los organelos de las células, con uso
del microscopio, de las TIC y otros recursos; y clasificarlas para comprender su importancia en la evolucion de los seres vivos.

centriolos

[
vacuola

nucléolo
reticulo endoplasmatico rugoso
reticulo endoplasmatico liso
citoesqueleto
[ ‘I=membrana plasmatica

-~ lisosomas

mitocondria
citoplasma

peroxisoma
ribosomas

vacuola

pared celular

|
cloroplasto
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La celula es la unidad estructural y de fun-
cionamiento de los seres vivos y es capaz
de realizar las tres funciones vitales: nutri-
cion, relacion y reproduccion.

Existen distintos tipos celulares. Segun la pre-
sencia de determinados organulos y estructu-
ras celulares, distinguimos las células euca-
riotas vegetales (con nucleo, pared celular y
cloroplastos) y las celulas eucariotas anima-
les (con nucleo y centrosoma), aunque tam-
bién existen otros tipos de células, como las
procariotas (sin zona nuclear diferenciada).

Desde el mundo de la Historia

En 1665 Hooke observd al microscopio una
lamina de corcho y sefial6 la presencia de
espacios que denominé célula. Mas tarde, en
1674, Leeuwenhoek identificé en una gota de
agua unos seres vivos de pequefio tamafo
formados por una sola célula.

Células procariotas

Las primeras células que existieron como ta-
les fueron las células procariotas. Surgieron
hace tres mil quinientos millones de afios.

Tienen organizacién sencilla y se caracte-
rizan por carecer de una zona nuclear. Las
bacterias son células de este tipo. Distingui-
mos estas estructuras:

- Célula animal (izquierda) y célula vegetal (derecha)

* Pared celular: Estructura rigida formada
por una proteina llamada mureina.

* Membrana plasmatica: Regula el inter-
cambio de sustancias con el medio ex-
terno y sirve de anclaje al cromosoma
durante la division bacteriana.

* Citoplasma: Liquido viscoso delimitado
por la membrana plasmatica.

* Cromosoma: Estructura circular y mu-
cho menos compactado que los cromo-
somas de las células eucariotas.

Estructuralmente las bacterias presentan
en la parte externa una capsula, facilitan su
desplazamiento los flagelos y aumentan su
adherencia al medio los microfilamentos.

microfilamentos - cilios

capsula

membrana
plasmatica

flagelo

capa externa
capa de P

peptidoglucano

ADN pared celular

-Esquema de una célula procariota

edb©®©
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Células eucariotas

Dos mil millones de afios después, se origi-
naron las primeras celulas eucariotas. Pa-
rece ser que ciertos componentes de estas,
como las mitocondrias y los cloroplastos, al
principio fueron células procariotas simbio-
ticas que, con el tiempo, perdieron su inde-
pendencia.

Las células eucariotas tienen una organiza-
cion compleja, presentan un nucleo diferen-
ciado y organulos presentes en el material
citoplasmatico. Existen dos tipos de células
eucariotas: las celulas animales (incluidas
las humanas) y las celulas vegetales. La
principal caracteristica de las células eu-
cariotas es que presentan su ADN (acido
desoxirribonucleico) protegido dentro de
una estructura membranosa que constituye
el nucleo.

Estructuras celulares

Cada organulo efectua distintos procesos
y funciones. Por ejemplo, la pared celular
proporciona rigidez y mejora el aislamiento
de la célula con el exterior; en el caso de
las células eucariotas, el nucleo concentra
el ADN en su interior y unifica, por tanto, la
regulacion de la actividad celular. La mayo-
ria de los organulos celulares participan en
la realizacion de diversas funciones vitales
simultaneamente.

%Aplicacién para la vida

Realice un cuadro comparativo entre las es-
tructuras celulares y sus funciones, con obje-
tos que pueda encontrar en la vida cotidiana.
Por ejemplo: una mitocondria se asemeja a la
bateria de un carro.

A continuacion detallamos las principa-
les estructuras celulares y sus funciones
respectivas.

Es una doble capa de lipidos con proteinas y gluci-
dos insertados. Delimita la célula y regula el inter-
cambio de sustancias con el exterior.

Esta enmarcado por la envoltura nuclear. A través
de los poros tienen lugar intercambios entre el nu-

-';: . I
Membrana ]
24: 1 fi | 88
plasmatica , M
oJlL L ,
colesterol i proteinas
membrana nucleoplasma
nuclear
Nucleo

nucléolo

Citoesqueleto

subunidad proteina
mayor /
Ribosomas v

subunidad
menor

reticulo

. rugoso
Reticulo J -

endoplasmatico

poros
nucleares

& — microtubulos

filamentos
intermedios

w— microfilamentos

cleoplasma y el citoplasma. Contiene los cromoso-
mas. También se encuentra formado por el nucléo-
lo, que esta relacionado con la sintesis de RNA.

Es un conjunto de filamentos proteicos, su longitud
y grosor son variables. Dan forma a la célula y son
los responsables del movimiento celular de los cro-
mosomas durante la mitosis.

Constan de dos subunidades de diferente tamafio,
formadas por RNA y proteinas. Se encuentran dis-
persos por el citoplasma o asociados a las mem-
branas del reticulo endoplasmatico rugoso. Sinte-
tizan las proteinas.

Es un conjunto de saculos y tubulos aplanados. Exis-
te una continuidad entre el reticulo endoplasmatico y
la envoltura nuclear. Sintetiza y transporta lipidos y

reticulo proteinas de membrana. Se distinguen el liso y el ru-
endoplasmati

ico goso, ya que este Ultimo tiene ribosomas adheridos.
|

liso



&— =— cara trans
. - —

Aparato de
Golgi

T G cisterna

crestas ADN

Mitocondrias

. matriz
ribosomas

membrana

Lisosomas y

peroxisomas capa

de lipidos

centrosoma

Centriolos

Vacuolas

Pared celular

membrana

pared celular celular

membrana

tilacoides

Plastos

* Amiloplasto

» Cromoplasto

Conozca mas sobre las células y su proceso
evolutivo, le sugerimos estos enlaces:
http://bit.ly/2K0jaF4 y http://bit.ly/2K7gtSI.

Es un conjunto de vesiculas y saculos aplanados
y superpuestos, situados cerca del reticulo endo-
plasmatico. Transforma, empaqueta y selecciona
macromoléculas para su transporte a otros orga-
nulos o al exterior de la célula, interviene y en la
maduracion de las proteinas.

Tienen doble membrana; en la mas interna pre-
sentan unos repliegues llamados crestas; el liquido
interior es la matriz. En la matriz mitocondrial se
encuentran ADN y ribosomas. Producen energia
utilizable para la célula (respiracion celular). Tienen
ADN propio.

Son vesiculas que contienen enzimas. En los liso-
somas se hallan enzimas hidroliticas y en los pe-
roxisomas, oxidativas. Participan en los procesos
de degradacion de sustancias y digestion celular.

Son exclusivos de las células animales; en general,
se presentan dos centriolos en posicion perpendi-
cular uno respecto a otro. Son estructuras protei-
cas de forma cilindrica que se encargan de organi-
zar las fibras del huso mitético durante la division
celular.

Son vesiculas cuya funcién primordial es el almace-
naje de sustancias diversas (nutritivas, toxicas...).
Suelen ser mayores en las células vegetales que
en las animales.

Es exclusiva de las células vegetales. Es rigida y
rodea la membrana plasmatica. Esta compuesta
de fibras de celulosa y una matriz de proteinas,
otros polisacaridos, agua y sales minerales. Sirve
de exoesqueleto a la célula, con el que le confiere
forma y proteccion.

Son propios de las células vegetales y son:

Cloroplastos: Estan limitados por una do-
ble membrana. En su interior, se encuentra
un liquido denominado estroma y unos sacos
aplanados, los tilacoides, que se agrupan vy
forman una estructura llamada grana. Contie-
nen la clorofila, el pigmento empleado para la
fotosintesis.

Amiloplastos: Se encargan de almacenar almidén.

Cromoplastos: Son responsables del pigmento en
ciertos vegetales como la zanahoria.

1. Investigue sobre la teoria celular. Represen-
te sus postulados a través de unailustracion.

. . 7 ®
2. Realice un cuadro comparativo entre célula

procariota y eucariota; y entre célula animal
y vegetal.

edb©®

(S, ]
w

I\ Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.



Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.

6. Aporte del microscopio y telescopio al
desarrollo de la ciencia y la tecnologia

[

El estudio de la célula:
el microscopio

de la ciencia y la tecnologia.

Las células no son visibles al ojo humano,
por lo que necesitamos de herramientas es-
peciales para poder estudiarlas. La principal
herramienta en estos casos es el microsco-
pio, que nos permite observar estructuras
microscopicas como las células.

Para estudiar la funcion y estructura celular
se utiliza el microscopio optico que permite
aumentar el tamafo de la imagen, consta

de una parte mecanica y una optica.

Uso del microscopio optico

La técnica optica se basa en la observacion
de las células y los tejidos por medio del mi-
croscopio optico. Este instrumento, ideado en
el siglo XVII, abrié el camino de la investiga-
cidn celular gracias a los estudios realizados
por Robert Hooke y otros contemporaneos
suyos. Hoy en dia, aun continda siendo muy
util, tanto en la investigacion como en otros
campos (microbiologia, medicina, etc.).

El microscopio éptico se basa en la capa-
cidad de la luz para atravesar superficies
muy finas. Contiene varias lentes que pro-
porcionan un aumento de hasta 2 500 ve-
ces. Es preciso llevar a cabo una serie de
operaciones sobre el material que se quiere
observar, para obtener una preparacion, es
decir, una muestra tratada para conseguir el
maximo rendimiento del microscopio.

D.C.D. CN. 4.5.1. Indagar el proceso de desarrollo tecnoldgico del microscopio y del telescopio y analizar el aporte al desarrollo

El telescopio

En comparacion con el microscopio, que nos
permite observar elementos muy pequefios,
el telescopio nos ayuda a observar objetos
que se encuentran a miles de kilometros, lo
cual ha permitido ampliar el conocimiento
acerca del universo. Los mas utilizados son:

Telescopios 6pticos: Captan la luz proce-
dente de los astros y producen imagenes lo
bastante grandes y nitidas para que puedan
ser examinadas con detalle. Los observa-
torios donde se encuentran los telescopios
estan situados lejos de las areas urbanas,
en lugares altos, lo que facilita que se lleven
a cabo mejores observaciones del espacio.

Los radiotelescopios: Son aparatos que
captan las ondas radioeléctricas. Estos ins-
trumentos disponen de una gran antena pa-
rabolica que recibe las ondas y las concentra
sobre otra pequeia antena.

Tanto el microscopio como el telescopio
han permitido grandes avances a nivel de la
ciencia y la tecnologia, pues nos permiten
acercarnos a la realidad en el conocimiento
de las células, de los tejidos, del universo.

Telescopio optico (izquierda) y radiotelesco-
pio (derecha)

1. Realice una linea de tiempo del desarrollo

tecnolégico del microscopio y del telescopio y

. . . , [ ]
analice el aporte a la ciencia y la tecnologia.
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7. Los tejidos animales

[

En los organismos vertebrados existe una
gran diversidad de células, unos doscien-
tos tipos diferentes. Esta gran variedad de
células se puede agrupar en cuatro tipos
de tejidos principales: epitelial, conectivo,
muscular y nervioso.

Tejido epitelial

Reune diversos tipos de tejidos que pueden
tener funcion protectora, secretora o de ab-
sorcion. El tejido epitelial recubre la superfi-
cie del cuerpo, sus cavidades y conductos.
Sus células son geométricas, mas o menos
regulares y estan unidas intimamente. Por
debajo del epitelio encontramos una mem-
brana basal, formada por una red de fibras
que conecta con el tejido conectivo.

Existen dos grandes grupos de epitelios: el
de revestimiento, que tiene una funcién pro-
tectora y de absorcion; y el glandular, cuya
funcidn es la secrecion de sustancias.

* Epitelio de revestimiento: Esta especia-
lizado en la proteccion de las estructuras
que se encuentran por debajo de él. Las
células del epitelio de revestimiento pue-
den constituir una o varias capas. Segun
esto podemos distinguir el epitelio simple,
estratificado y pseudoestratificado.

Las células, ademas, pueden presentar for-
mas muy variadas: pueden ser planas, cu-
bicas o cilindricas. Asi, teniendo en cuenta
la forma de las células y el numero de ca-
pas que lo constituyen, podemos distinguir
estos tipos de epitelio:

edb©

-Epitelio plano simple, epitelio cilindrico simple

y epitelio cubico simple (de izquierda a derecha)

D.C.D. CN 4.1.5. Disefar y ejecutar una indagacion experimental; explicar las clases de tejidos animales y vegetales, diferencian-
dolos por sus caracteristicas, funciones y ubicacion, a través del uso de las TIC y otros recursos.

- Epitelio cilindrico pseudoestratificado, epite-

lio plano estratificado, epitelio cilindrico estra-
tificado (de izquierda a derecha)

* Epitelio glandular: Constituye las glandu-
las, érganos especializados en la fabrica-
cion y secrecion de sustancias. Segun su lu-
gar de secrecion, distinguimos tres tipos de
glandulas: exocrinas, endocrinas y mixtas.

Tejido conectivo

Son un grupo de tejidos con funciones dife-
rentes: unenentresidistintos érganos, llenan
huecosyespaciosentrelosdiferentestejidos,
también constituyen elementos de soporte
y de movimiento. Los principales tipos de
tejidos conectivos son:

* Tejido conjuntivo: Tiene la funcion de
unir organos Yy tejidos. Segun la cantidad
de fibras que lo constituyen puede ser laxo
(pocas fibras) o fibroso (muchas fibras).

* Tejido adiposo: Es un tejido formado por
células llamadas adipocitos, su funcion prin-
cipal es la reserva de energia, pero también
realiza una funcion protectora bajo la piel,
alrededor de los rifiones, del corazon.

células adiposas
(adipocitos)

"Recuperado de http://bit.ly/2Km29IG

mo conjuntivo (izquierda) y adipocitos

del tejido adiposo (derecha)

* Tejido cartilaginoso: Esta formado por cé-
lulas llamadas condrocitos, recubre el inte-
rior de las articulaciones y evita su desgaste.

edb©

(8]
(8, ]

I\ Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.



Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.

* Tejido 6seo: Las células de este tejido se
llaman osteocitos. Este tejido forma los hue-
S0s Y, por tanto, participa en el movimiento

y en la proteccion de diversos 6rganos.

X

'Recuperado de http://bit.ly/2K99KY
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Micrografia del tejido éseo (izquierda) y osteocitos
(derecha)

Tejido muscular

Estda formado por células denominadas
miocitos, integrado por actina y miosina,
dos proteinas con capacidad contractil. El
tejido muscular puede ser:

» Estriado: Esta formado por células gran-
des que presentan numerosos nucleos.
La contraccidn es rapida y voluntaria
(musculos que participan en la marcha).

¢ Cardiaco: Esta compuesto por células
estriadas mononucleadas. Su contrac-
cion es rapida e involuntaria (mantiene el
latido cardiaco).

* Liso: Posee células pequefias alarga-
das con un solo nucleo. Su contraccion
es lenta e involuntaria (movimientos del
tubo digestivo).
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'Recuperado de http:/;
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1. Micrografia del musculo liso. 2. Tejido muscular car-
diaco. 3. Tejido muscular estriado 4. Tejido muscular liso

— : -8

Tejido nervioso

Esta formado por dos tipos de células: neu-
ronas y células gliales.

* Neuronas: Son células muy especiali-
zadas que se caracterizan por su capa-
cidad para generar y transmitir impulsos
nerviosos. Constan de:

— Un cuerpo neuronal, con el nucleo y
gran parte del citoplasma.

— Varias dendritas, prolongaciones de
escasa longitud que rodean el cuerpo
neuronal.

—Un axén, que es una larga prolonga-
cion que parte del cuerpo neuronal.

La transmision del impulso nervioso siem-
pre se efectua desde la dendrita al axon. La
conexion entre dos neuronas tiene lugar sin
contacto fisico, a través del espacio que las
separa, la sinapsis.

* Células gliales: Se interponen entre las
neuronas y pueden ser:

— Astrocitos: Tienen aspecto estrellado
y transportan sustancias nutritivas des-
de la sangre a las neuronas. También
actuan como soporte enlazando entre
si los distintos componentes del tejido.

— Microglia: Tienen aspecto espinoso y
son moviles; capturan y digieren sus-
tancias de desecho y desempefan
una funcion defensiva.

— Células de Schwann: Contienen mie-
lina, una sustancia de gran importancia
en la transmisidn del impulso nervioso.
Forman pequenas envolturas en dife-
rentes zonas a lo largo del axon.

cuerpo
neuronal

células de
| Schwann (mielina)

terminales
axonicos

Micrografia del tejido nervioso (izquierda) y estruc-
tura de una neurona (derecha)

1. Hemos aprendido que los tejidos forman 6r-
ganos, de acuerdo con la organizacién de
los seres vivos. Realice un esquema de los
diferentes 6rganos que se hallan integrados
por los distintos tejidos que se han revisado
en esta seccion.



8. Los tejidos vegetales

[

En el reino vegetal distinguimos dos gran-
des modelos estructurales:

* Los talofitos, constituidos por un talo, es
decir una masa de células indiferenciadas
en la que no distinguimos tejidos. Poseen
un 6rgano de fijacion, el rizoide; un érgano
de sostén, el cauloide y un filoide que tiene
una estructura laminar fotosintética, que
recuerda a las hojas. Las algas verdes, los
musgos Y las hepaticas son taléfitos.

* Los cormofitos, constituidos por un cor-
mo, una estructura en la que las células
estan agrupadas en tejidos y constituyen
diferentes 6rganos, como la raiz, el tallo y
las hojas. Los pteridofitos y los esperma-
tofitos son cormafitos. Los espermatofitos
o plantas con semilla se dividen a su vez
en angiospermas y gimnospermas.

A continuacién vamos a describir las princi-
pales caracteristicas de los tejidos vegeta-
les de las plantas cormofitas.

meristemos

parénquimas

tejidos
protectores

tejidos

conductores tejidos de

sostén

edb©

Ubicacion de los tejidos vegetales

D.C.D. CN 4.1.5. Disefar y ejecutar una indagacion experimental; explicar las clases de tejidos animales y vegetales, diferencian-
dolos por sus caracteristicas, funciones y ubicacion, a través del uso de las TIC y otros recursos.

Meristemos

Se caracterizan por estar poco diferencia-
dos y por su gran capacidad de division.
Son los responsables de la multiplicacion
celular.

Sus células presentan paredes celulares fi-
nas, con pocas vacuolas, de pequefio tama-
Ao y nucleos grandes. Distinguimos estos
tipos de meristemos:

* Embrionario: Forma el embrién en la
fase de semilla y puede permanecer en
reposo durante mucho tiempo.

* Primario o apical: Esta especializado en
el crecimiento en longitud de la planta. Se
localiza en los extremos de la raiz (cofia)
y el tallo (yemas terminales y axilares).

* Secundario: Produce el crecimiento en
grosor de la planta. Se localiza en toda la
planta (partes gruesas del tallo y raiz).

Tejidos conductores

Son tejidos que tienen como funcion trans-
portar la savia, tienen forma alargada, pue-
den ser de dos tipos:

* Xilema o lefio: Transporta savia bruta en
sentido ascendente de la raiz a las hojas.
Esta formado por células muertas de es-
tructuras tubulares llamadas traqueidas 'y
traqueas.

* Floema o liber: Conduce la savia elabo-
rada resultado de la fotosintesis, tanto en
sentido ascendente como descendente.

xilema

floema

Corte transversal de un tallo en el que pode-
mos observar el xilema y el floema

Recuperado de

https://goo.gl/iSVEFZ
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%Aplicaci(m para la vida

El es lo que normalmente
conocemos como madera y es utilizado en
construcciones. ¢Qué, arboles son los mas
usados?

Tejidos protectores

Recubren la planta protegiéndola de la ac-
cion de agentes externos y evitando la per-
dida de agua. Las caracteristicas de sus cé-
lulas varian segun el tipo de tejido protector
de que se trate:

* Epidérmico: Forma la epidermis y esta
constituido por una sola capa de células
vivas sin clorofila adosadas unas a otras.

La epidermis esta formada por unos orifi-
cios llamados estomas, que tienen la fun-
cion de regular su grado de apertura segun
las condiciones ambientales.

* Tejido suberoso o suber: Se origina a
partir de la especializacion de las células
del felégeno y sustituye a la epidermis
para reforzar las partes de la planta que
crecen en grosor.

estoma

-Tejido epidérmico (estoma)

Parénquimas

Son tejidos que dan cuerpo a las distintas
partes de la planta, a la vez que se especia-
lizan en funciones diversas. Sus células son
vivas, grandes, con numerosas vacuolas y
cloroplastos. Segun la funcién, los parén-
quimas se clasifican en:

* Clorofilico: Es el principal tejido foto-
sintético; por ello, sus células contienen
abundantes cloroplastos. Se localiza en
las partes verdes: hojas y tallos herba-

edb©

ceos. Distinguimos dos capas: parénqui-
ma clorofilico en empalizada y parénqui-
ma clorofilico lagunar.

* De reserva: Sus células tienen grandes
vacuolas que acumulan productos elabo-
rados por la planta (almidén, disacaridos,
acidos...). Se localizan en los tubérculos.

Tejidos de sostén

Confieren a la planta solidez y consisten-
cia. Estan formados por células de paredes
gruesas. Existen dos tipos:

¢ Colénquima: Su funcion principal es dar
flexibilidad a la planta, tiene células vivas
poliédricas con pared celuldsica.

* Esclerénquima: Su funcion principal es
dar dureza a la planta, tiene células muer-
tas con pared lignificada.

parénquima en empalizada

parénquima *
clorofilico lagunar

-Corte transversal de una hoja en la que pode-

mos observar los distintos tipos de parénquimas

estoma

edb©®©

En determinados tejidos se localizan células
0 grupos de células con actividad secretora.
En la epidermis se pueden intercalar célu-
las que segregan esencias, como sucede
en la planta del romero o la menta. En otros
casos existen tubos y bolsas que producen
y segregan otras sustancias, como la resina
de los pinos o el latex de las higueras.

1. Seleccione uno de estos temas y en clase ela-
bore una maqueta empleando material reutili- :
zable: a. Célula procariota, b. Célula animal, c. ¢
Célula vegetal, d. Tejidos animales o e. Tejidos
vegetales. Socialice su trabajo en clase.



9. El sistema inmunoldgico, las barreras
y los tipos de inmunidad

D.C.D. CN.4.2 (2,3,6). Explicar la evolucion de las bacterias, la resistencia a los antibiéticos, el sistema inmunoldgico del ser huma-
no y proponer medidas de prevencion para evitar su propagacion y contagio de los organismos patégenos que afectan a la salud.

Las células y las moléculas responsables
de la inmunidad constituyen el sistema in-
munologico, y su respuesta conjunta y
coordinada frente a la introduccion de sus-
tancias y organismos extrafos se le llama
respuesta inmunitaria.

0
=
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extrano)

anticuerpo
(estructura
generada
para la
defensa del
organismo)

Reaccion antigeno-anticuerpo

La funcion fisiolégica de este sistema es la
defensa contra los microbios infecciosos.
Sin embargo, sustancias extrafias no infec-
ciosas pueden desencadenar respuestas in-
munitarias, como es el caso de las alergias.

Desde el mundo de la Historia

El término deriva de la palabra la-
tina immunitas, que se refiere a la proteccién
frente a procesos legales de que disfrutaban
los senadores romanos mientras permane-
cian en el ejercicio de su cargo. Histérica-
mente, el término inmunidad ha hecho refe-
rencia a la proteccion frente a la enfermedad.

Dentro del sistema inmunoldgico podemos
distinguir dos formas de actuacion.

a. Existe una respuesta inmune inespecifica
que actua como primera barrera defen-
siva del ser humano y la consideramos
como parte del sistema inmunitario inna-
to. Dentro de este, podemos encontrar
las barreras superficiales o defensivas.

edb©®©

Estas barreras defensivas se clasifican en
varios tipos que son:

* Primarias: Son del tipo fisicas (piel, mu-
cosas), quimicas (saliva, sudor, lagri-
mas), y biolégicas (flora bacteriana).

* Secundarias (glébulos blancos): Ma-
créfagos, monocitos, entre otros.

* Terciarias (glébulos blancos): Linfoci-
tos T, linfocitos B.

También incluimos en el sistema inmuni-
tario innato a fendomenos como la fiebre o
la inflamacion, que suelen ser las prime-
ras reacciones del cuerpo humano frente
a una infeccion. lgualmente, existen unas
células especificas llamadas fagocitos que
engloban y eliminan cualquier particula que
nuestro cuerpo reconozca como extrana.

b. Por otro lado, existe el sistema inmuni-
tario adquirido. En este caso, nuestro
cuerpo es capaz de memorizar a los pa-
tégenos que nos atacan y es capaz de
reaccionar de una forma mucho mas es-
pecifica ante la infeccion. En ella actuan
los anticuerpos, que reconocen al anti-
geno y actuan de forma concreta para
combatirlo.

Ademas de los componentes que tenemos
en nuestros cuerpos para combatir a las en-
fermedades, podemos hacer uso de medica-
mentos como los antibioticos y las vacunas.

El sistema inmune es, por tanto, un sistema
de gran importancia en el ser humano, pero
existen algunas enfermedades que atacan
a este sistema. Estas enfermedades pue-
den ser muy graves, ya que nos dejan de-
bilitados frente a otras infecciones. El ejem-
plo mas claro de esto es el sindrome de
inmunodeficiencia adquirida (sida).

wn
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10.Las bacterias, su evolucion
y la resistencia a los antibioticos

D.C.D. CN.4.2 (2,3,6). Explicar la evolucion de las bacterias, la resistencia a los antibioticos, el sistema inmunoldgico del ser humano
y proponer medidas de prevencion para evitar su propagacion y contagio de los organismos patégenos que afectan a la salud.

Las bacterias son el ejemplo mas comun de
organismos procariotas unicelulares y pre-
sentan estas caracteristicas:

* La mayoria son células de forma esféri-
ca, cilindrica o espiral y reciben el nom-
bre de cocos, bacilos y espirilos respec-
tivamente. Otras tienen forma de coma y
se denominan vibrios.

* Las bacterias en el ser humano pueden
ser beneficiosas, pero algunas bacterias
también pueden provocar enfermeda-
des, como la tuberculosis.

El registro fésil nos indica que las primeras
células surgieron hace aproximadamente
3 500 millones de afnos. Las primeras mues-
tras de vida eran células procariotas.

Los seres vivos se dividen en tres dominios:
bacterias (Bacteria), arqueas (Archaea) y
eucariontes (Eukarya). El arbol de la vida
coloca a Archaea y Eukarya mas proximos
entre si que a Bacteria. En los dominios
Archaea y Bacteria se incluyen los organis-
mos procariotas, mientras que, en el domi-
nio Eukarya, se incluyen protistas, anima-
les, hongos y plantas.

Resistencia a antibioticos

La propagacion de patdgenos resistentes
a los medicamentos es una de las amena-
zas mas graves para la salud publica en el
siglo XXI. Hay dos tipos de resistencia:

Inherente: Se refiere a que las bacterias
por sus propias caracteristicas no pueden
ser afectadas por ciertos tipos de antibi6-
ticos, un ejemplo son los micoplasmas, los
cuales no tienen pared celular y, por lo tan-
to, el grupo de antibidticos de las penicilinas
no tienen efecto sobre ellos, dado su modo
de accion.

Adquirida: Se produce cuando hay un
cambio en los genes de una bacteria, que
la convierte en resistente a un antibiotico al
que antes era sensible. Las bacterias pue-
den desarrollar y adquirir genes de resis-
tencia a antibidticos, los cuales producen:
(1) Proteinas en la pared celular, que ayudan
a la expulsién de los antibiéticos fuera de la
célula; (2) Enzimas que alteran la estructura
de los antibiéticos y (3) Enzimas que degra-
dan a los antibidticos y los eliminan.

expulsion del antibiético
plasmido

enzima que degrada
los antibiéticos

antibiético

enzima que altera
los antibiéticos

edb©

Mecanismo de resistencia bacteriana a
los antibioticos

Para evitar el desarrollo de resistencia a an-
tibidticos, es importante que estas medici-
nas siempre sean recetadas por un medico.
No se recomienda en ningun caso la auto-
medicacion.

la vida

Todos en algun momento hemos empleado
antibiéticos. Para no generar resistencia a es-
tos acudamos siempre que lo necesitemos al
centro de salud mas cercano para que sea un
experto quien nos recete las medicinas.

1. Proponga medidas de prevencion para evi-
tar la propagacion y el contagio de las bac-
terias que afectan a nuestra salud. ¢



11. Los virus y sus formas de transmision

[

Los seres vivos cumplen tres funciones vita-
les: la nutricion, la relacion y la reproduccion.
Los virus en cambio no se nutren ni se re-
lacionan, solo se reproducen por lo que no
son considerados seres vivos. Los virus no
presentan estructura celular, por tanto, nece-
sitan infectar las células de un ser vivo, pe-
netrar en su interior para reproducirse. Una
vez dentro, el virus utiliza los componentes
celulares para producir copias de si mismo.

vas, por diferentes medios para evitar contagios.

capside proteica

cabeza

DNA
collar

lamina

placa basal

cola
)
(o]
o
QO
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-Estructura de un virus

Los virus son particulas muy pequefias que las
podemos observar con el microscopio electro-
nico. Los virus mas grandes no llegan a medir
mas de unas micras, mientras que los mas di-
minutos tienen centésimas de micra, muchas
veces provocan graves enfermedades.

Todos los virus estan envueltos por una es-
tructura rigida denominada capside. En el

1. Los virus penetran en la célula
a través de la membrana celular.

N
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D.C.D. CN. 4.2.7. Describir las caracteristicas de los virus, indagar las formas de transmision y comunicar las medidas preventi-

interior de la capside encontramos una mo-
lécula de ADN (acido desoxirribonucleico),
o bien el ARN (acido ribonucleico).

Los virus pueden infectar todo tipo de seres vi-
vos: algunos infectan animales; otros, plantas,
e incluso, algunos llegan a infectar bacterias.
Estos ultimos se denominan bacteriéfagos. La
mayoria de los virus estdan muy especiali-
zados en infectar un determinado tipo de
células. De esta manera, un virus puede in-
fectar a todos los individuos de una misma
especie pero, por regla general, no puede
infectar a individuos de otras especies.

Formas de transmision

Las enfermedades pueden contagiarse de
forma directa o indirecta. Por ejemplo, una
enfermedad puede transmitirse de una per-
sona a otra por medio del contacto directo.
Mientras que la transmisién indirecta puede
producirse a través de un vehiculo comun
como el aire, un suministro de agua conta-
minada o de vectores como un mosquito,
una bacteria o un virus.

1. En los ultimos afios ha habido reportes de
grandes epidemias causadas por virus como
la AH1N1, el ébola, el zika, entre otras. Es-
criba un ensayo sobre los mas importantes,
incluya sus formas de transmision.

Este es el proceso mediante el cual un virus
infecta a una célula:

2. El acido nucleico del virus
se integra a la célula.

4.la célula se
destruye y los

@ /?@ nuUMerosos  Vi-

e rus formados

/ : ﬂ L pueden infectar
otras células.

3.Aprovechando la maquinaria replicativa de la
célula, se producen numerosas copias del virus.

-Proceso de infeccion de un virus en una célula
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-
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12. Medidas de prevencion para evitar la
propagacion de organismos patogenos

D.C.D. CN. 4.2.7. Describir las caracteristicas de los virus, indagar las formas de transmisién y comunicar las medidas preventi-

[ vas, por diferentes medios para evitar contagios.

Para evitar el contagio de enfermedades,
podemos poner en practica una serie de
medidas de prevencion. Algunas de las mas
habituales son:

Los habitos de higiene, como lavarse las ma-
nos antes de tomar alimentos y ducharse con
frecuencia, tienen la finalidad de impedir el
contacto prolongado con agentes patogenos.

La administracion de vacunas es la principal
medida preventiva por parte de la asistencia
sanitaria publica. Las vacunas son unas sus-
tancias preparadas con los microorganismos
patdégenos, inactivos o debilitados, causan-
tes de la enfermedad que se quiere evitar; o
bien con partes de dichos microorganismos.
Las vacunas proporcionan defensas a las
personas sanas para que, en caso de ser
infectadas por un agente patdégeno, el siste-
ma inmunoldgico pueda eliminarlo y evitar
que se manifieste la enfermedad. A veces,
no se impide que la enfermedad se presen-
te, pero lo hace de forma menos agresiva.

A partir de entonces, si el organismo entra
en contacto con el patégeno, contra el cual
esta vacunado, se producira una respues-
ta inmediata y los anticuerpos impediran
que se establezca el patégeno y, por tanto,
se manifieste la enfermedad. Las vacunas
pueden conferir inmunidad durante mucho
tiempo o tener efecto permanente.

-
A
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Se han establecido programas de vacunacion
para evitar algunas enfermedades que hace
unos afnos eran frecuentes en la infancia,
como el sarampidn y la parotiditis. También se
administran vacunas, ocasionalmente, a per-
sonas que van a viajar, que corren el riesgo de
contraer una enfermedad o que pertenecen a
grupos prioritarios (nifios, mujeres embaraza-
das y personas de la tercera edad).

Recuperado de http://bit.ly/2tjMU5z

Inmunidad mediante vacunacion

Desde el mundo de la Historia

En 1796, Edward Jenner, el padre de la inmu-
nologia, invent6 la primera vacuna contra la
viruela, aprenda mas sobre él en el video de
este vinculo: https://goo.gl/L16W3F.

A continuacion le mostramos el modo de
actuacion de las vacunas:

1. Cuando los microorganismos patégenos o antigenos que contiene la va-
cuna se incorporan al organismo, se produce una respuesta inmunitaria.

2. La respuesta consiste en que los linfocitos fabrican anticuerpos, protei-
nas de defensa especificas para cada tipo de antigeno.

3. Los antigenos son destruidos y los anticuerpos permanecen en la
sangre. En este momento, el individuo esté vacunado y es inmune
(D= a la enfermedad.

-Reaccién antigeno-anticuerpo en un proceso de vacunacion



¢Cual de estas unidades de organizacion
pertenecen al nivel pluricelular?

a. Molécula. c. Organo.

b. Poblacion. d. Organulo.

¢ Dentro de qué reino se encuentran clasifica-
das las bacterias?

a. Plantae. c. Fungi.

b. Monera. d. Protista.

¢ Qué organulo adicional tienen las células vege-
tales y las diferencian de las células animales?

a.Pared celular. c. Mitocondria.

b.Aparato de Golgi. d. Ribosoma.
Elija la respuesta correcta.

« Las primeras células que existieron como
tales fueron las células

a. eucariotas
b. procariotas
c. vegetales

+ El microscopio 6ptico se basa en la capa-
cidad de para atravesar
superficies muy finas.

a. la materia
b. las particulas
c.laluz

* Los dominios son:

a. Bacteria, Archaea y Eukarya
b. Archaea, Protoctista'y Fungi

c. Eukarya, Eubacteria y Monera

2. Inmunidad innata

https://goo.gl/nC5fCD

Recuperado de

Recuperado de
https://goo.gl/FB3EXxr

|
I Relacione segun corresponda y seleccione la
respuesta correcta.

b. Mucosas

a.1a, 2b, 3c
b. 1a, 2¢, 3b

c. 1b, 2a, 3c
d. 1b, 2¢, 3a

Iﬂ Escriba verdadero (V) o falso (F) segun co-

rresponda.

a. Las bacterias desarrollan resistencia a
antibidticos gracias a su capacidad de
€VOIUCION. eovviiiieiie e ()

b. Las vacunas son desarrolladas con base a
los microorganismos patogenos. ......... ()

c. Los virus solo se transmiten por medio
del contacto directo con una persona
infectada. .......ccccoooviiii ()

d. El sistema inmunitario innato es la primera
barrera defensiva del ser humano. ....... ()

I Elija a qué tipo de tejido pertenecen estas
imagenes.

. Tejido conectivo
. Tejido nervioso
. Tejido protector
. Tejido muscular

o 0 To

. Tejido 6seo

. Tejido nervioso

. Tejido sanguineo
. Parénquima

o 0O T o

. Tejido epidérmico
. Tejido epitelial

. Tejido de sostén

. Tejido de reserva

O 0O T o




4 Ciclo celular y reproduccion

«Somos maquinas de supervivencia, vehiculos autématas programados a ciegas con el fin de
preservar las egoistas moléculas conocidas con el nombre de genes».
Richard Dawkins

Objetivo Introduccion

Conocer los mecanismos  Todos los organismos vivos cumplimos tres funciones vitales, una de ellas es la
utilizados por los seres  reproduccion, que permite que las especies se perpetlien a lo largo del tiempo.
vivos para reproducirse, La célula, al ser la unidad basica de los seres vivos, cumple con tal premisa. En
incrementar su poblacién  algunos casos, un individuo es capaz de generar copias de si mismo, con muy
y perpetuar la especie, poca variacion genética, como en el caso de la multiplicacién asexual; o puede
a través del analisis de  combinar sus genes con los de otro individuo compatible, y generar una gran va-
modelos de reproduccién riedad de combinaciones que incrementan su capacidad de adaptacién y super-
sexual y asexual con la  vivencia, es el caso de la reproduccion sexual. Esta ultima es la forma como la
finalidad de diferenciar  especie humana se reproduce y es una funcién que, gracias a la complejidad de
la reproduccion humana  suintelecto, va mas alla que la mera generacion de progenie, abarca los ambitos

del resto de especies. sentimental e intelectual de cada ser humano y no esta exento de amenazas.
Contenidos

1. Ciclo celular 6. La nutricion prenatal y la lactancia

2. Mitosis y citocinesis 7. La salud sexual

3. Meiosis 8. Infecciones de transmision sexual

4. La reproduccion y sus tipos 9. Los problemas de salud sexual y reproductiva
5. La reproduccién humana

64

_



1. Ciclo celular

[

Llamamos ciclo celular al conjunto de fendme-
nos que tienen lugar en la vida de una célula
desde que esta se origina hasta que se repro-
duce. La duracion del ciclo celular varia segun
el tipo de células y puede oscilar desde unas
pocas horas hasta mas de un afio. El ciclo ce-
lular consta de dos fases que son:

* La interfase celular: Es el periodo mas
largo. Durante la interfase, la célula lleva a
cabo las funciones de nutricién y relacion.

* La divisién celular: Es el periodo mas
corto. Durante la division, la célula lleva
a cabo la funcion de reproduccion.

La interfase celular

La interfase celular representa el 90 % de la
duracién del ciclo celular. Durante la interfase,
la célula crece en tamafio y tiene lugar la dife-
renciacion celular. Al final de la interfase, se
llevan a cabo los procesos de preparacion
para la division celular. La interfase celular
comprende tres etapas: G,, Sy G,.

« Etapa G,: Se recupera la actividad ce-
lular, que habia disminuido durante la
division celular, y desaparecen las es-
tructuras tubulares. La célula aumenta
de tamafo. Se producen proteinas y se
duplican las mitocondrias y los organu-
los. Si la célula no tiene suficientes nu-
trientes, detiene el ciclo en esta etapa.

* Etapa S: Es la fase de sintesis del ADN,
ya que es el momento en que este se du-
plica. También se duplican los centriolos
en las células animales.

* Etapa G,: La célula acumula energia en
forma de ATP (adenosin trifosfato) para
efectuar la division. Hacia el final de esta
etapa empiezan a hacerse visibles los
cromosomas. Si el ADN no se ha dupli-
cado correctamente, la célula detiene el
ciclo en este periodo.

D.C.D. CN.4.1. (6,8). Analizar el proceso del ciclo celular e investigar experimentalmente los ciclos celulares mitético y meiotico;
describir la reproduccion sexual y asexual en los seres vivos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie.

interfase
celular

El ciclo de vida de
una célula se lla-
ma ciclo celular.

edb©

fase G,
neuronas

G, S G, M
8 6 5 1
Horas
Pro Ana Tel
36 3 3 18
Minutos

- Esquema del ciclo celular y la duracion de un

ciclo de veinte horas

La division celular

La division celular es el mecanismo median-
te el cual una célula madre genera dos célu-
las hijas. Estas células hijas son idénticas a
la célula progenitora. La division celular ocu-
pa el 10 % del tiempo total del ciclo celular.

Es el mecanismo de reproduccion basico de
los organismos unicelulares eucariotas. En los
pluricelulares permite la proliferacion celular
(aumento del numero de células de un tejido).

En las células procariotas, la division celu-
lar es un proceso mas sencillo. Ello se debe
a que las células procariotas solo tienen un
cromosoma y no presentan una zona nuclear
definida. Distinguimos, en la division celular,
dos procesos: la mitosis y la citocinesis.

Investigue mas sobre el ciclo celular. Puede
observar este video: https://goo.gl/DJKzJ3.

=)
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2. Mitosis y citocinesis

D.C.D. CN.4.1. (6,8). Analizar el proceso del ciclo celular e investigar experimentalmente los ciclos celulares mitético y meiotico;
describir la reproduccion sexual y asexual en los seres vivos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie.

La mitosis es el conjunto de procesos que tie-  ciban el mismo numero de cromosomas que
nen como objetivo la reparticion entre las dos  tenia la célula madre. La mitosis se subdivi-
células hijas del material que se encuentraen  de en cuatro etapas: profase, metafase, ana-
el nucleo de la célula madre. Esta reparticion ~ fase y telofase. A continuacion detallamos
se hace de manera que las células hijas re- cada una:

Profase

Es la etapa mas larga, ocupa aproximadamente el 60 % de la duracién total de
la mitosis. Durante la profase, observamos estos cambios:

* Se hacen visibles los cromosomas.

* Se va deshaciendo la envoltura nuclear y deja de ser visible el nucléolo.

* En el citoplasma de la célula animal, los centriolos empiezan a separarse
y se dirigen hacia los polos de la célula. Entre los dos centriolos se empie-
zan a formar unas estructuras tubulares. Al conjunto de centriolos mas estas
estructuras tubulares lo denominamos huso mitético. En la célula vegetal
también se forma el huso mitético a pesar de no tener centriolos.

Metafase
En esta etapa observamos estos cambios:

* Los centriolos, en la célula animal, ya se encuentran en los polos de la célula.

e El huso mitético esta completamente formado.

* Los cromosomas estan alineados en el centro de la célula formando la placa
ecuatorial. En esa posicion, cada cromosoma esta unido por el centrémero a
las fibras del huso mitético.

Mitosis

Anafase
Es la etapa mas rapida de la mitosis. Podemos apreciar estos cambios:

« Las fibras del huso mitético unidas a los cromosomas empiezan a acortarse.

* La tensién provoca que las cromatidas hermanas de cada cromosoma se
separen.

* Cada grupo de cromatidas se desplaza hacia un extremo o polo de la célula
y todas lo hacen a la misma velocidad.

Telofase
Es la etapa final de la mitosis. En ella tienen lugar estos cambios:

* Los dos grupos de cromatidas formados durante la anafase llegan a los po-
los de la célula.

» Se regenera la envoltura nuclear.

* En el citoplasma van desapareciendo las fibras que formaban el huso mitético.

e La estructura del ADN pasa de cromosoma a cromatina.

* Aparece el nucléolo dentro de cada nucleo.

La citocinesis es la division y la reparticion del citoplasma y de todos los orga-
nulos que este contiene. La citocinesis se lleva a cabo de forma diferente en las
células animales y en las células vegetales.

En células animales: En la parte central se produce un estrechamiento de la
célula que va progresando hacia el interior, de forma que ocasiona el estran-
gulamiento del citoplasma. Una vez completa la separaciéon, obtenemos dos
células hijas de tamano similar.

En células vegetales: Las células vegetales presentan una pared vegetal rigi-
da que las rodea. La divisién del citoplasma se da a partir de unas vesiculas de
membrana especiales que van apareciendo en el centro de la célula. A estas
estructuras las llamamos fragmoplastos. Los fragmoplastos van progresando
hacia el exterior hasta que se fusionan separando las dos células hijas.

Citocinesis

edb©



3. Meiosis

D.C.D. CN.4.1. (6,8). Analizar el proceso del ciclo celular e investigar experimentalmente los ciclos celulares mitético y meidtico;
describir la reproduccion sexual y asexual en los seres vivos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie.

Es untipo de divisién celular que tiene como
objetivo la . Cada di-
visién meidtica consta de: profase, metafa-
se, anafase y telofase, se diferencian por
los numerales | y Il.

En la mitosis las dos células hijas tienen el
mismo numero de cromosomas que la cé-

lula inicial. En la meiosis partimos de una
célula con 2 n cromosomas ( ) Y,
después de dos divisiones celulares con-
secutivas, se obtienen cuatro células con n
cromosomas ( ) cada una.

Division meidtica I: Se parte de una célula
diploide en la que el ADN ya se ha duplicado.

Profase |: Cuando la célula se encuentra en profase |, observamos estos cambios:

Los centriolos empiezan a moverse hacia los polos celulares.

Comienza a formarse el huso mitético y desaparece la envoltura nuclear.

Los cromosomas se hacen visibles. Se emparejan los cromosomas homélogos (los
cromosomas resultantes se llaman tetradas, por estar formados por cuatro cromati-
das) y se intercambian fragmentos de ADN (recombinacién genética o crossing over).

Metafase I: Cuando la célula se encuentra en metafase |, observamos estos cambios:
Los centriolos, en la célula animal, ya se encuentran en los polos de la célula y el

huso mitético esta completamente formado.

En el centro de la célula encontramos alineados los cromosomas, cada uno de ellos

emparejado con su homdlogo.

Anafase |: Cuando la célula se encuentra en anafase |, observamos estos cambios:

Las fibras del huso mitético unidas a los cromosomas empiezan a acortarse. /
La tension provoca que los cromosomas homologos se separen en sentidos opues-
tos. Cada grupo de cromosomas se desplaza hacia un extremo o polo de la célula.

En la mitosis se separaban cromatidas hermanas, mientras que, en la primera division
meidtica, se estan separando cromosomas homaélogos (se separa la tetrada).
Telofase I: Cuando la célula se encuentra en telofase |, observamos estos cambios:

Los cromosomas (cada uno con dos cromatidas) llegan a los polos celulares.

Se forma la envoltura nuclear alrededor de cada uno de los grupos de cromosomas.

Al final de la telofase |, el ADN adopta la estructura de cromatina. A continuacion,
, Y una interfase, después de esta,

se da la citocinesis, que genera
tiene lugar la division meiotica .
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Division meidtica ll: Este proceso es similar a la mitosis, pero en este caso se parte de dos
células hijas, cada una de las cuales posee un cromosoma de cada pareja con dos croma-

tidas. El proceso se ilustra a continuacion.
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A continuacién, se dara la segunda citocine-
sis. El resultado final de las dos divisiones
meiodticas son con la mitad del
numero de cromosomas que la célula inicial.

£
/ \ 2
‘: /\ A A ‘% /' \\\ ®
\ |3
N v/ \
- V/ | ANN

o NV v

N s /'///
Anafase Il Telofase Il

i Trabajo individual

1. Experimente con la mitosis. Puede emplear
como material raicillas de cebolla y obser-
varlas al microscopio 6ptico. Emplee este
enlace: https://goo.gl/LQQzsz.
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4. La reproduccion y sus tipos

D.C.D. CN.4.1. (6,8). Analizar el proceso del ciclo celular e investigar experimentalmente los ciclos celulares mitético y meidtico;
describir la reproduccion sexual y asexual en los seres vivos y deducir su importancia para la supervivencia de la especie.

D.C.D. CN. 4.1.9. Usar modelos y describir la reproduccion asexual en los seres vivos; identificar sus tipos y deducir su impor-

tancia para la supervivencia de la especie.

La funcion de reproduccion da lugar a nue-
VOs seres Vivos de caracteristicas similares
a los que los han originado. Con la repro-
duccién, los progenitores originan nuevos
individuos denominados descendientes. De
este modo, la especie garantiza su conti-
nuidad. Existen dos factores que aseguran
esta continuidad de la especie:

* Latransmision de caracteristicas de pro-
genitores a descendientes.

* La produccién de suficientes descendien-
fes como para que la especie sobreviva.

Las etapas que se dan en la vida de un or-
ganismo desde que nace hasta que se re-
produce constituyen el ciclo biologico. Los
procesos que garantizan que una especie
pueda completar su ciclo biolégico son:

* La obtencion de los descendientes que
se forman a partir de las unidades repro-
ductivas de los progenitores.

* La dispersion de los descendientes lejos
de sus progenitores.

e El desarrollo de los descendientes hasta
poder reproducirse de nuevo y completar
su ciclo biolégico.

Tipos de reproduccién

En funcién de la forma de obtencion de los
descendientes, distinguimos dos tipos de
reproduccion: la asexual y la sexual.

Reproduccion sexual

Se caracteriza por la participacion de dos
células especializadas llamadas gametos,
que proceden de dos progenitores diferentes
(hembra y macho) en la mayoria de los casos.

Las dos células reproductoras deben unirse
para originar un nuevo individuo. La fecun-

dacion es el proceso de fusion de los dos
gametos. La célula que resulta de la fecun-
dacion es el cigoto, que, mediante divisio-
nes celulares sucesivas, dara lugar a un
nuevo descendiente. El descendiente, pese
a parecerse a los progenitores, sera diferente
de ellos, pues su dotacion genética es dife-
rente. La reproduccion sexual es, por tanto,
una fuente de variabilidad, ya que las caracte-
risticas de los individuos varian de progenito-
res a descendientes.

ovulo
cigoto

fusion

I l espermatozoide
- Reproduccién sexual. Proceso de fecundacion

La reproduccién sexual en los vegetales:
La reproduccioén sexual en los espermatofi-
tos consta de estas fases: polinizacion, fe-
cundacion, formacion de la semilla y del fru-
to, dispersion de la semilla y germinacion.

edb©

La flor es el érgano encargado de la reproduc-
cion sexual de los espermatofitos. Durante el
periodo de reproduccion, la antera de los es-
tambres madura y libera los granos de polen
que se han formado en su interior. Al transpor-
te del grano de polen desde la antera hasta el
gineceo lo denominamos polinizacion.

Cuando el grano de polen llega al pistilo o
carpelo, se inicia la formacién del tubo poli-
nico. Se trata de una estructura en la que se
encuentran los gametos masculinos y que
crece en el interior del pistilo hasta que se
pone en contacto con el gameto femenino,
que llamamos ovocélula.



corola

pedunculo
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estambre @ carpelo
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La célula resultante de la union de los game-
tos (fecundacion) recibe el nombre de cigoto.
El cigoto se dividira sucesivamente en mu-
chas células para formar el nuevo individuo.

G grano de

S | polen
Ry

tubo
polinico /

gametos
masculinos
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Formacion del tubo polinico

Las semillas se han formado en el interior
del ovario de la flor, que a su vez crece y se
transforma hasta convertirse en el fruto: el
pericarpio.

En las plantas, si los descendientes perma-
necieran cerca de los progenitores, compe-
tirian con ellos por el alimento y el entorno,
lo cual dificultaria su crecimiento. Por este
motivo, los descendientes se alejan de sus
progenitores; es decir, se dispersan.

Una vez que las semillas se encuentren en
un sustrato con las caracteristicas necesa-
rias de temperatura, humedad, luz y oxigeno,
empezara el desarrollo de una nueva planta,
a esto lo conocemos como germinacion.

La reproducciéon sexual en los animales:
Cada individuo produce sus gametos. Al
unirse los gametos femenino y masculino,
se forma el cigoto. En los animales, los ga-
metos se empiezan a generar cuando el in-
dividuo llega a la edad adulta. Este momento
se produce cuando los 6rganos especificos,
llamados gonadas o glandulas sexuales, es-
tan plenamente desarrollados. Hay dos tipos
de gbnadas: los testiculos son las gonadas
masculinas y producen los espermatozoi-
des; y los ovarios son las gonadas femeni-
nas y producen los ovulos.

El desarrollo de los animales empieza cuan-
do el cigoto comienza a dividirse y da lugar al
embrion. En los animales, distinguimos tres
tipos de desarrollo embrionario:

Oviparismo: El embrion queda englobado en el
interior de un huevo que se liberara al exterior del
cuerpo del animal, eclosionara y generara un nue-
vo individuo. Son oviparos los invertebrados y la
mayoria de los vertebrados.

Viviparismo: El embrién se desarrolla dentro del
sistema reproductor femenino. Alli se nutre de la
sangre materna a través de la placenta y el cordon
umbilical. Los mamiferos son un grupo de anima-
les viviparos.

Ovoviviparismo: Los embriones con este desa-
rrollo se encuentran en el interior de un huevo,
como en el primer caso, pero este es retenido en
el sistema reproductor femenino. El huevo eclosio-
na en el interior de la madre y el organismo saldra
luego hacia el exterior del cuerpo. Algunos peces
y reptiles son ovoviviparos.

Reproduccion asexual

A partir de una célula o de un grupo de célu-
las del progenitor y por divisiones celulares
sucesivas, se consigue un individuo igual al
progenitor, sin la intervencién de gametos.
Los principales mecanismos son:

Esporulacioén: Al principio, la célula lleva a cabo
varias mitosis sucesivas sin realizar citocinesis. El
resultado es una célula que contiene multiples nu-
cleos y muy poco espacio en el citoplasma. Final-
mente, se produce la citocinesis y se reparte el ci-
toplasma entre todas las células hijas resultantes.
Estas células hijas reciben el nombre de esporas.
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Biparticion: Es el mecanismo reproductivo mas co-
mun en los organismos unicelulares, tanto procario-
tas como eucariotas. Los eventos que se dan son:

* Elcromosoma se duplica y cada copia se une a
un mesosoma (regiéon de la membrana plasma-
tica). La célula se alarga, se separan los meso-
somas y con ellos también los cromosomas.

* Se duplican los componentes celulares y se
forma la pared celular de mureina que separara
las dos células hijas.

Gemacion: En los organismos unicelulares, la célu-
la progenitora origina una célula hija mas pequena.
En los pluricelulares, un conjunto de células del or-
ganismo progenitor prolifera y se forma un descen-
diente idéntico al individuo original. En ambos ca-
s0s, los descendientes se llaman gemas o yemas.

ORQ 6,

La reproduccion asexual en los vegetales:
En las plantas la reproduccion asexual mas
habitual es la fragmentacion. La fragmenta-
cion consiste en la separacion de una parte
del organismo que, luego, se desarrolla como
un individuo independiente.

edb©
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ion para la vida

La capacidad de reproduccién asexual de las
plantas es aprovechada en la agricultura, ya
que, si se tiene una variedad con buenas carac-
teristicas, se pueden obtener nuevos individuos.

A continuacion, se presenta las formas mas
importantes de fragmentacion:

esqueje
rosa

estolon
frutilla

-Reproducci(')n asexual en vegetales

Estolones: Ramas que, al tocar el suelo, generan
un nuevo individuo al enraizar.

Bulbos: Tallos subterraneos de forma conica que
almacenan sustancias. En las hojas mas cercanas
al bulbo se originan nuevos bulbos, capaces de
originar una planta nueva.

Rizomas: Tallos alargados que crecen bajo el sue-
lo en forma horizontal, y generan cada cierta dis-
tancia un nuevo individuo de crecimiento vertical.

Tubérculos: Tallos subterraneos que adoptan una
forma algo esférica y almacenan en su interior
sustancias de reserva. En su superficie, desarro-
llan yemas capaces de originar una nueva planta.

Esqueje: Fragmento de tallo con yemas (o estaca)
de consistencia lefiosa que se separa de un arbol
o de un arbusto y se introduce en el suelo para que
produzca nuevas raices.

La reproduccién asexual en los animales:
Las especies animales de estructura mas
sencilla son las que presentan una mayor
capacidad de reproduccion asexual. En los
animales encontramos principalmente dos
tipos de reproduccion asexual:

* La fragmentacién: Varios animales son
capaces de reproducirse de esta forma,
como algunos gusanos planos, la estre-
lla de mar, que puede desarrollar un or-
ganismo adulto a partir de un fragmento
de su brazo.

><

individuo dos individuos
original idénticos

formacion
de un nuevo

individuo

a partir del
fragmento del

separamén de regeneracion del brazo
un brazo brazo perdido

-Estrella de mar formada por fragmentacion

* Lagemacion: Es la formacion de un nuevo
individuo a partir de una yema. Es carac-
teristico de organismos unicelulares como
las levaduras, pero también encontramos
animales que se reproducen por gemacion
como las medusas, las hidras, entre otros.

1. Realice un cuadro comparativo entre la re- :

producciéon sexual y asexual, y detalle las
[ ]

ventajas y desventajas.
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5. La reproduccion humana

[

Los mamiferos presentan fecundacion in-
terna y desarrollo de los embriones también
interno (viviparos), lo que favorece la super-
vivencia de los descendientes. Por ello, en
algunos grupos de mamiferos, entre los que
se encuentra el ser humano, los embarazos
suelen ser de un numero bajo de individuos,
normalmente solo uno, suficiente para ga-
rantizar el éxito reproductivo de la especie.

Mire un video sobre el viaje de los espermato-
zoides hasta llegar al 6vulo y lograr la fecunda-
cion. Le sugerimos este: https://goo.gl/yQroPs.

A pesar de estas semejanzas, el ser huma-
no presenta diferencias respecto a ellos,
relacionadas con un aspecto propio de
nuestra especie: la sexualidad. Esta viene
determinada por factores no solo biol6gi-
cos, sino también por cuestiones psicologi-
cas, culturales y emocionales. Las fases de
la reproduccion son: acto sexual, fecunda-
cion, embarazo y parto.

Iniciamos la descripcion de la funcién de re-
produccién humana con un estudio de los
sistemas reproductor masculino y femenino.

El aparato reproductor masculino

Esta formado por estos érganos:

conducto
deferente

prostata

pene
epididimo
testiculo

tubulos

uretra seminiferos

-Esquema frontal y lateral del aparato repro-

ductor masculino

* Testiculos: Son dos o6rganos situados
fuera de la cavidad abdominal y recubier-
tos por el escroto. En su interior se en-
cuentran los tubulos seminiferos, donde
se forman los espermatozoides.

D.C.D. CN.4.2.1. Analizar y explicar las etapas de la reproducciéon humana; deducir su importancia como un mecanismo de perpetua-
cién de la especie; y argumentar sobre la importancia de la nutricion prenatal y la lactancia como formas de enriquecer la afectividad.

* Epididimos: Son dos estructuras situa-
das en la parte superior de los testiculos
que intervienen en la maduracién de los
espermatozoides.

Conductos deferentes: Son los conduc-
tos por los cuales los espermatozoides
van a la uretra.

* Vesiculas seminales: Son dos peque-
Aos organos situados encima de la pros-
tata que producen secreciones. Estas
secreciones nutren a los espermatozoi-
desYy, junto a ellos, constituyen el semen.

Si hay actividad sexual, el semen es eya-
culado a través del orificio de la uretra. Si
no es expulsado, se almacena en las vias
genitales, donde en parte se reabsorbe, y
en parte es expulsado por la orina.

* Proéstata: Es un 6rgano situado debajo
de la vejiga, segrega sustancias para nu-
trir a los espermatozoides.

* Uretra: Es el conducto que recorre el in-
terior del pene, por el cual los esperma-
tozoides salen al exterior.

* Pene: Es el 6rgano externo que en su ex-
tremo posee un engrosamiento denomi-
nado glande. El prepucio es el repliegue
de piel que recubre el glande.

Estos 6rganos tienen como funcion la forma-
cion de espermatozoides y la incorporacion de
estos al aparato reproductor femenino, para
fecundar a los évulos durante el acto sexual.
El proceso que da lugar a la formacion vy
maduracién de los espermatozoides recibe
el nombre de espermatogénesis. Esta se
lleva a cabo en los testiculos.

La testosterona, hormona masculina, actua
sobre el sistema reproductor masculino y
produce la maduracion y el crecimiento de
los 6rganos reproductores y el inicio de la
espermatogénesis.

~
-
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El aparato reproductor femenino

Consta de estos 6rganos:

trompa de
Falopio

orificio vaginal

-Esquema frontal y lateral del aparato

reproductor femenino

* Ovarios: Son las dos gonadas femeni-
nas, situados en la cavidad pélvica, en-
cargados de la produccion de ovulos.

* Trompas de Falopio: Son dos conduc-
tos, cada uno de los cuales comunica un
ovario con el utero.

+ Utero o matriz: Es un 6rgano musculo-
S0 que puede ensancharse para alojar al
feto en caso de embarazo.

* Vagina: Es el conducto que comunica
el utero con el exterior, sus paredes son
musculosas y elasticas, adaptables al
pene durante el coito.

* Vulva: Es la parte exterior del sistema re-
productor femenino y consta del monte de
Venus, los labios mayores, los labios me-
nores y el clitoris, pequefio 6érgano eréctil.

Entre los labios menores y la pared vaginal se
encuentran las glandulas de Bartolino que se-
cretan un liquido lubricante antes del coito.

La funcién basica de este aparato es la pro-
duccion de ovulos y, si se produce la fecun-
dacién, permitir el desarrollo del nuevo ser
hasta llegar al parto.

Los ovarios contienen los foliculos primarios,
agrupaciones celulares que contienen ovoci-
tos, los cuales daran lugar a los 6vulos. A este
proceso lo llamamos ovogénesis. Normalmen-
te, en cada ovogénesis madura un solo 6vulo.
Este es transportado por una de las dos trom-
pas de Falopio hasta el utero. Si el évulo no es
fecundado, se expulsa por la vagina, junto a
los tejidos que se desprenden del endometrio,
en un proceso llamado menstruacion.

Fases de la reproduccion
a. Acto sexual

Consiste en la unién de los aparatos repro-
ductores masculino y femenino. El pene
erecto se introduce en el interior de la vagina
para depositar los espermatozoides (eyacu-
lacion) y fecundar al évulo. El acto sexual no
es solo un evento bioldgico, involucra cues-
tiones sentimentales y debe basarse en el
respeto y acuerdo mutuo. Por ningun motivo
debe representar un acto obligado.

b. Fecundacion

En una eyaculacion se liberan entre 200 y
300 millones de espermatozoides que que-
dan depositados en la entrada del utero de
la mujer. A partir de este momento, los es-
permatozoides avanzan hacia las trompas de
Falopio gracias a los movimientos de su cola.

Unas decenas de espermatozoides consi-
guen llegar a las trompas de Falopio. Si en
ese momento hay en ellas un évulo madu-
ro, se puede producir la fecundacion.

@® _membrana plasmatica
. =

material ® ovular
mitocondrial

citoplasma ovular

nucleo
actina

reaccion
acrosomica

#/ membrana
plasmatica
fusionada

- Fusion del 6vulo y del espermatozoide

De la uniodn del 6vulo y el espermatozoide,
que son células haploides (23 cromosomas),
se forma la célula huevo o cigoto, que es di-
ploide (46 cromosomas). La union de estas
dos células es posible si, durante el periodo
fértil de la mujer, se realiza el coito. A partir
de este momento se inicia el embarazo.

edb©

%Aplicacién para la vida

El embarazo es un evento Unico en la
vida de una mujer. Mire un documen-
tal y conozca los cambios que se produ-
cen mes a mes. Le sugerimos este enlace:
https://goo.gl/f6jiCX.




c. Embarazo

Es el periodo que transcurre entre la implanta-
cion del cigoto en el utero, hasta el momento
del parto. Se caracteriza por cambios fisiol6-
gicos, metabdlicos y morfolégicos en la mujer,
encaminados a proteger, nutrir y permitir el de-
sarrollo del feto; asi como por la interrupcion
de los ciclos menstruales y el aumento del
tamano de las mamas para preparar la lactan-
cia. Esta fase dura cuarenta semanas.

El desarrollo prenatal se divide en tres etapas:

Periodo preembrionario: Desde la fecunda-
cion hasta la tercera semana de gestacion.

1. Primera semana: Tienen lugar la fecun-
dacion, segmentacion e implantacion.

fecundacion )

— @ @
" e

morula
embrion \‘ P~

w

L
_‘:J r,'_

B e
implantacion blastocisto

inicio de la adhesién al endometrio
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-Primera semana de gestacion

Las sucesivas divisiones mitoticas del ci-
goto forman la morula, que se desplaza
desde las trompas de Falopio hacia el
utero, mientras se sigue dividiendo. En la
fase de blastula o blastocisto llega al ute-
ro. Cuando la blastula alcanza la mucosa
uterina se produce la implantacion. Han
pasado siete dias desde la fecundacion.

2. Segunda semana: Formacion del disco
bilaminar (ectodermo y endodermo). En
este estadio se llama gastrula diblastica.

estadio de
dos células

estadio de

’ | v
. fecundacion 1
~\ 11 cuatro células

cigoto
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estadio de ocho células

morula

blastula gastrula
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-Periodo preembrionario de gestacion

3. Tercera semana: Formacion del disco
trilaminar constituido por el ectodermo,
mesodermo y endodermo. En este esta-
dio se llama gastrula triblastica.

Periodo embrionario: Desde la cuarta has-
ta la octava semana de gestacion.

Periodo fetal: Desde la novena semana
hasta el nacimiento.

Desarrollo de estructuras anexas: A partir
de la implantacion del embridn en el utero
empiezan a desarrollarse la cavidad amnio-
tica, la placenta y el cordon umbilical.

« Cavidad amniética: Es aquella que con-
tiene el embrion. Esta constituida por la
membrana amnioética y el liquido amnio-
tico. Esta cavidad mantiene hidratado al
embridn, lo protege de los golpes y de los
posibles cambios de temperatura.

* Placenta: Es un 6rgano situado en el ex-
terior de la membrana amnidtica y su fun-
cion es comunicar el sistema circulatorio
de la madre y el del embrion. También
actua como filtro de microorganismos o
de sustancias nocivas.

* Corddén umbilical: Es un tubo largo y flexi-
ble que une el ombligo del nuevo ser con la
placenta. Contiene dos arterias y una vena.
El embridn recibe, a través de estas arte-
rias, los nutrientes y el oxigeno que contie-
ne la sangre de la madre. Las sustancias
toxicas, como el diéxido de carbono, pasan
a través de la vena hacia la placenta.

I

cordén
umbilical

membrana
amnidtica

placenta

liquido
amnidtico

-Estructuras anexas

Hasta la octava semana de embarazo ha-
blamos de embrion. El embrion pasa a de-
nominarse feto hasta el final del embarazo.
A continuacion, veremos como se desarrolla
el embrion y el feto a lo largo del embarazo.
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1. Primer trimestre: Se empieza a diferen-
ciar la mayor parte de los 6rganos. Por
ejemplo, se forman el sistema nervioso, el
corazon, los dedos de manos vy pies. Al fi-
nal del trimestre el embrion pesa unos 20 g
y mide unos 10 cm, tiene aspecto humano
y empieza a moverse.

2. Segundo trimestre: El feto ya tiene to-
dos los 6rganos desarrollados excepto los
pulmones. Se mueve mucho y se chupa
el dedo, la madre puede percibir los movi-
mientos. Al final del trimestre pesa aproxi-
madamente 900 g y mide unos 32 cm.

3. Tercer trimestre: Los pulmones se prepa-
ran para respirar. Debido al crecimiento del
feto, este ocupa todo el espacio disponible
en el utero y se mueve muy poco. Hacia el
final del embarazo, se situa cabeza abajo
y se encaja en la pelvis de la madre. En el
momento de nacer, el peso medio es de 3
a 3,5 kg y mide unos 50 cm.

3.°mes

1.'mes 2.°mes

€<

Su sistema nervioso Comienza

comienza a formarse.  la formacién

El corazén empieza del cerebro.
a tomar forma y a latir.

Elfeto puede  Aparato circulato-
realizar movi-  rio terminado. El
mientos leves.  esqueleto empie-
za a organizarse.

5.°mes

7.°mes 8.°mes 9.°mes

6.°mes

h
Termina
la maduracién
del sistema
nervioso.

El feto
completa su
desarrollo.

Ya posee los
érganos necesarios
casi han para vivir fuera del

madurado. utero materno.

Los bronquios
y pulmones

-Desarrollo embrionario mes a mes

la vida

La ecografia es una técnica muy utilizada en
la actualidad para llevar a cabo un control del
proceso del embarazo. ;Ha observado una
ecografia? Mirela a continuacion:

Cortesia de E. Quijia (2018)

Semana 13 de gestacion
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d. Parto

Transcurridas las cuarenta semanas de em-
barazo, tiene lugar el parto. Suele durar entre
cuatro y doce horas, y existen unos signos
que indican su inicio:

* Elinicio de las contracciones uterinas:
Comienzan manifestandose cada cuarto
de hora o veinte minutos, y se van ha-
ciendo mas fuertes e intensas.

* La rotura de la membrana amniética:
La presion que ejerce el feto provoca la
rotura de las membranas que contienen
el liquido amnidtico y la salida de este a
través de la vagina. A este hecho se lo co-
noce comunmente como romper aguas.

A partir de ese momento, tienen lugar tres
fases:

» Dilatacion: Debido a las contracciones ute-
rinas mas frecuentes, se va ensanchando
el cuello del utero. Cuando alcanza los diez
centimetros de diametro, termina esta fase.

* Expulsion: Prosiguen las contracciones
uterinas y, al mismo tiempo, el feto se
abre paso hacia el exterior empujando
con la cabeza. En el momento del naci-
miento, primero aparece la cabeza, lue-
go un hombro y, rapidamente, se desliza
el resto del cuerpo. El cordon umbilical
se pinza, posteriormente se corta, y el re-
cién nacido queda separado de la madre.

* Alumbramiento: Es la expulsion de la
placenta, que se produce unos minutos
después de la salida del feto.

vagina \\_’ . ?

cuello
uterino

cuello uterino
~_ parcialmente

lacenta
\ . dilatado

[ &

o
utero

|
corm';‘
1.2 etapa: dilatacion 2.2 etapa: expul- 3.%tapa: expulsion de
del cuello sion del feto la placenta

-Etapas del parto
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6. La nutricion prenatal y la lactancia

[

La nutriciéon prenatal: El estado nutricional
de la mujer cuando se queda embarazada
y durante el embarazo puede tener una in-
fluencia importante en los resultados sanita-
rios del feto, el lactante y la madre. Deficien-
cias de micronutrientes como el calcio, el
hierro, la vitamina A o el yodo pueden produ-
cir malos resultados sanitarios para la madre
y ocasionar complicaciones en el embarazo.

Un aumento insuficiente del peso de la madre
durante el embarazo, debido a una dieta in-
adecuada, aumenta el riesgo de parto prema-
turo, bajo peso al nacer y defectos congénitos.

La educacion y el asesoramiento sobre nu-
tricion tienen por objeto mejorar las practicas
alimentarias antes del embarazo y durante
este, a fin de mejorar la alimentacion mater-
na y reducir el riesgo de resultados sanita-
rios negativos para la madre y para sus hijos.

Adaptado de Organizacion Mundial de la Salud OMS. (2013).
Recuperado en https://bit.ly/2aLywcA.

La lactancia: Las mamas tienen la funcién
de producir y segregar leche para alimentar
al recién nacido después del parto. Estan
constituidas por unas estructuras glandula-
res, denominadas acinos mamarios, y por
los conductos galactéforos, muy ramificados,
donde se vierten las secreciones de los aci-
nos. Estos desembocan todos en el pezon.

musculo pectoral

tejido adiposo

acinos

pezoén
>

N
areola

conductos galactoforos

-Gléndulas mamarias

En la dltima fase del embarazo las mamas
se preparan para segregar leche. Al nacer
el nifo, los acinos ya tienen preparada una

D.C.D. CN.4.2.1. Analizar y explicar las etapas de la reproducciéon humana; deducir su importancia como un mecanismo de perpetua-
cién de la especie y argumentar sobre la importancia de la nutricion prenatal y la lactancia como forma de enriquecer la afectividad.

primera secrecion que se denomina calostro.
Este es el primer alimento que toma el recién
nacido; contiene una gran cantidad de protei-
nas y anticuerpos que le serviran de defensa
contra las enfermedades. Posteriormente, la
composicion de la leche materna varia, ya
gue contiene mas grasas Y glucidos. En oca-
siones, cuando la lactancia materna no es su-
ficiente para la nutricion del bebé, se la com-
plementa con leches maternizadas.

La lactancia también genera un vinculo de
afectividad entre la madre y su hijo, lo cual
es fundamental para el desarrollo psicol6gi-
co del recién nacido.

Mecanismo y regulacién hormonal de la
lactancia: Este mecanismo se basa en la
succion que efectua el recién nacido en el
pezén materno. El reflejo de succion es un
comportamiento innato en los mamiferos.

El estimulo de la succidn inicia la actividad
del hipotalamo. Este segrega la hormona
oxitocina, que provoca la contraccion de
pequenas fibras musculares que rodean el
tejido glandular de las mamas y producen
la salida de la leche. La hipofisis produce la
hormona prolactina, responsable de la for-
macion de leche en los acinos mamarios.

sefial viaja
a cerebro
4 -
| .
4 '|
- /'l ! |&7 |
v > Ve
(@ succion ; produccion . hipdfilis
B[4 del bebé 4 de leche /l
Oy, r Ao—g 4
Y\ > L ¥ prolactina * "/

Mecanismo de la produccion de leche

) e e .
a Trabajo individual

1. ¢Sabia de la gran importancia de la lactan-
cia en el desarrollo de los nifios? Puede re-
visar la pagina del Ministerio de Salud Pu-
blica para conocer mas sobre la lactancia:
http://www.salud.gob.ec/lactancia-materna/.

edb©®©
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7. La salud sexual

[

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS)
define a la salud sexual como «un estado
de bienestar fisico, mental y social en rela-
cion con la sexualidad. Requiere un enfo-
que positivo y respetuoso de la sexualidad
y de las relaciones sexuales».

cientice sobre los riesgos.

Segun la Organizacion Panamericana de
la Salud (OPS), la poblaciéon joven (diez
a veinticuatro afos) es un grupo de edad
importante, que comprende el 30 % de la
poblacién en América Latina y el Caribe; la
sexualidad precoz, los matrimonios tardios
y el mayor énfasis que se le ha dado a la
educacién han contribuido a la aceptacion
de la adolescencia como una fase distintiva
de la vida. Se considera un sector de pobla-
cion relativamente «saludable» y, por ello, a
menudo se pasan por alto sus necesidades
en salud. No obstante, dado que la pobla-
cion joven se ve particularmente afectada
por la pandemia de la infeccion por el virus
de la inmunodeficiencia humana (VIH), la
salud sexual y reproductiva de los adoles-
centes merece especial atencion (2008).

Para mejorar la salud sexual y reproductiva
de los adolescentes, es necesario abordar
aspectos tales como: la maternidad tempra-
na, las infecciones de transmision sexual
(ITS), el comportamiento relacionado con la
busqueda de atencidn en salud, la violencia
y los comportamientos de riesgo.

Las relaciones sexuales humanas no tienen
como unico fin la reproduccion. Son una
forma de comunicacion entre dos personas
que expresan sus sentimientos, tengan o
no la intencién de concebir un nuevo ser.

La relacion sexual no se limita unicamente
al coito, sino que entran en juego muchos
estimulos (visuales, olfatorios y, sobre todo,
tactiles), que producen respuestas agrada-
bles. En la sexualidad humana, el carifio y
la ternura permiten disfrutar de la relacion

D.C.D. CN.4.2.4. Indagar sobre la salud sexual en los adolescentes y proponer un proyecto de vida satisfactorio en el que con-

sexual de una forma mas completa. Requie-
re un enfoque respetuoso, asi como la posi-
bilidad de tener experiencias sexuales pla-
centeras y seguras, libres de toda coaccién,
discriminacion y violencia.

Segun el Plan Nacional de Salud Sexual y
Salud Reproductiva 2017-2021, el enfoque
de sexualidad integral plantea la necesidad
de pensar la sexualidad, no desde una pers-
pectiva meramente reproductiva, sino reco-
nocerla como parte del desarrollo integral
del ser humano durante las diferentes eta-
pas de su vida, en la que es fundamental la
autonomia para decidir sobre la vida sexual
sin violencia ni discriminacion.

Conocer sobre el uso de métodos anticon-
ceptivos como el condon no solo cumple una
funcién anticonceptiva, sino que, ademas,
previene infecciones de transmisién sexual.

- Sexualidad integral
QAplicacién para la vida

Conocer sobre la salud sexual permite que
la persona establezca un proyecto de vida
satisfactorio en el que concientice sobre los
riesgos y las responsabilidades que implican
la sexualidad.

Como subraya la OPS, muchas de las nor-
mas culturales y sociales restringen el ac-
ceso de los adolescentes a la informacioén y
conocimiento basico, y prescriben un rol des-
igual y mas pasivo en la toma de decisiones
en relacion con su sexualidad (2008). Esto
disminuye su autonomia y expone a muchas
de ellas a la coercion sexual y a la violencia.

edb©



8. Infecciones de transmision sexual

D.C.D. CN.4.2.5. Investigar en forma documental y registrar evidencias sobre las infecciones de transmision sexual, agruparlas
en virales, bacterianas y micéticas; inferir sus causas y consecuencias y reconocer medidas de prevencion.

Se incluyen dentro de este grupo todas
aquellas infecciones que pueden transmi-
tirse a través de una relacidén sexual, aun-
que algunas de ellas pueden contagiarse
también por otras vias. Si una persona en-
ferma mantiene relaciones sexuales con
una persona sana, el riesgo de contagio
de esta ultima es muy elevado. A pesar de
los avances médicos, estas enfermedades
continuan contrayéndose en la actualidad,
debido, principalmente, a dos factores:

Mayor promiscuidad en las relaciones
sexuales e inicio de las relaciones en
edades mas tempranas.

Falta de informacion acerca de los méto-
dos preventivos.

Son infecciones de transmision sexual (ITS) la
gonorrea Yy la sifilis, causadas por Y
el herpes genital, la hepatitis B y el sida, pro-
vocadas por . Otros microorganismos,
como y , pueden provocar
dolencias que afectan a los 6rganos sexuales.

Segunla OMS, entre los mas de treinta virus,
bacterias y parasitos que se sabe se trans-
miten por contacto sexual, ocho se han vin-

Enfermedad

culado a la maxima incidencia de enferme-
dades de transmisién sexual. De esas ocho
infecciones, cuatro son actualmente cura-
bles: la sifilis, la gonorrea, la clamidiasis y la
tricomoniasis. Las otras cuatro —hepatitis B,
virus del herpes simple (HSV o herpes), VIH
y virus del papiloma humano (VPH)— son in-
fecciones virales incurables, aunque existen
tratamientos capaces de atenuar o modificar
los sintomas o la enfermedad.

Las ITS se propagan predominantemente
por contacto sexual, incluidos el sexo vaginal,
anal y oral. También se pueden propagar por
medios no sexuales, por ejemplo, las trans-
fusiones de sangre o productos sanguineos.
Muchas ITS, en particular la clamidiasis, la go-
norrea, la hepatitis B primaria, el VIH y la sifilis,
pueden transmitirse también de madre a hijo
durante el embarazo o el parto. Una persona
puede tener una ITS sin manifestar sintomas
de enfermedad. Los sintomas comunes de
las ITS incluyen flujo vaginal, secrecion ure-
tral o ardor en los hombres, Ulceras genitales y
dolor abdominal.

Estas son algunas de las ITS frecuentes. To-
das se previenen utilizando un

Caracteristicas

En los hombres, la parte infectada es la uretra, y los sintomas son la necesidad

Infeccién gonocécica:
Producida por la bacteria
Neisseria gonorrhoeae.

frecuente de orinar y dolor durante la emision de la orina, asi como una secrecion
amarillo-verdosa. En las mujeres, afecta a la vagina y el unico sintoma es la se-
crecion amarillo-verdosa. Puede transmitirse al feto durante el parto y producirle

una fuerte irritacién en los ojos denominada oftalmia gonocécica.

Sifilis: Producida por
la bacteria Treponema
pallidum.

Herpes genital: Pro-
ducida por el virus del
herpes simple (VHS).

En la zona genital se producen unas lesiones similares a las llagas denominadas
chancros. Si no se la trata, la enfermedad causa deterioros en los sistemas nervioso y
circulatorio. Puede transmitirse al feto a través de la placenta, y causa la

, que provoca graves deformaciones 6seas, llagas y trastornos como la neumonia.

En los genitales aparecen vesiculas en forma de racimos, que pueden extender-
se a las zonas préximas y ulcerarse. Causan picazon y dolor intensos, ademas
de fiebre y dolor de cabeza.

Se produce una inflamacion y destruccién de las células del higado. En muchas

Hepatitis B: Producida
por el virus de la hepati-
tis B (VHB).

ocasiones no presenta sintomas. En el caso de que estos se manifiesten son: fie-
bre, vomitos, dolores abdominales e ictericia, es decir, coloracion amarillenta de
la piel. La hepatitis B puede hacerse cronica, con lo que el higado se degenera y
puede desarrollarse cirrosis o cancer. Ademas de la sexual, existen otras vias de

transmision de la enfermedad: sanguinea y materno-filial.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.
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Clamidiasis: Producida
por la bacteria Chlamy-
dia trachomatis.

Puede infectar la vagina, el cuello del utero, las trompas de Falopio, el ano, la
uretra y los ojos. Los sintomas mas habituales suelen ser: sangrado entre perio-
dos menstruales o después del coito, dolor abdominal, fiebre, necesidad de orinar

mas de lo habitual y micciones dolorosas.

Verrugas genitales
Cancer de cuello de

utero: Producidas por La
el virus del papiloma
humano (PVH).

Conozca mas sobre las ITS. Puede revisar
este documental: https://bit.ly/2FhI5x] y la in-
formacion de la OMS: https://bit.ly/2Fhl5xj.

Debido a la incidencia del y a la proble-
matica que rodea la enfermedad, vamos a ex-
poner sus caracteristicas a continuacion.

El sida

El nombre de la enfermedad, sindrome de
inmuno deficiencia adquirida, ya define sus
caracteristicas. Asi, es un conjunto de altera-
ciones, o sindrome, que se produce cuando
el VIH ataca al sistema inmunitario y provoca
su funcionamiento deficiente.

El organismo queda sin capacidad para
defenderse y se producen infecciones re-
petidas y tumores, que son la causa de la
muerte de las personas que padecen esta
enfermedad. Para que el virus llegue a los
linfocitos, existen tres vias de contagio:

Sanguinea: El contacto directo con san-
gre contaminada, en una herida, en trans-
fusiones y a través de agujas y jeringui-
llas contaminadas.

Sexual: Las secreciones vaginales o el
semen transmiten el virus. El riesgo es
mayor si existen pequenas heridas o ulce-
ras en las zonas que entran en contacto.

Materno-filial: Cuando una mujer emba-
razada esta infectada por el virus, puede
transmitirlo al feto a través de la placenta,
también en el momento del parto o por la
leche materna durante la lactancia.

El sida es la enfermedad infecciosa mas grave
aparecida hasta la actualidad. Afecta a millo-
nes de personas en todo el mundo, por lo cual

El PVH es la causa principal del cancer de cuello uterino, y causa también las
llamadas verrugas genitales. Se transmite por contacto directo piel con piel.

permite una deteccion temprana del virus y aumenta
las probabilidades de éxito del tratamiento. Actualmente, existe una vacuna que
esta en proceso de incorporacion al calendario oficial de vacunacion.

adquiere la denominacion de pandemia. De
acuerdo con estadisticas de la ONUSIDA, en
2015, aproximadamente 37 millones de per-
sonas estaban infectadas. En Ecuador, segun
proyecciones del organismo internacional, a
finales de 2015 mas de 29 000 personas eran
portadoras del VIH y que entre 1 000 y 3 000
personas fallecieron por el sida.

Hasta el momento no se dispone de una va-
cuna para la prevencion ni de un tratamiento
eficaz que pueda ser aplicado a los afectados.

Prevencién: Entre las normas concretas
para evitar contraer esta enfermedad estan:

cuando se mantengan
relaciones con una pareja no estable o en
el caso de que la pareja, a pesar de ser es-
table, pueda estar infectada. Aplicar esta
norma es primordial para prevenir el resto
de infecciones de transmision sexual.

No se deben compartir jeringuillas, cuchi-
llas de afeitar, cepillos de dientes u otros
objetos que puedan haber estado en con-
tacto con la sangre de personas infectadas.

Las mujeres que padezcan la enfermedad,
0 sean portadoras del virus, deben evitar
tener hijos, debido al riesgo de transmision
de la madre al feto. Como las mujeres que
padecen esta enfermedad deben tomar
medicamentos de manera continua existe
el riesgo de desarrollar defectos de naci-
miento; sin embargo si la madre decide de-
jar de tomar medicamentos durante el em-
barazo, su enfermedad puede empeorar.

i Trabajo individual

1. Revise mas informacion sobre el sida y otras
ITS. Le sugerimos la pagina del Ministerio de
Salud del Ecuador: https://goo.gl/JZB4Jt. Es-
criba los datos que mas llamaron su atencion.



9. Los problemas de salud sexual

y reproductiva

D.C.D. CN. 4.5.6. Plantear problemas de salud sexual y reproductiva, relacionarlos con las infecciones de transmision sexual;
investigar las estadisticas actuales del pais, identificar variables, comunicar los resultados y analizar los programas de salud

sexual y reproductiva.

Segun el Plan Nacional de Salud Sexual y
Salud Reproductiva 2017-2021, en Ecuador,
el ejercicio pleno de los derechos sexuales v
derechos reproductivos esta afectado por las
inequidades econdmicas, de género, sociales
y étnicas. Los efectos de estas inequidades
se expresan en estos ambitos interrelaciona-
dos: la diferencia de la tasa de fecundidad en-
tre distintos grupos de poblacion; el embara-
zo en adolescentes; la mortalidad materna; el
acceso a métodos anticonceptivos; incremen-
to de ITS incluido VIH; canceres relacionados
con el aparato reproductivo; y salud sexual y
reproductiva en personas con discapacidad.
A continuacion revisaremos estadisticas de
algunas de estas problematicas.

El embarazo en adolescentes es una prio-
ridad de salud publica en la region de Ame-
rica Latina y el Caribe, puesto que esta re-
gion ocupa el segundo lugar a nivel mundial,
después de Africa Subsahariana. Segun el
Centro de Estadisticas para América Latina
y el Caribe (CEPAL), Ecuador es el tercer
pais a nivel de la region con la tasa mas alta
de embarazo en adolescentes. Como lo in-
dica el Informe del Estado Mundial de Po-
blacion (2013) «los esfuerzos y los recursos
para prevenir el embarazo en adolescentes,
suelen centrarse al grupo de quince a die-
cinueve anos. Sin embargo, las nifias mas
vulnerables que enfrentan mayor riesgo de
complicaciones y muerte, debido al embara-
zoy el parto, son de catorce aios 0 menos».

Uno de los derechos fundamentales de
hombres y mujeres es la planificacion fami-
liar, la misma que debe incluir informacion y
acceso a métodos anticonceptivos moder-
nos, con la finalidad de que las mujeres y
las parejas ejerzan el derecho a decidir si
quieren tener hijos 0 no, cuantos y en qué
momento. El uso de condones femeninos o

masculinos, adicionalmente, contribuye a la
prevencion de infecciones de transmision
sexual (ITS), incluida el VIH/sida.

Segun la OMS, se calcula que el 20-30 %
de las gestaciones terminan en aborio es-
pontaneo; sin embargo, hay estudios que
indican una incidencia de aborto entre el
40-50 % y aun hasta el 80 % de todas las
gestaciones, cuando se incluyen embara-
zos muy tempranos. En América Latina, el
14 % de las muertes maternas estan rela-
cionadas con abortos realizados en condi-
ciones inseguras y, en Ecuador, esta cifra
asciende al 15,6 % de todas las muertes.

De acuerdo con el mas reciente reporte glo-
bal sobre la epidemia del VIH, elaborado por
ONUSIDA, de julio 2014, en coordinacion
con los Ministerios de Salud de los paises
miembros de las Naciones Unidas, se esti-
ma que, en Ecuador, viven con VIH un total
de 33 000 personas. Para el 2015, 14 844
personas accedieron al tratamiento antirre-
troviral en unidades de salud del Ministerio
de Salud Publica del Ecuador.

El cancer de cuello uterino es el segundo
cancer mas comun en las mujeres y, a su
vez, la segunda causa de muerte por can-
cer en América Latina. En Ecuador, durante
el 2008, el 50 % de las mujeres diagnostica-
das con cancer de cuello uterino murieron
por esta enfermedad, segun datos del MSP.
La importancia que reviste este cancer en el
ambito de la salud sexual y reproductiva ha
llevado a profundizar en la investigacion de
sus causas. En los ultimos veinticinco afios
se demostré que es causado por la infec-
cion del virus del papiloma humano (PVH)
por la via genital. La infeccion genital con el
virus del papiloma humano (VPH) es la en-
fermedad de transmision sexual viral mas
frecuente a nivel mundial.
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Planes de manejo de la salud
reproductiva

La se logra a través de
la anticoncepcion, tratamientos de infertili-
dad, técnicas de reproduccion asistida y la
esterilizacion.

Técnicas de reproduccion asistida: Ac-
tualmente existen diversas técnicas para
incrementar las posibilidades de tener hijos.

El tratamiento mediante las hormonas:
Induce a la ovulacion, se prescribe en
casos de trastornos en el funcionamien-
to de los ovarios y para estimular la
espermatogénesis.

La inseminacién artificial: Consiste en
introducir semen, extraido con anterioridad
del hombre, en las trompas de Falopio de
la mujer. Esta técnica es la mas utilizada
para solucionar problemas de cantidad de
espermatozoides o su falta de movilidad.

La fecundacién in vitro: Se basa en
favorecer la union de 6vulos y esperma-
tozoides en un recipiente de laboratorio.
Se utiliza principalmente en los casos de
obstrucciones de las trompas de Falopio
o los epididimos.

Los métodos anticonceptivos: Para evi-
tar un embarazo existen diversos métodos,
entre ellos:

Preservativo o condon

Consiste en un funda de latex que se ajusta al
pene en ereccion y que, cuando se produce la
eyaculacion, retiene el semen. De este modo, el
preservativo impide que los espermatozoides al-
cancen el utero y las trompas de Falopio. La efec-
tividad de este método es del 88-97 %.

Anovulatorios

Son preparados de hormonas como los estrégenos y
la progesterona que impiden la maduracién y la sali-
da de los 6vulos hacia las trompas de Falopio. Se ad-
ministran mediante , o en forma de
. La efectividad de este método es del 99 %.

Diu (dispositivo intrauterino)

Se trata de un pequefio objeto que lleva enrollado un
filamento de cobre y es colocado por el ginecélogo en
el interior de la cavidad uterina. De este modo, altera
la pared del endometrio e impide la implantacién del
embrion. La efectividad de este método es del 98 %.

Esterilizacion

Es el caso de la de trompas en las mujeres
yla en los hombres. Estos métodos con-
sisten en una pequena intervencion quirdrgica que
corta la comunicacion que hay entre los érganos pro-
ductores de las células sexuales y el resto del siste-
ma reproductor. La efectividad es del 100 %.

Planes de manejo de la salud reproductiva
mundial: La Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) trabaja para el futuro con la Estrategia
Mundial del Sector de la Salud contra las ITS
para el 2016-2020. Las metas son: reduccion
del 90 % de la incidencia de Treponema palli-
dum, que es un virus que causa enfermeda-
des en el ser humano, principalmente la sifilis
(con respecto a 2015); reduccion del 90 % de
la incidencia de Neisseria gonorrhoeae, que
causa la gonococia (con respecto a 2015);
alcanzar un numero menor de 50 casos de
sifilis congénita por cada 100 000 nacidos vi-
vos en el 100 % de los paises. Lograr que,
en el 80 % de los paises, se haya sometido
a tamizaje de la sifilis y del VIH al 95 % de
las mujeres embarazadas, y que el 85 % de
las poblaciones claves tendran acceso a una
serie completa de servicios de ITS y VIH, en
particular preservativos.

Planes de manejo de salud reproductiva
en Ecuador: El Gobierno Nacional del Ecua-
dor, a través del Ministerio de Salud Publica,
ha creado varios planes como el Plan Familia
Ecuador, con la finalidad de potencializar el
trabajo en el area de la salud reproductiva.

Estos planes tienen como objetivo garantizar
el ejercicio y goce de los derechos sexuales
y reproductivos de los ecuatorianos y cuen-
ta con varios ejes fundamentales: Prevenir
el embarazo en adolescentes y disminuir el
numero de embarazos no planificados; pre-
venir la mortalidad materna y prevenir la vio-
lencia sexual y el embarazo como una de
las consecuencias de la misma. Con estos
proyectos gubernamentales se espera frenar
los niveles de embarazos y crear conciencia
de vida reproductiva responsable.

a i & Trabajo colaborativo
1. Realicen un cuadro resumen sobre las en-
fermedades de transmision sexual y su re-
lacion con la salud sexual y reproductiva.



¢, Cual es la etapa mas larga del ciclo celular?

a. Interfase.
b. Mitosis.

c. Fase G,,.
d. Fase G,.

¢ Qué tipo de células entran en fase de meiosis?
a. Musculares. c. Epidérmicas.

b. Lipidicas. d. Gametos.

¢, Cual es el mecanismo reproductivo mas co-

mun en los organismos unicelulares?
a. Biparticion. c. Meiosis.

b. Fragmentacion. d. Gemacion.

Elija la respuesta correcta:

« La célula resultante de la fecundacion es el

a. espermatozoide. b. cigoto c. 6vulo

* La es el érgano encargado de
la reproduccién sexual de los espermatofitos.

a.raiz b. flor c. semilla

Escriba verdadero (V) o falso (F) segun co-
rresponda.

a. El orden del ciclo celular es interfase,
mMitosis y CitoCinesis. .......ccccoevveeeernnnnnen. ()

b. Las relaciones sexuales humanas tienen
como unico fin la reproduccion. ............ ()

c. El sida es la enfermedad infecciosa mas
grave aparecida en la actualidad. ......... ()

d. En la meiosis las células haploides se
convierten en cuatro células diploides. ..( )

e. La mitosis genera dos células hijas que
poseen el mismo numero de cromosomas
que la célulamadre. .......cccccoviiinieinnnnn ()

¢ Cuales son las etapas de la reproduccion en
los humanos?

+ Caoito - cigoto - fecundacion - alumbramiento.
+ Cigoto - embrion - feto - alumbramiento.

» Acto sexual - fecundacion - embarazo - parto.
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Seleccione segun corresponda el tipo de anti-
conceptivo.

2. Anovulatorio b. Condoén

a. 1a, 2b, 3c
b. 1a, 2¢, 3b

c. 1b, 2¢, 3a
d. 1b, 2a, 3c

¢, Qué afirmacion sobre la lactancia es falsa?

a. Las mamas tienen la funcion de producir
y segregar leche para alimentar al recién
nacido después del parto.

b. La lactancia no genera un vinculo de afec-
tividad entre la madre y su hijo.

c. El mecanismo de la lactancia se basa en el
reflejo de succion.

¢ Cuadl de estos es un parametro que diferencia
la reproduccion sexual de la asexual?

a. Enlareproduccion sexual intervienen células
sexuales y en la asexual, células somaticas.

b. La reproduccién sexual se da en animales
y la asexual en vegetales.

c. En la reproduccién asexual el descendien-
te es diferente al progenitor mientras que,
en la sexual, es igual al progenitor.

Elija la fase a la que corresponde cada
fotografia.

. Anafase

. Telofase |
. Metafase |
. Profase |

. Profase

. Profase Il
. Anafase

. Metafase
. Anafase |

rohibida su reproduccion.



5 Ecosistemas y biomas

«El medioambiente que rodea a la humanidad esta conformado por elementos vitales y esen-
ciales para el equilibrio ecoldégico como los seres vivos y no vivos que se desarrollan y habitan

en un determinado lugar». L
José Pineda

1 1
¢ ¢

Objetivo Introduccién

Comprender coémo funcionan La Tierra esta conformada de tal manera que todos sus elementos fun-
los ecosistemas, interacciones, cionen armoniosamente. La materia y la energia son recicladas una y
flujos de energia; y analizar la  otra vez por los seres vivos. Cada elemento cumple un ciclo y los seres
gran variedad de biomas y eco-  humanos formamos parte de ello. Lamentablemente no siempre causa un
sistemas que existen en elmun-  efecto positivo en la biésfera. Ademas, el planeta tiene una gran variedad
do y en Ecuador, mediante lain-  de biomas, los cuales, a su vez, engloban enormes cantidades de ecosis-
vestigacion documental y el uso  temas diferentes, cada uno con sus caracteristicas especificas que estan
de TIC, con la finalidad de de- relacionadas con la temperatura, la altitud, la humedad, entre otras. Ecua-
mostrar la gran diversidad con  dor es un pais megadiverso y muchos de sus ecosistemas son unicos en
la que cuenta nuestro planeta. el mundo y nosotros debemos hacer todo lo posible por preservarlos.

Contenidos

Los ecosistemas y sus componentes . El funcionamiento de la cadena tréfica en el

Cadenas y redes troficas manglar

L . Los ecosistemas del Ecuador
Piramides troficas

Alexander von Humboldt y sus resultados en

El fluj nergia en | istem ; : o
ujo de energia en los ecosistemas las relaciones clima-vegetacion

Los ciclos biogeoquimicos en los ecosistemas

Los biomas del mundo




1. Los ecosistemas y sus componentes

D.C.D. CN.4.1. (10,11). Observar y explicar en diferentes ecosistemas las cadenas, redes y piramides alimenticias; y analizar el

flujo de energia en los diferentes niveles tréficos, los impactos de la actividad humana sobre estos para generar una actitud critica,

reflexiva y responsable en favor de los ecosistemas.

En el planeta Tierra existen diferentes par-
tes de la gedsfera, la atmosfera y la hidrés-
fera, que presentan unas condiciones que
permiten el desarrollo de la vida. El conjun-
to de todas estas zonas donde se encuen-
tran los seres vivos se denomina bidsfera.

El término ecosistema fue acufiado en 1930
por Roy Clapham para designar a los com-
ponentes fisicos y biolégicos de un entorno.
Mas tarde el ecélogo Arthur Tansley refind
el término, y lo defini6 como «el sistema
completo... incluyendo no solo el complejo
de organismos, sino también todo el com-
plejo de factores fisicos que forman lo que
llamamos medioambiente».

Un ecosistema esta formado por un fragmento
de la biésfera, el conjunto de seres vivos que
se encuentran y las relaciones que se produ-
cen. Los componentes de un ecosistema son:

* El biotopo es el medio fisico o lugar don-
de los seres vivos de un ecosistema de-
sarrollan su vida, y las condiciones am-
bientales que lo caracterizan.

Los principales componentes del biotopo
son el medio y los factores ambientales que
lo definen.

Distinguimos dos tipos de medio: El medio
terrestre (superficie de los continentes) y el
medio acuatico (océanos, rios, lagos).

Los factores ambientales también condicio-
nan las adaptaciones que presentan los orga-
nismos a su medio. Los factores ambientales
mas importantes son la luz, el agua, la tempe-
ratura, los gases, la composicion del suelo y
la situacion geografica que determina el clima.

* La biocenosis esta formada por las dife-
rentes especies de seres vivos que se
encuentran en él y que, también, estable-
cen una serie de relaciones entre ellas.

Dentro de la diversidad de un ecosistema,
cada especie ocupa un determinado espacio
fisico donde encuentra las condiciones mas
favorables para vivir. Este espacio se deno-
mina habitat. Asi, por ejemplo, el habitat del
topo es la capa superficial del suelo.

Geosfera: Corresponde a la porcion sdlida del
planeta Tierra.

Atmésfera: Capa gaseosa que envuelve la Tierra.

Hidrésfera: Parte de la Tierra ocupada por los
océanos, mares, rios, lagos y demas masas y co-
rrientes de agua.

biotopo + biocenosis = ecosistema
\J J
!

ecosistema

biocenocis

biotopo

-Componentes de un ecosistema

1. Clasifique estas estructuras segun corres-
pondan a biotopo o a biocenosis: estrella :

P [}
de mar, planta, roca, alga, agua, pez, ané-

mona, cangrejo, viento, luz. Con todos los
componentes elabore un ecosistema.
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2. Cadenas y redes troficas

D.C.D. CN.4.1. (10,11). Observar y explicar en diferentes ecosistemas las cadenas, redes y piramides alimenticias; y analizar el
flujo de energia en los diferentes niveles tréficos, los impactos de la actividad humana sobre estos para generar una actitud critica,

reflexiva y responsable en favor de los ecosistemas.

De todas las relaciones entre los seres vivos
de un ecosistema destacan las vinculadas con
los procesos de nutricidon, que se denominan
relaciones troficas. Los organismos pueden
agruparse segun su nivel trofico, es decir, en
funcidn del origen de la materia de la que se
nutren. Distinguimos estos niveles: producto-
res, consumidores y descomponedores.

Las relaciones troficas que se producen en-
tre los distintos organismos de un ecosiste-
ma pueden representarse mediante:

* Las cadenas troficas son una representa-
cion lineal de los organismos de un eco-
sistema que se alimentan unos de otros.

Todas las cadenas tréficas estan constituidas,
en primer lugar, por un organismo productor
seguido por una serie de organismos consu-
midores y termina en un descomponedor.

productor consumidores
1 [ B

caracol

- @f —

arveja rana

-Cadena trofica

* Las redes troficas son una representa-
cion de las distintas cadenas tréficas que
podemos encontrar interconectadas en
un ecosistema. Constituye la representa-
cion mas completa de un ecosistema.

A

aguila

y paloma

net
grillo ==y -

ratén

Y - .

arveja “ny

Productores
: 3
=
N
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o
83
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Son organismos auioirofos. Principalmente, es un
grupo formado por seres vivos que realizan la fo-
tosintesis. Las plantas y las algas organismos son
productores.
Consumidores -
T e 2
L —~ ;
A > (8]
8=
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v 32
Zh 3 = LR A
Son organismos heterotrofos que se alimentan de
materia organica procedente de otros seres vivos.
* Los consumidores primarios, que son aquellos
que se alimentan directamente de los produc-
tores.
* Los consumidores secundarios, que son aquellos
que se alimentan de consumidores primarios.
También existen consumidores terciarios y cuater-
narios, que se alimentan de los niveles anteriores.
Descomponedores o
n 3 8
@
3L
oD
g8
oy
%h
X c

Son organismos heterotrofos que se nutren a partir
de materia organica procedente de restos de seres
vivos. Durante este proceso los organismos des-
componedores producen materia inorganica.
Muchos moneras y hongos son organismos des-
componedores.

Investigue mas sobre los ecosistemas. Le su-
gerimos este enlace: https://goo.gl/8m3nsg.

1. Indague y desarrolle otros ejemplos de
cadenas y redes troficas.

2. ¢Qué impacto produce el ser humano en los
ecosistemas?



descomponedores
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3. Piramides troficas

D.C.D. CN.4.1. (10,11). Observar y explicar en diferentes ecosistemas las cadenas, redes y piramides alimenticias; y analizar el
flujo de energia en los diferentes niveles tréficos, los impactos de la actividad humana sobre estos para generar una actitud critica,

reflexiva y responsable en favor de los ecosistemas.

Calculando la biomasa de cada uno de los
niveles tréficos, podemos representar la pi-
ramide trofica de un ecosistema.

La piramide trofica esta constituida por dis-
tintos pisos, uno por cada nivel tréfico, de
forma que el piso inferior muestra la bioma-
sa de los productores y el piso mas elevado,
la biomasa de los consumidores de mayor
nivel tréfico. Generalmente, en las pirami-
des tréficas, la biomasa disminuye a medi-
da que aumenta el nivel tréfico, y le otorga
a la grafica una forma piramidal.

calor

oogumidores cuaternagios

calor

desechos
y materia
muerta

2 kcal/m?/afio

calor

20 kcal/m?/afio

consumldores termanos

a:é%

consumidores secundanos

TRRURE S

consumidores primarios

calor

2 000 kcal/m?/aio

energia almacenada
como biomasa

productores

energia luminosa
Y - i

La biomasa total de un ecosistema depen-
de del volumen de la biocenosis. Asi, aque-
llos ecosistemas con una abundante bioce-
nosis, como un arrecife coralino, presentan
una biomasa mucho mayor que los ecosis-
temas con poca biocenosis, como un fondo
marino arenoso.

Los ecosistemas con mayor biomasa por
unidad de superficie son las selvas tropica-
les, mientras que las zonas de mar abierto
son los que presentan una biomasa menor.
A continuacién, mostramos dos ejemplos:

a [am—atun: 21 kgmme—(|
[ =_sardina: 383 ks = |

o=
‘\\.' zooplancton: 3 368 kg g:\.f

atan: 21 kg

zooplancton: 3 368 kg

a. Piramide tréfica aproximada
b. Piramide trofica proporcional

Piramides de biomasa y de
produccion

* La biomasa es la cantidad de masa que
representan todos los seres vivos. Se
puede medir en gramos de carbono por
metro cuadrado.

* Laproduccion es el aumento de biomasa
del ecosistema por unidad de tiempo. Se
puede medir en gramos de carbono por
metro cuadrado al afno.

Estas magnitudes se representan en diagra-
mas denominados piramides de biomasa y
produccion. En las piramides de produccion,
el tamano de los pisos se reduce aproximada-
mente en un 90 % en cada nivel, debido a la
disipacion de la energia que se produce. De
un nivel tréfico al siguiente tan solo se transfie-
re como media un 10 % de la energia. A conti-
nuacion observamos algunos ejemplos:

0,01 g/m?
de carnivoros
0,4 g/m?
de herbivoros
190 g/m?de plantas
Piramide de biomasa en un prado
(g/im?)
1,8 T/km?/afio de peces
| 20 T/km?/afio

220 T/km?/afo de
zooplancton

I de microcrustaceos

2500 T/km? afio de fitoplancton

Piramide de produccion
(T/km?/aio)

-Pirémides de biomasa (g/m?) y produccién

(T/km?). Donde g =gramo; m?=metro cuadrado;
T = tonelada y km? = kilémetro cuadrado.
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4. El flujo de energia en los ecosistemas

D.C.D. CN.4.1. (10,11). Observar y explicar en diferentes ecosistemas las cadenas, redes y piramides alimenticias; y analizar el
flujo de energia en los diferentes niveles tréficos, los impactos de la actividad humana sobre estos para generar una actitud critica,

reflexiva y responsable en favor de los ecosistemas.

Los productores obtienen la materia del suelo,
el agua y el aire mediante la fotosintesis (pro-
ceso a través del cual las plantas obtienen su
propio alimento). Al ser comidos por un con-
sumidor, parte de esta materia se incorpora
al cuerpo de este ultimo organismo. De este
modo, la materia pasa de un nivel tréfico a otro.
La actividad de los descomponedores permite
que la materia que circula por las cadenas tré-
ficas regrese al medio. Posteriormente, sera
utilizada de nuevo por los productores.

La transferencia de la materia de un nivel tré-
fico a otro no es absoluta, ya que parte de ella
retorna al medio a través de la respiracion o
la excrecidn. Por otro lado, el flujo de energia
consiste en la circulacion de la energia desde
que es captada por los productores hasta que
llega a los niveles troficos mas altos, asi como
su progresiva liberacion al ambiente. Gran
parte de la energia de los seres vivos se disi-
pa en el ambiente en forma de calor, trabajo...
que generan los mismos organismos.

El Sol es la fuente de energia de la que de-
penden todos los seres vivos del planeta.
Esta energia es captada por los pigmentos
de los seres fotosintéticos (sobre todo de
los vegetales), que la absorben y la trans-
forman en energia quimica.

Intercambio de /Q

energia

<8 &

productor

materia inorganica + agua

edb©

. 6es absorbida

Del mismo modo que ocurre en el ciclo de
la materia, en cada eslabon se produce una
transferencia de energia de un ser vivo a otro.
Cada ser vivo utiliza esta energia y, en parte,
la disipa durante los procesos en que la con-
sume, como el movimiento o la produccién de
calor. La energia no sigue un proceso ciclico,
ya que no puede ser recuperada e incorpora-
da de nuevo a los ecosistemas. En este caso,
hablamos de flujo de energia.
99 %-99,9 %

Energia luminica

0,1-1 %

Y

productores

Y

consumidores

respiracion
descomponedores

vy

( Energia saliente (calor)

Ve

-Flujo de energia en un ecosistema

La energia entra en la bidésfera en forma
de energia luminica. Tan solo un 1 % de la
energia solar que llega a la superficie te-
rrestre es aprovechada por los productores.
La energia se incorpora a la red alimentaria
en forma de energia quimica y sale del eco-
sistema en forma de energia calorifica.

Intercambio de
materia

Transferencia de materia y energia en los ecosistemas

edb©®©
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5. Los ciclos biogeoquimicos de los ecosistemas

D.C.D. CN.4.1.12. Relacionar los elementos carbono, oxigeno y nitrégeno con el flujo de energia en las cadenas tréficas de los
diferentes ecosistemas e inferir los problemas ambientales por la contaminacion.

D.C.D. CN.4.4.7. Describir, con apoyo de modelos, los ciclos del oxigeno, el carbono, el nitrégeno y el fosforo; y explicar la impor-
tancia de estos para el reciclaje de los compuestos que mantienen la vida en el planeta.

D.C.D. CN.4.4. (8, 9). Explicar, con apoyo de modelos, la interaccién de los ciclos biogeoquimicos (oxigeno, carbono, nitrégeno
y fésforo) en la bidsfera (litdsfera, hidrosfera y atmdsfera); e inferir su importancia y los impactos de las actividades humanas.

El ciclo de los nutrientes desde el biotopo
hasta la biocenosis, y viceversa, tiene lugar
en los ciclos biogeoquimicos (de bio: ‘vida’,
geo: ‘en la tierra’), ciclos, activados directa o
indirectamente por la energia solar, incluyen
los del carbono, oxigeno, nitrégeno, fosforo...

Un es el movimiento de sus-
tancias inorganicas que involucran componentes
geolégicos (atmdésfera, hidrosfera y corteza de la
tierra), asi como los biolégicos (productores, con-
sumidores y descomponedores).

Para estudiar estos ciclos es importante co-
nocer las caracteristicas de las capas en las
que se llevan a cabo estos procesos, estas
son: hidrosfera, atmésfera y gedsfera.

a. La hidrosfera

Es un sistema material constituido por el
agua. El agua abunda en la superficie de
la Tierra. Recubre parcialmente la corteza 'y
esta en permanente relacion con la gedsfe-
ra, la atmosfera y los seres vivos.

Hidrésfera

Se trata de una sustancia abundante en la
superficie de nuestro planeta. Es muy im-
portante para los seres vivos, y tiene un pa-
pel destacado en la formacion de minerales
y rocas, en el clima y en el modelado del
relieve terrestre.

El agua esta formada por dos atomos de hi-
drégeno y un atomo de oxigeno. Su férmula
quimica es H,O. En la hidrésfera distinguimos:

* Aguas oceanicas: Constituyen el 97 %
de la hidrésfera y son las aguas de los
océanos y los mares.

* Aguas continentales: Representan el 3 %
de la hidrosfera. Son las aguas que se lo-
calizan en los continentes. Se distribuyen, a
su vez, en:

— Aguas superficiales: Constituidas
por rios, torrentes, lagos...

— Aguas subterraneas: Se acumulan en
los acuiferos, circulan por el subsuelo...

— Aguas continentales sélidas: Com-
prenden los glaciares y los casquetes
polares.

b. La atmoésfera

Es la capa mas externa de la Tierra; esta
compuesta por una mezcla de gases deno-
minada aire. El aire que forma la atmdsfe-
ra es una mezcla de gases que, ademas,
contiene particulas solidas y liquidas en
suspension. Sus componentes mas desta-
cados son:

* Nitrégeno: Constituye el 78 % del volu-
men del aire.

* Oxigeno: Representa el 21 % del volu-
men del aire. La mayoria de los seres vi-
vos lo necesitan para respirar.

Reflexione sobre el impacto que ha teni-
do el ser humano sobre el planeta, puede
ver estos videos: https://goo.gl/BuSLRK y
https://bit.ly/2KwT1ew.
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El diéxido de carbono: Su férmula qui-
mica es CO,. Representa el 0,03 % del
volumen del aire y participa en procesos
muy importantes. Las plantas lo necesitan
para realizar la fotosintesis y es el residuo
de la respiracion y de las reacciones de
combustion. Este gas retiene el calor de
los rayos solares y contribuye a mante-
ner la temperatura atmosférica dentro de
unos valores que permiten la vida.

El ozono: Es un gas minoritario que se
encuentra en la estratésfera. Es de gran
importancia para la vida en nuestro plane-
ta, puesto que absorbe la mayor parte de
los rayos ultravioleta procedentes del Sol.

Efectos de la contaminacion atmosférica

Al expulsar los contaminantes a la atmds-
fera, estos se concentran inicialmente en
la zona donde se ha producido la emision.
Sin embargo, los vientos suelen dispersar la
contaminacion, de manera que las sustan-
cias emitidas en un lugar son distribuidas ha-
cia regiones vecinas, y después, por todo el
planeta. Las problematicas principales deri-
vadas de la contaminacion atmosférica son:

El calentamiento global: El didxido de
carbono y otros gases presentes en la
atmosfera producen de manera natural
el efecto invernadero. Este consiste en la
retencion por parte de la atmadsfera de la
radiacion solar reflejada por la superficie
terrestre. Las grandes cantidades de es-
tos gases que el ser humano emite a la
atmosfera hacen que el efecto inverna-
dero natural aumente.

Esto contribuye a que la temperatura glo-
bal de la atmdsfera se eleve lentamente.
Este calentamiento global podria llevar
a la fusion del hielo polar, que provoca-
ria el aumento del nivel de los mares y
la inundacion de amplias zonas litorales.
A su vez, el ascenso de la temperatura
cambiaria la distribucion de los climas y
los ecosistemas del planeta.

La destruccién de la capa de ozono:
Los clorofluorocarbonos (CFC) ascienden
con facilidad hasta la capa de ozono. Alli

reaccionan con el ozono y lo destruyen,
de forma que los rayos ultravioleta del Sol
llegan en mayor cantidad hasta la superfi-
cie del planeta. Esto puede causar graves
trastornos a la salud de los seres vivos.

Comparta y aplique con su familia y amigos
ideas para reducir la contaminacion ambien-
tal, como el reciclaje y la disminucion del uso
del plastico.

c. La gedsfera

La gedsfera esta constituida por ,
que se agrupan formando . Los mi-
nerales y rocas se disponen en tres capas
concéntricas: corteza, manto y nucleo.

Corteza: Es la capa solida mas superficial
de la Tierra. Esta formada por rocas que
contienen oxigeno, silicio, aluminio y hierro.

Manto: Es la capa intermedia. Esta cons-
tituido basicamente por oxigeno, magne-
sio, silicio y hierro. Se divide en manto
superior y manto inferior.

Nucleo: Esta situado en la parte mas in-
terna de la Tierra. Las rocas que lo consti-
tuyen estan formadas por hierro y niquel.
Estos materiales le dan una elevada den-
sidad y hacen que el nucleo sea el res-
ponsable del campo magnético terrestre.

La densidad de los materiales y la temperatu-
ra a la que las rocas se ven sometidos deter-
minan que tengan un comportamiento plastico
o rigido. Esta propiedad hace que se puedan
distinguir otras divisiones en el interior de la
geosfera, segun su estructura dinamica.

Litésfera: Es una capa sdlida y tiene un
comportamiento rigido. Esta dividida en
grandes fragmentos que constituyen las
placas litosféricas. Comprende la corteza
oceanica y la continental y los primeros
100 km del manto superior.

Astendsfera: Es una capa principalmen-
te sdlida, aunque también contiene una
parte de materiales fundidos que le dan
plasticidad. Estos materiales son los res-
ponsables de la dinamica de las placas.
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* Mesoésfera: Los materiales de esta capa
se encuentran en estado solido. Corres-
ponde a una parte del manto superior y
todo el manto inferior.

* Endésfera: Corresponde a todo el nu-
cleo. El nucleo externo es fluido y tiene
un comportamiento plastico; el nucleo in-
terno es sélido y, por tanto, tiene un com-
portamiento rigido.

AN
corteza ._r——‘\\/ litésfera

manto ~—
superior

manto — ~—— mesosfera

inferior

~—— nucleo
externo

nucleo —
externo

—nucleo
interno

nucleo ~—
interno

-Modelo geoquimico (izquierdo) y modelo

geodinamico (derecha)

endosfera

Los ciclos biogeoquimicos

Los elementos que forman parte de la mate-
ria viva reciben el nombre de bioelementos.
Los principales son: carbono, hidrogeno, oxi-
geno, nitroégeno, fésforo y azufre, que consti-
tuyen el 99 % de la materia viva. La reserva
de bioelementos en la Tierra es limitada.

Un ciclo biogeoquimico se define como el
recorrido que sigue un bioelemento en la
naturaleza: es captado del medioambiente
por los seres vivos, pasa de un ser vivo a
otro y vuelve otra vez al medio.

El equilibrio de estos ciclos es indispensa-
ble para el mantenimiento de la vida; sin
embargo, la actividad humana (contamina-
cion, tala de bosques, sobreexplotacion de
recursos...) esta alterando estos ciclos.

La velocidad a la que se producen los ciclos
biogeoquimicos depende de diversos facto-
res, como la vida de las moléculas o el tiem-
po que necesitan para descomponerse. Los
elementos que forman parte del ciclo pue-
den quedar apartados de él durante largos
periodos. Este es el caso del carbén o del
petréleo, que se originan a partir de materia
organica que quedo sepultada en la litésfera.

%astenésfera

A continuacioén, describimos los ciclos bio-
geoquimicos del carbono, el oxigeno, el
nitrogeno y el fosforo, elementos funda-
mentales en la composiciéon de la mate-
ria organica. El hidrogeno también es un
bioelemento fundamental y su circulacion
en los sistemas esta incluida en los ciclos
citados anteriormente.

Ciclo del oxigeno

La reserva fundamental de oxigeno utiliza-
ble por los seres vivos esta en la atmdsfera.
Su ciclo esta estrechamente vinculado con
el del carbono, pues el proceso por el que el
carbono es asimilado por las plantas (foto-
sintesis) supone también devolucién del oxi-
geno a la atmdsfera, mientras que el proceso
de respiracion ocasiona el efecto contrario.

Otra parte del ciclo natural del oxigeno que
tiene un notable interés indirecto para los
seres vivos de la superficie de la Tierra es
su conversion en ozono. Las moléculas de
O,, activadas por la radiacion de onda corta,
se rompen en atomos libres de oxigeno que
reaccionan con otras moléculas de O,, y for-
man O, (ozono). Esta reaccion es reversible,
de forma que el ozono, al absorber radiacio-
nes ultravioletas, vuelve a convertirse en O,
El ciclo del oxigeno es la cadena de reaccio-
nes y procesos que describen la circulacion

del oxigeno en la biésfera terrestre.
Garcia, F. Recuperado de https://goo.gl/Eelv6y.
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Ciclo del carbono

El carbono se intercambia entre la biosfera,
geosfera, hidrosfera y la atmdésfera. Junto con
el del nitrégeno y el del agua, el ciclo del car-
bono comprende una secuencia de eventos
que es clave para hacer a la Tierra capaz de
sostener la vida; describe el movimiento de
carbono al ser reciclado y reusado por la bids-
fera, incluido los sumideros de carbono.

Este componente se incorpora a los orga-
nismos fotosintéticos, que captan el CO, de
la atmésfera y lo transforman en azucares.

o *t
‘l. CO, enlaatmésfera ="~

y—t combustion

respiracion

Ciclo del carbono

Tanto los organismos autétrofos como los
heterétrofos producen didxido de carbono
(CO,). Por otra parte, los diversos orga-
nismos descomponedores actuan sobre la
materia organica de los organismos que
mueren y desprenden tambien CO.,,.

Ciclo del nitrégeno

El nitrdgeno se encuentra principalmente en
forma de gas (N,). Es un elemento impres-
cindible como componente de las proteinas
y los acidos nucleicos; sin embargo, unica-
mente las bacterias fijadoras de nitrégeno
pueden utilizarlo. Dichas bacterias captan ni-
trégeno del aire y lo transforman en amonia-
co; este proceso recibe el nombre de fijacion
del nitrogeno. A continuacion, las bacterias
nitrificantes convierten el amoniaco en nitrito
y este en nitrato. Esta segunda fase del pro-
ceso se denomina nitrificacion. Los nitratos
son absorbidos por las raices de las plantas,
que satisfacen de este modo su demanda de
nitrogeno. Asi, el nitrégeno entra en las re-
des alimentarias de todos los ecosistemas y
es utilizado por todos los seres vivos.

nitrégeno atmosférico

plantas

asimilacion

bacterias
desnitrificantes

w nitratos
bacterias fijadoras de

o escomponedores
bacterias
nitrégeno al suelo nitrificantes

(bacterias y hongos)
- -0

bacterias nitrificantes

bacterias fijadoras de
nitrégeno, nédulos de
leguminosas

amonificacion nitrificacion

Ciclo del nitrégeno

Ciclo del fosforo

El fésforo forma parte de las rocas sedimenta-
rias. Es un componente importante de los aci-
dos nucleicos y del adenosin trifosfato (ATP).
Para que se incorpore a las plantas y sea uti-
lizado por el resto de los seres vivos, es nece-
sario que se solubilice y dé lugar al ion fosfato.

En los ecosistemas, una parte del fosforo se
encuentra en las conchas y los esqueletos de
los seres vivos. Cuando los organismos mue-
ren, el ion fosfato se libera y se incorpora al
suelo. En los ecosistemas marinos, el fésforo
se acumula en los sedimentos del fondo ocea-
nico, que constituye su mayor depésito. Por
tanto, alli queda fuera del alcance de los seres
vivos, excepto en zonas de afloramiento.

Acidos nucleicos: Son grandes biomoléculas
formados por la repeticion de nucledétidos. Existen
dos tipos: el ADN y el ARN.

ATP: Adenosin trifosfato. Es un nucleétido funda-
mental en la obtencion de energia para la célula.

fertilizacion

1. ¢En qué parte de los ciclos biogeoquimicos

se puede ver el efecto de la actividad del ser .

humano? Le sugerimos este video para res-
ponder la pregunta: https://goo.gl/DcvZZ2.
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6. El funcionamiento de la cadena trofica

en el manglar

D.C.D. CN.4.5.8. Formular hipétesis e investigar en forma documental sobre el funcionamiento de la cadena tréfica en el manglar,
identificar explicaciones consistentes e inferir su importancia como recurso natural sostenible.

El manglar es un ecosistema marino-coste-
ro ubicado en los tropicos y subtropicos del
planeta, en el cual la especie fundamental
es el mangle. Constituyen un ecosistema
irremplazable y unico, que alberga a una in-
creible biodiversidad por lo que se los con-
sidera como una de las cinco unidades eco-
l6gicas mas productivas del mundo, que lo
constituyen en un recurso natural sostenible.

ey - N
._‘..‘

Recuperado de https://goo.gl/YiXpZw

Ecosistema del manglar

La importancia del manglar, desde el punto de
vista bioldgico, radica en que protege a gran
cantidad de organismos en sus troncos, entre
sus raices (cangrejos) o en el fango, que in-
tervienen en la descomposicion de materiales
organicos y purifican el agua que llega al mar.

Asociados a los manglares vive una gran va-
riedad de vegetales, cientos de hongos y de-
cenas de especies de plantas acuaticas, que
son la base productiva del ecosistema. Cuan-
do sus hojas caen alimentan a una enorme di-
versidad de organismos y también a los eco-
sistemas vecinos, puesto que exportan parte
de esa energia. Es asi como favorecen la re-
produccion de innumerables especies mari-
nas, que ponen sus huevos en los estuarios y,
en algunos casos, pasan algun periodo de su
desarrollo en el ecosistema en busca de ali-
mento y proteccion. Un 80 % de las especies
marinas depende de este ecosistema para
subsistir, por lo que la destruccién del mismo
incide en la disminucion de la pesca.

Este ecosistema reduce el impacto de las
mareas depositando barro y formando pan-
tanos donde se fijan los organismos. Asi-
mismo, previene las inundaciones y depura
el aire que se desplaza hacia suelos agri-
colas, al detener finas particulas de sal que
acarrean las brisas marinas. Complementa-
riamente, funciona como un filtro que evita
la entrada de material suspendido de otros
ecosistemas; de este modo, es un eslabon
entre la vida maritima y la vida terrestre, re-
tiene sedimentos vy filtra sales minerales in-
tegrandolos a una gran cadena alimenticia.

Adaptado de https://goo.gl/AeQfs6.

Segun el Ministerio del Ambiente, en Ecua-
dor, los manglares crecen en todos los es-
tuarios que forman los rios al llegar al océa-
no Pacifico. En algunos sectores como el
estuario de rio Muisne y del rio Cojimies, la
destruccion del manglar fue casi total debido
a la construccion de piscinas para el cultivo
de camaron. No obstante, la toma de con-
ciencia de los pobladores locales acerca de
que su principal y tradicional fuente de sus-
tento habia desaparecido, motivo la protec-
cion de los ultimos remanentes que queda-
ban en estos estuarios (2015).

El Ministerio del Ambiente determind, en
2016, la extension de manglar en 161 835,03
hectareas a nivel nacional. Actualmente, en
cuatro provincias de la Costa, se han otorga-
do 48 acuerdos de uso y custodia de manglar
a usuarios ancestrales, y se han conservado
61 407,16 hectareas. Ademas, 72 523,48
hectareas son parte del Sistema Nacional de
Areas Protegidas.

1. Mediante un esquema, represente un ejem-

plo de cadena tréfica de un manglar. ;Qué .

tipo de organismos forman parte de ella?
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7. Los ecosistemas del Ecuador

su ubicacion geografica, clima y biodiversidad, destacar su importancia y comunicar sus hallazgos por diferentes medios.

[ D.C.D. CN.4.4.13. Elaborar y ejecutar un plan de investigacion documental sobre los ecosistemas del Ecuador, diferenciarlos por

Ecuador es reconocido a nivel mundial por
su riqueza floristica y faunistica, la cual esta
asociada a una serie de variables ambientales
como: el bioclima, el relieve, el suelo, regime-
nes de inundacion, entre otras; que interac-
tuan y dan origen a diferentes paisajes natura-
les y permanentes amenazas dadas por una
continua y persistente presion del ser humano
sobre los recursos naturales.

El Sistema de Clasificacion de Ecosistemas
del Ecuador Continental junta las experien-
cias de clasificaciones anteriores con insumos
generados a mayor detalle e informacion flo-
ristica y ambiental precisa para establecer un
sistema jerarquico que clasifica y delimita los
ecosistemas del Ecuador continental. Para
describir y clasificar estos ecosistemas se
toman en cuenta estos factores:

Fisonomia: Se refiere a la estructura vertical
de la vegetacion. Se distinguen entre bosque,
arbustal (caracterizado por una vegetacion do-
minada por arbustos y matorrales) y herbazal
(donde predomina la vegetacion herbacea).

Bioclima: Este factor es la relacion de la va-
riacion del clima y la distribucion de la vegeta-
cion y, en consecuencia, de los animales. Se
puede distinguir entre macroclimay bioclima.

Ecuador posee un macrobioclima tropical, pro-
ducto de la radiacién solar, la precipitacion y la
temperatura. Existen en Ecuador cuatro biocli-
mas: pluvial, pluviestacional, xérico y desértico.

¢ A qué se refiere la superpotencia de la biodi-
versidad? Revise este documental sobre esta
tematica: https://bit.ly/1WvIYsK.

Biogeografia: Estudia los patrones de varia-
cién de unidades taxondmicas que resultan en
la distribucién de la diversidad biolégica y la
abundancia de las especies. Segun la region
biogeografica son: Litoral, Andes, Amazonia.

Sector
biogeografico

Region Provincia
biogeografica biogeografica
Choco ecuatorial
Chocé Cordillera costera del
Choco

Jama-Zapotillo

Litoral

Pacifico

ecuatorial Cordillera costera del

Pacifico ecuatorial

Norte de la Cordillera
Oriental de los Andes

Sur de la Cordillera
Oriental de los Andes

Andes del
Norte

Al Valles

Paramo

Cordillera Occidental
de los Andes

Catamayo-Alamor

Aguarico
-Putumayo-Caqueto

Napo-Curaray
Amazonia

noroccidental ViR FEEIEr2]

Amazonia
Abanico del Pastaza

Cordilleras
amazonicas

oAplicacién para la vida

La gran variedad de ecosistemas que tiene
Ecuador lo hace perfecto para ser un destino
turistico. ¢ Cuantos de estos ecosistemas ha
visitado?

Geoforma: Permiten conocer las caracteristi-
cas del suelo, subsuelo y relieve, factores que
influyen en la conformacion de los ecosiste-
mas, principalmente de las unidades de ve-
getacion. Este factor se divide en tres niveles
de representacion: 1. relieve general, 2. ma-
crorelieve y 3. mesorelieve (Baez et al. 2010).

* Relieve general: Se refiere a todas las es-
tructuras orogénicas que definen areas a
escalas espaciales de region, asi, en Ecua-
dor, los relieves son: Costa, de Montafa y
Oriente que definen a las regiones de Lito-
ral, Andes y Amazonia, respectivamente.



* Macrorelieve: Se refiere a unidades
geomorfolégicas a escala de paisaje e
incluye los conceptos de: serrania, valle
glaciar, valle tectonico, cordillera, piede-
monte, isla, piedemonte periandino, pe-
nillanura, llanura.

* Mesorelieve: Incluye 57 unidades geo-
morfolégicas como: cuestas, colinas, me-
setas, abanicos aluviales, terrazas, ver-
tientes y chebrones.

Inundabilidad: Hace referencia a la acumu-
laciéon o drenaje de agua en funcién de las
condiciones hidrolégicas (filtracion, infiltra-
cion, escorrentia), fluctuaciones estaciona-
les de la precipitacion y unidades geomorfo-
l6gicas (llanuras y terrazas) y permeabilidad
de los suelos. Asi, definimos cuatro tipos de
areas dependientes del regimen de inunda-
cion: inundadas, inundables, no inundadas
o de tierra firme y susceptibles a inundacion.

Fenologia: Corresponde a un conjunto de
procesos asociados con la productividad
como la floracién, la maduraciéon de los fru-
tos, pérdida foliar, entre otros. Existen cua-
tro tipos en Ecuador:

* Deciduo: Referido a zonas donde los pe-
riodos secos tienen una duracion entre
seis a ocho meses y el 75 % de los indi-
viduos de las especies arboreas o arbus-
tivas pierden sus hojas.

* Semideciduo: En los trépicos estas for-
maciones se localizan en zonas donde los
periodos secos tienen una duracion de en-
tre uno a seis meses al afo; generalmente
entre el 75y el 25 % de las especies arbé-
reas o arbustivas pierden sus hojas.

* Siempreverde estacional: Son tipos de
vegetacion que, aunque se mantienen con
hojas verdes todo el afio, una parte de ellas
caen principalmente en época seca, pero
son reemplazadas casi inmediatamente.

* Siempreverde: Referida a los tipos de
vegetacion en regiones de los tropicos
con estaciones secas que duran menos
de un mes al afo, que mantienen el folla-
je alo largo del afo.

Pisos bioclimaticos: La variacion altitudinal
asociada a la temperatura juega un papel
en el establecimiento de comunidades de
plantas y la distribucion de ecosistemas. Se
pueden identificar: tierras bajas, piemonta-
no, montano bajo, montano, montano alto,
montano alto superior, subnival y nival.

Dentro del Ecuador continental se han en-
contrado 91 ecosistemas, de los cuales 65
son boscosos, 14 herbaceos y 12 arbustivos.
A continuacién se describe cada una de las
regiones y algunos ejemplos de ecosistemas
que podemos encontrar en ellas.

Regioén Litoral

Region Litoral

Region situada entre el océano Pacifico y el
piedemonte de la cordillera de los Andes e in-
cluye a las cordilleras costeras. Se caracteriza
por tres grandes elementos que influyen en la
distribucién de la biota costera: el rio Guayas,
el rio Esmeraldas y la cordillera de la Costa.

Esta region posee en total veinticuatro eco-
sistemas, veintidos de ellos repartidos en
dos provincias biogeograficas claramente di-
ferenciables en su composicion y estructura
floristica asi como por el bioclima: la provin-
cia del Chocd predominantemente humeda
y la provincia del Pacifico ecuatorial en su
mayoria seca; ademas, los dos ecosistemas
restantes de la Region Litoral se distribuyen
en ambas provincias. Estos ecosistemas se
encuentran dentro de estas categorias:

* Arbustal deciduo y desértico

* Bosque siempreverde, siempreverde es-
tacional, deciduo, semideciduo, inunda-
do, inundable

* Herbazal inundado e inundable
* Manglar y salinas

Recuperado de https://goo.gl/rYuVkJ
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Recuperado de https://goo.gl/FG9BTJ

Region Andina

Region Andina

Esta region comprende la cordillera de los An-
des que se extiende de Norte a Sur; abarca pi-
sos bioclimaticos desde piemontano hasta ni-
val en la cumbre del volcan Chimborazo. Esta
region posee en total 45 ecosistemas de los
cuales 41 estan distribuidos en seis zonas;
ademas, existen cuatro ecosistemas que se
encuentran distribuidos en varios de los sec-
tores biogeograficos. Estos ecosistemas se
encuentran dentro de estas categorias:

* Arbustal
desértico

* Bosque siempreverde, siempreverde es-
tacional, deciduo, semideciduo

* Herbazal del paramo, humedo, ultrahu-
medo, inundado, inundable, lacustre

* Rosetal caulescente (frailejones)

siempreverde, semideciduo,

Region Amazoénica

Region Amazoénica

La Region Amazonica, con aproximadamente
82 120 km?, incluye las planicies de inunda-
cion de los rios de origen andino y de origen
amazonico, sus interfluvios y las cordilleras
amazodnicas que se levantan hacia el sur.

En esta Region existen cinco sectores bio-
geograficos y veintidos ecosistemas, de los
cuales, siete se distribuyen en varios de estos

sectores, debido a que presentan caracteris-
ticas propias en la composicion floristica y de
inundabilidad general. Estos ecosistemas se
encuentran dentro de estas categorias:

* Bosque siempreverde, inundado, inundable
* Herbazal inundado

Region Insular

Recuperado de https://goo.gl/haQAYz

Region Insular

Se ubica en el océano Pacifico a la altura de
la linea ecuatorial que pasa por su montaina
mas alta, el volcan Wolf. Incluye 234 unidades
terrestres emergidas (islas, islotes y rocas).
Dentro de esta Regién no se han clasificado a
detalle todos los ecosistemas presentes, pero
se han encontrado estos grandes grupos:

* Acuiferos

» Ecosistemas de zona hiumeda, de zona
de transicion y de zona arida

* Humedales (manglares y lagunas)

* Ecosistemas de zona litoral (playas roco-
sas, playas arenosas, barrancos)

* Ecosistemas de zona submareal (fondos
rocosos y paredes verticales —arrecifes
de coral— fondos arenosos)

* Ecosistemas de zona pelagica (bajos y
areas pelagicas)

Informacion adaptada de:

1. Ministerio del Ambiente del Ecuador. (2013). Sistema de
Clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental.
Quito: Subsecretaria de Patrimonio Natural.

2. Direccion del Parque Nacional Galapagos. (2014).
Plan de Manejo de las Areas Protegidas de Galapagos
para el Buen Vivir. Puerto Ayora, Galapagos.

1. Investigue sobre un ecosistema de cada re-
gion, puede basarse en la informacién del
Ministerio del Ambiente. Realice un video o
un podcast de su investigacion y difundalo
en su clase. Puede buscar informacion en
este enlace: https://goo.gl/fX2RYA.



8. Alexander von Humboldt y sus resultados
en las relaciones clima-vegetacion

[ sus resultados acerca de las relaciones clima-vegetacion.
Humboldt nacié en la ciudad de Berlin, en
Alemania, en 1769, y murio en 1859. Fue un
naturalista y explorador. A partir de 1799 su
vida comenzo a dar un nuevo rumbo, ya que
se embarcd en un viaje que le cambiaria la
vida hacia las colonias espafnolas de Améri-
ca del Sur y Centroamérica. Como resultado
de sus investigaciones y descubrimientos
en sus viajes, logro reunir una gran cantidad
de datos acerca del clima, flora y fauna de
los sitios que visitd; de ese modo, también
determind las latitudes, las longitudes y las
medidas de campo magnético terrestre.

Dentro de su amplio programa de investiga-
cion, fue el estudio de la distribucién geogra-
fica de la vegetacion el que le permitio hacer
contribuciones originales a la ciencia. Hum-
boldt se intereso por observar la distribucion
y las asociaciones entre las especies, que
son los parametros que «deciden el caracter
propio de la vegetacion de un pais».

Humboldt en América

Tras un viaje tranquilo, junto con su cola-
borador Bonpland, desembarcaron el 16 de
julio de 1799 en Cumana, Venezuela. Alli
quedaron fascinados con su selva tropical.
En los primeros dias estuvieron tan abru-
mados que no sabian como hacer observa-
ciones claras frente a tanta diversidad. Re-
corrieron Venezuela hasta llegar con muchas
dificultades al Amazonas; sin embargo, en su
regreso a la costa caribeia, se embarcaron
en un viaje hasta Cuba y después regresaron
al continente por Cartagena, en Colombia.

Humboldt llegd junto con su expedicion a
Quito en enero de 1802 y desde alli realizod
excursiones a los volcanes que forman parte
de la cadena de los Andes como el Cotopaxi,
el Tungurahua o el Chimborazo y los analizé
fitogeograficamente estableciendo los pisos
de vegetacion en funcion de la altitud.

D.C.D. CN.4.5.9. Indagar sobre el viaje de Alexander von Humboldt a América y los aportes de sus descubrimientos e interpretar

Recuperado de http://bit.ly/2IAQepp

-Los viajes de Alexander von Humboldt a

América (1799-1804)

Luego, siguid con su expedicion en Peru y re-
gres6 en barco a México donde realiz6 estu-
dios de medicidn de temperatura de agua en
las corrientes frias peruanas que ahora llevan
el nombre de la corriente fria de Humboldt.

Culminé su viaje en 1804; tras cinco afos,
regreso a Paris y se dedico a la documen-
tacion de todas sus observaciones acerca
de la expediciéon cientifica mas ambiciosa
realizada hasta esa época.

Los aportes de Humboldt a las Ciencias
Naturales son muy numerosos y entre ellos
se deben destacar también los estudios cli-
maticos comparativos ente diferentes zo-
nas del planeta y la relacion que propuso
entre las zonas climaticas y la existencia de
corrientes marinas. En concreto, Humboldt
propuso que existiria una relacion directa
entre las corrientes marinas frias y la exis-
tencia de desiertos costeros. Gracias a es-
tos aportes, se dio el nombre de corriente
de Humboldt a la corriente marina fria que
influye sobre las costas del Ecuador y Peru.

Investigue mas sobre los aportes de Alexan-
der von Humboldt. Le sugerimos este docu-
mental: https://goo.gl/BRWtT1.

-]
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9. Los biomas del mundo

[ D.C.D. CN.4.4.12. Observar, con uso de las TIC y otros recursos, los biomas del mundo y describirlos tomando en cuenta su

ubicacion, clima y biodiversidad.

edb©

Un bioma o dominio bioclimatico es una
agrupacion de ecosistemas terrestres con
unas caracteristicas comunes, que consti-
tuyen grandes areas que comparten clima,
vegetacion y fauna.

Como en los ecosistemas, resulta dificil defi-
nir los limites entre biomas, ya que no estan
separados por accidentes naturales concre-
tos, sino por zonas de transicidon que presen-
tan caracteristicas intermedias.

La intervencion humana a lo largo de la his-
toria y de manera mas acusada durante las
ultimas décadas ha causado importantes mo-
dificaciones y alteraciones de los biomas.

Los principales biomas terrestres son:

a. La tundra

Biotopo: El clima es frio y seco. La tem-
peratura media anual es inferior a los 0 °C.
Las precipitaciones son muy escasas, pero
las bajas temperaturas impiden la evapora-
cion y las plantas disponen del agua nece-
saria durante el corto verano en el que el
suelo esta libre de nieve.

Biocenosis: La vegetaciéon esta dominada
por liquenes y plantas de poca altura, como

Ubicacioén de los dominios bioclimaticos en el mundo

los musgos. Entre la fauna abundan los in-
sectos, también encontramos animales que
sobreviven al invierno emigrando o hiber-
nando, como el reno.

b. La taiga

Biotopo: El clima es frio y humedo. La tem-
peratura media anual es de unos 0 °C con
inviernos muy largos y frios, veranos cortos
y frescos. La precipitacion es escasa.

Biocenosis: La vegetacion esta constituida
por bosques de gimnospermas como los pi-
nos boreales o los abetos con las hojas du-
ras. La fauna es muy variada; destacan los
animales que, en invierno, presentan una
coloracion blanca para confundirse con el
entorno, como el buho nival o la liebre artica.

Tundra (izquierda) y taiga (derecha)

'Recuperado de https://goo.gl/EqSXkg
2Recuperado de http://bit.ly/2KuD2gJ



c. La estepa

Biotopo: El clima es seco y frio. La tem-
peratura media anual esta entre 3y 16 °C.
Existe una gran oscilacién térmica, tanto
entre el dia y la noche como a lo largo del
afno. Las precipitaciones son moderadas y
se reparten de forma muy desigual durante
el afo, hasta provocar periodos de sequia.
El suelo posee una escasa capacidad de
retencion del agua.

Biocenosis: La vegetacion esta formada
por plantas herbaceas que se desarrollan
coincidiendo con las lluvias. Entre la fauna
abundan los herbivoros, que son capaces
de recorrer grandes distancias para procu-
rarse su alimento, como el bisonte o el ca-
ballo. También habitan pequefos roedores,
que construyen madrigueras subterraneas.

- Estepa

d. La sabana

Biotopo: El clima es tropical seco. La tem-
peratura media anual es de unos 25 °C, con
poca oscilacion durante el afio. Las precipita-
ciones son abundantes, pero concentradas en
una estacion humeda que se alterna con una
estacion seca. Las sabanas se encuentran
ubicadas en zonas tropicales y subtropicales,
sobre todo con climas tropicales secos.

Biocenosis: La vegetacion esta formada
por extensas praderas de plantas herba-
ceas, junto con algunos arbustos y arboles
dispersos como la acacia o el baobab. La
fauna dominante son las manadas de her-
bivoros, como el antilope o la cebra; tam-
bién abundan grandes depredadores como
el ledn o el guepardo y numerosas especies
carrofleras como la hiena o el buitre.

- Sabana
e. La selva tropical

Biotopo: Presentan un clima tropical humedo
muy estable, con temperaturas medias ca-
lidas, alrededor de los 27 °C y una elevada
humedad durante todo el afio. La humedad
varia segun la altura de la vegetacion y a lo
largo del dia. Esta nunca es inferior al 80 %.
Las precipitaciones anuales son abundantes.

Biocenosis: Su biodiversidad y biomasa
son de las mas elevadas del planeta. La
vegetacion esta constituida por grandes ar-
boles de muchas especies diferentes que
forman una selva muy densa. Las copas de
los arboles dificultan el paso de la luz al sue-
lo. Abundan las enredaderas, que trepan en
busca de la luz; y los hongos en el suelo. La
fauna es muy abundante y destaca la gran
variedad de invertebrados, reptiles y aves.
Entre los mamiferos encontramos algunos
primates como el gorila o el orangutan.

Se observa una gran variedad de plantas
epifitas, que viven sobre los arboles para
acceder mejor a la luz, como las orquideas.
En el estrato mas bajo crecen las lianas.
Estas plantas trepan a los arboles, que utili-
zan como apoyo para buscar la luz.

- Selva tropical

de https://goo.glWX8MpY

Recuperado de https://goo.gl/lymdn7e
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Recuperado de https://goo.gl/8mfGSb

f. El bosque caducifolio

Biotopo: Temperatura media anual entre 8 y
14 °C con inviernos frios y veranos templados.
Las precipitaciones son abundantes y estan
distribuidas uniformemente todo el afo.

Biocenosis: La vegetacion esta dominada
por arboles de hoja caduca que se adaptan
de esta forma al frio del invierno, como son
el roble o el haya. Entre la variada fauna
existen algunas especies que, como adap-
tacion ala estacion fria, hibernan o emigran,
como el oso pardo y muchos roedores.

Bosque caducifolio

g. El bosque mediterraneo

Biotopo: El clima es templado con estacién
seca. Temperatura media anual entre 15 y
20 °C con inviernos suaves y veranos muy
calurosos. Las precipitaciones son mode-
radas y caen principalmente en primavera
y otofio, mientras que se produce una se-
quia estival.

Biocenosis: La vegetacion se caracteriza
por el predominio de los arboles y los arbus-
tos de hoja perenne, pequefa y endureci-
da, como la encina o la retama. La fauna es
muy diversa y podemos encontrar animales
como la cabra montés, las aves rapaces, el
buho nival, la liebre artica.

Bosque mediterraneo

h. El desierto

Biotopo: El clima es muy seco. La tempe-
ratura media anual varia entre 20 y 30 °C,
con pocas oscilaciones durante el afio pero
muy elevadas entre el dia y la noche. Las
precipitaciones son muy escasas y distribui-
das de forma irregular.

Biocenosis: La biomasa es muy reducida.
La vegetacion presenta muchas adaptacio-
nes a la escasez de agua como las hojas
transformadas en espinas y los tallos en-
grosados para acumular agua, propios de
los cactus. La fauna es mas activa durante
la noche para evitar asi las horas de maxi-
ma temperatura. Entre los animales predo-
minan coloraciones claras que reflejan la
luz y les camuflan, ademas algunos pueden
almacenar agua en sus tejidos.

Desierto

Aprenda mas sobre los biomas del mundo y
sus caracteristicas. Le sugerimos estos videos:
https://goo.gl/SyZmYYy, https://goo.gl/sqLIJ2 y
https://goo.gl/WXaPNKk.

a @ 2 Trabajo colaborativo

1. Respondan: ;En qué partes del mun-
do se encuentran los diferentes biomas
estudiados?

a. ldentifiquen en qué paises los pode-
mos encontrar con ayuda de un ma-
pamundi.

b. Hagan especial énfasis en los biomas
que encontramos en Ecuador.

2. Han aprendido sobre los ciclos biogeo-
quimicos, los ecosistemas del Ecuador y
los biomas del mundo. En grupo, escojan
el tema que mas haya llamado su aten-
cion y realicen una exposicion emplean-
do herramientas digitales.

Recuperado de https://goo.gl/VZt5RL



¢En qué ciclo biogeoquimico las bacterias son
parte fundamental de su funcionamiento?

a. Carbono. c. Nitrégeno.

b. Oxigeno. d. Fésforo.

Elija la respuesta correcta:

« Los productores son organismos
a. bacterianos b. heterétrofos  c. autoétrofos

° La
de la Tierra.

es la capa mas externa

a. hidrosfera b. atmdsfera c. litésfera

¢ Cuales de estas afirmaciones son verdaderas?

a. Una cadena ftrofica es la representacion
mas completa de un ecosistema.

b. Los consumidores
autotrofos.

son  organismos

c. La red tréfica es la representacion mas
completa de un ecosistema.

Dentro del Ecuador continental se han encon-
trado ecosistemas.

a.85 b. 101 c. 91 d. 105

Relacione segun corresponda:

a. Tanto los organismos
autétrofos como los
heterétrofos producen
este elemento.

b. Este elemento se en-
cuentra en las conchas
y los esqueletos de los
seres Vivos.

2. Ciclo
del fésforo

. Tiene un notable inte-
rés indirecto dada su
conversion en 0zono.

a. 1c, 2b, 3a.

c. 1a, 2c, 3b.

b. 1b, 2a, 3c. d. 1a, 2b, 3c.

a

Relacione segun corresponda los factores y tipos
que se usan para clasificar a los ecosistemas.

2. Piso bioclimatico  b. Deciduo

a. 1a, 2b, 3c. c. 1a, 2c, 3b.

b. 1b, 2c, 3a. d. 1c, 2b, 3a.
Escriba verdadero (V) o falso (F) segun co-
rresponda.

a. Las actividades del ser humano no tienen
ninguna repercusion sobre los ciclos bio-
JEOQUIMICOS. wevveeeeeeieeeiiiiiiieeeee e e e e e ()

b. Un manglar es un ecosistema marino-cos-
tero ubicado en los tropicos y subtrépicos
del planeta. ......cccccoevviiiiiiie, ()

c. La materia y la energia circulan entre los
diferentes organismos de un ecosistema
mediante las relaciones tréficas. ......... ()

d. Un ciclo biogeoquimico se define como el
recorrido que sigue un bioelemento en la
naturaleza. .........ccccceceieiiiiiieee e ()

e. Los niveles tréficos son: productores, con-
sumidores y descomponedores. ........... ()

Elija a qué bioma se representa en estas
fotografias.

# a. Tundra
k. b. Sabana
; . Bosque caducifolio
. Taiga

. Estepa

. Selva tropical
Taiga

. Tundra

. Taiga

. Sabana

. Desierto

. Selva tropical

(9]
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Areas protegidas y Factores
que afectan a los ecosistemas

11/ku3C

Recuperado https:Hgoc

«La tierra provee lo suficiente para satisfacer las necesidades de cada hombre,
pero no la avaricia de cada hombrey.
Mahatma Gandhi

1 1
¢ ¢

Objetivo Introduccion

Comprender la importancia de Ecuador posee una gran biodiversidad albergada en parques nacionales
las areas protegidas como via y reservas ecologicas, que deben ser protegidas. Ayudar a cumplir con
de preservacion de la vida y del este objetivo no solo sirve para preservar la biodiversidad, sino que es
medioambiente, los factores que  también un instrumento de educacion ambiental, turismo y recreacion.
ponen en riesgo al planeta Tie- A pesar de estos esfuerzos de conservacion, las actividades humanas
rra y las medidas que podemos  siempre producen repercusiones para el medioambiente, como el cam-
tomar para evitarlo, a través de bio climatico. Aportar en la mitigacion de estos efectos es una respon-
la concientizacion ciudadana y  sabilidad ciudadana. La naturaleza tiene su propio sistema que busca el
el uso responsable de los recur- equilibrio, como las erupciones volcanicas, que pueden causar proble-
sos, con la finalidad de reducir el mas a las poblaciones cercanas vy, por lo tanto, debemos estar prepara-
cambio climatico y sus efectos. dos para afrontar tales eventos.

Contenidos

Las areas protegidas del Ecuador
Los impactos de las actividades humanas en los ecosistemas
Medidas de cuidado del ambiente
El cambio climatico y sus efectos

Las erupciones volcanicas, efectos y medidas de seguridad
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1. Las dreas protegidas del Ecuador

D.C.D. CN.4.1.17. Indagar sobre las areas protegidas del pais, ubicarlas e interpretarlas como espacios de conservacion de la

[ vida silvestre, de investigacion y educacion.

Las areas protegidas representan aproxi-
madamente el 20 % del territorio nacional
conservado, se enmarcan en la maxima ca-
tegoria de proteccién de acuerdo con la legis-
lacion ambiental nacional, por la Constitucion
de la Republica. Son parte de uno de los sub-
sistemas del gran Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SNAP) conocido como Patrimo-
nio de Areas Naturales del Estado (PANE).
Distribuidas en todo el territorio continental e
insular, albergan una importante riqueza bio-
l6gica y paisajistica que permite el turismo y
la recreacion; y por su importancia ecolégica
trascienden fronteras ya que las areas prote-
gidas son reconocidas a nivel internacional.

El SNAP ha categorizado a las areas prote-
gidas en: once parques nacionales, tres re-
servas marinas, nueve reservas ecologicas,
cinco reservas biologicas, cinco reservas
de produccion de flora y fauna, diez refu-
gios de vida silvestre, seis areas naturales
de recreacion y una reserva geobotanica.

Colombia

océano Pacifico

i Espacios protegidos

-Zonas protegidas del Ecuador (areas de

color verde)

Parques Nacionales del Ecuador

Son areas de conservacion de mas de
10 000 ha, que tienen como objetivos prin-
cipales de conservacion paisajes, ecosiste-
mas completos y especies. Las actividades

prioritarias estan relacionadas con la inves-
tigacion y el monitoreo ambiental, sobre
todo el desarrollo del turismo de naturaleza.
En Ecuador existen once parques naciona-
les, descritos a continuacion:

Parque Nacional de El Cajas

Parque Nacional de El Cajas

Esta ubicado en la provincia de Azuay, en el sur
del Ecuador. Aqui se acumula agua en gran-
des cantidades y forma mas de setecientas
lagunas. Existen muchas aves migratorias; la
especie mas emblematica es el condor. Igual-
mente podemos observar llamas y alpacas.

Parque Nacional Cotopaxi

Parque Nacional Cotopaxi

Alberga al Cotopaxi, un volcan activo y de
gran atractivo turistico. Forma parte de la
Avenida de los volcanes nombrada asi por
Humboldt. El ecosistema predominante en
el parque es el paramo, con su flora y fauna
especiales, su vegetacion principal es el pa-
jonal y pequefos arbustos de altura. Desta-
can el condor y las llamas.

Recuperado de https://goo.gl/kPwTMD

Recuperado de https://goo.gl/cDobu3

I\ Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.



Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.

o2

%
=
A
z
©
o
5
=
®
S
=
=
@
]
o
S
®
o
@
a
5
9]
9]
o

Parque Nacional Cayambe-Coca

Acoge al volcan nevado Cayambe vy las na-
cientes del rio Coca. Hay agua por todas
partes, en el ambiente por la constante ne-
blina y las lluvias, en la vegetacién y la ho-
jarasca del suelo, en los humedales y las
lagunas de la parte alta, en el suelo y las
almohadillas del paramo, y en los rios que
forman caidas y cascadas. El parque es ho-
gar de 100 especies de plantas endémicas,
200 especies de mamiferos, 900 de aves,
140 de reptiles y 116 de anfibios repartidas
en todos sus ecosistemas.

Parque Nacional Galapagos

El 97 % de la superficie terrestre del archipié-
lago de Galapagos esta incluida en el Parque
Nacional y, ademas, el ambiente marino de su
alrededor esta incluido en la Reserva Marina
Galapagos. Este archipiélago de origen vol-
canico posee una gran cantidad de endemis-
mos como las tortugas galapagos o los pin-
zones de Darwin, ademas de lobos marinos,
iguanas marinas, pinguinos de Humboldt, ti-
burones martillo o cactus del género Opuntia.
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Parque Nacional Cayambe-Coca (izquierda) y
Parque Nacional Galapagos (derecha)

Parque Nacional Llanganates

El parque se divide en las zonas ecoldgicas,
occidental y oriental. La zona occidental se
encuentra en el paramo andino, esta pobla-
da por vicuias, llamas y alpacas. El area
oriental esta ubicada en los flancos orien-
tales de los Andes. Aqui se encuentra una
rica biodiversidad de plantas y animales.
Esta zona es inaccesible y se suele recorrer
solo a pie. El gran numero de rios que aqui
desembocan también hace que esta area
sea dificil de cruzar.

Parque Nacional Machalilla

Este parque fue una de las primeras areas
protegidas del pais. Su funcion es resguar-
dar los ecosistemas: bosques secos y semi-
secos; y ambientes marino-costeros del sur
de Manabi. Su nombre proviene de la cultura
Machalilla, una de las culturas prehispanicas
mas importante de la Region Litoral. En toda
esta area se disfruta de una gran diversidad
de flora y fauna. El guacamayo verde mayor
es un ave emblematica de la Region.

Parque Nacional Llanganates (izquierda) y
Parque Nacional Machalilla (derecha)

Parque Nacional Podocarpus

Esta localizado en las provincias de Loja y
Zamora Chinchipe. Este parque representa
la influencia de la Sierra en las zonas tropi-
cales y da lugar a una gran biodiversidad. Es
una zona con alta humedad y gran cantidad
de microclimas. Existen zonas tanto de pa-
ramo como de bosque nublado y en ellas
podemos observar especies emblematicas
como el oso de anteojos, el tapir, el raton
marsupial, el zorro hediondo o el tigrillo.

Revise la ubicacion de cada una de las areas
protegidas del Ecuador en este enlace del Mi-
nisterio del Ambiente:

http://www.ambiente.gob.ec/areas-protegidas-3/.

Recuperado de https://goo.gl/9NpF8t,
Recuperado de https://goo.gl/Pr818u

Récuperado de https://goo.gl/CCRnYs



Parque Nacional Sangay Parque Nacional Yasuni

Recuperado de https://goo.gl’hHKzWe
Recuperado de https://goo.gl/flvasg
Recuperado de https://goo.gl/sU8SkH

Parque Nacional Sangay

Parque Nacional Yasuni

Este parque también se encuentra en la re-
gion de los Andes, alberga a los volcanes
Altar, Tungurahua y Sangay, dos de ellos
activos. Existen numerosas lagunas don-
de podemos apreciar una gran variedad de
aves. En las partes altas existen osos andi-
nos, mientras que, en las zonas mas bajas,
encontramos armadillos, jaguares y 0so0s
hormigueros.

Se encuentra en la cuenca amazonica y pre-
senta un ecosistema tipico de selva tropical.
Se trata de una zona con alta biodiversidad,
con grandes arboles como la caoba o el cei-
bo, ademas de lianas y epifitas. También hay
una gran variedad de aves, anfibios, reptiles
e insectos; entre los mamiferos sobresalen
el delfin rosado y el mono arafia.

Parque Nacional Sumaco- Parque Nacional Yacuri

Napo-Galeras

Recuperado de https://goo.gl/nkf8W3,
Recuperado de https://goo.gl/PLzN6d

Parque Nacional Yacuri
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- Parque Nacional Sumaco-Napo-Galeras Los Andes en el sur del pais contienen pa-

ramos que comienzan a menores altitudes y
poseen caracteristicas muy peculiares en su
vegetacion. Este parque se encuentra al su-
reste de la poblaciéon de Amaluza, entre las
provincias de Loja y Zamora Chinchipe. En-
tre los mamiferos destacan el oso andino, el
ciervo enano, el puma, el lobo de paramo, la
guanta andina, el zorrillo y el tapir de montana.

A un costado de la Cordillera Oriental de los
Andes, en la zona norte de nuestra Amazo-
nia, existe una cadena montafiosa antigua
y relativamente aislada del resto de neva-
dos, rodeada de quebradas y profundos ca-
fnones, ahi se asienta este parque. Dentro
de su biodiversidad destacan los arboles
de cedro, las palmas de chonta y animales
como el jaguar, el tapir y los perezosos.

1. Exponga sobre uno de estos temas: reservas
marinas, reservas ecologicas, reservas biolo-
gicas, reservas de produccion de flora y fau-
na, refugios de vida silvestre, areas naturales
de recreacion y reserva geobotanica. Investi-
gue a detalle el tema que te corresponda, su
ubicacion, importancia, biodiversidad...

%Aplicacién para la vida

¢ Ha visitado alguna de las areas protegidas? In-
grese a este enlace y organice un viaje a una de
ellas: http://areasprotegidas.ambiente.gob.ec/.

103
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2. Los impactos de las actividades humanas

en los ecosistemas

[

D.C.D. CN.4.5.5. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y analizar las causas de los impactos de las actividades humanas
en los habitats, inferir sus consecuencias y discutir los resultados.

Consideramos impacto ambiental al conjunto de consecuencias que se dan en el medioam-
biente por efecto de la explotacién de los recursos naturales. Clasificamos los principales

impactos ambientales asi:

* Contaminacion del aire
Aumento de la temperatura
Alteracion del clima

Impactos
atmosféricos

Impactos .
hidrolégicos .

Contaminacion del agua
Alteracion de caudales

¢ Contaminacion del suelo
* Erosioén y desertificacion
Impactos * Sobreexplotacion
que se produ- - Alteraciones en la
cen en el suelo sedimentacion
* Transformaciones en la cubier-
ta vegetal

Entre los principales impactos generados
por la explotacién y la utilizaciéon de diversos
recursos naturales esta la contaminacion.

La contaminacion es la alteracién de las
propiedades del aire, el agua, el suelo, los
alimentos, etc., debido a la incorporacion de
diversas sustancias o emisiones de energia
denominadas contaminantes. A los conta-
minantes los clasificamos en:

* Degradables: Son aquellos que se des-
componen por procesos naturales, tanto
fisicos, como quimicos o bioldgicos.

* No degradables: Son aquellos que no
se descomponen por procesos naturales
y, por tanto, es necesario reciclarlos.

Los efectos de la contaminaciéon son multi-
ples: dafios para la salud del ser humano y
los animales, disminucién en el crecimien-
to y expansion de la vegetacion, extincion
de especies, deterioro de edificios y monu-
mentos, entre otros.

Impactos en * Modificacion de pendientes
la morfologia * Creacion de desniveles

del terreno * Hundimientos
* Modificaciones en el aspecto

Impactos del paisaje
visuales y * Aparicion de ruidos debido al
acusticos funcionamiento de maquinas o

la circulacion de vehiculos

* Alteraciones en el desarrollo
de los seres vivos
Cambios en el comportamien-
to de los animales
Pérdida de habitats

* Reduccion de la biodiversidad

*  Modificacién de las cadenas y
las redes troficas

Impactos biol6-
gicos y ecol6-
gicos

Contaminantes degradables (izquierda) y
contaminantes no degradables (derecha)

Los contaminantes gaseosos pasan a la at-
mosfera, donde la circulacidon atmosférica
los traslada hacia otras zonas del planeta.
El medio acuatico también es un medio de
acumulacion, dispersion y distribucion de
contaminantes. El suelo recibe contaminan-
tes a través de la atmdsfera y la hidrésfera,
los acumula o transfiere a la biésfera.

A menudo, las sustancias contaminantes
afectan a zonas muy alejadas de los puntos
donde se ha producido su emision.

Recuperado de https://goo.gl/88gZaf,
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Las fuentes mas importantes de contamina-
cion atmosférica pueden ser:

* La contaminacion natural procede princi-
palmente de la actividad geologica de la
Tierra (gases emitidos por los volcanes u
originados durante las tormentas).

* La contaminacion de origen antrdpico
proviene de las distintas actividades hu-
manas, fundamentalmente de la com-
bustion de carburantes fosiles y de las
transformaciones industriales. La mayor
amenaza para el equilibrio de la atmésfe-
ra esta en la contaminacion antrépica.

Conozca mas sobre los impactos ambientales
y como se los caracteriza para su manejo. Le
sugerimos este video: https://goo.gi/HG9m1h.

Impactos de los contaminantes
atmosféricos

A continuacion trataremos los fendmenos
causados por los contaminantes a nivel de
la atmodsfera del planeta.

La lluvia acida

En la actualidad, la lluvia acida esta causan-
do la degradacion de diversos ecosistemas
terrestres como los bosques, ecosistemas
acuaticos como los lagos. Destruye cultivos.

Efectos de la lluvia acida

La lluvia acida es la consecuencia de la incor-
poracion del acido sulfurico y el acido nitrico al
agua de la lluvia. Tiene un pH inferior a 5,6 y
provoca la muerte de los organismos menos
resistentes. También afecta a las pinturas y las
rocas que forman edificios y monumentos.

El esmog

El término inglés smog procede de la con-
traccion de las palabras smoke, ‘humo’,
y fog, ‘niebla’. Se emplea para designar la
contaminacion que se origina en las grandes
ciudades y en las zonas industriales como
resultado del uso de combustibles, la cual se
agrava por las condiciones atmosféricas.

Contaminacién causada por el esmog

Los efectos del esmog son altamente toxi-
cos. En las personas provoca la irritacion de
la piel y las mucosas, asma en los individuos
sensibles y aumento de los problemas car-
diorrespiratorios. Ademas, altera la cubierta
vegetal y provoca corrosion en diversos tipos
de materiales.

La destruccion de la capa de ozono

En la estratésfera se encuentra la capa de
ozono (O,). Este gas actua como un filtro que
protege de la radiacion ultravioleta del sol.

La destruccion de la capa de ozono se con-
centra en algunas zonas de la estratosfera
cercanas a los polos, en especial en la Antar-
tida, en el Polo Sur, donde se ha comprobado
que se forma un gran agujero durante algu-
nas épocas del afo. El libre paso de la radia-
cion ultravioleta a través de la atmaosfera pue-
de perjudicar gravemente a los seres vivos,
ya que esta radiacion altera el ADN celular.

Destruccion de la capa de ozono

Recuperado de https://goo.gl/ZpMjFZ
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3. Medidas de cuidado del ambiente

D.C.D. CN.4.1.13. Analizar e inferir los impactos de las actividades humanas en los ecosistemas, establecer sus consecuencias

y proponer medidas de cuidado del ambiente.

La mayoria de las actividades que el ser humano efectua sobre el medioambiente provoca
un impacto ambiental sobre el entorno natural. Con el objetivo de reducir al minimo dicho

impacto, se aplican estas medidas:

Medidas preventivas: Son todas aquellas que se llevan a cabo antes de que se produz-
ca el impacto ambiental. Son preferibles a las medidas correctoras.

Medidas correctoras: Son todas aquellas que se ejecutan después de que se produce el
impacto ambiental. Estan destinadas a reducir o eliminar el agente responsable del impacto.

Muchas veces, las medidas correctoras son insuficientes y de elevado costo. Aplicar medi-
das preventivas es la mejor solucion. A continuacion, veremos algunos ejemplos:

La

comporta una disminucion de su

calidad debido a su aporte de:
Materia organica

Impactos : .
P Productos contaminantes: aceites,
detergentes
Microorganismos
Son diversas y requieren de informacion
Medidas ambiental previa. Algunas de ellas son:

preventivas Utilizar detergentes biodegradables.

No desechar el aceite por el fregadero.

Tratamiento de las aguas residuales en

las estaciones depuradoras antes de

Medidas ) , ;
tan algunos inconvenientes como: no
correctoras : -
son asequibles a todas las economias
y ciertos compuestos como los aceites
pueden colapsar su funcionamiento.
El que producimos ocasio-

na un grave problema ambiental. La principal
medida preventiva que se deberia aplicar es
una clasificacion previa de los residuos en:
organicos, vidrio, plastico, papel, ademas de
aplicar una cultura de reciclaje y de reutiliza-
cioén y desechar lo que realmente no sirva.

La

como el petréleo produce zonas deforesta-
das y, en caso de derrames graves, proble-
mas ambientales como la muerte de varias
especies. Una de las medias correctoras es
aplicar estrategias de biorremediacion (pro-
ceso que utiliza microorganismos, hongos

La El exceso de trafico en
de determinadas las grandes ciudades
especies marinas, por su conlleva un aumento
alta demanda o por su de la
valor comercial, ha pro-
vocado que muchas es-
pecies se encuentren en
peligro de extincion.

que afecta
tanto al entorno como
a la salud de las perso-
nas que las habitan.

que lleguen al mar o a los rios. Presen-

Delimitar zonas pro-
tegidas marinas.

No pescar ni comprar
ejemplares que no
presenten la talla mi-
nima exigida.

Promover el consumo
de especies aun no
explotadas y que pre-
senten propiedades
nutritivas similares.

Utilizar el transpor-
te publico y fomen-
tar el uso de trans-
porte alternativo no
contaminante (por
ejemplo, bicicleta).

Investigar en el de-
sarrollo de vehicu-
los de baja emision.
Regular el acceso
al trafico en zonas
de dificil circulacion
para evitar atascos.

o plantas para recuperar un medioambien-

te contaminado). Actualmente, se emplean
microorganismos que degradan el petroleo.

i Trabajo individual

1. Elabore una tabla con medidas preventivas y
correctoras para estos impactos: la construc-
cion de un tanel o puente, la explotacion ma-
derera intensiva, las canalizaciones de rega-
dio, la construccién de una hidroeléctrica.

2. Enumere diferentes medidas preventivas que
podamos llevar a cabo en casa para reducir el
impacto de la contaminacion del agua.

3. Con base en los casos analizados proponga
medidas de cuidado del ambiente.



4. EL cambio climadtico y sus efectos

D.C.D.CN.4.4. (10, 11). Investigar en forma documental sobre el cambio climatico y explicar los factores que afectan a las corrien-
tes marinas, como la de Humboldt y El Nifio, y evaluar los impactos en el clima, la vida marina y la industria pesquera, formular
hipdtesis sobre sus causas y registrar evidencias sobre la actividad humana y el impacto de esta en el clima.

El efecto invernadero

Algunos gases, como el vapor de agua y el
didéxido de carbono, absorben la radiacion
infrarroja que la Tierra emite, e impiden que
escape al espacio. Esta radiacién retenida
hace ascender la temperatura del planeta,
y produce el llamado efecto invernadero na-
tural. Las actividades humanas aumentan la
concentracion de estos gases, denominados
gases de efecto invernadero, hecho que pro-
voca un recalentamiento del planeta.

El dioxido de carbono (CO,) es el principal
responsable de este recalentamiento, aun-
que existen otros gases que causan este
efecto, como los clorofluorocarbonos (CFC),
el metano (CH,) y el dxido nitroso (N,O).

El aumento en la emision de CO, va unido a
la disminuciéon de la masa forestal, debido a
los incendios y a la tala para la instalacion de
vias de comunicacion y zonas urbanizadas. El
efecto que puede producir a largo plazo el in-
cremento de todos estos gases es el ascenso
de la temperatura, que produciria un cambio
climatico. Todavia no se ha establecido defi-
nitivamente como nos perjudicara esta eleva-
cién de la temperatura.

El cambio climatico

Segun el Panel Intergubernamental sobre el
Cambio Climatico (IPPC) en su informe de
2007, si se mantiene el ritmo de emisiones
de gases invernadero, la temperatura me-
dia global del planeta podria incrementarse
para el 2100 entre 2 °C y 5 °C. En la practi-
ca se producira una mayor amplitud térmica
(bajada de la temperatura minima y aumento
de la maxima) hasta 10 °C o mas. También
habra un cambio en el régimen pluviométrico
y en las corrientes marinas.

El aumento de la concentracién de los gases
de efecto invernadero ocasiona una mayor

retencion de calor por parte de la Tierra, lo
que modifica el balance energético global.

Este cambio climatico es una variacion atri-
buida directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicion de la at-
mésfera mundial y se suma a la variabilidad
natural del clima, observada durante perio-
dos comparables.

Es muy dificil distinguir entre las fluctuacio-
nes del clima producto de la contribucién
humanay las que se dan por las variaciones
naturales. Esto se debe a que solo tenemos
una serie de datos de los ultimos momentos
de la historia de la Tierra y no sabemos a
ciencia cierta si funciona ciclicamente o no.

El principal indicio que apoya la hipétesis de
un cambio climatico es que, durante el siglo
XX, la temperatura media de la Tierra au-
mento entre 0,7 °Cy 1 °C; y, en los primeros
anos del siglo XXI, ya se ha incrementado
ese valor una décima de grado mas.

Las consecuencias derivadas del cambio cli-
matico consistirian en el incremento de tem-
peraturas, que no se daria por igual en toda
la Tierra. En las latitudes altas, el aumento
seria mucho mayor que en las zonas ecuato-
riales, y las zonas del interior se calentarian
mas rapidamente que las zonas costeras por
el efecto amortiguador del océano.

Las temperaturas mas altas comportarian una
mayor evaporacion, y se agravaria la falta de
agua en los periodos mas secos. El aumento
de nubes implicaria mas precipitaciones to-
rrenciales que traerian inundaciones, riadas,
deslizamientos y nevadas excepcionales.

Podria existir una elevacion del nivel del
mar, causada por la fusion de los hielos de
los glaciares. El aumento del nivel del mar
involucraria la pérdida de valiosas tierras de
cultivo y la inundacion de areas densamen-
te pobladas en la actualidad.
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En cuanto a los ecosistemas, el cambio de cli-
mas significaria una redistribucion de estos y
la desaparicion de las especies que no pudie-
ran adaptarse a las nuevas condiciones.

Los Gobiernos estan adoptando medidas
de reduccion en la emision de los gases
de efecto invernadero. Ademas, se deben
proteger bosques y arrecifes, sobre todo
los tropicales, que nos ayudan a absorber
el exceso de dioxido de carbono.

El cambio climatico es un problema que afec-
ta a la humanidad y que podria determinar
la vida en el planeta para los proximos anos.
Mire este documental para aprender mas so-
bre esta tematica: https://goo.gl/DCgGdg.

Las corrientes marinas

Son movimientos de masas de agua de mar
en una direccion determinada. En las gran-
des masas de agua se producen movimien-
tos, tanto de las aguas profundas como de
las superficiales. Estos suceden a causa
de las diferencias de densidad del agua, el
efecto Coriolis y la fuerza del viento. Las di-
ferencias de densidad del agua provocan un
movimiento convectivo del agua.

Efecto Coriolis: es una fuerza que se produce
debido a la rotacion de la Tierra.

A grandes rasgos, tiene lugar de este modo:

Polo Norte Ecuador Polo Sur

Movimiento convectivo de las corrientes
marinas.

* El agua de las zonas polares se enfria y,
por lo tanto, aumenta su densidad. Esta
agua mas densa desciende al fondo.

* Elagua de los océanos situados en los tro-
picos se calienta, con lo que disminuye su
densidad. El agua menos densa asciende.

* Como consecuencia, se forman corrien-
tes de conveccion similares a una cinta
transportadora, en las que el agua super-
ficial proveniente del ecuador llega a los
polos y se hunde, para circular en profun-
didad hacia el ecuador.

El naturalista Alexander von Humboldt fue
quien presenté este esquema de circula-
cidn de las corrientes oceanicas.

En las costas occidentales de los océanos,
en latitudes proximas al ecuador, las corrien-
tes ecuatoriales giran hacia los polos y for-
man corrientes calidas paralelas a la costa.
Estas corrientes contribuyen a templar el cli-
ma de las regiones de latitudes superiores.

A continuacion
corrientes:

describiremos algunas

Corrientes en forma de giros: Centrados
entre 25 °C y 30 °C de latitud, tanto al Norte
como al Sur. Estan situadas en zonas donde
los vientos describen una trayectoria circular.

Corriente de la deriva de los vientos del
Oeste: Corriente que procede del Este, que
circula entre los 35 °C y 45 °C de latitud nor-
te, y entre los 30 °C y 70 °C de latitud sur.
Algunas de estas corrientes se desvian hacia
el Norte, como la de Humboldt y la de Ben-
guela, que transportan aguas frias. Se des-
vian hacia el Sur la corriente de Californiay la
de las Canarias; son aguas frias que suavizan
las temperaturas calurosas de estas costas.

Corrientes frias de las zonas articas: Se diri-
gen desde los mares polares hacia el ecuador
por la costa occidental de los estrechos que
rodean el mar polar. Es el caso de las corrien-
tes de Kamtxaca, Groenlandia y el Labrador.

Corriente circumpolar antartica: Gira en
sentido horario unos 50 °C de latitud sur al-
rededor de la Antartida.
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Investigue sobre la ubicacion de las diversas co-
rrientes marinas, puede emplear estos enlaces:
https://goo.gl/Kw5ieF y hitps://goo.gl/hfJHmv.

Las corrientes oceanicas tienen un papel fun-
damental como reguladores térmicos, ya que
las corrientes calidas suavizan el rigor de los
climas articos y las corrientes frias aligeran el
calor de las franjas costeras que limitan con
las zonas desérticas de los tropicos.

Este desplazamiento se compensa por el as-
censo de agua profunda mas fria. Esta agua
que sube del fondo contiene importantes can-
tidades de nutrientes que favorecen la prolife-
racion de numerosas especies acuaticas. Por
este motivo, en estas zonas, se encuentran
las areas de pesca mas importantes del mun-
do (zonas de afloramientos costeros).

Efecto del cambio climatico en las
corrientes marinas

Corriente Ecuatorial

o
Corriente de El Nifio g/
~/ Ecuador
\1':'_ f,ﬁ.{
Golfo /")
de |J..-”r J"I A
Guayaquil ./
Iz’ ,--'*céb’o Blanco |
‘ \. \ :/..
0 Talara N A
B
R Peru

océano Pacifico

-Ubicacién de las corrientes de El Nifio y la

de Humboldt

La corriente fria de Humboldt bafna las costas
de Chile, Peru y Ecuador en direccion sur-nor-
te a la par de los vientos alisios. Cuando llega
cerca del ecuador terrestre, se desvia hacia
el Oeste y bafia a las islas Galapagos.

La corriente calida ecuatorial de El Nifo
irrumpe en la zona junto con los vientos
alisios del Norte, que anuncia el inicio del
verano austral y empuja a la corriente de
Humboldt hacia el Sur.

Esto implica un cambio climatico debido a
que la corriente de Humboldt, rica en planc-
ton y especies marinas, esta relacionada con
el clima subtropical arido, mientras que la de
El Nifio trae el clima tropical humedo y un
ecosistema marino muy diferente. El impacto
del cambio climatico en la corriente de Hum-
boldt ya es perceptible, dado que la zona en
donde el agua esta desoxigenada tiende a
extenderse. Incapaces de tolerar las presio-
nes de un habitat reducido, algunas especies
marinas han tenido que abandonar la zona.

Ademas, las evidencias sugieren que existe
una relacion de causa-efecto entre El Nifio y
el cambio climatico: el cambio climatico incre-
menta las probabilidades de que se produz-
ca un «supernifio». Este fendmeno, a su vez,
exacerba los efectos del cambio climatico
al liberar gran cantidad de calor del océano
Pacifico. Se estima que, cuanto mas suba la
temperatura de los océanos por efectos del
cambio climatico, las probabilidades de que
se produzca un supernifio se duplican. Hay
modelos que muestran que El Nifio aumen-
tara su amplitud y su frecuencia en presencia
de gases de efecto invernadero.

El supernino es un fendmeno atmosférico que
esta provocando anormalidades meteoroldgi-
cas extremas en diversas partes del mundo,
como sequias e inundaciones. Las personas
mas pobres y vulnerables son las mas perju-
dicadas por sus efectos. Este afio, millones
padeceran escasez de agua, hambre y enfer-
medades. Estas son algunas de los efectos
mas comunes sobre la relacion entre El Nifio
y el cambio climatico y como este afecta a mi-
llones de personas de todo el mundo.

El Nifio y el cambio climatico: todo lo que debes saber Oxfam.
Recuperado de https://goo.gl/eLrgdm.

a Trabajo individual

1. ¢Como afecta el cambio climatico a la vida
marina y la industria pesquera? Investigue y
redacte un ensayo sobre esta tematica, puede
ayudarse con este video: https://goo.gl/TroZ2n.
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5. Las erupciones volcanicas, efectos

y medidas de seguridad

[

D.C.D. CN.4.5.7. Disefiar y ejecutar un plan de investigaciéon documental, formular hipdtesis sobre los efectos de las erupciones
volcanicas en la corteza terrestre, contrastarla con los resultados y comunicar sus conclusiones.

¢, Por qué se producen las erupciones volcani-
cas? ¢ Cuales consideran que son los efectos
que producen estas sobre la corteza terrestre?

La

dinamica de las placas litosféricas con-

lleva el desarrollo de procesos geologicos

qu
go

El

e pueden dar lugar a situaciones de ries-
, como el vulcanismo y la sismicidad.

riesgo volcanico

Las erupciones volcanicas pueden suponer

un

riesgo para las personas en funcion de

estos tres factores:

Peligrosidad: Depende del tipo de erup-
cion volcanica y de los procesos que lle-
va asociados. Las erupciones explosivas
son las mas peligrosas.

Exposicion: Depende del grado de pre-
sencia humana en las zonas de influen-
cia de los volcanes.

Vulnerabilidad: Esta relacionada con la
calidad de las construcciones y las infraes-
tructuras, que pueden estar adaptadas al
riesgo volcanico de la zona o no.

Los productos volcanicos expulsados du-
rante las erupciones son:

bas

-Erupci()n volcénica. 1. Columna de cenizas

2. Lapilli 3. Crater 4. Gases emitidos 5. Bom-
volcanicas 6. Colada de lava 7. Estratos de lava y de ceniza

8. Estrato geoldgico 9. Sill 10. Chimenea volcanica 11. Camara

magmatica 12. Pico volcanico

a. La lava puede tener diferentes grados de
viscosidad en funcion del tipo de erupcion.

b. Los gases emitidos pueden ser muy di-
versos, aunque son muy frecuentes el
didxido de carbono y el dioxido de azufre.

c. Los piroclastos expulsados por los volca-
nes se clasifican en tres categorias: ceni-
za, lapilliy bombas volcanicas.

Prevencioén del riesgo volcanico

Las medidas de prevencion pretenden re-
ducir las situaciones de riesgo ante una
erupcioén volcanica. Estas deben adoptarse
antes de la erupcion y durante el desarro-
llo de la misma. Las principales medidas de
prevencion se agrupan en estos ambitos:

* Conocimiento de la actividad volcanica:
Se trata de conocer las caracteristicas de
los volcanes y de las posibles erupciones
para poder elaborar los mapas de peli-
grosidad de la zona.

* Planificaciéon de emergencias: Son las
medidas destinadas a organizar y proteger
a la poblacién en caso de erupcion. Algu-
nos ejemplos son los planes de evacuacion
y la habilitacién de centros de acogida.

* Sensibilizacion y educacién de la po-
blacién: Son las acciones orientadas a
que la poblacion conozca las zonas de
riesgo y los planes de emergencia, de
modo que sepa como actuar en caso de
una emergencia volcanica.

a @ 2 Trabajo colaborativo

1. Realicen una investigacion documental so-
bre los efectos de las erupciones volcanicas
sobre la corteza terrestre. Para la investi-
gacion partan de una hipotesis que debe-
ran comprobar segun sus investigaciones.
Compartan los resultados por medio de una
presentacion a sus comparieros de clase.



¢ Cuantas areas protegidas existen en Ecuador?

a. 11
b. 100

c. 51
d. 20

¢ Cual gas es el principal responsable del efecto
invernadero?

a.CH,
b. CO,

c.N,O
d. 8O,

Elija la respuesta correcta.

* Consideramos al con-
junto de consecuencias que se dan en el
medioambiente por efecto de la explota-

cién de los recursos naturales.
a. medioambiente c. actividad humana

d. calentamiento
global

b. impacto
ambiental

» Los productos volcanicos expulsados du-
rante las erupciones son: lava, gases emi-
tidos y

a. dioxido de
carbono

c. piroclastos

d. magma
b. diéxido de azufre

+ La corriente de , rica en
plancton y especies marinas, esta relacio-
nada con el clima , mien-
tras que la de trae el clima

y un ecosistema marino
muy diferente.

a. El Nifo - subtropical arido - Humboldt -
tropical humedo

b. Humboldt - subtropical arido - El Nifio -
tropical humedo

c. El Nifo - tropical humedo - Humboldt -
subtropical arido

d. Humboldt - tropical humedo - El Nifo -
subtropical arido

Seleccione segun corresponda el impacto
con las medidas correctoras de cuidado del
medioambiente.

- a. Biorremediacion

2. Bxtraccion 56 de otras especies
de petroleo

- c. Clasificacion y reciclaje

a. 1c, 2a, 3b
b. 1b, 2c, 3a

c. 1a, 2b, 3c
d. 1c, 2b, 3a

Escriba verdadero (V) o falso (F) segun co-
rresponda.

a. La contaminacion es la alteracion de las
propiedades del aire, el agua, el suelo, los
alimentos, debido a la incorporacion de di-
versas sustancias o emisiones. ........... ()

b. El cambio climatico no produce ningun
efecto sobre los océanos y las corrientes
MAMNAS. ..eiiiiiiiieeee e ()

c. El cambio climatico disminuye las pro-
babilidades de que se produzca un
U] 01T 1 11 s o TR ()

d. La dinamica de las placas litosféricas con-
lleva el desarrollo de procesos geoldgicos
como el vulcanismo y la sismicidad. ....( )

e. La destruccion de la capa de ozono provo-
caria el libre paso de la radiacion ultravio-
leta y la alteracion del ADN celular. ....... ()

Elija a qué parque nacional del Ecuador perte-
necen estas fotografias.

.c

it ||

- a. Sangay

s

¢ -Galeras
=+ b. Podocarpus
' c. Yasuni

a. Galapagos
b. Yacuri

c. Machalilla
d. Yasuni

rohibida su reproduccién.




7

Biomoléculas organicas

«En la trasmision de la cultura humana la gente siempre trata de repetir o replicar, de pasar
a la proxima generacion las habilidades y valores de los progenitores, pero ese intento falla
inevitablemente, porque la transmision cultural esta conectada con el aprendizaje, no con el

)

Objetivo

Analizar la materia organica e inorganica,
establecer sus propiedades e identificar al
carbono como principal elemento constitu-
tivo de las biomoléculas organicas y como
elemento de vital importancia para la vida,
con la finalidad de que el estudiante com-

prenda la importancia de los procesos bio-
I6gicos en los que este elemento interviene.

Contenidos

1. La materia y su clasificacion

acido desoxirribonucleico (ADN)».
Gregory Bateson

ntroduccion

El estudio quimico de los seres vivos muestra una particular se-
mejanza en su composicién, todos contienen bioelementos en
proporciones definidas, uno de los principales el carbono, base
de la vida. Sin embargo, existen otros bioelementos como el H,
O, N, Py S, constituyentes de moléculas de gran importancia
biolégica como el agua, los glucidos, los lipidos, las proteinas y
los acidos nucleicos. Cada uno de estos de trascendental rele-
vancia en los procesos que hacen posible la vida.

5. Biomoléculas organicas

Las propiedades de la materia organica e inorganica a. Glucidos

3. El carbono, sus propiedades e importancia para . Lipidos

la vida
. Biomoléculas inorganicas

a. Agua

b. Sales minerales

Vitaminas
Proteinas
. Acidos nucleicos




1. La materia y su clasificacion

[

Nuestro cuerpo, los seres vivos, todos los ob-
jetos, sustancias y todo cuanto nos rodea esta
constituido por materia. La materia es todo
aquello que tiene masa, peso y ocupa un lu-
gar en el espacio. Se presenta de dos formas:
COmOo una sustancia pura 0 como una mezcla.

Una sustancia pura estd formada por un
solo tipo de materia, muestra una composi-
cion fija y no se puede separar por métodos
fisicos. De acuerdo con su composicion, se
clasifica en: sustancias simples o elementos
quimicos y compuestos quimicos.

Una mezcla es la union fisica de sustan-
cias en las que la estructura de cada una
no cambia, y se mantienen sus propieda-
des quimicas, pero variando las proporcio-
nes. De acuerdo con estas proporciones,
las mezclas son: homogéneas (soluciones)
y heterogéneas (suspensiones y coloides).

Composicion Union fisica

{ constante 1 [ de sustancias 1
Elemento  Compuesto = Homogénea Heterogénea
¢ ; ¢ !
Estéa puro Combina Tiene com- No es
en la na- dos o mas posicion uniforme y
turaleza. elementos. uniforme. tiene mas
.|. de una
¥ fase.
Pueden ser
organicos e
inorganicos.

- Esquema de la clasificacion de la materia

Desde el mundo de la Quimica

Toda nuestra vida esta relacionada con la qui-
mica, los bioelementos, las biomoléculas, los
alimentos, los materiales de aseo, las medici-
nas, la gasolina... todos son quimica.

D.C.D. CN.4.3.16. Disefiar una investigacion experimental para analizar las caracteristicas de la materia organica e inorganica en dife-
rentes compuestos, diferenciar los dos tipos de materia segun sus propiedades e inferir la importancia de la quimica en la vida cotidiana.

No pueden descomponerse en otras sustancias
mas sencillas. Ejemplos:

7

oro (Au) aluminio (Al) cloro (Cl)

Pueden descomponerse en otras sustancias mas
sencillas. Ejemplos:

sal (NaCl)  azucar (C

H,0.)

127 22711

agua (H,0)

Los compuestos pueden ser organicos e
inorganicos. En los ejemplos de la tabla el
agua y la sal son inorganicos, mientras que
el azucar es organico. Se los clasifica como
organicos porque poseen una mayor pro-
porcion de carbono (C) en su composicion,
es asi que el azucar tiene doce carbonos.

Desde la cotidianidad

La materia la podemos encontrar en diferen-
tes estados en la naturaleza. Cada estado tie-
ne sus propias caracteristicas, por ejemplo,
el estado solido tiene una forma y volumen
definido; el liquido tiene un volumen definido
pero su forma se adapta al recipiente que lo
contiene; mientras que el estado gaseoso no
tiene forma ni volumen definidos.

1. Todos los cuerpos estan hechos de materia,

indique en qué se diferencian unos de otros.
[}

2. Escriba tres ejemplos de compuestos orga-
nicos e inorganicos. Justifique por qué los
clasificé en cada categoria.

https://goo.gl/NtAVMt, “Recuperado de https://goo.gl/4pTnwk, *Recuperado de https://goo.gl/Ls8kBC,

'Recuperado de https://goo.gl/r8P5ek, Recuperado de https://goo.gl/ooSLnZ, *Recuperado de
5Recuperado de https://goo.gl/N2RfcB
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2. Las propiedades de la materia orgdnica

e inorgdnica

rentes compuestos, diferenciar los dos tipos de materia segun sus propiedades e inferir la importancia de la quimica en la vida cotidiana.

[ D.C.D. CN.4.3.16. Disefiar una investigacion experimental para analizar las caracteristicas de la materia organica e inorganica en dife-

Distinguimos dos tipos de materia:

a. Organica: Basada en el carbono y que
conforma la vida.

b. Inorganica: No esta basada en el carbo-
no; sin embargo, moléculas inorganicas
como el CO, la poseen pero en bajas
proporciones.

Existen varios parametros para determinar
si un compuesto es organico o inorganico,
veamos esta tabla:

Suele ser inso- Es facilmente

luble en agua, soluble en
Solubilidad  pero soluble agua.
en solventes
organicos.
Conductividad Aislante Conductor

Normalmente
son solidos.

Normalmente
son liquidos o
gaseosos.

Estado fisico
a temperatura
ambiente

Todos los seres vivos estamos formados por
una mezcla de materia organica e inorganica.

Materia organica: Son moléculas grandes
y complejas formadas por carbono, hidro-
geno y oxigeno, aunque también fésforo,
azufre, flior entre otros en menores canti-
dades. Tienen pesos moleculares elevados,
pero sus puntos de fusion y ebullicion son
bajos. Contienen enlaces covalentes.

Materia inorganica: Se produce en reaccio-
nes quimicas en la naturaleza, la conforman
las combinaciones de los elementos. Pue-
de contener carbono, pero en bajas propor-
ciones. Son moléculas simples, solubles en
agua, conducen corriente en medios acuosos,
sus puntos de fusion y ebullicion son altos. Se
encuentran en minerales, sales, agua, entre
otros. Los vegetales transforman materia in-
organica en organica (organismos autoétrofos).

ferenciamos un compuesto organico de un

1.

Realice esta experimentacion: ;Cémo di-

inorganico?

Objetivo: Determinar mediante pruebas
sencillas si los compuestos analizados son
organicos o inorganicos.

Materiales: un trozo de manzana o de papa,
maicena, sal, azucar, una aspirina, cucha-
ras de metal, una vela, agua y acetona.

Procedimiento:

No siempre todas las diferencias sefialadas
se cumplen, es importante efectuar la prac-
tica completa para determinar si las sustan-
cias son organicas o inorganicas.

a. Disuelva todas las sustancias en agua y
acetona.

b. Registre los estados fisicos de cada
sustancia.

c. Coloque un poco de cada sustancia en
una cuchara. Encienda la mecha de la
vela y acerque la cuchara ala llama, deje
que queme hasta generar un residuo fi-
nal. Tome el mango de la cuchara con
una tela gruesa para evitar quemarte.

Si el residuo es negro, se trata de una sus-
tancia organica, esto indica la presencia de
carbono. Si no sucede esto, es inorganica.

Trozo de
manzana
0 papa
Maicena
Sal
Azucar

Aspirina

d. Una vez finalizada la experimentacion y
la toma de datos, concluya si cada sus-
tancia es organica o inorganica. Funda-
mente sus conclusiones.



3. El carbono, sus propiedades e importancia

para la vida

[

Después del oxigeno e hidrégeno, el carbono
es el elemento no metalico mas abundante de
los organismos vivos y, aunque no se encuen-
tre en cantidades representativas en el plane-
ta, esta presente en minerales como las rocas,
en la atmosfera como CO, y en el petrdleo.

Propiedades fisicas: El carbono es sdlido
a temperatura ambiente. Dependiendo de
las condiciones de formacién, puede en-
contrarse en la naturaleza en distintas for-
mas, carbono amorfo y cristalino en forma
de grafito o diamante.

Los compuestos del carbono se caracterizan
por ser muy numerosos. Sin embargo, pese
a su gran diversidad, presentan unas propie-
dades comunes: son poco solubles en agua,
pero solubles en disolventes organicos; no
conducen la corriente eléctrica; poseen poca
estabilidad térmica, es decir, se descompo-
nen o se inflaman facilmente al ser calenta-
dos; reaccionan lentamente debido a la gran
estabilidad de sus cuatro enlaces.

) electron
6 protones + 6 neutrones

Q protén

) neutrén

-a. Estructura atémica del carbono

b. Diamante y grafito

Propiedades quimicas: La principal carac-
teristica que hace que el carbono sea tan re-
levante es su configuracion electronica que
permite que forme cuatro enlaces covalen-
tes simples muy estables, e igualmente po-
dria crear enlaces dobles e incluso ftriples.
De esta forma, los atomos de carbono pue-
den crear cadenas lineales, ramificadas o
ciclicas muy estables sobre las que se van

edb®©

D.C.D. CN.4.3. (17, 18). Indagar sobre el elemento carbono, caracterizarlo segun sus propiedades fisicas y quimicas; e identifi-
carlo como base de las biomoléculas, para comprender la formacién de la vida.

situando otros grupos funcionales, formados
en su mayoria por hidrégeno (H), oxigeno
(O) y nitrégeno (N). De ahi su importancia en
la conformacion de las biomoléculas.

Importancia del carbono para la vida

Junto con el agua y las sales minera-
les, que son biomoléculas inorganicas, las
biomoléculas organicas son los compo-
nentes fundamentales de la materia viva.
Las biomoleculas organicas estan formadas
principalmente por carbono (C) y tienen fun-
ciones muy diversas en los seres vivos: estruc-
turales, energéticas, de control en reacciones
metabdlicas, entre otras. La vida esta basada
en el carbono y este es el unico elemento que
sirve como esqueleto de las biomoléculas.

Aunque el silicio es uno de los elementos mas
abundantes en la corteza terrestre, las bio-
moléculas estan formadas mayoritariamente
por carbono. Esto se debe a que el atomo de
carbono tiene una gran capacidad para unirse
a otros atomos y debido a queestas uniones
dan lugar a una gran variedad de estructuras.

Uno de los fendbmenos mas importan-
tes que tiene lugar en la naturaleza es el
ciclo del carbono, que permite el flujo del
carbono de productores a consumidores y
descomponedores.

Revise un video acerca del carbono en
la naturaleza. Puede utilizar este enlace:
https://goo.gl/Q3PKia.

1. Cite diez objetos de su entorno formados
por materia organica e inorganica.

2. Describa la importancia biolégica del carbo-
no. ¢ Existiria vida sin carbono? ; Podria ser
reemplazado por el silicio?
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4. Biomoléculas inorgdnicas

funciones en los seres vivos.

[

El analisis de la composicion de los seres
Vivos nos muestra que los elementos quimi-
cos que los constituyen son los mismos que
componen el resto de la materia de nuestro
planeta, de nuestra galaxia y del universo.
Sin embargo, la proporcion en la que se en-
cuentran los distintos elementos es diferente
en los seres vivos y en la materia inanimada.

Asi, los elementos que predominan en los
seres vivos, denominados bioelementos,
se caracterizan por establecer entre ellos
multiples y complejas combinaciones, que
dan lugar a las biomoleculas. Estos bioele-
mentos segun la concentracion en la que se
encuentren en los seres vivos son:

Los bioelementos primarios: El oxigeno
(O), carbono (C), hidrégeno (H), nitrégeno
(N), fésforo (P) y azufre (S) son los mas
abundantes en los seres vivos y son indis-
pensables en la materia viva.

Los bioelementos secundarios: Son
aquellos que se encuentran en menor pro-
porcion en los seres vivos y son necesarios
para mantener el equilibrio osmadtico y el
metabolismo. Son calcio (Ca), sodio (Na),

Bioelementos

Constituyen parte de los seres vivos.

O,C,H,N,P, S Ca, Na, K, CI, I, Mg, Fe Cu, Mn, Zn, F, Co
\ \ \
96 % de la Equilibrio osmati- Reacciones
materia viva co y metabolismo celulares

Biomoléculas

! 5

Organicas Inorganicas
\ \
Glucidos, lipidos, Agua,
proteinas, vitaminas,
acidos nucleicos

sales minerales

D.C.D. CN.4.3.19. Indagar experimentalmente, analizar y describir las caracteristicas de las biomoléculas y relacionarlas con las

potasio (K), cloro (Cl), yodo (l), hierro (Fe) y
magnesio (Mg).

Otros bioelementos, como el cobre (Cu),
manganeso (Mn), cinc (Zn), fldor (F), cobal-
to (Co), también son imprescindibles para el
desarrollo de las reacciones celulares, aun-
gue se encuentran en proporciones muy pe-
quenas llamadas frazas u oligoelementos.

Existen dos tipos de biomoléculas: organi-
cas e inorganicas. Las biomoléculas organi-
cas son los glucidos, los lipidos, las protei-
nas y los acidos nucleicos. Todas ellas son
sustancias basadas en la union de nume-
rosos atomos de carbono. Aunque las bio-
moleculas organicas constituyen una parte
importante de los seres vivos, existen dos
biomoleculas inorganicas de gran relevan-
cia para la vida: el agua, sustancia mas
abundante; y las sales minerales que se
encuentran en cantidades pequefias.

Revise un video acerca de las biomoléculas.
Puede utilizar este enlace:
https://goo.gl/Les5qe. Escriba varias diferencias
entre las biomoléculas organicas e inorganicas.

Biomoléculas organicas e
inorganicas presentes en los
seres Vivos

'Recuperado de https://goo.gl/mm3ZTx, 2Recuperado de https://goo.gl/lohVwWMN,
SRecuperado de https://goo.gl/e46ifv, “Recuperado de https://goo.gl/9HjhBr



a. Agua

El agua es la sustancia mas abundante en los
seres vivos, ya que constituye alrededor del
70 % o mas de su masa. Debido a su estruc-
tura molecular, presenta propiedades que la
hacen imprescindible para la vida.

Composicién y estructura molecular

La molécula de agua (H,O) esta formada por
el enlace covalente entre un atomo de oxige-
no y dos de hidrégeno, y se caracteriza por:

Comparticion de dos electrones: La com-
particion de electrones permite mantener
una configuracion estable.

| oxigeno |

electrones
compartidos

' hidrégeno |

edb©

-Distribucién de los electrones en una molé-

cula de agua

Polaridad de la molécula: El agua es un
dipolo electrico en el que el oxigeno cuen-
ta con carga negativa y los hidrégenos con
carga positiva.

Formacion de puentes de hidrégeno: La
atraccion entre los atomos de hidrogeno y
de oxigeno de diferentes moléculas de agua
debido a su diferencia de carga forma un
puente de hidrégeno.

dipolo
eléctrico

enlaces débiles - puentes
. ., o
de hidréogeno

edb©

El agua desempefia unas funciones biologi-
cas decisivas en los procesos vitales. Estas
funciones se relacionan con las propieda-
des que posee. A continuacion describimos

|hidrégeno|

-Puentes de hidrégeno entre varias moléculas

de agua

algunas de ellas:

Permite la vida bajo la
superficie helada de los
lagosy océanos: El hielo
actua como aislante tér-
mico y, Como no se acu-
mula en el fondo, no su-
pone un obstaculo para
el desarrollo de la vida.

Modera la temperatu-
ra interna de los seres
vivos: El contenido en
agua de los seres vivos
amortigua las variacio-
nes de su temperatura
interna  como conse-
cuencia de cambios
bruscos de la temperatu-
ra ambiental. Este efecto
moderador favorece el
desarrollo de las reac-
ciones metabdlicas.

Actia como disolvente:
La disoluciéon de sus-
tancias en el citoplasma
permite su transporte y
su participacion en las
reacciones metabdlicas.

Distribuye sustancias:
El desplazamiento del
agua por los vasos con-
ductores de las plantas
transporta sustancias
como las sales minerales.

Participa en diversas
reacciones: En las célu-
las tienen lugar numero-
sas reacciones y, en al-
gunas de ellas, el agua
actla como reactivo. En
la reaccion de hidrolisis,
se rompen los enlaces
de las moléculas por
la adicién de OH~ y H*.

A temperaturas inferio-
res alos 4 °C, la densi-
dad del agua disminuye
en vez de aumentar.

De esta manera, el
hielo flota sobre el agua
liquida.

El agua necesita absor-
ber mucho calor para
aumentar un grado su
temperatura. Del mis-
mo modo, para que esta
descienda un grado, se
debe desprender de una
gran cantidad de calor.

El lento ascenso o des-
censo de la temperatu-
ra del agua se debe a
su elevada capacidad
calorifica especifica.

Las moléculas de agua
tienden a separar
numerosos compuestos
por su elevada capaci-
dad disolvente.

La ascensién del agua
por los vasos conducto-
res es posible por capi-
laridad, es decir, la com-
binacion de la cohesion
y adhesion de las mo-
léculas de agua. No re-
quieren gasto de energia.

Algunas moléculas de
agua tienen tendencia a
ionizarse. La disolucion
de sustancias idnicas o
polares altera la con-
centracion de iones y
modifica el pH. Muchas
de las funciones biologi-
cas dependen del pH

y su variacion afecta el
correcto funcionamiento
de los organismos.
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b. Sales minerales

Forman parte de los seres vivos y, aunque
se encuentran en cantidades muy pequenas
en comparacion con el agua o las biomolé-
culas, tienen funciones muy importantes en
las reacciones metabdlicas, en la regulacion
de estas o como constituyentes celulares.

Las sales mas abundantes en los seres vi-
vos son los cloruros, los fosfatos y los carbo-
natos de calcio, sodio, potasio y magnesio.

Caracteristicas

Las sales minerales son sustancias forma-
das por un cation procedente de una base y
un anién procedente de un acido. Distingui-
mos dos tipos de sales minerales:

* Insolubles: Se encuentran formando un
precipitado que no se disocia. Por ejem-
plo, el fosfato calcico, Ca, (PO,),.

* Solubles: Se encuentran disociadas en
iones, como el cloruro sédico, NaCl.

Cation: 16n que tiene carga positiva.
Anién: [6n que tiene carga negativa.

Revise un video acerca de las sales minera-
les. Puede emplear este enlace:
https://goo.gl/ZQzkwm. Escriba cinco fuentes
de las sales minerales y sus funciones.

Funciones
Dependen de su solubilidad en el agua.

Las sales insolubles tienen funcion estruc-
tural, ya que, por ejemplo, los fosfatos y los
carbonatos de calcio son componentes de
huesos, dientes y conchas de los animales.

Las sales solubles se ionizan y cumplen di-
versas funciones en las células. Por ejem-
plo, la transmision del impulso nervioso
depende del intercambio de iones Na* y K*
entre el medio intracelular y el extracelular
a través de la membrana plasmatica.

A continuacion, enlistamos varios minerales
y sus funciones principales:

Componente de Lacteos.
. huesos y dientes.
Calcio
Ayuda en la coagu-
lacion de la sangre.
Contribuye a Platanos, al-
. la contraccién mendra, agua-
Potasio
muscular, regula la cate.
presion arterial.
Permite mantener  Sal comun.
el equilibrio osméti- (NaCl). Su
Sodio  co, la transmisién  ingesta no debe
de los impulsos superar los
nerviosos. 2 400 mg/dia.
Coopera en la for-  Carne, higado,
macion de huesos pescado, legum-
. y dientes. Es la bres y frutos
Fosforo .
forma que tiene el  secos.
cuerpo de obtener
energia (ATP).
. Componente dela  Higado, carnes
Hierro

hemoglobina. rojas y lentejas.

La presencia de sales disueltas en el agua
condiciona el movimiento de las moléculas
de agua a través de la membrana plasma-
tica para igualar las concentraciones. Este
caso especial de transporte pasivo se llama
osmosis. Asi, las moléculas de agua atravie-
san la membrana plasmatica desde la diso-
lucion de menor concentracion, disolucion
hipotonica, hacia la de mayor concentracion,
la disolucion hipertonica. Cuando el paso del
agua iguala las dos concentraciones, las di-
soluciones reciben el nombre de isotonicas.

Este movimiento puede ocasionar que las cé-
lulas se arruguen por una pérdida excesiva
de agua o bien que se inflen por un aumento
excesivo en el contenido celular de agua.

1. Consiga estos elementos: vasos, sorbetes
de diferente didmetro, sal, azucar, café,
huevos y hielo, y experimente con el agua.
Ahora, imagine e idee como demostraria las
propiedades y funciones del agua. Final-
mente, escriba sus conclusiones y comparta
con sus compaferos.

2. Describa la importancia del agua en los proce-
sos biolégicos. ¢ Podria existir vida sin agua?

3. ¢ Cuales son las funciones de las sales mine-
rales? Anote varios ejemplos.



5. Biomoléculas orgdnicas

[ D.C.D. CN.4.3.19. Indagar experimentalmente, analizar y describir las caracteristicas de las biomoléculas y relacionarlas con las

funciones en los seres vivos.

Junto con el agua y las sales minerales, las
biomoleculas organicas son los componen-
tes fundamentales de la materia viva. Son
imprescindibles para el desarrollo de las
funciones vitales y su principal constituyen-
te es el carbono.

a. Glucidos

Conocidos también como hidratos de car-
bono o simplemente aztcares, son biomo-
léculas organicas formadas por carbono,
oxigeno e hidrogeno. Estas biomoléculas
son las mas abundantes en la naturaleza y
constituyen la principal reserva energética
en la mayoria de los seres vivos. También
cumplen funciones estructurales.

Revise un video acerca de los glucidos. Puede
utilizar este vinculo: https://goo.gl/VVrHPd. Es-
criba las funciones de los glucidos y cite las
fuentes donde los podemos encontrar.

Solemos distinguir tres grandes grupos de
glucidos que son:

Monosacaridos

Son los glucidos mas sencillos, formados
por una cadena de entre tres y siete ato-
mos de carbono. Segun este numero, los
clasificamos en: triosas, tetrosas, pentosas,
hexosas o heptosas, respectivamente.

Los monosacaridos, por lo general, son so-
lubles en agua, blancos y de sabor dulce y
son las sustancias utilizadas por la célula
para obtener energia.

Cuando los monosacaridos reaccionan con
el oxigeno, ocurre una reaccion quimica,
donde se produce la ruptura de unos enla-
ces y la formacion de enlaces nuevos. Silos
enlaces que se rompen tienen mas energia
que los que se forman, se libera energia.

Su formula quimica es (CH,0O) ; donde n es
el numero de carbonos. Por ejemplo, una
hexosa tiene seis atomos de carbono; su
férmula sera (CH,O), o lo que es lo mismo
C,H,,O,, ya que contiene seis atomos de
carbono, doce atomos de hidrogeno y seis

atomos de oxigeno.

El monosacarido mas representativo es la
glucosa, la cual esta formada por seis ato-
mos de carbono y es utilizada como fuente
de energia basica por muchos seres vivos.
Este monosacarido es el mas abundante en
la naturaleza, se encuentra en la fruta y en
la miel; cada gramo de glucosa proporciona
unas cuatro kilocalorias. Otros monosacari-
dos muy abundantes en la naturaleza son
la fructosa, también presente en la fruta, en
la miel; la galactosa de la leche y la ribosa,
constituyente de los acidos nucleicos.

'Recuperado de https://goo.gl/jnKYLr, 2I'Qecﬁuperaldo de https://goo.gl/luéw684,

3Recuperado de https://goo.gl/NXMiHD
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glucosa

-Ejemplos de monosacaridos

1. Busque algunos datos curiosos sobre los
glucidos y coméntelos en clase. Por ejem-
plo: los glucidos producen sensacion de ‘
bienestar y elevan los niveles de serotonina.
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Oligosacaridos

Son glucidos compuestos por la union de
entre dos y diez monosacaridos, los cuales
se unen mediante enlaces O-glucosidicos.
Al igual que los monosacaridos, son dulces y
solubles en agua. Los oligosacaridos forma-
dos por dos monosacaridos reciben el nom-
bre de disacaridos; y los formados por tres,
trisacaridos. Asi como los monosacaridos,
cumplen la funcion de aporte energético en
los seres vivos. La mayoria de los oligosa-
caridos representativos en los organismos vi-
vos son disacaridos, entre los que destacan:

* Lalactosa: Formada por la union de una
molécula de galactosa y una de glucosa,
se encuentra exclusivamente en la leche.

* La sacarosa: Constituida por la unién de
una molécula de glucosa y una de fructo-
sa, es muy abundante en el reino vegetal y
se extrae de la remolacha y de la cafa de
azucar para obtener el azucar de mesa.

* La maltosa: Resulta de la unién de dos
glucosas, es el azucar de la malta.

sacarosa

Bt

maltosa

-Ejemplos de disacaridos

Polisacaridos

Es una sustancia formada por varias molécu-
las menores. La conocemos como polimero,
mientras que las pequenas moléculas que lo
forman reciben el nombre de monémero. Esto
ocurre en los polisacaridos, compuestos por
un gran numero de monosacaridos a manera
de largas cadenas lineales o ramificadas.

Al contrario de los anteriores glucidos, los
polisacaridos no tienen sabor dulce ni son
solubles en agua, pero cumplen principal-
mente un papel estructural en los seres
vivos, aunque también actuan a menudo
como reserva de energia.

Los polisacaridos con funcion de reserva
mas representativos son el almidén y el
glucégeno. El almidon es la sustancia de
reserva energética propia de las plantas y
se encuentra de forma abundante en las
semillas y los tubérculos. Por otro lado, el
glucogeno cumple la misma funcion que el
almidon, pero, en los animales, se encuen-
tra de manera muy abundante en el higado
y en los musculos.

En cuanto a los polisacaridos con funcion es-
tructural, los mas representativos son la celu-
losa y la quitina. La celulosa forma la pared
celular de las células vegetales; y la quitina es
el principal componente del exoesqueleto de
los insectos, de los crustaceos y de la pared
que recubre las células de los hongos.

almidon

celulosa quitina

-Ejemplos de polisacaridos

la vida

El consumo de celulosa esta dirigido a la elabo-
racion de papel y cartones, fibras textiles (rayon)
y los derivados acetato y nitrato de celulosa.

2. Realice un cuadro comparativo de los dis-
tintos tipos de glucidos, incluya caracteristi-
cas, funciones, fuentes y ejemplos.

"Recuperado de https://goo.gl/n5T3bJ, 2Recuperado de https://goo.gl/fB9DzC,
, “Recuperado de https://goo.gl/BH8uLi

3Recuperado de https://goo.gl/oc2KRq,
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b. Lipidos

Biomoléculas organicas formadas por car-
bono, oxigeno e hidrégeno y, en ocasiones
por fosforo, nitrégeno, azufre. En general,
no son solubles en agua, sino en disolven-
tes organicos, como el alcohol o la aceto-
na. Los lipidos constituyen una reserva de
energia, tienen funcion estructural o bien
desarrollan funciones especificas. Entre
los lipidos con funciones especificas se en-
cuentran las hormonas lipidicas, como los
estrogenos, que actuan como mensajeros
intracelulares; y algunas vitaminas como la
A, que son imprescindibles para el desarro-
llo de las reacciones metabdlicas.

La gran variedad estructural y funcional de
los lipidos hace dificil su clasificacion. La di-
vision mas comun consiste en:

Lipidos saponificables

La saponificacion es un proceso quimico en
el que un lipido puede dar un jabén. Este
tipo de lipidos que producen esta reaccion
pueden ser lipidos saponificables simples:
acidos grasos, acilglicéridos y ceras; y lipi-
dos saponificables compuestos: fosfolipi-
dos y glucolipidos.

Acidos grasos

Son la estructura basica de los lipidos for-
mados por cadenas largas de atomos de
carbono. Los acidos grasos pueden ser
saturados si todos los enlaces entre los
carbonos son sencillos o bien insaturados
si tienen algun doble enlace entre los car-
bonos. Asi, a temperatura ambiente (25 °C)
los acidos grasos insaturados son liquidos;
mientras que los saturados son solidos.

i L
acido graso insaturado

acido graso saturado

-Ejemplos de acidos grasos

Los acidos grasos son moleculas anfipati-
cas, que significa que tienen una zona hidro-
fila (con afinidad por el agua) y otra zona hi-
dréfoba (que repele el agua), propiedad que
le permite que se formen micelas o bicapas
lipidicas, como la membrana plasmatica.

pelicula superficial de acidos grasos

Cabeza polar
hidrofilica

agua
Colas

apolares
hidrofébicas

bicapa

\nicela

-Representacién de los acidos grasos

Acilgliceroles

También llamados acilglicéridos, son deriva-
dos de los acidos grasos y son los lipidos mas
abundantes. Los mas habituales son los tria-
cilgliceroles (o triglicéridos), compuestos por
tres acidos grasos y una molécula de glicerina.

Los triglicéridos formados por acidos grasos
saturados son sdlidos a temperatura am-
biente y los conocemos como grasas, mien-
tras que los compuestos por acidos grasos
insaturados son liquidos y los conocemos
como aceites. Son insolubles en agua y su
funcion es de reserva energética. Liberan
mayor cantidad de energia que los glucidos.

Ceras

Son lipidos derivados de los acidos grasos,
son insolubles en agua. Ademas de actuar
como fuente de reserva energética, también
cumplen funciones como: impermeabilizar y
proteger 6rganos tanto animales (piel, pelos y
plumas) como vegetales (hojas y frutos).

triglicéridos
sélidos-grasas

funcién impermeabili-
zante de las ceras

- Ejemplos de acilgliceroles (izquierda)

y ceras (derecha)

edb©
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Fosfolipidos

Contienen un grupo fosfato y estan for-
mados por una molécula de glicerina, dos
acidos grasos y una molécula de acido fos-
férico. Tienen funcién estructural. Forman,
principalmente, parte de la membrana plas-
matica de las células. Aunque también cum-
plen con otros papeles importantes como la
activacidén de enzimas o la sintesis de sus-
tancias de sefalizacion celular.

apolar

3!
X
o

MO N I e S e - e
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-Representacic')n de un fosfolipido

Glucolipidos

Son lipidos que contienen uno o varios mo-
nosacaridos, normalmente glucosa o galac-
tosa. Son muy abundantes en la cara ex-
terna de las membranas plasmaticas que
conforman el glicocéalix, zona de reconoci-
miento celular y recepcién de antigenos.

Lipidos insaponificables

Estos lipidos no producen la reaccién de
saponificacion. Dentro de este grupo, hay
tres tipos de lipido representativos que son:

Terpenos

Son un tipo de lipido que puede presentar
muchas modificaciones. Suelen tener es-
tructuras multiciclicas que difieren mucho
entre si. Son los principales constituyentes
de los aceites esenciales de las plantas y
flores. También dan coloracion a algunos
organos vegetales y participan en la sinte-
sis de vitaminas A, E y K.

-EI caroteno, encargado de dar el color

anaranjado a la zanahoria
Esteroides

Son lipidos con gran diversidad de funciones
importantes en los seres vivos. El mas re-
presentativo es el colesterol, que forma parte
de las membranas plasmaticas y, a partir del
cual, se sintetizan las hormonas esteroides.

Estas hormonas son los corticoides, las
hormonas sexuales masculinas (androge-
nos y testosterona), las hormonas sexuales
femeninas (estrégenos y progesterona) y la
vitamina D, que cumple funciones de mine-
ralizacion del hueso y ayuda al desarrollo
del sistema 0Oseo.

Prostaglandinas

También conocidas como eicosanoides, son
lipidos que participan como hormonas en la
reaccion inflamatoria mediante la vasodila-
tacion, la regulacion de la temperatura cor-
poral o favoreciendo el desprendimiento del
endometrio durante la menstruacion.

El contenido total de co-
lesterol en el ser humano
es de unos 140 gramos,
120 de los cuales forman
parte de las membranas
celulares. En muchas oca-
siones, una concentracion
elevada de colesterol en la
sangre se relaciona con un
trastorno  cardiovascular
muy frecuente que conlle-
va graves complicaciones
clinicas, la aterosclerosis.

Recuperado de https://goo.gl/mjT8rz

3. Experimente con los glucidos y lipidos. En
este enlace podra encontrar algunos proce-
dimientos: http://bit.ly/2JRWfMJ.

4. Realice un cuadro comparativo de los dife-
rentes tipos de lipidos.

Recuperado de
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c. Vitaminas

Existe una serie de compuestos imprescin-
dibles para todos los seres vivos conocidos
como vitaminas. Son un grupo muy hetero-
géneo y algunas son de naturaleza lipidica,
pero otras no.

Las vitaminas de composicion lipidica de-
rivan del isopreno, un compuesto interme-
dio en la via de sintesis del colesterol. Son
compuestos liposolubles. A continuacion,
mostramos algunos ejemplos:

Vitamina A1: Participa en la formacion de
los pigmentos visuales y mantiene la es-
tructura del tejido epitelial. Su carencia cau-
sa xeroftalmia (sequedad de la conjuntiva),
alteraciones en la piel y ceguera nocturna.
Se encuentra en la yema de huevo, las ver-
duras, el higado de bacalao, las zanahorias.

Vitamina D3: Aumenta la absorcion de
calcio y fésforo en el intestino y favorece
la formacion de las estructuras 6seas. Su
carencia produce raquitismo en los nifos y
osteomalacia en los adultos. Los sintomas
de estas enfermedades son el reblandeci-
miento y la deformacién de los huesos. Se
encuentra en los aceites de higado de pes-
cado y en la leche entera de vaca.

Revise un video acerca de la importancia de
las vitaminas. Puede emplear este enlace: ht-
tps://goo.gl/EQiGJm.

Vitamina E: Protege las membranas celula-
res de la oxidacion de los lipidos. Su caren-
cia produce infertilidad en algunos anima-
les. Se encuentra en los aceites vegetales,
la leche, los huevos y las verduras.

Vitamina K1: Favorece la coagulacion de la
sangre. Su carencia causa hemorragias. Se
encuentra en las hojas de las plantas ver-
des, el higado, los rifiones y algunas frutas.

Existe otro gran grupo de vitaminas no deri-
vadas del colesterol, que se caracterizan por
ser hidrosolubles. Entre estas vitaminas des-
tacan, por su importancia en los organismos:

Vitamina B1: Interviene en la oxidacion de
los glucidos. Su carencia causa beriberi, en-
fermedad cuyos sintomas son debilidad mus-
cular, pérdida de reflejos, confusion mental e
insuficiencia cardiaca. Se encuentra en los
cereales, las legumbres y las verduras.

Vitamina B2: Participa en la respiracion
celular. Su carencia produce alteraciones
de la piel y las mucosas, y trastornos del
crecimiento. Se encuentra en los huevos, la
leche, el higado y las frutas.

Vitamina B5 y vitamina B6: No se han ob-
servado alteraciones debidas a la falta de
B5. La carencia de B6 provoca anemia y
convulsiones. La vitamina B5 se encuentra
en la mayoria de los alimentos; la B6, en los
cereales y los frutos secos.

Vitamina B12: Participa en la sintesis de
ADN y en la maduracion de los eritrocitos.
Su carencia causa trastornos neuroldgicos.
Se encuentra en la carne.

Vitamina C: Actua como antioxidante y se
encarga de proteger las mucosas. Su falta
produce escorbuto, cuyos sintomas son infla-
macion de las encias e hinchazén de las ar-
ticulaciones. Se encuentra en vegetales fres-
cos y frutas, especialmente en los citricos.

vitamina A1

A
'Recuperado de https://goo.gl/Ebp1EH, 2Recuperado de https://goo.gl/e7ZFUc,

vitamina B2 vitamina C

-Fuentes de algunas vitaminas

5. Elabore un cuadro resumen de las vitami- :

nas, incluya funciones, fuentes y los proble- :
[ )

mas causados por sus deficiencias.

3Recuperado de https://goo.gl/TsbxSi, ‘Recuperado de https://goo.gl/i6tAzW
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d. Proteinas

Las proteinas son grandes moléculas for-
madas por la unidén de subunidades llama-
das aminoacidos. Existen veinte aminoaci-
dos diferentes y todos tienen una estructura
basica idéntica: un grupo amino, un grupo
carboxilo y un carbono central unido a un
radical que varia de un aminoacido a otro.

En los mamiferos, los aminoacidos esencia-
les son aquellos que no pueden ser sinteti-
zados por las células y han de formar parte,
necesariamente, de la dieta.

El enlace que une los aminoacidos se deno-
mina enlace peptidico. Debido a ello, a las
moléculas formadas las podemos denomi-
nar también polipéptidos.

Las proteinas forman soluciones coloidales
que se pueden precipitar cuando se calien-
tan; asi sucede con la albumina del huevo.

Clasificacion: Las proteinas se clasifican
en dos grandes grupos:

* Las proteinas simples u holoproteinas:
Estan formadas exclusivamente por ca-
denas de polipéptidos. Entre las holopro-
teinas mas conocidas estan las del grupo
de las albuminas.

* Las proteinas conjugadas o heteropro-
teinas: Estan formadas por cadenas de
péptidos unidas a otro tipo de compuestos
que reciben el nombre de grupo prostético.
Si el grupo prostético es un glucido, se de-
nomina glucoproteina; si es una sustancia
lipidica recibe el nombre de lipoproteina.

Estructura: En la organizacién de una pro-
teina, podemos distinguir cuatro niveles o
estructuras que son sucesivamente mas
complejos. Estas estructuras son:

Primaria: Es la secuencia de aminoacidos que
se suceden en la cadena, uno a continuacion
de otro. Esta estructura determina la estructu-
ra tridimensional de la proteina. Se representa
de esta manera: Ala—Cys-Leu—Val-Lys—Ser...

Secundaria: Se da cuando la cadena de
aminoacidos se pliega sobre si misma, se

establecen puentes de hidrogeno en dife-
rentes partes de la molécula y esta adquie-
re una estructura tridimensional.
dos tipos de estructura secundaria que son:

Hélice x

Es una estructura heli-
coidal caracteristica de
las proteinas que forman
estructuras resistentes.
Un ejemplo es la quera-
tina, proteina que encon-
tramos en el cabello, las
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Conformacion

Es una estructura plana
que se pliega en forma de
zigzag, y es caracteristi-
ca de las proteinas que
forman filamentos sua-
ves y flexibles. Un ejem-
plo es la fibroina, que se

Existen

edb©

ufas y las plumas. encuentra en la seda.

Estructura secundaria de las proteinas

Terciaria: Se produce cuando la estructura
secundaria se pliega sobre si misma. Los en-
laces mas importantes que mantienen esta
estructura son los puentes de hidrogeno entre
cadenas laterales y los puentes disulfuro entre
aquellas zonas de la proteina en las que exis-
ten atomos de azufre. Un ejemplo es la mio-
globina en los musculos de los vertebrados.

Cuaternaria: Esta constituida por varias ca-
denas polipeptidicas que se unen median-
te enlaces no covalentes, para formar una
gran proteina. Un ejemplo es la hemoglobi-
na que contiene los eritrocitos de la sangre.

- Estructura terciaria de la mioglobina (izquierda)

y estructura cuaternaria de la hemoglobina (derecha)

Revise mas acerca de las proteinas. Puede in-
gresar a: https://goo.gl/ivQeSCq. Dibuje las cua-
tro estructuras para la insulina y la hemoglobina.

Las proteinas cumplen una gran variedad de
funciones. A continuacion detallamos varias:

'Recuperado de http://bit.ly/2MgKMAN,
2Recuperado de http://bit.ly/2MtleTM



Funciones

Estructural: Algunas proteinas confieren resistencia y
fuerza a los tejidos.

De reserva: Usados en la obtencién de energia.

De regulacién: Actian en la regulacion de proce-
sos metabdlicos. En este grupo se incluyen algunas
hormonas.

Catalizadora: Controlan la velocidad de las reaccio-
nes.

Defensiva: Actuan defendiendo a los organismos de
los patégenos.

Transportadora: Se unen a otras sustancias para
transportarlas a los diferentes tejidos.

Contractil: Permiten a las células y a los orga-
nulos contraerse y participar en distintos tipos de
movimientos.

Enzimas

Son un tipo especifico de proteina que ac-
tuan como catalizadores biolégicos o bioca-
talizadores. Su funcion es la de aumentar la
velocidad de reaccion sin modificar la reac-
cion ni afectar a su equilibrio.

Los principales tipos de enzimas son estos:

Oxidorreductasas: Catalizan reaccio-
nes de oxidacion-reduccion.

Transferasas: Catalizan reacciones de
transferencia de grupos.

Hidrolasas: Catalizan reacciones de hi-
drolisis, es decir, rotura de enlaces por
incorporacion de una molécula de agua.

Liasas: Catalizan reacciones de rotura
de enlaces sin incorporar agua.

Isomerasas: Catalizan reacciones de
transferencia de grupos para formar is6-
meros.

Ligasas: Catalizan reacciones que pro-
vocan la unién de moléculas.

Actualmente es comun encontrar enzimas en
la formulacién y fabricacion de productos de
uso cotidiano: quitamanchas, detergentes, lim-
piadores, entre otros. También estas desempe-
fan un rol importante en la salud.

de la glucosa y el
cion del glucégeno a glucosa en el higado.

La
la pared celular de algunas bacterias.

Las
neutralizan los agentes patdgenos que infectan el
organismo.

La

los tejidos. Las
La
musculos; la

cilios y los flagelos.

Ejemplos

El que forma los huesos y los tendones; la

del pelo, las ufias y las plumas, y la
que se encuentra en los ligamentos.

La de la clara de huevo y la de la
leche.
La que favorece la absorcion y la utilizacién

que estimula la degrada-
cataliza la ruptura de los polisacaridos de

o anticuerpos reconocen y

de la sangre transporta el oxigeno a
transportan lipidos.

permiten la contraccion de los
forma los microtubulos de los

y la

Mecanismo de accién: El conjunto de pro-
cesos por medio de los cuales las enzimas
catalizan las reacciones recibe el nombre
de mecanismo de accion y depende de la
composiciéon, de la estructura de las enzi-
mas, y también de la especificidad que tie-
nen por el sustrato. En este dibujo vemos
representado el mecanismo de accion de
una enzima.

O QQ @
E s ES EP E P

Mecanismo de accion de las enzimas

es la enzima; S, el sustrato; y P, el pro-
ducto, es decir, el sustrato modificado.
es el compuesto resultante de la interaccién
entre la enzima y el sustrato, y lo denomi-
namos complejo enzima-sustrato; mientras
que EP es el complejo enzima-producto, for-
mado por la enzima y el producto. En estas
reacciones podemos distinguir tres etapas:
formacion del complejo ES, modificacion
del sustrato y disociacion del complejo EP.

i Trabajo individual

6. Escriba ejemplos diferentes donde se pue-
dan observar las funciones de las proteinas.

7. Investigue otros usos de las enzimas en la
cotidianidad.
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e. Acidos nucleicos

Son biomoléculas formadas por carbono,
hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y fésforo.
Contienen la informacién necesaria para la
sintesis de proteinas.

Son polimeros formados por la uniéon de unas
unidades llamadas nucledtidos. Los nucledti-
dos estan formados por la unién de un gluci-
do o azucar (pentosa), una base nitrogenada
y acido fosforico. Al compuesto formado por
la pentosa y la base nitrogenada lo conoce-
mos como nucledsido vy, al unirle a este el
acido fosforico, obtenemos el nucledtido.

fosfato

base

nitrogenada base

pentosa pentosa

-Nucleésidos y nucléotidos de ADN y ARN

La pentosa puede ser ribosa o desoxirribo-
sa. La ribosa formara el ARN (acido ribonu-
cleico) mientras que la desoxirribosa origina
el ADN (acido desoxirribonucleico).

Las bases nitrogenadas se clasifican en pu-
rinas y pirimidinas. Las purinas son la ade-
nina (A) y la guanina (G), mientras que las
pirimidinas son la timina (T), citosina (C) y
uracilo (U). Adenina, guanina, timina y cito-
sina forman parte del ADN, mientras que, en
el ARN, la timina es sustituida por el uracilo.

Los acidos nucleicos, el acido desoxirribonu-
cleico o ADN y el acido ribonucleico o ARN
se diferencian en la pentosa y en el tipo de
nucledtidos. Existen cuatro nucledtidos com-
ponentes del ADN vy reciben el nombre de
desoxirribonucledtidos; al igual que el ARN
que también tiene cuatro ribonucledtidos.

Los nucledtidos se unen uno tras otro me-
diante enlaces fosfodiester, y constituyen
largas cadenas que, en ocasiones, pueden
ser dobles y enrolladas en espiral.

nitrogenada

enlace
/ fosfodiéster

pareja de
nucledtidos

extremo 3’ extremo 5’

(%) Acido fosforico

O Desoxirribosa

| Base nitrogenada

edb©®©

-Estructura del ADN

Principales funciones de los
nucledtidos libres

Proporcionan energia en el metabolismo
celular: Algunos nucleétidos pueden estar
unidos a una, dos o tres moléculas de acido
fosforico y originar un grupo de compues-
tos ricos en energia como el ATP (adenosin
trifosfato).

Actuan en la comunicacién celular: En la
membrana plasmatica existen numerosos
receptores a los que se unen compuestos
del medio extracelular, los cuales activan o
inhiben enzimas.

Favorecen la actividad catalizadora de las
enzimas: Algunas enzimas necesitan unirse
a un componente adicional, llamado cofac-
tor, para realizar su actividad catalizadora.

%Aplicacién para la vida

La ingesta de alimentos, luego del metabolis-
mo de los mismos, produce energia en forma
de ATP. Esta energia nos permite realizar to-
das las actividades diarias.




ADN

En 1953, James Watson y Francis Crick esta-
blecieron la estructura tridimensional del ADN
construyendo modelos moleculares. Cabe
destacar también la contribucion de otros cien-
tificos como Rosalind Franklin (quien consi-
guio fotografiar, mediante rayos X, la molécula
de ADN), Erwin Chargaff y Maurice Wilkins.

El ADN esta formado por nucledtidos de
desoxirribosa conocidos como desoxirribo-
nucledtidos. Habitualmente, se encuentra en
forma de doble cadena, aunque algunos virus
poseen una cadena sencilla de ADN.

Para formar la doble cadena, existe una com-
plementariedad entre las bases nitrogenadas.
La adenina siempre se empareja con la timina
y la guanina con la citosina. Entre la primera
pareja, se establecen dos puentes de hidro-
geno mientras que, en la pareja guanina—cito-
sina, se establecen tres.

Desde el mundo de la Historia

Desde el descubrimiento del ADN, los avances
en la tecnologia, especificamente en los mé-
todos de secuenciacion, han conducido al co-
nocimiento de la informacioén genética de una
variedad de organismos, como el humano y el
raton, y han posibilitado enormes progresos en
disciplinas como la biomedicina, paleontolo-
gia, agricultura, medicina forense, entre otras.

Las cadenas de ADN tienen dos extremos
claramente diferenciados. Uno de ellos es co-
nocido como extremo §’; mientras que en el
otro es llamado extremo 3. La secuencia de
nucleotidos de la doble cadena dispuestos de
forma complementaria y antiparalela se enro-
lla sobre si misma y forma unos largos tirabu-
zones helicoidales. Esto es lo que conocemos
como la estructura de doble hélice.

Esta doble hélice se considera como la estruc-
tura secundaria del ADN, pero puede compac-
tarse mucho mas. Gracias a unas proteinas
denominadas histonas, el ADN se enrolla y
da lugar a unas estructuras denominadas nu-
cleosomas, los cuales pueden empaquetarse
y generar lo que se conoce como el superen-
rollamiento del ADN. Estas estructuras se van
compactando hasta formar los cromosomas.

estructura
secundaria

nucleosomas

forma
solenoidal

cromatina
extendida

cromatina
condensada

cromosoma

-Estructuras de compactacion en el ADN

eucariota

EI ADN participa en procesos imprescindibles
para la vida. Es el que contiene la informacion
sobre como se sintetizaran las proteinas y es
el portador de la informaciéon genética y, por
lo tanto, se tiene que duplicar para pasar la
informacion a las células hijas, proceso que
recibe el nombre de replicacion.

En funcién de la secuencia de nucleétidos de
ADN que contenga un organismo, se creara
una serie de proteinas que haran que cada or-
ganismo se desarrolle de forma diferente. Sin
embargo, el ADN no puede traducirse directa-
mente a proteina, por lo que es necesario otro
proceso intermedio conocido como transcrip-
cion, y en él, a partir de la cadena de ADN, se
crean pequefas cadenas de ARN, las cuales
ya pueden ser leidas y traducidas a proteinas.

replicacion
traduccion
ARN —> proteina

transcr/pCIon

ADN 4—
transcripcion
inversa

8. Empleando papel brillante de diferentes
colores realice un esquema didactico del

ADN. Puede usar otros tipos de materiales. ¢

iDisefie modelos creativos!

edb©

127

I\ Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.



c
)
v
o
=]
el
o
o
o
(7]
[
>
2
o
he]
2
<
o
Q
o
ol
=
=]
2
©
]
(o2}
c
hed
)
>
e}
=
=
el
a

T s

edb©

ARN

El ARN es otro tipo de acido nucleico presen-
te en los seres vivos. Se diferencia del ADN
por estar formado por una ribosa en vez de
desoxirribosa y por presentar uracilo en lugar
de timina.

() Aplicacién para la vida

El descubrimiento que el ARN determina qué
proteinas se sintetizan y en qué cantidad, o
incluso silencian por completo algunos genes,
ha permitido crear un nuevo mundo de medica-
mentos experimentales frente a las bacterias,
los virus, el cancer y varios trastornos cronicos.

Hay tres tipos de ARN en las células eucario-
tas y procariotas, todos ellos sintetizados a
partir del ADN. A continuacion los describimos:

ARN mensajero (ARNm): Se sintetiza a
partir del ADN. El ARNm se encarga de
transportar la informacion que contiene el
ADN hasta los ribosomas, paso imprescin-
dible para la sintesis de proteinas.

ARN de transferencia (ARNt): Suelen ser
moléculas muy pequefas que transportan
los aminoacidos hasta las cadenas protei-
cas durante la sintesis proteica.

ARN ribosémico (ARNTr): EI ARN ribosomi-
co es el mas abundante de todos los ARN.
Las moléculas de ARNr estan asociadas a
proteinas y constituyen los ribosomas.

ARNr

ARNr

B :o: oo aw

Aunque las estructuras son muy variables y
cada uno posee una funcién determinada, el
papel del ARN, en general, es el de sintetizar
las proteinas siguiendo la informaciéon mar-
cada por el ADN mediante el proceso llama-
do traducciéon. Para esto, el ARNmM se crea
como una copia complementaria del ADN
(transcripcién) y llega hasta los ribosomas
(ARNTr) donde es leido. En este proceso, el
ARNTt va uniendo distintos aminoacidos y, de
esta forma, se crean las cadenas de ami-
noacidos que dan lugar a las proteinas.

—e

citosina bases citosina
nitrogenadas
guanina guanina
pares de bases
& [a]
adenina adenina
. hélices . i
uracilo timina
bases bases
nitrogenadas nitrogenadas
de ARN ARN ADN de ADN

acido ribonucleico  acido desoxirribonucleico

Diferencias entre ADN y ARN

a @ g Trabajo colaborativo

1. Lafigura de la derecha corresponde a un
fragmento de un &cido nucleico. En pare-
jas realicen estas actividades:

a. ldentifiquen si se tra-
ta de un fragmento
de ADN o de ARN.
Fundamenten su
respuesta.

b. Expliquen las
caracteristicas de
los nucleodtidos que
constituyen este
fragmento.

c. Describan las seme-
janzas y las diferen-
cias entre la estruc-
tura del ADN y del
ARN.

edb©®©

2. Realicen una maqueta creativa de algu-
na de las biomoléculas estudiadas.

Recuperado de https://goo.gl/uKS6YR



el
I Seleccione las afirmaciones que representen las

diferencias entre materia organica e inorganica.

a. Los compuestos organicos poseen una
mayor proporcién de C en su estructura.

b. La materia inorganica se encuentra en ma-
yor proporcion en las biomoléculas.

c. Los compuestos organicos conducen la
corriente eléctrica, mientras que los inor-
ganicos son aislantes.

d. Los compuestos organicos son mayorita-
riamente solubles en solventes organicos
y los inorganicos en agua.

el
I Complete con la palabra correcta.

El es el principal constituyente
de las biomoléculas debido a sus propiedades

fisicas y quimicas.
a. hidrégeno c. oxigeno

b. nitrégeno d. carbono

ol
I Seleccione la respuesta correcta. El carbono es

importante para la vida. ¢ Por qué?

a. Es el mas abundante en la Tierra.

b. Forma parte de las biomoléculas.

¢. No puede unirse a otros atomos de carbono.

d. Forma diamantes.

ol
I Asocie segun corresponda.

Funciones del agua

1. Capilaridad

a. Disolucion de sustancias
en el citoplasma.

Modera la temperatura in-
terna de los seres vivos.

c. Permite la distribucion y
circulacion de sustancias.

3. Densidad

4. Capacidad d. Permite la vida bajo las su-
perficies heladas.

disolvente

a

a. 1a, 2b, 3c, 4d
b. 1c, 2b, 3c, 4a

c. 1d, 2a, 3c, 4b
d. 1b, 2c, 3a, 4c

Escriba verdadero (V) o falso (F) sobre las carac-
teristicas y funciones de las sales minerales.

a. Las sales minerales se encuentran en
abundancia en los seres vivos............. ()

b. Las sales minerales son muy importantes
en las reacciones metabdlicas. ........... ()

c. Las sales minerales pueden ser solubles e

iNsolubles. .....c..ooevvviiiiiii e, ()
d. Las sales solubles tienen funcién
estructural. ... ()

e. Las sales solubles ayudan en la trasmision
del impulso nervioso. ........cccceeeeeeeeennnn. ()

—h

El calcio es el componente de los huesos y
los dientes. .....oeeveiiiiiiiii ()

Relacione segun corresponda.

Funciones

Intervienen en el proceso
de traduccion.

b. Pueden ser hidrosolubles
y liposolubles.

Contienen la informacion
genética para ser trans-
ferida a las siguientes
generaciones.

Poseen propiedades
energeéticas, como la glu-
cosa, asi como estructu-
rales, como la quitina.

. Algunas son moléculas
anfipaticas y son constitu-
yentes de las hormonas.

2. Lipidos

4. Proteinas

-e

a. 1b, 2d, 3e, 4c, 5a

b. 1a, 2b, 3c, 4d, 5e
c. 1d, 2e, 3b, 4a, 5¢
d. 1c, 2d, 3e, 4b, 5a

rohibida su reproduccién.
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Fisica en accion

«Es un error pensar que la tarea de la fisica es descubrir como es la naturaleza. Fisica se refiere

lo que decimos sobre la naturaleza».

()

Objetivo

Determinar el rol de la fisica en las inte-
racciones entre los cuerpos, en la velo-
cidad y aceleracion de los objetos, en la
accion y efecto de las distintas fuerzas
que actuan sobre los cuerpos, mediante
la experimentacion y el analisis de mode-
los, con la finalidad de que los estudiantes

identifiquen y calculen magnitudes fisicas
en situaciones cotidianas.

Contenidos

Introduccion a la fisica

La posicion de un objeto segun la referencia

Los elementos del movimiento, velocidad y

aceleracion

Niels Bohr

Introduccion

A través de la fisica es posible conocer a detalle el mundo que
nos rodea. La humanidad siempre se ha cuestionado acerca
de los objetos de su entorno en cuanto a sus interacciones,
aplicaciones, comportamientos repetidos y, para ello, ha desa-
rrollado, a partir de la observacion, medicion, prediccion, esta-
blecimiento de leyes, ciencias como la fisica, encargada del es-
tudio de la materia y la energia que existe en todo el universo.
La fisica no es solo una ciencia teérica, es también una ciencia
experimental.

La fuerza y sus efectos
Fuerzas que actuan sobre objetos estaticos

Las fuerzas equilibradas

Las fuerzas no equilibradas




1. Introduccion a la fisica

[

Desde la Antigliedad, el ser humano ha trata-
do de entender el comportamiento y el origen
de la materia y de explicar los eventos que
suceden en el mundo fisico que lo rodea. La
fisica busca reducir la descripcion del mundo
a leyes que rigen el conjunto de los elementos
esenciales del universo (materia y energia).

La fisica es una disciplina cientifica que inves-
tiga el porqué y el cdmo de los fenédmenos na-
turales que observamos a través de los sen-
tidos o de los instrumentos que disponemos.
En este contexto, los fisicos intentan descu-
brir cuales son las leyes basicas que rigen el
comportamiento de la materia y la energia, en
cualquiera de sus formas. También buscan ex-
plicar el comportamiento y la naturaleza de las
estrellas, el universo, la luz, el tiempo, el so-
nido, las particulas subatémicas, entre otros.

Desde el mundo de las Ciencias Experimentales

La fisica esta estrechamente relacionada con
otras ciencias. Asi, por ejemplo, la geologia es
estudiada por la geofisica, la astronomia es
abarcada por la astrofisica y aun los sistemas
vivientes, al estar compuestos por particulas
esenciales, son estudiados por la biofisica.

D.C.D. CN.4.3.1. Investigar en forma experimental y explicar la posicion de un objeto respecto a una referencia, ejemplificar y medir el
cambio de posicién durante un tiempo determinado, para mejorar la capacidad de ubicacion espacial respecto a un punto de referencia.

La fisica es la ciencia que estudia los feno-
menos fisicos. Un fenomeno fisico es el que
produce un cambio en un cuerpo o sustan-
cia sin alterar su estructura interna. Todos
los fendbmenos fisicos, ademas de ser ob-
servables, han de ser medibles.

Medir es comparar un objeto con una can-
tidad que utilizamos como patrén y que lla-
mamos unidad, por ejemplo, el kilogramo.
La propiedad que caracteriza a los cuerpos
0 a los fendbmenos naturales y que puede
ser medida se denomina magnitud fisica,
por ejemplo, la masa.

Asi, en el estudio de la fisica, distinguimos
dos tipos de magnitudes: basicas o funda-
mentales y derivadas.

Tres grandes personajes de la fisica: Isaac
Newton, Galileo Galilei y Albert Einstein.

Con el fin de facilitar la cooperacion y la co-
municacion en el campo cientifico, utiliza-
mos el sistema internacional de unidades
(Sl). Este sistema es el mas extensamente
usado y con el cual se pretende unificar to-
das las medidas de las magnitudes fisicas.
Una de las caracteristicas trascendentales
del Sl es que sus unidades se basan en fe-
noémenos fisicos fundamentales, con una
unica excepcion que es para la unidad de la
magnitud masa, el kilogramo.

Las magnitudes fundamentales son aque-
llas que podemos medir directamente sin
tener que realizar ningun calculo, es decir,
son independientes de las demas y son:

longitud [L] metro m
masa [M] kilogramo kg
tiempo [T] segundo S
temperatura [6] kelvin
cantidad de mol mol
sustancia [N]
|nt<_en3|dad candela cd
luminosa [J]
intensidad de .
amperio A

corriente [I]

Las magnitudes derivadas son el resultado de
una o mas operaciones matematicas entre las
magnitudes basicas. Algunas magnitudes de-
rivadas que utilizamos frecuentemente son la
superficie, el volumen o la densidad. Conoce-
remos otras a lo largo de esta unidad: la ve-
locidad, la aceleracion, la fuerza y la presion.

Recuperado de

https://goo.gl/Co6YWA
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Algunas magnitudes derivadas que emplea-
mos frecuentemente son:

velocidad e 22l m/s
segundo
aceleracion MELTD [POr SEEVRL m/s?
al cuadrado
newton
fuerza (kg x mi/s?) N
densidad k|Iogramp por kg/m3
metro cubico
energia Bl (N3 i = J
9 kg x m/s? x m)
volumen metro cubico m?

Al medir una magnitud obtenemos un resul-
tado escrito mediante un numero y una uni-
dad, y esta puede expresarse en diferentes
unidades de medida a través de la utilizacion
de factores de conversion. Por ejemplo:

f; El diametro de la Tierra es de
g2 12 756 kilometros (km).
g5 12 756 km.[1.000 M| _ 12 756 000 m
3 8 1 km
x E

El diametro de una célula eucariota
es de unos 15 micrometros pm.

15 um.|_1m ‘: 0,000 015 m

edb©

Utilizamos los factores de conversién cuan-
do establecemos proporcionalidad entre las
unidades, es decir, un cociente entre la uni-
dad de un sistema y su equivalente en otro.
Para evitar trabajar con numeros de muchas
cifras, los resultados de los ejemplos anterio-
res pueden expresarse en notacion cientifica.

Para ello, escribimos cada medida como
un numero que contenga en la parte ente-
ra una unica cifra contenida entre mayor o
igual a uno y menor a diez (N), multiplicada
por una potencia de base diez y un expo-
nente (n), que puede ser un numero entero
positivo o negativo. De este modo: N x 10".

Conozca mas sobre las conversiones de uni-
dades y sus equivalencias. Le sugerimos este
enlace: https://goo.gl/RyHnuw.

T =

Unidades de masa

Unidades de Ionitud Unidades de capacidad

|km|hm|dam| m |dm|cm|mm| |kg|hg|dag| g |dg|cg|mg| |kl|hl|dal| L|dl|cl|mz|

-Unidades equivalentes de diferentes

magnitudes del Sl

En los ejemplos anteriores la notacion cien-
tifica seria:

12756 000 M =1,2756 x 10" m
0,000 015 m=1,5x10°m

A la hora de realizar una medicién, puede
ser que la unidad del S| no sea adecuada.
En este caso, utilizaremos un multiplo o un
submultiplo de estas unidades. Revise es-
tas tablas en la unidad cero, le ayudaran
a realizar las conversiones que requiera a
lo largo de la unidad. En el sistema métri-
co decimal, los multiplos y los submultiplos
vienen dados por prefijos, obsérvelos:

10° giga G
108 mega M
103 kilo k
102 hecto h
10! deca da
10 deci d
102 centi c
103 mili m
10 micro v
10° nano n

1. ¢ Qué es una magnitud fisica? ;Qué diferen-
cia hay entre una magnitud fisica fundamen-
tal y una derivada? Escriba tres ejemplos de
cada una y sus unidades respectivas.

2. Transforme estas medidas, con factores de
conversion, en unidades del sistema inter-
nacional: 15 km?, 78 mg, 29 hm, 342 ng,
30 dam?, 22,5 km/h?, 16 dinas, 286 °C.

Q
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2. La posicion de un objeto segun

la referencia

cambio de posicién durante un tiempo determinado, para mejorar la capacidad de ubicacién espacial respecto a un punto de referencia.

[ D.C.D. CN.4.3.1. Investigar en forma experimental y explicar la posicion de un objeto respecto a una referencia, ejemplificar y medir el

El movimiento es uno de los fendbmenos mas
comunes que ocurren a nuestro alrededor.
En la propia naturaleza pueden observarse
diferentes ejemplos: los movimientos de los
astros, de nuestro propio planeta y de sus dis-
tintos elementos, el agua o los seres vivos.

La Tierra esta en continuo movimiento alre-
dedor del Sol y, por tanto, todo lo que hay
en ella esta en movimiento aunque no se
pueda percibir directamente. Sin embargo,
para facilitar el estudio del movimiento, con-
sideramos que, sobre la superficie de la Tie-
rra, existen unos elementos fijos respecto a
otros que se mueven.

El conjunto de estos elementos que conside-
ramos fijos forma un sistema de referencia'y
el elemento que se mueve es el movil. Para
estudiar un movimiento, es muy importante
elegir un sistema de referencia adecuado.

Un sistema de referencia esta formado por
un cuerpo de referencia, un sistema de
coordenadas asociado a él e instrumentos
de medicion de tiempo.

El movimiento es el cambio de posicién que
experimenta un movil respecto a un sistema
de referencia.

En el estudio del movimiento, un cuerpo es
considerado como una particula si sus di-
mensiones son despreciables en relacion
con las magnitudes de las distancias anali-
zadas. Por ejemplo, una pelota de futbol en
relacién con la cancha, un avion en relaciéon
con un vuelo entre dos ciudades, la Tierra
con respecto al universo.

Fijese en que el movimiento es relativo, ya
que el estado de movimiento o reposo de un
cuerpo depende del sistema de referencia ele-
gido, por ejemplo, si vamos en bus, observa-

remos como el cobrador se desplaza hacia la
parte posterior (solo se mueve el cobrador);
en cambio, observado desde el exterior, el co-
brador se mueve, como todo el bus.

Para describir el movimiento de un cuerpo,
necesitamos conocer qué posicion ocupa en
cada momento, es decir, la ubicaciéon en el
espacio del movil en un instante determinado.

Por lo cual, en un sistema de referencia, de-
terminamos la posicion mediante un siste-
ma de coordenadas y su respectivo vector.

Asi, cuando un movil se desplaza en linea
recta, elegimos como sistema de referencia
un eje de coordenadas que coincida con la
recta sobre la que se mueve. Por el con-
trario, si el movil se mueve sobre un plano,
podemos elegir como sistema de referencia
dos ejes de coordenadas.

0 p _ Xy
Origen de referencia p
N
- P
= Q
Q
0 > X

El estudio del movimiento se utiliza en muchos
campos de la ciencia y tecnologia, como astro-
nomia, balistica, en la recreacion de accidentes
de transito. En el estudio de los desbordamientos
de rios, se aplican ecuaciones del movimiento.

1. Experimente y explique la posicion de un
objeto respecto a un sistema de referencia.

. . [}
Este objeto siempre se mueve o permanece

€n reposo, ¢ en qué casos?
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3. Los elementos del movimiento, velocidad

y aceleracion

[

Al estudiar un movimiento, debemos tener
en cuenta estos parametros.

trayectoria

ticas de la velocidad, distancia y tiempo transcurrido.

®

edb©®©

La posicion de un movil
es el lugar que ocupa en
el espacio respecto al sis-
tema de referencia.

La trayectoria es la li-
nea que une todos los
puntos que describe un
movil en su movimiento.

edb©®©

La distancia es la longitud
que recorre un movil des-
de una posicién a otra.

El tiempo que se tiene en
cuenta es el que tarda el
movil en recorrer una dis-
tancia determinada.

Existen dos elementos fundamentales que
estan siempre involucrados en todo feno-
meno fisico: tiempo y distancia.

El tiempo nos permite determinar la posicion,
el movimiento, la velocidad de un objeto.

Debemos diferenciar muy bien los términos tra-
yectoria, posicion y desplazamiento. Las mar-
cas que dejamos al caminar en la playa o las
estelas de un avion nos indican el camino se-
guido por estos moviles, es decir la trayectoria.

El desplazamiento une dos puntos de la tra-
yectoria y es independiente de esta, ya que
depende solo de la posicion inicial (o) y fi-
nal (r;) del movil. La distancia es la longitud

medida sobre la trayectoria recorrida por un
movil al cambiar de una posicion a otra.

edb©

D.C.D. CN.4.3. (2, 3). Analizar y describir la velocidad de un objeto con referencia a su direccion y rapidez, e inferir las caracteris-

y A distancia
P &= 53
F
° desplazamiento Q
0 ! > X

Rapidez y velocidad

La rapidez y la velocidad son dos valores fi-
sicos que suelen confundirse con frecuencia.
Imagine que quiere ir desde su casa (punto A)
al parque (punto B) y puede tomar dos rutas
diferentes, pero en las dos rutas parte del mis-
mo punto (su casa). Observe estas imagenes
que ejemplifican lo antes mencionado.

25 metros (m) en 30

minutos (min) g > (\cna
5

e -ﬁ..;':'

Punto A?
(casa)

\7”

Punto ;\

(parque)

5 metros (m) en 6
Punto A% -G ee/mlnutos (min)

D
%,
%

..--"'\. e
Punto B /

Observe que, en el desplazamiento, solo inte-
resa el punto de partida y el punto de llega-
da y no la trayectoria seguida por la persona,
mientras que, en la distancia, interesa la lon-
gitud medida sobre la trayectoria recorrida por
la persona al cambiar de una posicion a otra.
Cuando relacionamos estos dos valores con el
tiempo, también obtenemos dos magnitudes
diferentes que son la rapidez y la velocidad.



.1~ — distancia : _ desplazamiento
rapidez fiempo velocidad fiempo
d - A

V=—
t t

La rapidez, magnitud escalar, es la relacion
entre la distancia recorrida y el tiempo em-
pleado. La rapidez no tiene en cuenta la
direccion. La velocidad si tiene en cuenta
la direccion. La velocidad es una magnitud
vectorial que relaciona el desplazamiento o
cambio de la posicion con el tiempo.

Durante el recorrido, un moévil no tiene la
misma rapidez todo el tiempo. Por eso, dis-
tinguiremos dos tipos de rapidez: la instanta-
nea y la media.

La rapidez instantanea es la de un determi-
nado momento, la que el conductor puede ir
mirando en el indicador. Cuando el conduc-
tor apriete el acelerador o el freno, se modi-
ficara. La rapidez media es el promedio de
todas las rapideces instantaneas.

La unidad en el sistema internacional de la
rapidez y la velocidad es el metro por segun-
do (m/s). Sin embargo, en los velocimetros
de los vehiculos, se utiliza generalmente el
kilbmetro por hora (km/h). A partir de la rapi-
dez, podemos calcular la distancia recorrida
por un movil en un tiempo determinado. Ob-
serve este ejemplo:

Una persona va en monopatin a 18 km/h.
¢ Qué distancia recorrera en tres minutos?
Primero, transformamos la rapidez y el tiem-
po a unidades del sistema internacional:

v=1€13::\m'3613?)|?)\s' 119P2£m=5m/s
t = 3mip- % =180's
Luego: d=v-t=5%-1sox=900m
Aceleracion

La velocidad de un movil puede variar a lo lar-
go del tiempo. Asi, cuando un auto aumenta
su velocidad, decimos que ha acelerado. Del
mismo modo, en un desplazamiento a pie, si
una persona que camina despacio empieza

a andar mas rapidamente porque llega tar-
de, diremos que ha acelerado el paso. En los
dos casos, hay un cambio en la velocidad del
movimiento.

edb©

-Ejemplo de desaceleracion (izquierda) y ace-

leracion de un movil (derecha)

La aceleracion es la variacion de la veloci-
dad por unidad de tiempo. Es una magnitud
derivada y su unidad en el Sl es el metro por
segundo al cuadrado (m/s?). La aceleracion
se calcula mediante esta expresion:

G Av vy,
At t -t

f ‘o

Donde a = aceleracién, v, = velocidad fi-
nal, v_ = velocidad inicial, t. = tiempo final,
t = tiempo inicial.

La aceleracion es positiva cuando la velocidad
del mévil aumenta. La aceleracion del auto de
la imagen hasta que llega a los 12 m/s es:

— V-V, _12m/s-0m/s

a= =3m/s’
t 4 s

La aceleracion es negativa cuando la velo-
cidad del movil disminuye, es decir, frena.
En este caso, también recibe el nombre de
desaceleracion. La aceleracion del carro de
la imagen hasta que se detiene es:

;_Vf -V, _ 0m/s-20 m/s
t 5s

=-4m/s’

Aplicacién para la vida

Al mirar un bus haciendo su recorrido, una
persona corriendo, puede evidenciar los con-
ceptos analizados de distancia, desplaza-
miento, rapidez, velocidad y aceleracion.

1. ¢ Es posible que un mévil haya descrito una
trayectoria y, sin embargo, no se haya des- :
plazado? ¢ En qué condiciones puede darse ‘
esta situacion?
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4. La fuerza y sus efectos

o0 mas fuerzas que actuan sobre un objeto al mismo tiempo a través de situaciones cotidianas.

[ D.C.D. CN.4.3.4. Explicar, a partir de modelos, la magnitud y direccion de la fuerza y demostrar el resultado acumulativo de dos

En un partido de futbol, cuando un jugador
golpea la pelota detenida sobre el suelo, la ac-
cidn ejercida hace que esta se ponga en mo-
vimiento. De igual manera, cuando un jugador
recibe la pelota enviada puede detener o des-
viarla de su trayectoria. En el caso de la pelota,
tanto al golpearla para ponerla en movimiento
como al detenerla o desviarla, se ejerce una
accion sobre ella, denominada fuerza.

Una fuerza (F) es una magnitud fisica rela-
cionada con el movimiento y es una accion
capaz de:

&

:/lgoo.gl/BYLzZs

Cambiar la trayectoria
de un movil.

Variar la velocidad de un

Iniciar el movimiento de . X
movil acelerandolo o fre-

'Recuperado de https://goo.gl/BYLzZs, 2 Recuperado de https://goo.gl/BYLzZs

3Recuperado de https://goo.gl/BYLzZs, * Recuperado de ht

un cuerpo. nandolo.
La fuerzaesigual a: | F=mxa
= m
F = kg X —
s

Donde: m = masa, medida en kg y
a = aceleracion, medida en m/s?.

La unidad de fuerza en el Sl es el new-
ton, N. Esta unidad es en honor al fi-
sico ingles Isaac Newton y es igual a
1 N =1kg -1 m/s?.

Ejemplo: Calculemos la fuerza que ejerce una
persona al levantar una caja cuya masa es de
10 kilogramos, con una aceleracion de 4 m/s?.

R

F=10kg x 4L =40 N
SZ

La fuerza mide el grado de interaccion en-
tre dos cuerpos. Asi, por ejemplo, cuando
empujamos un auto dafado existe una in-
teraccion entre las personas que empujan y
el auto. Estas interacciones pueden ser de
diversas formas: a distancia, por contacto,
nuclear, etc. Todas estas interacciones origi-
nan unicamente cuatro tipos de fuerzas: gra-
vitacionales, electromagnéticas, nucleares
fuertes y nucleares débiles.

F=mxa

Los diferentes tipos de fuerza se utilizan conti-
nuamente en la vida diaria. Al realizar un salto,
la fuerza de la gravedad hace que volvamos
a caer de nuevo al suelo. Cuando pisamos el
acelerador del carro, la fuerza del motor per-
mite que el auto aumente su velocidad.

Para determinar el efecto de una fuerza, debe-
mos conocer el punto de aplicacion (punto del
cuerpo donde se aplica la fuerza), la direccion
(linea de accion de la fuerza), el sentido en
que se aplica (posible orientacion de la fuerza)
y la intensidad de esa fuerza (médulo).

sentido (ascendente)

direccion
ical
intensidad (vertical)
(100 N)
punto de
aplicacién

edb©

Revise un video sobre la fuerza, puede utili-
zar este enlace: https://goo.gl/CgkgKW




Todo lo que nos rodea esta afectado por al-
guna fuerza, por lo que es importante iden-
tificar qué fuerzas actuan sobre un cuerpo.

En ocasiones, las fuerzas que actuan sobre
un cuerpo se contrarrestan entre si y dan la
impresion de no estar presentes. Para que
un cuerpo inicialmente en reposo se ponga
en movimiento, se requiere que las fuerzas
no se anulen.

Efectos de las fuerzas

1. Inicio del movimiento: El movimiento se
genera al aplicar una fuerza sobre un ob-
jeto inmovil o en reposo, es decir, sin velo-
cidad (velocidad inicial = 0 m/s) para que
este pueda empezar a moverse. Cuando
encendemos el carro para salir en la ma-
fana al trabajo y pisamos el acelerador,
estamos empezando el movimiento del
auto. Asimismo, cuando damos la primera
patada a la pelota, la fuerza de nuestro
pie provoca que el balén empiece a mo-
verse generando fuerza motriz.

2. Aumento de la velocidad: Al aplicar una
fuerza en el mismo sentido que el movimien-
to sobre un objeto que se esta moviendo, el
objeto se movera mas rapido y acelerara.

Asi, cuando vamos en el auto y aceleramos
en la medida que la ley lo permita; o cuan-
do pateamos el balon que ya se encuentra
en movimiento, la fuerza que ejerce el pie al
golpear el balén en el mismo sentido permi-
te que la pelota alcance mayor velocidad.

'Recuperado de http://bit.ly/2JxV3hD,
2Recuperado de http://bit.ly/2HLpzif

Inicio del movimiento (izquierda) y au-
mento de la velocidad (derecha)

3. Reduccion de la velocidad: Una fuerza
opuesta al movimiento de un objeto dismi-
nuye su velocidad y, por lo tanto, lo frena.
Cuando vamos en bicicleta y nos encontra-
mos con viento de cara, nuestra velocidad se
reduce, ya que la fuerza del viento nos frena.

4. Desviacion de la direccion de movi-
miento: Cuando se aplica una fuerza late-
ral sobre un objeto en movimiento, este se
desviara. Por ejemplo, cuando en el futbol
se requiere hacer un pase, el jugador des-
via la direccion de la pelota hacia su com-
pafiero. Un globo aerostatico asciende y
se desplaza lateralmente en funcién del
viento. De modo que el movimiento verti-
cal inicial se desvia horizontalmente por la
fuerza del viento.

Reduccion de la velocidad (izquierda)
y desviacién de la direccion del movi-
miento (derecha)

5. Deformacion de un objeto: Al aplicar una
fuerza sobre un objeto, este puede defor-
marse. Cuando presionamos una espon-
ja, esta se deforma, pero, al dejar de ha-
cer presion, recupera su forma inicial.

1. ¢Qué es una fuerza? ;Qué elementos tiene
una fuerza? Expliquelo mediante un ejemplo.

2. Explique varios ejemplos cotidianos de cada
efecto de las fuerzas.

3. Resuelva: Sobre un cuerpo de 10 kg de
masa actla una fuerza constante de 30 N en
la direccion y el sentido del movimiento. Cal-
cule la aceleracién adquirida por el cuerpo.

"Recuperado de http:

edb©®©

it.ly/2JMEwW8K

2Recuperado de http:
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5. Fuerzas que actuan sobre objetos estaticos

D.C.D. CN.4.3.8. Experimentar y explicar la relacion entre masa y fuerza y la respuesta de un objeto en forma de aceleracién.

[ D.C.D. CN.4.3.7. Explorar, identificar y diferenciar las fuerzas que actian sobre un objeto estatico.

La dinamica estudia como es el movimiento
de un cuerpo cuando ejerce sobre él una fuer-
za. Para resolver los problemas de dinamica,
aplicamos las leyes de Newton. Sin embargo,
previamente, debemos conocer qué fuerzas
actuan sobre un cuerpo y dibujarlas en un es-
quema llamado diagrama de cuerpo libre.

En casi toda actividad podemos advertir la
presencia de fuerzas. A continuacion anali-
zaremos estas:

a. Peso: Es la fuerza con que el centro de la
Tierra atrae a todos los cuerpos, es un vec-
tor dirigido siempre hacia abajo (vertical-
mente). El valor del peso de un cuerpo es:

peso =w 0 mg, donde:
m = masa del cuerpo
g = aceleracion de la gravedad.

mg

El peso w hace que todos los cuerpos se
mantengan siempre en la superficie te-
rrestre. Lo medimos en N.

La masa m de un cuerpo es la cantidad
de materia que lo forma, es constante y
no varia de un lugar a otro.

La aceleracién de la gravedad g no es la
misma en todos los lugares del planeta, y
menos fuera de él, por lo que el peso de
un cuerpo variara en funcion de esta. En
la Tierra solemos emplear un valor cons-
tante de 9,8 m/s?.

No debemos confundir masa con peso, ya
gue la masa se mide en kg y el peso en N.

b. Normal: Es una fuerza de reacciéon a la
fuerza que el cuerpo ejerce sobre la su-

perficie. Siempre tiene direccion perpen-
dicular a la superficie de contacto.

En algunos casos, el valor de la fuerza
normal es igual al peso del cuerpo, pero
eso no significa que cumplan algun tipo
de relacion, son de diferente origen. La
medimos en N.

A 1
N N

il )
Ejemplo: Un cubo de agua de 3 kg que se
apoya en el suelo y sobre el que se ejerce

una fuerza vertical hacia arriba de 18 N.
Determinemos el peso y la normal.

+ Representamos las fuerzas que actuan
sobre el cubo (diagrama de cuerpo li-
bre) y calculamos el peso.

W=mxg
w =3 kg x 9,8 m/s?
. w=294N

edb©

« El peso es mayor que la fuerza que se
aplica para levantar el cubo. Por lo tan-
to, el cubo permanece en reposo y el
peso se compensa con la fuerza F y la
normal.

N+F-w=0
N=w—-F=294N—-18N=114N

En este caso la fuerza normal tiene la mis-
ma direccidén que el peso del cuerpo y de
sentido contrario; pero su médulo es infe-
rior al valor del peso.



c. Fuerza de rozamiento: Sabemos, por
experiencia, que, para arrastrar un obje-
to pesado sobre una superficie, debemos
ejercer una fuerza considerable. Si la
fuerza que aplicamos no es suficiente, el
objeto no se movera. Asimismo, si hace-
mos que una bola de boliche se deslice
por el suelo, observamos que, al cabo de
un tiempo, se detiene.

Pareciera que la ley de la inercia no se
cumpliera, pero lo que ocurre es que, en-
tre un cuerpo y la superficie sobre la cual
se apoya o se desplaza, aparece una
fuerza que se opone al movimiento y que
recibe el nombre de fuerza de rozamiento.

ovimiento
erza de

rozamiento
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Ejemplo de movimiento en el que existe
fuerza de rozamiento

Es paralela a la superficie de contacto
y de sentido opuesto al movimiento que
efectua el cuerpo. Depende de la natura-
leza y la rugosidad de las superficies y no
del area de contacto, mientras mas lisas,
menos friccion.

Es proporcional a la fuerza normal.

La fuerza de rozamiento entre sélidos es
el producto del coeficiente de rozamiento
(M) y la fuerza normal (N).

I?r=pr

Debemos distinguir entre dos tipos de fuer-
za de rozamiento: Cuando los cuerpos es-
tan en movimiento, se genera un coeficien-
te de rozamiento cinético (uc)y, cuando los
cuerpos estan en reposo, se genera un co-
eficiente de rozamiento estatico (ue).

Para dos superficies cualesquiera, el coe-
ficiente de rozamiento estatico es siempre
mayor que el dinamico o cinético.

%Aplicacién para la vida

d. Tension: En la vida cotidiana empleamos

cables o cuerdas para transmitir fuerzas
de un punto a otro: gruas, poleas, ascen-
sores, entre otros.

Tensién generada en las cuerdas de
una grua

La tension (T) es la fuerza que se trans-
mite a lo largo de una cuerda o cable
cuando se ejerce una fuerza sobre uno
de sus extremos.

En condiciones ideales, la fuerza transmiti-
da es la misma en cualquier seccion de la
cuerda, o sea que la fuerza no se pierde.

Cuando ejercemos una fuerza sobre el
extremo de una cuerda o cable, en rea-
lidad estamos tratando de separar sus
particulas componentes, pero, como
estan enlazadas fuertemente, la fuerza
aplicada en un extremo se transmite con
el mismo valor a lo largo de la cuerda, de
tal modo que el objeto al que esta unido
se pone en movimiento.

Debemos tomar en cuenta que, cuando
tiramos de una cuerda con una fuerza
mayor a la tensibn maxima soportada,
esta se rompera.

No existe una manera especifica de calcular
la tensidn, asi que lo realizamos mediante
la aplicacion de la segunda ley de Newton.

¢ Sabia que el peso maximo que puede so-
portar un ascensor (y que aparece siempre
indicado) coincide con la tensién maxima que
puede existir, con seguridad, en los cables de
acero que lo sostiene?

Recuperado de http:/bit.ly/2191LwO0
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e. Fuerza centripeta: En el movimiento cir-
cular también se genera una fuerza, la
centripeta, Fc, es la fuerza neta que es
preciso aplicar a un cuerpo para que siga
una trayectoria circular uniforme. Va diri-
gida desde el objeto hacia el centro de su
trayectoria circular.

edb©

Cuando un automovil toma una curva, la
fuerza de rozamiento entre sus ruedas y el
asfalto es la fuerza centripeta.

Asi, la funcion de la fuerza centripeta es
impedir que el cuerpo que gira se escape
de su trayectoria en la direccion y sentido
de su velocidad.

En el caso del giro de la Tierra alrededor
del Sol, la fuerza centripeta es proporcio-
nada por la fuerza de atraccion gravitato-
ria entre ambos.

Revise un video acerca de las fuerzas que
actuan sobre un cuerpo. Puede utilizar este
enlace: https://goo.gl/CuhvQC. Escriba ejem-
plos cotidianos donde se puedan evidenciar
estas fuerzas.

Relacion entre fuerza neta, masay
aceleracion

La aceleracion se produce cuando una fuer-
za no equilibrada actua sobre un cuerpo.
Hay dos factores que influyen en la acelera-
cion de un objeto: la fuerza neta que actua
sobre él y la masa del cuerpo (segunda ley
de Newton). La ley establece que la acele-
racioén de un objeto es igual a la fuerza neta
que actua sobre el mismo dividido por su
masa. Esto se representa asi:

F=mxa a=

La segunda ley de Newton muestra que hay
una relacion directamente proporcional en-
tre la fuerza y la aceleracion; es decir que,
cuanto mayor es la fuerza que se le aplica a
un objeto con una masa dada, mayor sera
también su aceleracion.

Por su parte, la relacion entre la masa y la
aceleracion es inversamente proporcional,
es decir, cuando una variable aumenta, la
otra variable disminuye. Cuanto mayor sea
la masa de un objeto, menos se va a acele-
rar cuando se le aplique una fuerza dada y
viceversa.

Veamos la comprobacion de lo mencionado
en este ejemplo:

Calculemos la fuerza que ejerce una per-
sona al levantar una caja cuya masa es
de veinte kilogramos, con una aceleracion
de 6 m/s2.

F-mxa F=20kgx 6 =120N
S

Ahora se aumentara el valor de la acelera-
cion a 8 m/s?, por ende deberia aumentar el
valor de la fuerza, cuya relacion es directa.

F=20kg x 8g=160/\/

Podemos ver que, en efecto, la fuerza au-
mentod, con lo que queda comprobada la re-
lacién directa mencionada.

1. ¢Cudl es la relacion entre masa, fuerza y
aceleracion? Experimente con esta relacion,
por ejemplo, cuando empuja una caja liviana
y una pesada; cuando empuja en un colum-
pio a un nifio de treinta kg y a una persona
adulta de setenta kg; cuando lleva una funda
de compras de 10 kg y otra de 25 kg...

2. De la misma manera que comprobamos la
relacion directa, compruebe la relacion in-
versa entre masay aceleracion.

3. Identifique y diferencie las fuerzas que ac-
tuan sobre un objeto. Imprima varias ima-
genes de situaciones cotidianas y dibuje en
estas las fuerzas presentes.



6. Las fuerzas equilibradas

D.C.D. CN.4.3.4. Explicar, a partir de modelos, la magnitud y direccion de la fuerza y demostrar el resultado acumulativo de dos
0 mas fuerzas que actian sobre un objeto al mismo tiempo a través de situaciones cotidianas.

D.C.D. CN.4.3.5. Experimentar la aplicacion de fuerzas equilibradas sobre un objeto en una superficie horizontal con minima
friccion y concluir que la velocidad de movimiento del objeto no cambia.

Basicamente podemos clasificar la fuerza
en cuatro tipos:

Equilibradas
No equilibradas

Por contacto (como aquella que permite
generar un movimiento, la que permite
cambiar la forma de un objeto, entre otras)

A distancia (la fuerza magnética y la
gravitatoria)

Las fuerzas, ademas de hacer que los obje-
tos se muevan, también pueden hacer que
se queden en equilibrio. Las estructuras de
grandes edificios, puentes, torres, estan
bajo la influencia de enormes fuerzas; sin
embargo, estan en reposo. Aparentemente,
requerimos mas que una simple aplicacion
de fuerzas para mover un objeto.

El se caracteriza
por la ausencia de cambios en su movi-
miento. El es un tipo particular de
equilibrio cuya importancia se manifiesta,
como condicién de estabilidad. No obstan-
te, el equilibrio de un solido no se reduce
solamente a la ausencia de movimiento.

Un cuerpo se puede desplazar en linea rec-
ta con o]
y, sin em-
bargo, hallarse en equilibrio. Es entonces la
y no la ausencia de
velocidad lo que define en fisica la nocion
de equilibrio (adaptado de Natureduca).

Si observamos una competencia en que dos
equipos tiran de una cuerda, se ejercen gran-
des fuerzas de cada lado, pero podria la cuer-
da permanecer en reposo, por lo que decimos
que las fuerzas se balancean o se anulan.

~ fuerzaF,
h equipo 2

fuerza F,
equipo 1

»
P>

En fisica, decimos que la cuerda esta en equi-
librio. Esto quiere decir que la suma de todas
las fuerzas aplicadas a un extremo de la cuer-
da es de igual magnitud que la suma de las
fuerzas aplicadas al otro lado, aunque ambas
de sentido contrario. La fuerza total en la cuer-
da es igual a cero; por lo tanto, un cuerpo en
equilibrio no puede empezar a moverse, a me-
nos que se anada una fuerza nueva y desba-
lanceada que rompa este equilibrio.

Si un cuerpo esta en reposo y permanece
en él, se dice que esta en equilibrio estatico.
Si sabemos que un cuerpo esta en

y, por consiguiente, que tiene acele-
racion igual a cero, por las leyes de Newton
sabemos que la fuerza neta que actua sobre
el cuerpo es igual a cero.

Segun la : «Todo cuer-
PO permanece en reposo 0 en movimiento
rectilineo uniforme si no actua ninguna fuerza
sobre él o si la suma de todas las fuerzas que
actuan sobre él es nulay.

La condiciodn unica para que una particula esté
en equilibrio es:

SF=0

Pero como la fuerza puede tener componen-
tes en los diferentes ejes, entonces tenemos:
2Fx=0y 2Fy=0. Sien un problema tenemos
varias particulas en equilibrio, aplicamos estas
condiciones a cada una de ellas.

Zfz sumatoria de las fuerzas

La propiedad de la materia de no poder cam-
biar su estado de reposo o de movimiento por
si misma recibe el nombre de inercia.

La masa de un cuerpo es una medida de
su . Cuanto mayor es la masa, ma-
yor es la inercia, es decir, la tendencia a
permanecer en el estado de reposo o mo-
vimiento rectilineo uniforme.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.
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Revise un video acerca de los experimentos
que demuestren la tendencia de los objetos
a permanecer en reposo. Puede utilizar este
enlace: https://goo.gl/gx9jCm.

Sin embargo, hay que aclarar que no existe
ningun cuerpo que se vea libre de la accion
de las fuerzas (peso, rozamiento, normal).
No obstante, la primera ley sigue siendo vali-
da, ya que, si la resultante de todas las fuer-
zas que actuan sobre el cuerpo es nula, es lo
mismo que si no interviene ninguna fuerza.

De lo visto hasta aqui, podemos notar que
un cuerpo no necesita estar en reposo para
que se encuentre en equilibrio, es decir, no
se necesita la falta de movimiento. EI movi-
miento se puede presentar, pero, desde lue-
go, este debe ser uniforme y realizado sobre
una superficie horizontal con minima friccion.

arrastrar

empuje
PJ(

- Fuerzas equilibradas

Cuando un objeto se mueve con una velo-
cidad lineal constante, decimos que el equi-
librio es cinético o traslacional, y si el objeto
es capaz de girar con velocidad angular con-
tante, el equilibrio es rotacional.

Todos los cuerpos presentan la tenden-
cia, llamada inercia, a conservar su estado
de movimiento o reposo. Si un auto frena
bruscamente, los cuerpos de los ocupantes
presentan resistencia a desplazarse hacia
delante. Si estos no llevaran el cinturén de
seguridad, podrian salir despedidos hacia
delante. Veamos estas imagenes.

-Tendencia de los cuerpos a permanece

en reposo

A continuacion miremos un ejemplo de una
fuerza equilibrada:

Un sofa de 120 kg de masa se apoya sobre
una superficie horizontal con minima fric-
cion. Calcule la fuerza normal considerando
que esta en equilibrio.

Las fuerzas que actian sobre un cuerpo en
reposo son el peso (W) y la normal (N).

El peso es igual a: w = m x g (donde m es
masay g es gravedad que es igual a 9,8 m/s?).

a. Representamos las fuerzas que actuan
sobre el sofa y calculamos su peso.

N . .
wW=mxg
w =120 kg x 9,8 m/s?
w=1176 N

—

w

Como el sofa permanece en reposo, por lo
tanto, segun la ley de equilibrio:

2Fy=0

—

N-w=0
N=w=1176 N

La fuerza normal tiene la misma direccion
que el peso del cuerpo y de sentido contra-
rio. La normal y peso actuan en el eje verti-
cal, es decir, en el eje de las y, de ahi que
se calcula ZFy = 0. El ejercicio no indica que
haya movimiento horizontal.

La normal y el peso tienen valores iguales,
pero sentidos contrarios. Con esto, compro-
bamos que las fuerzas estan equilibradas.

1. ¢Qué condicion debe cumplir un cuerpo
para que las fuerzas que actuan sobre él
sean equilibradas?

2. Experimente con las fuerzas equilibradas,
por ejemplo, al moler choclo en un molino
manual; al caminar relajado por la calle;
cuando mira un pollo girando en un horno
mientras se asa; cuando esta sentado reci-
biendo clases; cuando juegan fuerzas. Con-
cluya en torno a la velocidad vy la friccion.

3. ¢Qué es la inercia? Describa tres ejemplos.



7. Las fuerzas no equilibradas

D.C.D. CN.4.3.6. Observar y analizar una fuerza no equilibrada y demostrar su efecto en el cambio de velocidad en un objeto e
inferir su importancia en actividades cotidianas en que se utiliza dicha fuerza.

D.C.D. CN.4.3.8. Experimentar y explicar la relacion entre masa y fuerza y la respuesta de un objeto en forma de aceleracion.

Son multiples las situaciones en que sobre
un objeto actuan, simultaneamente, varias
fuerzas. Asi, por ejemplo, si empujamos
una caja por el suelo, sobre ella actuan su
peso, la fuerza con la que empujamos, la
fuerza que ejerce el suelo sobre ella y la
fuerza de rozamiento.

Podemos calcular una fuerza equivalen-
te a todas las que actuan sobre un cuerpo
llamada fuerza resultante (F.), que sera la
suma de todas las fuerzas del sistema.

El concepto de fuerza resultante se aplica
cuando el conjunto de fuerzas del sistema
tiende a modificar el estado de reposo o de
movimiento del cuerpo, pero no a deformarlo.

Para ello, distinguiremos estos casos:

Fuerzas de la misma direcciéon y

F, F,
En este caso la fuerza resultante (?R) tiene
la misma direccion y sentido que la fuerza 1
(F,) y la fuerza 2 (F,) y una intensidad equi-
valente a la suma de las intensidades de las
fuerzas aplicadas (F, + F,).

Fuerzas de la misma direcciéon y
de sentido contrario

»ﬂ!‘.‘l ” E‘ x

La fuerza resultante (ER) de dos o0 mas fuer-
zas de sentido contrario tiene el sentido de
la fuerza de mayor intensidad y una intensi-
dad equivalente a la resta de las intensida-
des de las fuerzas aplicadas (F, - F,).

Fuerzas de distinta direccion

Fuerzas componentes

Las determinamos mediante la regla del pa-
ralelogramo: Por el extremo de cada fuerza
trazamos una paralela al otro vector y sefa-
lamos su punto de interseccion. El extremo
de F es el punto de interseccion.

Fuerzas perpendiculares

Fuerzas componentes

Si son perpendiculares, su modulo podra cal-
cularse aplicando el teorema de Pitagoras.

NCE

Cuando aplicamos una fuerza lo suficiente-
mente intensa sobre un cuerpo, se produce
un cambio en la velocidad, lo que indica que
la fuerza es no equilibrada.

_>2— _>2 _>2
FZ=FZ +F;

edb©
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Las fuerzas no equilibradas ocurren cuando
la suma de todas las fuerzas que actuan so-
bre un cuerpo es distinta de cero:

Y F#0

Es decir, que los cuerpos que estan someti-
dos a fuerzas no equilibradas tendran movi-
mientos no uniformes o acelerados.

Podemos decir entonces que, cuando se ejer-
ce una fuerza sobre un cuerpo, este se ace-
lera. La aceleracion depende también de la
masa del cuerpo sobre el que ejercemos una
fuerza. Asi, si aplicamos la misma fuerza so-
bre un cuerpo pequefio que sobre uno gran-
de, la aceleracion sera menor en este ultimo.

fuerza aplicada

fuerza aplicada

fuerza

direccion
movimiento

fuerza
rozamiento

direccién
movimiento rozamiento
2 & =

aceleraciéon mayor aceleracién menor
-Relacién entre masa, fuerza y aceleracion

En la segunda ley de Newton analizaremos
las condiciones cuando la fuerza resultan-
te es diferente de cero, estableciendo una
relacion concreta entre la fuerza resultante
que se aplica a un cuerpo y la aceleracion
que este adquiere.

edt=

Newton enuncia en su segunda ley: «Si sobre
un cuerpo actua una fuerza resultante, este
adquiere una aceleracion directamente pro-
porcional a la fuerza resultante; la masa del
cuerpo es la constante de proporcionalidad».

_ F=mxa
F = fuerza resultante sobre el cuerpo

m = masa del cuerpo

—

a = aceleracion que adquiere el cuerpo

La experiencia demuestra que, en la vida
cotidiana, un cuerpo que se mueve por una
superficie horizontal va frenandose hasta que
termina parandose. El cuerpo se para porque
actua sobre él la fuerza de rozamiento.

Ejemplos:

a. Sobre un cuerpo de 50 kg de masa ac-
tua una fuerza constante de 38 N en la
direccion y el sentido del movimiento que
indica la imagen. Calcule la aceleracion
adquirida por el cuerpo.

m = 50 kg

Aplicamos la ecuacién fundamental de la
dinamica para determinar la aceleracion:

Eo _ 38N
=mxa a——50kg
a-_ a=0,76"
m S

b. Dos muchachos tiran de los extremos
de una cuerda atada alrededor de una
caja con fuerzas de 20 N y 25 N como
se muestra en el esquema de fuerzas.
Determinemos la fuerza resultante si las
dos fuerzas son perpendiculares:

edb©

Su moddulo se halla mediante el teorema de
Pitagoras:

F.=,/(25 NJ? + (20 N7 =32 N

a ‘ a Trabajo colaborativo

En grupos realicen estas actividades:

1. La Luna tiene una aceleracion de la gra- .
vedad de 1,3 m/s? y Jupiter, de 25,8 m/s2.
Calculen el peso de una mujer de 60 kg de
masa en la Tierra, Jupiter y la Luna. ;En
qué planeta la mujer tiene menor peso?

2. ¢De qué depende que una fuerza sea
equilibrada o no equilibrada? Expliquen
mediante ejemplos cotidianos.



el
I Seleccione la respuesta correcta. El cambio de

posicion que experimenta un maovil respecto a
un sistema de referencia es:

a. el tiempo. c. la aceleracion.

b. el movimiento. d. la velocidad.

]
I Seleccione larespuesta correcta. La

de un movil es el lugar que ocupa en el espa-
cio respecto al sistema de referencia.

a. velocidad C. posicion

b. trayectoria d. distancia

I Identifique los tipos de fuerza en este grafico y

seleccione la respuesta correcta.
B
A

C/
E
D,

a. A = fuerza centripeta, B = fuerza aplicada,
C = fuerza de rozamiento, D = movimiento,
E = peso.

b. A=peso, B =tensién, C = fuerza aplicada,
D =inercia, E = normal.

c. A=normal, B = tension, C = fuerza aplica-
da, D = fuerza de rozamiento, E = peso.

d. A = normal y peso, B = cable, C = fuer-
za de rozamiento, D = fuerza aplicada,
E = fuerza centripeta.

el
I Observe la imagen y seleccione las afirmacio-
nes que sean correctas.

a. Las fuerzas se presentan en la misma
direccion.

b. Las fuerzas se presentan en la direccién
contraria.

c. Las fuerzas presentan el mismo sentido.

d. Las fuerzas presentan sentido contrario.

el
I Seleccione la respuesta correcta. La diferen-

cia entre rapidez y velocidad es:

a. La velocidad se mide en m/s y la rapidez
en m/s2.

b. La velocidad es la relacion entre desplaza-
miento y tiempo y la rapidez entre la dis-
tancia y tiempo.

c. La velocidad es una fuerza equilibrada y la
rapidez es una fuerza no equilibrada.

—tl
Iﬂ Relacione las caracteristicas con el tipo de

fuerzas equilibrada o no equilibrada y selec-
cione la respuesta correcta.

a. La velocidad es
constante.

b. Existe una ausencia
de aceleracion.

c. Se relaciona con la se-
gunda ley de Newton.

d. Existe aceleracion.

e. Se relaciona con la
primera ley de Newton.

a. 1c, 1d, 1a, 2b, 2e c. 1a, 1b, 1e, 2c, 2d
b.1e,1b, 1c,2d,2a d. 1e, 1d, 1¢c, 2b, 2a

el
I Estos son récords mundiales en atletismo

masculino para los Juegos Olimpicos. En-
cuentre la velocidad en cada uno de ellos y
seleccione la respuesta correcta.

1. Londres 2012: Usain Bolt 100 m en 9,63 s.

2. Pekin 2008: Kenenisa Bekele, 10 000 m en
27 minutos con 1 segundo.

a.1.22,15misy 2. 4,12 m/s.
b.1.10,38 m/sy 2. 6,17 m/s.

c.1.834m/sy2 11,42 m/s.

tuita. Prohibida su reproduccion




Densidad, presion y fuerza
gravitacional

«La gravedad explica los movimientos de los planetas, pero no puede explicar quién pone los

planetas en movimiento».

()
Objetivo

Analizar el comportamiento de los
diferentes cuerpos y sustancias pre-
sentes en la naturaleza, mediante la
comprensién de caracteristicas como
densidad, presion, fuerzas, gravedad;
su analisis y comprobacién en situa-
ciones cotidianas, con el propdsito de
que el estudiante formule argumen-
tos cientificos y resuelva problemas
relacionados con estas teméaticas.

Contenidos

La densidad
La presion y sus tipos
El principio de Pascal

El principio de Arquimedes

Isaac Newton

Introduccion

A través de principios fisicos fundamentales la humanidad ha ex-
plicado cémo se producen las interacciones entre los cuerpos y los
cambios que estos originan. Los efectos de las interacciones entre
cuerpos y sustancias han permitido el desarrollo de diferentes apli-
caciones, como en el caso de los principios de Pascal y Arquime-
des, que facilitan nuestras vidas y abren paso hacia nuevas inves-
tigaciones. Por ejemplo, conociendo la densidad de los materiales,
podemos saber cuando y como utilizarla. También la comprensién
de la gravedad ha dado un impulso al area aeroespacial.

Las leyes de Newton
La fuerza gravitacional

El aporte de Pedro Vicente Maldonado en la
verificacion de la ley de la gravitacion universal




1. La densidad

[ D.C.D. CN. 4.3.9. Experimentar con la densidad de objetos sélidos, liquidos y gaseosos; al pesar, medir y registrar los datos de

masa y volumen y comunicar los resultados.

La materia de forma general se presenta en
estado solido, liquido o gaseoso. A diferencia
de los sdlidos, en los liquidos y gases las fuer-
zas de cohesion entre las moléculas son muy
débiles, por lo que las moléculas pueden des-
lizarse o resbalarse entre ellas, y comunmente
se los conoce con el nombre de fluidos.

Una de las propiedades de los fluidos es la
medida del grado de compactacion de un ma-
terial, es decir, la medida de cuanto material
se encuentra comprimido o concentrado en
un determinado espacio. Por ejemplo, si pe-
samos en una balanza con volumenes iguales
de sustancias diferentes, observamos que tie-
nen distinta masa. La razén esta en que unas
sustancias son mas compactas que otras, es
decir, sus particulas estan mas cohesionadas.

-Comparaci()n de la masa de diferentes sus-

tancias con volumenes iguales

La magnitud fisica que nos informa de esta
propiedad de la materia es la densidad.

La densidad es la relacion que existe entre la
masa de un cuerpo y el volumen que ocupa.

Donde:

p = Densidad

m = Masa

V = Volumen del cuerpo

=m
P=y

Su unidad en el sistema internacional es el
kilogramo por metro cubico (kg/m?), aunque
frecuentemente se utiliza el gramo por cen-
timetro cubico (g/cm? = g/mi).

La densidad la podemos medir con el den-
simetro, que permite la medida directa de la

densidad de un liquido. También podemos
emplear el picnometro, que permite la medida
de la densidad de sélidos, liquidos y gases.

Conocer la densidad de un liquido y de un s6-
lido, permite predecir si el sélido va a flotar o
a hundirse en el liquido. Ademas la densidad
posee aplicaciones médicas, al medir la densi-
dad de la orina se pueden detectar problemas
relacionados con la excrecion de sustancias
gue no se hallan habitualmente en la orina de
personas sanas. Si analizamos estos ejem-
plos determinamos la importancia de conocer
los valores de densidad de las sustancias.

En la tabla 1, se muestra la densidad de
algunas sustancias. Observemos que la
densidad de los gases, como es el caso del
aire, es mucho menor que la de los sdlidos
y los liquidos.

Tabla 1. Densidad de algunas sustancias
en condiciones normales

aire 1,293
etanol 806
agua 1 000

aluminio 2700
hierro 7 960

oro 19 300
cobre 8 960
acero 7 850

hormigén 2400 - 2 500
madera 600 - 900
sangre 1060 - 1 088
gasolina 680

CO, 1,98
vidrio 2500

agua de mar 1027
orina 1005-1035

Revise un video acerca de la densidad de
los materiales. Puede emplear este enlace:
https://goo.gl/q9hQ6v. Escoja cinco materiales
de uso comun y determine sus densidades.
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Las condiciones normales de temperatura y
presion de los materiales son: para los liqui-
dos 4 °C y 1 atm; en cambio, para los gases,
es una presion de 1 atm y una temperatura
de 0 °C (273,15 K). Estas condiciones estan
tomadas a partir de sustancias referencia,
en los liquidos el agua y en los gases el aire.

La densidad es una propiedad caracteristi-
ca de cada sustancia. Su valor determina,
por ejemplo, qué materiales debemos utili-
zar en una construccién o si un cuerpo flota
en el agua o no.

Nos permite medir la ligereza o no de una
sustancia. Cuanto mayor sea la densidad
de un cuerpo, mas pesado sera.

La densidad de un cuerpo esta relaciona-
da con su flotabilidad. Una sustancia flotara
sobre otra si su densidad es menor.

Por eso, la madera flota sobre el agua y el
plomo se hunde en ella, ya que este posee
mayor densidad que el agua, mientras que
la densidad de la madera es menor (obser-
vemos los valores en la tabla 1).

Recuperado de http://bit.ly/2LLoauq

Ejempilo:

Para determinar la densidad del etanol,
tomamos 0,000 1 m® en una probeta y lo
pesamos. Si la balanza indica 0,080 6 kg,
¢cual es la densidad del etanol?

Datos:

V =0,000 1 m? m = 0,080 6 kg
0,0806kg kg

p= 0,0001m® m3

La densidad del etanol es 806 kg/m3.

Madera flotando en el agua debido a su densidad

La densidad aumenta ya sea con el incre-
mento de la masa o con la disminucidn
del volumen. Por ejemplo, si hacemos dos
bolas de aluminio de igual masa y compri-
mimos una de las bolas a un tamafio mas
pequeio, la bola reducida tendra una den-
sidad mas alta que la otra. Para bajar el vo-
lumen, es necesario compactar el objeto,
mientras que, para aumentar la masa, ana-
dimos materia.

En general, conociendo la densidad de un
liquido y de un solido, podemos predecir si
el sélido va a flotar en el liquido o no.

Del mismo modo, cuando juntamos liquidos
con diferentes densidades, no se mezclan
de inmediato, si no que el liquido de menor
densidad formara una capa que flota sobre
el liquido de mayor densidad. Un ejemplo
claro lo vemos cuando vertemos aceite
dentro de un recipiente con agua.

(W) Aplicacién para la vida

Sabemos que la densidad de un cuerpo o
sustancia determina la cantidad de materia
que posee un cuerpo por unidad de volumen.
Asimismo, cuando un gas es mas denso que
el aire, este se acumula en la parte inferior y,
por el contrario, si es menos denso, se acu-
mula en la parte superior. En un incendio, el
monodxido de carbono, un gas altamente asfi-
xiante, es menos denso que el aire y, por eso,
su concentracién a nivel del suelo es menor,
por lo que es recomendable que, cuando hay
una fuga de este gas, las personas se despla-
cen agachadas o arrastrandose.

1. ¢Qué es la densidad? ; Como se puede va-
riar esta caracteristica?

2. ¢Bajo qué condiciones aumenta la densidad
de un objeto?

3. Determine la densidad en g/m{ de un bloque
de acero con una masa de 157 kg y cuyo vo-
lumen es de 0,02 m.

4. Una hormigonera contiene cemento cuya
densidad es 2,7 x 103 kg/m?3. ;Qué masa de
cemento sera necesaria para rellenar un enco-
frado cuyas dimensiones son 12,5x 2 x 0,5 m?



De manera practica podemos determinar la
densidad de un solido midiendo directamen-
te su masa con una balanza y su volumen
con una probeta que contenga agua (volu-
men conocido). Finalmente, con los datos
obtenidos aplicamos la formula: p = %

A continuacion realizaremos una practica
de laboratorio en la que determinaremos la
densidad de varios objetos:

Determinacion de la densidad
de un solido

Ya sabemos que la densidad es la relacion
que existe entre la masa de un cuerpo y su
volumen. En esta practica vamos a calcular
la densidad de varios objetos. Para ello ten-
dremos que calcular previamente su masa
y su volumen.

Materiales

* balanza .
* recipiente graduado -
* bola de espumaflex -
+ dado .

tapdn de corcho
bola de hierro
clips

agua

Recuerde realizar correctamente las medicio-
nes con el recipiente graduado y la balanza.

Procedimiento

1. Determine la masa de cada uno de los
cuatro objetos en la balanza.

2. Anote la masa de cada objeto.

3. Ponga en el recipiente graduado un vo-
lumen de agua cualquiera (por ejemplo,
200 mi).

4. Coloque el dado en el recipiente con agua
y mida de nuevo el volumen. Recuerde que
el volumen del dado sera la diferencia entre
el volumen final y el inicial, marcados en el
recipiente graduado.

edb©®©

5. Repita el mismo proceso para calcular el
volumen de los demas objetos.

6. Tenga presente que, si el objeto flota (bola
de espumaflex y tapon de corcho) en el re-
cipiente graduado, tendra que hundirlo del
todo para poder medir su volumen. Para
ello. desmonte un clio v clavelo en el objeto.

250 mt

200

150
100
_—
e
7. Apunte el resultado de los volumenes de
los objetos.

8. Calcule la densidad de cada objeto.

9. Al culminar la practica, recoja todo el ma-
terial que haya utilizado.

Actividades

a. Con los datos que ha obtenido, complete
esta tabla.

bola
de hierro

dado

bola de
espumaflex

corcho

b. ¢ Qué tiene mas masa: un centimetro cu-
bico de corcho o un centimetro cubico de
hierro? Razone la respuesta.

c. ¢Por qué la bola de espumaflex y el cor-
cho flotan?

d. ¢ Qué otros instrumentos se pueden utilizar
para calcular el volumen de los objetos?

e. Experimente con la determinacién de la
densidad de objetos liquidos y gaseosos.
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2. La presion y sus tipos

D.C.D. CN.4.3. (11, 12). Observar a partir de una experiencia y explicar la presion atmosférica; interpretar su variacién respecto
a la altitud y relacionarla con la presion absoluta y la presion manométrica.

Una fuerza tiene efectos diferentes segun el
area de la superficie sobre la que se aplica.
Por lo tanto, el efecto de una fuerza no depen-
de solo de su intensidad, sino también de la
superficie sobre la que se ejerce.

Si el area es muy grande, el efecto de la fuer-
za se reparte por toda ella; si, por el contrario,
es pequena, la intensidad de la fuerza se con-
centra en esta y su efecto deformador aumen-
ta. En este caso, decimos que la fuerza ejerce
mayor presion.

Asi, resulta mas facil clavar en la arena de
la playa una sombrilla con un palo acabado
en punta que una sombrilla cuyo extremo no
acabe en punta. En el primer caso, la fuerza
gue se ejerce es sobre una superficie muy pe-
quena; en cambio, si el palo de la sombrilla no
acaba en punta, tiene una superficie mayor.
Diremos que la sombrilla con el palo acabado
en punta ejerce mas presion que la sombirilla

que no lo tiene.
fuerza

area

La relacion que hay entre la fuerza ejercida y
la superficie sobre la que se aplica la fuerza se
llama presién (P), y su expresion matematica
es esta:

= P = presion

F = fuerza aplicada

S = superficie

La unidad de presion en el sistema internacio-
nal es el pascal (Pa) y equivale a la fuerza de
1 N aplicada sobre 1 m2,

Donde: Pa es pascales,
N es newton y m? es me-
tro cuadrado.

_1N

1 Pa e

Otras unidades de presion de uso comun son
la atmodsfera (atm), el milimetro de mercurio
(mmHg) o el milibar (mbar). La equivalencia
aproximada de estas unidades con el pascal
es: 1 atm =760 mmHg = 1,013 x 10°Pa.

*Recup&ado de http

La persona que lleva esquis no se hunde en
la nieve porque la superficie sobre la que se
reparte su peso es mayor.

La presion ejercida por una fuerza sobre
un area determinada es directamente
proporcional a la fuerza e inversamente
proporcional al area.

Los efectos de la presidon son diferentes se-
gun se trate de un solido, un liquido o un gas.
Vamos a estudiar cada caso a continuacion.

Presion en los sélidos: Si camina en la nie-
ve, sus pies se hundiran. Si va con esquis, no.
Esto sucede porque la superficie de los esquis
es mayor que la de la suela de los zapatos
y, por tanto, la presion ejercida y deformacién
sobre la nieve sera mayor con los zapatos. La
deformacién que produce una fuerza sobre un
solido aumenta cuanto mayor es la presion
que ejerce la fuerza.

Presién en los liquidos: Un submarinista
dentro del agua ha de soportar una fuerza
igual al peso del liquido que tiene por enci-
ma de él. Cuanta mas profundidad alcance
el submarinista, mayor sera la presion que
habra de soportar.

Presion en los liquidos

2 Recuperado de http:/bit.ly/2JyMWkU

Recuperado de http://bit.ly/2JxaMgH
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Cuando un cuerpo esta sumergido en un
liquido, experimenta una fuerza vertical de
sentido contrario al peso. Esta fuerza se
denomina empuje y fue descubierta por pri-
mera vez por un cientifico griego llamado
Arquimedes. En honor a él, el empuje se
describe en el conocido principio de Arqui-
medes, que lo revisaremos mas adelante.

Un liquido ejerce una fuerza sobre los cuer-
pos situados en él. Esta fuerza viene dada

por la expresion:
F = fuerza

p = densidad

g = gravedad (9,8 m/s?)
h = altura

S = superficie o area

F=pxgxhx$S

La existencia de fuerzas presentes en el in-
terior de los liquidos nos lleva a admitir la
existencia de presiones. Llamamos presion
hidrostatica a aquella que ejercen los liqui-
dos en cualquier punto de su interior.

P=pxgxh

Presién en los gases: Todos los gases
ejercen una presién sobre los cuerpos a los
que envuelven; la presidon se ejerce en to-
das las direcciones. La Tierra esta envuelta
por una capa gaseosa llamada atmosfera.
La presién que ejerce la atmdsfera sobre la
Tierra se denomina presion atmosférica.

Esta presion la utilizan los meteordlogos para
hacer pronésticos del tiempo. En estos casos
se usan a menudo otras medidas de presion,
el milibar (mb), hectopascal (hPa) o atmdsfe-
ras (atm). La equivalencia con el pascal son:

1mb=1hPa=100 Pa

Entre los principales efectos de la presion
atmosferica estan:

Cuando decimos que el agua hierve a
100 °C, entendemos que es a nivel del mar
donde existe mayor presion atmosférica. En
los lugares mas altos entra en ebullicion a me-
nor temperatura.

La presion atmosférica influye sobre la pre-
sion arterial. En consecuencia, las perso-
nas hipertensas pueden sufrir trastornos
en zonas geograficamente altas. En los
habitantes de zonas montafiosas se da
con relativa frecuencia el llamado mal croé-
nico de altura.

1. Relate una experiencia en la que haya ex-
perimentado la accion de la presion atmos-
férica e interprete su variacion respecto a la
altitud. Por ejemplo, cuando ha ascendido al
Cotopaxi, ¢,qué efectos ha producido en us-
ted la altura? ¢ Cual fue el valor de la presion
atmosférica a la cual estuvo sometido?

Presion absoluta

presion atmosférica
=1 atm

presién manométrica
= 2,5 atm

profundidad
25 metros

presion absoluta

=3,5 atm

Presiéon manométrica

Esta equivale a la sumatoria de la presion manomeétrica y la atmosférica.
La presion absoluta es, por lo tanto, superior a la atmosférica, en caso de
que sea menor, se habla de un evento de depresion.

Presion atmosférica

0,83 atm '!

1 atm

A mayor altura menor presion.

Representa la diferencia entre la presion real o absoluta y la presion
atmosferica. Solo se aplica cuando la presion es superior a la atmosfé-
rica. Cuando esta cantidad es negativa se la conoce bajo el nombre de
presién negativa. La presion manométrica se mide con un manometro.

Es la fuerza que el aire ejerce sobre la atmésfera, en cualquiera de sus
puntos. Su valor promedio a nivel del mar es de 760 mmHg (1 atmosfera) y
a 1 500 m sobre el nivel del mar, vale aproximadamente 635 mm. Se mide
con un instrumento denominado barémetro. La primera determinacion del
valor de esta presion se debe al italiano Torricelli, quien demostré que el
peso del aire es capaz de sostener una columna de mercurio de 760 mm
de longitud sumergida en una cubeta de este metal, a una latitud de 45°, a
0 °C de temperatura y a nivel del mar.
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3. El principio de Pascal

[ D.C.D. CN.4.3.10. Explicar la presion sobre los fluidos y verificar experimentalmente el principio de Pascal en el funcionamiento

de la prensa hidraulica.

Hemos visto la presion en el interior de los
liquidos, pero ¢qué hay de la presion exte-
rior aplicada sobre un liquido?

Vamos a comprobar este fendmeno median-
te una sencilla experiencia que nos mostrara
cémo se transmite la presion ejercida sobre
un punto del liquido a otros puntos de este.

Este principio puede comprobarse utilizando
un globo de latex perforado en diferentes luga-
res a excepcion del cuello del globo. Al llenar
el globo con agua y ejercer presion del cuello
hacia abajo, observamos que el agua sale por
todos los agujeros con la misma velocidad.

Capacidad de los liquidos de transmitir la
presion aplicada en alguno de sus puntos

De ello, deducimos que la presién se ha
transmitido con igual intensidad en todas
las direcciones en el seno del liquido.

Esta experiencia demuestra una importante
propiedad de los liquidos: su capacidad de
transmitir la presion aplicada en alguno de
sus puntos. Dicha propiedad fue enuncia-
da por el fisico y matematico francés Blaise
Pascal (1623-1662) y la conocemos como
principio de Pascal.

La presion aplicada en un punto de un li-
quido encerrado e incomprensible se trans-
mite con la misma intensidad en todas las
direcciones en el interior del liquido y en las
paredes del recipiente que lo contiene, asi:
P,=P,

O bien, remitiéndonos a la relacion entre
fuerzay superficie:

F F P = presion
S_A = S—B F = fuerza
A B S = superficie

Aplicaciones del principio de Pascal

El principio de Pascal se aplica en muchas
maquinas de uso comun.

Prensa hidraulica

La prensa hidraulica es una maquina com-
pleja que permite amplificar la intensidad de
las fuerzas y constituye el fundamento de
elevadores, frenos y muchos otros disposi-
tivos hidraulicos de maquinaria industrial.

Consiste en dos cilindros de diferente seccion
comunicados entre si, y en cuyo interior se en-
cuentra un fluido en reposo que normalmente
puede ser agua o aceite. Sobre el embolo A,
cuya superficie S, es muy pequefia, se apli-
ca una fuerza externa F,. La presion debida
a esta fuerza se transmite por el liquido que
llena la prensa hasta el embolo B, cuya su-
perficie S, es muy grande, y ejerce sobre este
una fuerza F.

cilindros de diferente seccién

- Aplicacion del principio de Pascal en una

prensa hidraulica

Revise un video acerca del principio de Pascal.
Le sugerimos este enlace: https://goo.gl/6Y JfUu.

La fuerza obtenida F, es mucho mayor que
la fuerza aplicada F,, porque la superficie
S, es mucho mayor que S,. La aplicacion
usual de la prensa hidraulica consiste en
comprimir algun cuerpo colocado sobre el
émbolo de mayor seccion apretandolo con-
tra un tope fijo situado sobre él.



edb©
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Elevador hidraulico

Sigue el mismo principio fisico que la prensa
hidraulica. El aire procedente de un compre-
sor comunica al aceite del recipiente una pre-
sidén que es transmitida por el liquido hasta la
plataforma elevadora.

El elevador hidraulico se emplea habitual-
mente para elevar automoviles en los talle-
res mecanicos.

compresor de aire

Aplicacion del principio de Pascal en el ele-
vador hidraulico

8

31

Aplicacion para la vida

El principio de Pascal rige también sistemas
relacionados con la vida, como en el caso del
sistema circulatorio, ya que la presion que
ejerce el corazén se transmite por todo este
sistema. Escriba ejemplos diferentes donde
se evidencie el principio de Pascal.

Frenos hidraulicos

La presion aplicada sobre el pedal de freno
se transmite por el liquido que llena los con-
ductos del circuito y acciona el mecanismo
que presiona sobre las ruedas para dete-
nerlas. Se utiliza en los sistemas de freno
de diversos vehiculos.

pastillas de freno

pinzas

aceite a presién
i pedal

-Aplicacién del principio de Pascal en los fre-

nos hidraulicos

Ejemplo: Una prensa hidraulica esta pro-
vista de dos émbolos, uno de 10 cm? y otro
de 1 000 cm?.

Si aplicamos en el menor una fuerza de 15 N,
¢cual es la fuerza que se ejerce en el mayor?

Datos:
F,=15N;S,=10cm? S, =1 000 cm?

El principio de Pascal afirma que la presion
es la misma en todos los puntos del liquido,
por lo tanto se dividira la fuerza en el punto A
para la superficie en el mismo punto y la mis-
ma situacion se aplicara en el punto B.

FA_ FB
S, S,
1 000 cmh?

Experimente con el principio de Pascal.

Objetivo: Comprender el principio de Pascal y .
utilizarlo para construir una prensa hidraulica.

Materiales: base de madera (30 x 15 cm), dos
jeringas de diferentes tamanos (de 5 m{ y otra
de 50 m{), manguera plastica (un metro), pe-
gamento, tira de metal, clavos, liquido (agua) y
una lata de gaseosa.

Procedimiento:

La base de madera es una estructura que nos
servira de soporte para nuestro experimento.

1. Realice unos agujeros en la madera, con un
taladro. Alli coloque las jeringas y asegure-
las con pegamento.

2. Ahora tiene que conectar la salida de am-
bas jeringas con la manguera. Si no entran
a presion, debera también asegurarlas con
pegamento.

3. Ahora realice el soporte para sujetar la lata
de refrescos, emplee la tira de metal que
deben tener dos agujeros en sus extremos
para clavarlos a la base de madera. Este so-
porte va sobre la jeringa mas grande.

4. Una vez terminado, podra ver que, al presio-
nar la jeringa mas pequefia, la lata ubicada
sobre la jeringa grande se deforma.

Puede observar el procedimiento en este vi-
deo: http://bit.ly/2Kc8wYM.
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4. El principio de Arquimedes

D.C.D. CN.4.3.13. Disefiar un modelo que demuestre el principio de Arquimedes; inferir el peso aparente de un objeto y explicar la
flotacién o hundimiento de un objeto en relacion con la densidad del agua para aplicarlo en actividades cotidianas.

Quiza haya comprobado alguna vez que, si
intenta sumergir una pelota en una piscina,
el agua opone cierta resistencia. Si una vez
introducida la suelta, la pelota es impulsada
hacia la superficie. Es evidente que el agua
ejerce una fuerza sobre la pelota sumergida.

Esta experiencia, a modo de ejemplo, nos
ayudara a entender cédmo son estas fuerzas.

1. Colgamos de un dinamometro (instrumento
para medir la fuerza) un cuerpo de peque-
Ao tamafo, como una bola de metal. Ano-
tamos la medida del dinamometro. Este es
el peso del cuerpo en el aire: w=1 N.

2. Llenamos un recipiente con agua y su-
mergimos en ella el cuerpo colgado del
dinamometro. Anotamos el peso del cuer-
po en el agua: w’ = 0,6 N.

El dinamoémetro indica que el peso del
cuerpo en el agua, o peso aparente, es
menor que en el aire.

dinamometro

1N
aire 0,6 N
==
=
d —— agua
- : /fuerza
de empuje

edb©

De esta experiencia concluimos que los li-
quidos ejercen una fuerza vertical, llamada
fuerza de empuje, sobre los cuerpos su-
mergidos en ellos. Esta fuerza es opuesta
al peso; por eso notamos una resistencia al
introducir un cuerpo en un liquido. También,
por ello, los cuerpos parecen pesar menos
en el agua que en el aire.

El peso aparente de un cuerpo sumergido en
un liquido es la diferencia entre el peso real y
la fuerza de empuje.

w=w-E

En el siglo Il a. C. el matematico griego Ar-
quimedes determino el valor de la fuerza de
empuje que ejerce un liquido sobre los soli-
dos sumergidos en él y formul6 el principio
que lleva su nombre.

Cualquier cuerpo sumergido total o par-
cialmente en un liquido esta sometido a
una fuerza de empuje, dirigida hacia arri-
ba, igual al peso del liquido desalojado.

E=pxVxg

Donde: E = fuerza de empuje, P, = densidad
del liquido, V = volumen del sdlido sumergi-
do y g = gravedad.

Cuando un cuerpo se sumerge en un fluido,
este presiona al fluido y al mismo tiempo el
fluido presiona sobre el cuerpo hasta provo-
car su pérdida aparente de peso.

Podemos concluir que, en el principio de
Arquimedes, el empuje depende solo de la
densidad del fluido y del volumen sumergi-
do del cuerpo. Esto define si un cuerpo flota
o se hunde.

Revise un video acerca del principio de Arqui-
medes, puede utilizar este enlace:
https://bit.ly/2Mqgtgg4. Comente en clase lo
que mas le llamé la atencion.

a Trabajo individual

1. Describa, mediante la experimentacion, el
principio de Arquimedes.

2. Responda: ¢ Cual es la diferencia entre peso
aparente y peso real?



Ejemplo:

Un objeto de hierro (V = 0,008 m®) se sumer-
ge totaimente en el agua (d, = 1 000 kg/m?).
Determinemos: a. La fuerza de empuje; b. El
peso aparente del cuerpo de masa de 63,7 kg.

Solucion:
a.E=pxVxg

E=1000-9 x 0,008 me x 9,8 M =
m ]2
b.W=w-E=mxg-E

W =63,7 kg X 9,8 % -784N=5459 N

13 Aplicacién para la vida

78,4 N

En medicina, el principio de Arquimedes se usa
mucho en fisioterapia, ya que los pacientes que
han sufrido fracturas o lesiones empiezan a for-
talecer sus musculos y a aumentar su fuerza
realizando ejercicios sumergidos en agua. De

esta manera, sus cuerpos pesan menos.

Flotabilidad de los cuerpos

La experiencia demuestra que algunos soli-
dos, al ser introducidos en un liquido, flotan;
otros, por el contrario, se hunden. ¢Cual es la
causa de esta diferencia de comportamiento?
¢ Qué se requiere para que un cuerpo flote?

La flotabilidad de un cuerpo depende del
valor relativo de las fuerzas peso y empuje
para el cuerpo totalmente sumergido. Pue-
den darse estos tres casos:

1. El peso es menor que el empuje, w < E.

Osea= P<P, p = densidad del sdélido
p, = densidad del liquido

Un cuerpo flota en un liquido cuando su
densidad es menor que la de dicho liqui-
do. Ejemplo: bola de corcho.

c

E
1
- 8
!

w
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2. El peso es igual que el empuje, w = E.

Osea= p=p

edb©®

Un cuerpo esta en equilibrio en el inte-
rior de un liquido cuando su densidad es
igual a la de dicho liquido. Ejemplo: bola
de plastico.

3. El peso es mayor que el empuje, w > E.
[ M

p>p,

Osea=

edb©®

E
t
®
v
w

Un cuerpo se hunde en un liquido cuando
su densidad es mayor que la de dicho liqui-
do. Ejemplo: bola de cristal o de hierro.

El caso de los barcos y los submarinos

Los barcos, a pesar de su peso, flotan gracias
a su gran volumen. Al tener mucho espacio in-
terior lleno de aire, su peso queda compensa-
do por el empuje de su parte sumergida.

La linea de flotacion es aquella que separa
la parte sumergida de la parte del barco so-
bre la superficie del agua.

Los materiales con los que se construyen
los grandes barcos mercantes son mas den-
sos que el agua, pero el peso del volumen
de agua que el barco desaloja es mayor que
el peso del barco y, por este motivo, flota.

Flotabilidad de los barcos mercantes

Recuperado de http:/bit.ly/2I90KSK
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2 Recuperado de ht
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ly/2sVe03e

Los submarinos pueden variar su peso vy,
por tanto, su flotabilidad gracias a sus tan-
ques de lastre. En ellos pueden introducir
agua o bien aire procedente de depdsitos
de aire comprimido.

tanque de aire
comprimido

tanque
de lastre

interior (donde
se encuentra
la tripulacién

-Mecanismo de funcionamiento de los sub-

marinos

El caso de los globos aerostaticos

Hasta ahora hemos visto el comportamiento
de los cuerpos en un fluido, generalmente
los liquidos, pero ¢ qué sucede en el caso de
que el fluido sea un gas?

Del mismo modo que sucede con los liqui-
dos, todo cuerpo sumergido en un gas ex-
perimenta un empuje hacia arriba igual al
peso del volumen de gas que desplaza. Por
tanto, se producen las mismas fuerzas que
en el agua: la fuerza de empuje, que le sirve
para ascender al globo; y la fuerza contra-
ria, que es su peso, que lo mantiene en la
superficie terrestre. Si se consigue que la
fuerza de empuje sea mayor que el peso, el
cuerpo flota.

Este principio se aplica a los globos que es-
tan llenos de un gas menos pesado que el
aire como en el caso de los globos aeros-
taticos, los montgolfieres, los aerodirigibles,
entre otros.

Aerodirigible (izquierda) y globo aerostatico

(derecha)

La tension superficial

¢,Como es posible que algunos insectos o
cuerpos como un clip, de mayor densidad
que el agua, floten en ella?

"Recuperado de http://bit.ly/2MmmZmt
2Recuperado de http://bit.ly/2JRtm20

Evidencia de la tension superficial en situa-
ciones cotidianas

En general, las moléculas de un liquido re-
ciben fuerzas de sus moléculas vecinas en
todas direcciones que se compensan entre
si. Sin embargo, en la superficie, estas fuer-
zas intermoleculares no se compensan, por
lo que la superficie libre del liquido es atrai-
da hacia el interior de este y se comporta
como una especie de membrana con cierta
resistencia a la penetracion. Es lo que hace
posible que el clip flote y a esta fuerza la
llamamos tension superficial.

2. Explique por qué una esfera de acero se
hunde en el agua, mientras que una embar-
cacion con su casco fabricado de acero pue-
de flotar en el agua. Relacione la flotabilidad
del barco con el principio de Arquimedes.

3. Investigue otras situaciones cotidianas en las
que se aplique el principio de Arquimedes.

4. Observe esta imagen:

liquido
desalojado
empuje

—

5. Experimente con el proceso y describa el prin-
cipio que bosqueja la imagen. Comparelo con
el problema de la corona de oro del rey Hierdn.

edb©

6. Comparta en clase las conclusiones que se
obtuvieron de este caso.



5. Las leyes de Newton

D.C.D. CN.4.3. (14, 15). Indagar y explicar el origen de la fuerza gravitacional de la Tierra y la gravedad solar y su efecto en los
objetos sobre la superficie; e interpretar la relacion masa-distancia segun la ley de Newton.

Las caracteristicas del movimiento de una particula estan determinadas por las caracteris-
ticas de la fuerza neta o resultante que actua sobre ella, y su interrelacion esta descrita por
las leyes de Newton.

Primera ley de Newton o ley La propiedad de los cuerpos de oponerse a todo cambio en su estado de

de la inercia reposo o de movimiento recibe el nombre de inercia. Un cuerpo perma-
nece en su estado de reposo si no actia ninguna fuerza sobre él o si la
resultante de las fuerzas que actuan es nula.

Ejemplo: Si sobre una pelota de tenis se aplican Unicamente dos fuerzas
concurrentes F 2Ny F 200 000 dinas de sentido contrario, ¢ cuales
son los pOS|bIes estados de dicha pelota?

Solucion:
F,=2N

edb©

Al frenarel bus, Al arrancar el .

nuestro cuerpo bus, nuestro F, =200 000 dinas = 200 000 x 10®° dinas/N =2 N

se inclina hacia cuerpo se in-

adelante. clina atras. Calculamos el valor de la fuerza resultante F que actua sobre la pelota:

F,=F-F,=F,=2N-2N=F.=0N.

Presién manométrica La aceleracién de un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza
neta que actua sobre él; e inversamente proporcional al valor de su
masa. F=m X a.

Ejemplo: Sobre un cuerpo de 10 kg de masa actua una fuerza constante
de 30 N en la direccion y el sentido del movimiento. Calculemos la acele-
racion adquirida por el cuerpo.

o Solucién: F=mxa
3 a=F/m
=30 N/10 kg
a=3m/s?
Presion atmosférica En la naturaleza toda fuerza o accion va acompafada de su correspon-

diente reaccion, es decir, las fuerzas se presentan a pares. Cuando un
cuerpo ejerce una fuerza sobre otro, este ejerce sobre el primero una fuer-
O za igual y de sentido opuesto.

3 ... k. Ejemplo: Dos amigos estan en reposo sobre una pista de hielo. El primero
BE——ccion o ellos, de 50 kg de masa, empuja al segundo, de 60 kg de masa, con
una fuerza de 6 N.

—;Q\'y.ac"ién - Fuerza ejercida por el primer muchacho sobre el segundo es: F = 6 N.
: + Fuerza de reaccion ejercida por el segundo muchacho sobre el prime-
ro: F = -F = -6N

Qf
2
S
@

;Quiere saber mas acerca de las leyes de New- 1. ¢Qué condicion debe cumplir un cuerpo para
permanecer en su estado de reposo?

ton? Le sugerimos este enlace: : B
https://goo.gl/W0BBeB. 2
Escriba ejemplos cotidianos en donde se ve-
rifiquen las leyes de Newton.

. Una fuerza constante de 125 N se aplica a
un cuerpo de 20 kg de masa que inicialmente
esta en reposo. Calcule la aceleracion.
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6. La fuerza gravitacional

objetos sobre la superficie; e interpretar la relacion masa-distancia segun la ley de Newton.

[ D.C.D. CN.4.3. (14, 15). Indagar y explicar el origen de la fuerza gravitacional de la Tierra y la gravedad solar y su efecto en los

Todos los cuerpos del universo se atraen
entre ellos mediante fuerzas gravitatorias.
Estas fuerzas tienen estas caracteristicas:

+ La intensidad de la fuerza de atraccion
gravitatoria entre dos cuerpos depende de
la masa de los cuerpos y de la distancia
que los separa. Cuanto menores son las
masas de los cuerpos, menor es la fuerza
de atraccion gravitatoria entre ellas.

+ Cuanto menor es la distancia entre los
cuerpos, mayor es la atraccion gravitato-
ria entre ellos.

Cuando lanzamos un objeto hacia arriba,
vuelve a caer sobre la superficie de la Tie-
rra debido a que esta lo atrae. De la misma
manera, la Tierra es atraida por el Sol, por
lo que gira a su alrededor. En general, dos
cuerpos, por el hecho de tener masa, se
atraen con una cierta fuerza gravitatoria. Sin
embargo, estas fuerzas solo se aprecian si,
al menos, uno de los cuerpos tiene una gran
masa como una estrella o un planeta.

La gravedad del Sol cuenta con unos 274 m/s?,
aproximadamente veintiocho veces mas que
la gravedad de la Tierra que es tan solo de 9,8
m/s2. Esto es comprensible cuando se obser-
va la diferencia de tamafio entre la Tierra y el
Sol, pues, dependiendo de su masa, la fuerza
de gravedad sera mas grande, de ahi que los
planetas orbiten a su alrededor.

% Aplicacidn para la vida

Los satélites artificiales, con sus utilidades aso-
ciadas de investigacion y comunicacion, son po-
sibles gracias al conocimiento de las leyes de la
gravitacion. Es la gravedad la que los mantiene
en las orbitas previamente calculadas.

La aceleracion de este movimiento se llama
aceleracion de la gravedad, g = 9,8 m/s? (gra-
vedad de la Tierra). Puesto que el peso es una
fuerza, podemos calcular su valor mediante la
formula descrita con anterioridad: w =m X g.

gravedad

"Recuperado de http://bit.ly’2Mq8M7Y
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Ejemplos de la aplicacion de la ley de gravi-
tacion universal

Ley de gravitaciéon universal

La caida acelerada de los cuerpos hacia la
Tierra llevo a Newton a suponer que nues-
tro planeta atraia hacia su centro a todos los
cuerpos (se baso en las observaciones rea-
lizadas por Galileo). Las leyes de Kepler so-
bre las orbitas planetarias le convencieron
de que el Sol atraia, por su parte, a todos los
planetas. Como consecuencia Newton esta-
blecid el principio de gravitacion universal.

Esta ley mide la fuerza de atraccién F en-
tre un astro de masa M y otro de masa m,
cuando una distancia r separa los centros

de ambos.
= M x m
) Feaxtxm

M m

El campo gravitatorio es la perturbacion que
un cuerpo produce en el espacio que lo ro-
dea por el hecho de tener masa.

La fuerza gravitatoria sobre una masa m, situa-
da en un punto en que la intensidad del campo
gravitatorio es g, se expresa: F =m X g.

1. Investigue sobre el origen de la fuerza gravi-
tacional de la Tierra.

2. Explique la relacién masa-distancia en la
atraccion gravitatoria.



7. El aporte de Pedro Vicente Maldonado en
la verificacion de la gravitacion universal

[

Durante la expedicién de la Misién Geodé-
sica Francesa colaboro el ecuatoriano Pe-
dro Vicente Maldonado. Charles-Marie de
La Condamine fue el primero que aprove-
choé de la vereda abierta por Pedro Vicen-
te Maldonado. El encuentro entre los dos
fue providencial para la Mision Geodésica.
Maldonado hall6é en los académicos el am-
biente sofiado para sus aspiraciones cien-
tificas y les proporciond, en cambio, sus
experiencias de excursionista practico, sus
relaciones sociales y su ayuda econémica.
En adelante La Condamine y Maldonado
estrecharon una amistad, que fue mas alla
de la tumba.

El gedgrafo Pedro Vicente Maldonado fue
uno de los cientificos mas representativos
de América, que se hizo evidente durante la
visita de la Misién Geodésica de Francia.

En 1736 se unio a la Mision Geodésica de
Francia y colabor6 con cientificos que lle-
garon para medir el arco de meridiano te-
rrestre, y conocer con exactitud la forma de
la Tierra. La presencia de los geodestas de
Francia sirvié, ante todo, para poner de re-
lieve la valia cientifica de Maldonado.

Por sus trabajos cientificos y sus extraordi-
narios aportes para la elaboraciéon del mapa
de la provincia de Quito, en 1747, Maldo-
nado fue incorporado como miembro de la
Academia de Ciencias. Las contribuciones
de Maldonado en materia cartografica sirvie-
ron a La Condamine para sus varias obras.

Revise mas informacién acerca de la Mision
Geodésica Francesa en Quito. Puede utilizar
este enlace: https://goo.gl/CRjsEv. ¢ Por qué
la Academia eligi6 el territorio de la Audiencia
de Quito como campo propicio a la labor de la
expedicion?

D.C.D. CN.4.5.4. Investigar en forma documental sobre el aporte del cientifico ecuatoriano Pedro Vicente Maldonado en la verifi-
cacion experimental de la ley de la gravitacion universal; comunicar sus conclusiones y valorar su contribucion.

Pedro Vicente Maldonado (izquierda). Mapa
de la parcialidad occidental de la Real Audien-
cia de Quito que data de 1750 (derecha)

Aportes de Pedro Vicente Maldonado
A la ciencia universal:

+ Colaboro6 de manera definitiva para el co-
nocimiento de la forma de la Tierra.

* Realizo varios aportes dentro de geodé-
sica, geografia, topografia, fisica, histo-
ria, antropologia, etnografia, arqueologia
y linguistica.

En el plano nacional:

* Ayudo para establecer la ubicacion car-
tografica y su altura en relacién con el
nivel del mar de muchos sitios de la anti-
gua presidencia de Quito.

+ Particip6 en el reconocimiento vy fijacion
de los lugares por donde pasa la linea
del Ecuador.

a a a Trabajo colaborativo

1. Con base en lo revisado en este aparta-
do complementen la tematica con una
investigacion documental sobre el aporte
del cientifico ecuatoriano Pedro Vicente
Maldonado, en la verificacion de la ley de
la gravitacion universal; expongan sus
conclusiones en clase.

de hitp://bit ly/2KedeQu

2Recuperado de http:/bit.ly/2HMvrrl
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En las siguientes preguntas seleccione la respuesta
correcta.

a

La relacién que existe entre la masa de un
cuerpo y el volumen que ocupa se denomina:

a. densidad. C. peso.

b. presion. d. gravedad.

Calcule la densidad de una sustancia si sabe-
mos que 12 gramos ocupan 4 cmd.

c.3Pa
d. 3 g/cm?®

a. 0,33 g/cm?®
b. 30 kg/cm?

La relacién entre una fuerza aplicada sobre una

superficie se refiere a:
a. densidad. C. peso.

b. fuerza. d. presion.

El peso aparente de un cuerpo sumergido es

la diferencia entre el peso real y la...
a. masa. c. fuerza de empuje.

b. profundidad. d. temperatura.

Un cuerpo flota en un liquido cuando:
a. su densidad es igual a la de dicho liquido.
b. sudensidad es menor que la de dicho liquido.

c. su densidad es mayor que la de dicho liquido.

Cuando un cuerpo se hunde en un liquido es
porque:

a. el peso es menor que el empuje.
b. el peso es igual que el empuje.

c. el peso es mayor que el empuje.

La presion aplicada a un punto de un fluido
estatico e incompresible encerrado en un re-
cipiente se transmite integramente a todos los

puntos del fluido. Este enunciado correspon-
de al principio de:

a. Pascal. c. Arquimedes.

b. Torricelli. d. Newton.

B} Escriba verdadero (V) o falso (F) segin co-

rresponda.

a. Todos los cuerpos del universo se atraen
entre ellos mediante fuerzas gravitatorias.

............................................................. ()

b. Laintensidad de la fuerza gravitatoria depen-
de unicamente de la masa de los cuerpos.

c. El Sol atrae a los planetas, como la Tierra,
dado su gran valor de gravedad. ......... ()

d. Uno de los aportes de Maldonado fue en el
reconocimiento de los lugares por donde
pasa la linea del Ecuador. .................. ()

el
Iﬂ Seleccione las afirmaciones sobre la presion

que sean falsas.

a. Cuanta mas profundidad alcance el sub-
marinista, mayor sera la presion que habra
de soportar.

b. La presién que ejerce la atmdsfera sobre la
Tierra se llama presion atmosférica.

c. El agua hierve a una mayor temperatura
en las zonas mas altas.

el
[l Seleccione las afirmaciones sobre la presion

atmosférica que sean falsas.

a. Es la fuerza que el aire ejerce sobre la at-
mosfera, en cualquiera de sus puntos.

b. El valor promedio de dicha presion a nivel
del mar es de 760 mmHg (1 atmdsfera).

c. A mayor altura mayor presion atmosférica,
lo cual provoca el mal de altura.

d. La presion atmosférica al ser sumada con
la presion absoluta generan la presién ma-
nomeétrica.
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