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Asignatura optativa Investigacion en Ciencia y Tecnologia

Introduccion

Enfoque e importancia de la investigacion en ciencia y tecnologia

Los conocimientos propuestos aquibuscan estimularenlos estudiantesla curiosidad,
el asombro y la sorpresa ante el cUmulo de conocimientos que el género humano
ha sido capaz de descubrir y poner en prdctica a lo largo de su existencia como
especie.

Para motivar es necesario cautivar el interés, y aprovechar la inquietud de los
jévenes con todo un arsenal de anécdotas y datos curiosos presentes en la historia
de la ciencia. Cuando los estudiantes sean contagiados por el espiritu creativo
de la investigacion, serdn ellos mismos los que presionen a sus docentfes para
proponerse mayores desafios.

La informacién referente a investigaciones en el campo de la Ciencia vy la
Tecnologia estd presente en nuestras vidas cotidianas, no sélo en los objetos que
usamos en la casa, el auto, el trabajo, la escuela, etc., cuyos “secretos” pocas
veces nos desafiamos a develar, sino mediante notas de prensa, noficieros y
documentales de television, que de forma continua intentan dar a conocer los
Ultimos avances, pero suelen dejar la impresidon de que consisten en millonarios
proyectos conimpresionantesresultados, realizados en condiciones muy especiales,
extraordinarias, Unicas, excepcionales, casi imposibles.

Los productos medidticos, en su mayoria, buscan llamar la atencion del publico
mediante el uso de efectos visuales y del lenguaje, extrapolando y exagerando
demasiado tanto las investigaciones como sus resultados.

Sobre el Big Bang, por ejemplo, o sobre las catdstrofes geolodgicas o los Ultimos
artilugios electréonicos, son recurrentes las informaciones, tanto que llegan a saturar
los medios de comunicacion, el Internet y las redes sociales. Incluso los libros de
texto no han podido mantenerse al margen de esta “moda” y en muchos casos
reproducen estos contenidos sin aportar con un andlisis que los desmitifique.

El pUblico en general, abocado a consumir esta version exagerada sobre la
investigacion, termina por creer que la Ciencia y la Tecnologia estdn fuera de su
alcance, que son propiedad de una élite econdmica e intelectual alejada de su
realidad y que, en el mejor de los casos, solo puede aspirar a ser un usuario pasivo
de esos resultados.

La materia de Investigacion en Ciencia y Tecnologia para el Bachillerato busca
romper con estos mitos y ensenarle al estudiante que el método cientifico estd
completamente a su alcance, que él también puede aportar en la tarea de
creacion de nuevos conocimientos, utilizando inteligentemente los recursos de
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los que dispone y que los conocimientos tedricos y prdcticos de la Ciencia son
universales.

En Investigacion, el estudiante serd retado a llevar a cabo proyectos muy sencillos
pero con resultados asombrosos. Se le pedird, por ejemplo, que mida el tamano
del radio de la Tierra utilizando herramientas matemdticas de geometria bdsica,
con la colaboracién de estudiantes de otros colegios del Ecuador. Al mismo
tiempo que repasa los principios de la Evolucion de las especies, podrd construir un
criadero de moscas de fruta para discernir cudles son machos, cudles son hembras
y sus comportamientos.

A partir del andlisis de los contenidos televisivos podrd encontrar los patrones
de pensamiento falaz a los que diariamente se ve sometido por los medios de
comunicacion.

Tendrd la oportunidad de llevar a cabo una investigacion formal en su colegio
para averiguar cudles son las materias que mds gustan a los estudiantes.

Este camino afraviesa las dreas del conocimiento que han trabajado y las que
estdn tratando en el tercer curso de su vida estudiantil: la Logica, la Matemdatica,
la Fisica, al Quimica, la Biologia e Historia y Ciencias Sociales cobran aqui nuevas
motivaciones, proyectando sus contenidos en la prdactica. Mas alld de adquirir
nuevos conocimientos, esta materia quiere que el estudiante encuentre formas
de aplicarlos. Posiblemente el estudiante sienta que ha aprendido la Fisica o la
Biologia, desde una nueva vision, es decir, sobre su aplicaciéon en la vida cofidiana
y su utilidad para la comunidad educativa.

Esperamos que el docente tenga la oportunidad de volcar toda su inventiva e
iniciativa para lograr comunicar el gusto y placer de descubrir el lado lUdico de
la bUsqueda de nuevos conocimientos, que en Ultima instancia, es el verdadero
motor de la investigacion. Son estas capacidades las que mueven a los estudiantes
hacia mayores logros en sus particulares procesos de aprendizaje. Son jévenes a
punto de salir del colegio, que encontrardn valiosa laleccién sobre el “cémo”
descubrir, mds alld del “qué” descubrir, frascendiendo incluso el formalismo cldsico
y estatico con el que se suele revestir a la investigacion.

El docente podrd sentirse satisfecho si alguno de sus estudiantes comprende coémo
redactar una monografia, pero de seguro se sentird realizado como maestro, si sus
estudiantes llegan a desarrollar el gusto por el descubrimiento.

[ J
Contribucion de la asignatura optativa Investigacion en
Ciencia y Tecnologia al perfil de salida del bachillerato
ecuatoriano

La asignatura de Investigacion en Ciencia y Tecnologia, desde la perspectiva y los
fundamentos de las Ciencias Naturales y Sociales en conjunto, del Curriculo 2016,
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confribuye al Perfil de Salida del Bachiller Ecuatoriano mediante la potenciacion
y desarrollo del pensamiento critico, la investigacion y, por tanto, del espiritu
inquisitivo, el descubrimiento y la invencion

De modo especial, hace énfasis en la Innovacion, pero sin subestimar la
Solidaridad y la Justicia, en la medida en que asume el desafio de analizar
criticamente la utilizacion ética de los procesos y los productos de la ciencia y la
tecnologia en funcién del cuidado, preservacion y defensa de la vida en todas
sus manifestaciones, asi como de la critica radical a toda forma de explotacion,
discriminacién y exclusién que la ponga en riesgo.

La asignatura de Investigacion en Ciencia y Tecnologia, desde la perspectiva y los
fundamentos de las Ciencias Naturales y Sociales en conjunto, del Curriculo 2016,
confribuye al Perfil de Salida del Bachiller Ecuatoriano mediante la potenciacion
y desarrollo del pensamiento critico, la investigacion y, por tanto, del espiritu
inquisitivo, el descubrimiento y la invencion

De modo especial, hace énfasis en la Innovacion, pero sin subestimar la
Solidaridad vy la Justicia, en la medida en que asume el desafio de analizar
criticamente la utilizacion ética de los procesos y los productos de la ciencia y la
tecnologia en funcion del cuidado, preservacion y defensa de la vida en todas
sus manifestaciones, asi como de la critica radical a toda forma de explotacion,
discriminacién y exclusién que la ponga en riesgo.

[ J
Fundamentos epistemoldgicos disciplinares y
pedagdgicos

Puesto que esta asignatura no implica una disciplina cientifica en si misma, sino
mds bien una especie de guia para el desarrollo de todas las que, en rigor, si lo
son, sus fundamentos describen un proceso que, en cada caso, deberd remitirse
al curriculo nacional para considerar, en su momento, los fundamentos de las
disciplinas que se decida trabajar.

3.1. El proceso de investigacion

El proceso de investigacion sugerido para el nivel de los estudiantes de bachillerato
se caracteriza por un alto nivel de informalidad que permita al estudiante pensar e
indagar lo mds liboremente posible cada uno de los temas sugeridos.

El proceso de investigacion propuesto tiene como objetivo reforzar la motivacion
del estudiante y promover la iniciativa y la creatividad. El estudiante decidird
cudl es el tema y conjuntamente con el docente establecerd las etapas, sin que
necesariamente sean estrictamente secuenciales.
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Los siguientes pasos del proceso son una sugerencia muy flexible que depende del
criterio del estudiante y del docente:

e Seleccionar y delimitar el tema.

e Formular el problema de investigacion.
 Describir el marco tedrico pertinente.

e Establecer los objetivos del trabajo.

* Planificar las actividades a realizarse.

e |dentificar fuentes que va a utilizar.

* Recopilar informacion.

» Organizar la informacién recopilada.

e Interpretar los resultados obtenidos.

* Presentar las conclusiones.

Valga la pena insistir sobre el cardcter motivacional y vivencial de la investigacion,
en ningun caso se busca que el estudiante cumpla rigidamente este proceso,
puesto que la prioridad estd centrada en las iniciativas que él encuentra durante
la revision de los temas del curso.

3.2. Elinforme del trabagjo

El informe de trabajo que un estudiante ha de presentar para comunicar los
progresos realizados en sus tareas de investigacion puede tener la siguiente
estructura:

1.- Portada: Nombre del proyecto, nombre del estudiante, fecha de entrega y
otros datos informativos de interés.

2.- Resumen: Uno o dos pdrrafos explicando en qué consiste la investigacion y
cudles son los resultados obtenidos o las conclusiones alcanzadas.

3.-Introduccién: La explicacion de los objetivos de la investigacion, la demarcacion
de sus alcances, la descripcion del proceso que se va a seguir y los recursos que
se podrian utilizar.

4.- Cuerpo: El estudiante realiza una descripcion libre de la investigacion, cémo dio
inicio, donde sacd las ideas, que tipo de materiales utilizd, y cualquier elemento
que a su criterio sea digno de mencién. La idea es comunicar informalmente el
proceso de investigacion y las motivaciones personales.

5.- Conclusiones: Uno o dos pdrrafos para describir los resultados obtenidos, las
conclusiones alcanzadas o las aplicaciones posteriores.

6.- Bibliografia: Cuales fueron las fuentes documentales o multimedios usados y
donde los se los puede encontrar.
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7.- Anexos: Hojas de cdiculos, fotografias, paginas web y cualquier material que el
estudiante considere significativo con la investigacion.

La siguiente propuesta disciplinar consta de seis ejes temdticos, los cuales
complejizan y potencian los conocimientos de Historia, Filosofia y Educaciéon
para la Ciudadania, y en los que se trabaja desde la conceptualizaciéon tedrico
- préctica de la Sociologia, pasando por las mds importantes corrientes del
pensamiento socioldgico, la vinculacion de esta ciencia con el andlisis del dmbito
del poder, los problemas de las desigualdades sociales, de las relaciones de
poder y subordinacion, hasta concluir con los conflictos mds recientes fruto de la
globalizacién capitalista y las nuevas formas sociales.

4,

Ejes temdaticos de la asignatura optativa Investigacion
en Ciencia y Tecnologia

Eje temdtico 1:

Los problemas del conocimiento

Eje temdtico 2:

La vida: 3un azar o una necesidad de la evolucion?

Eje temdtico 3:

2 COmo puede una minoria controlar ala mayoria enla Historia?
Eje tematico 4:

Las grandes revoluciones cientificas
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Objetivos generales del Area de Ciencias Sociales

OG.CS.1.

Potenciar la construccién de una identidad personal y social
auténtica a través de la comprensidon de los procesos histdricos y
los aportes culturales locales, regionales y globales, en funcién de
ejercer una libertad y autonomia solidaria y comprometida con
los ofros.

OG.CS.2.

Contextualizar la realidad ecuatoriana, a fravés de su ubicacion
y comprensidon dentro del proceso histérico latinoamericano y
mundial, para entender sus procesos de dependenciay liberacion,
histéricos y contempordneos.

OG.CS.3.

Comprender la dindmica individuo-sociedad, por medio del
andlisis de las relaciones entre las personas, los acontecimientos,
procesos histdricos y geogrdficos en el espacio-tiempo, a fin de
comprender los patrones de cambio, permanencia y continuidad
de los diferentes fendmenos sociales y sus consecuencias.

OG.CS 4.

Determinar los origenes del universo, el sistema solar, la Tierra, la
vida y el ser humano, sus caracteristicas y relaciones histéricas
y geogrdficas, para comprender y valorar la vida en todas sus
manifestaciones.

OG.CS.5.

Identificar y relacionar la geografia local, regional y global, para
comprender los procesos de globalizacién e interdependencia
de las distintas realidades geopoliticas.

OG.CS.6.

Construir una conciencia civica, critica y auténoma, a través de
la interiorizaciéon y practica de los derechos humanos universales
y ciudadanos, para desarrollar actitudes de solidaridad vy
participacion en la vida comunitaria.

OG.CS.7.

Adoptar una actitud critica frente a la desigualdad
socioecondmica y toda forma de discriminacion, y de respeto
ante la diversidad, por medio de la contextualizacién histérica de
los procesos sociales y su desnaturalizacion, para promover una
sociedad plural, justa y solidaria.

OG.CS.8.

Aplicar los conocimientos adquiridos, a fravés del ejercicio de
una ética solidaria y ecolégica que apunte a la construccién y
consolidacién de una sociedad nueva basada en el respeto a la
dignidad humana y de todas las formas de vida.

OG.CS.9.

Promover y estimular el cuidado del entorno natural y cultural,
a través de su conocimiento y valoracién, para garantizar una
convivencia armonica y responsable con todas las formas de vida
del planeta.

OG.CS.10.

Usar y contrastar diversas fuentes, metodologias cualitativas y
cuantitativas y herramientas cartogrdficas, utilizando medios de
comunicacién y TIC, en la codificacion e interpretacion critica de
discursos e imdagenes, para desarrollar un criterio propio acerca
de la realidad local, regional y global, y reducir la brecha digital.
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6.

Contribucion de la asignatura optativa Investigacion en
Ciencia y Tecnologia a losobjetivos generales de Area
de Ciencias Sociales

La asignatura optativa de Sociologia aporta a los objetivos generales del drea
de Ciencias Sociales en la medida en que vincula y complejiza el andlisis de los
problemas sociales considerando todos los elementos que se hallan insertos en
dichos objetivos, y que atienden el estudio del ser humano considerdndolo como
un ser social, complejo, paraddjico e integral.

/.

Objetivos Especificos de la Asignatura Optativa de In-
vestigacion en Ciencia y Tecnologia para el Tercer Cur-
so de Bachillerato General Unificado.

OICYT.1. O.ICYT.1.1. Indagar las fuentes escritas y audio-visuales en busca
de datos histdricos o técnicos que complementen los temas de
estudio.

OICYT. 2. Relacionar entre si los conceptos y hechos aprendidos en ofras
materias para encontrar nuevos conocimientos y procedimientos.

OICYT. 3. Comunicar la informacion encontrada o las ideas concebidas
por escrito utilizando el formato sugerido de informe del trabajo
realizado.

OICYT. 4. Despertar la curiosidad por los conocimientos de Ciencia y
Tecnologia que la investigacién ha desarrollado mediante la
observacion, la experimentacion y el razonamiento.

OICYT. 5. Formulartareasdeindagacionsobrelahistoriadelosdescubrimientos
de la Ciencia y Tecnologia, sus consecuencias sociales y los datos
curiosos sobre los personajes involucrados.

OICYT. 6. Disenar informes sobre la metodologia y las herramientas que la
Ciencia y la Tecnologia utilizan para investigar y descubrir nuevos
conocimientos.
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8.

Matriz de Destrezas con Criterios de Desempeno de |a
asignaturaoptativalnvestigacionen CienciayTecnologia
para el nivel de Bachillerato General Unificado

Eje temdatico 1
Los problemas del conocimiento

OICYT.5.1.1. | Analizar el problema de la posibilidad del conocimiento desde
diversas corrientes epistemoldgicas, como fundamento esencial
para la construccion de la ciencia.

OICYT.5.1.2. | Discutir las diferentes explicaciones sobre el origen del
conocimientoy suincidencia enla construccion del conocimiento
cientifico.

OICYT.5.1.3. | Investigar el problema de la esencia del conocimiento y la
interrelacion entre objeto y sujeto de conocimiento.

OICYT.5.1.4. | Describir y diferenciar las especies de conocimiento vy
su independencia e interrelacion en la aprehension del
conocimiento.

OICYT.5.1.5. | Explicar el problema del criterio de la verdad y su relacion entre
las proposiciones, el lenguaje y la realidad.

Eje temdtico 2
La vida: 3un azar o una necesidad de la evolucion?

OICYT.5.2.1. | Diferenciar los conceptos de azar y determinismo considerando
los postulados que aseveran que o fodo es un caos sin sentido o
una determinacion inapelable.

OICYT.5.2.2. | Analizar y explicar el origen y la interrelacion entre libertad y
necesidad, considerando la duda de sihacemos lo que queremos
o sdélo lo que podemos.

OICYT.5.2.3. | Contrastar los conceptos de evolucion y revoluciéon y establecer
la diferencia entre cambios cuantitativos y cualitativos y si se dan
revoluciones en la evolucion y como y porqué algo deja de ser lo
que es para pasar a ser algo distinto.

OICYT.5.2.4. | Conceptualizarlas categorias fiempoy espacio, o espaciotiempo,
y sus implicaciones en la comprension de la realidad y de la
ciencia.

OICYT.5.2.5. | Describir los principales sustentos tedricos del principio de
incertidumbre y discutir el fundamento de laidea de coémo puede
ser que el aleteo de una mariposa en la selva amazdnica tenga
que ver con una formenta que se produce en Asia.
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Eje temdtico 3
2Como puede una minoria controlar a la mayoria en la Historia?

OICYT.5.3.1. | Indagar a la luz de la ciencia, ideologia e inconsciente los
problemas de acceder objetivamente a la realidad evitando la
distorsion ideoldgica vy la ilusidn que genera el inconsciente.

OICYT.5.3.2. | Discutir el problema de las decisiones humanas vy los referentes
que les sirven de base a partir del estudio de la (bio)ética y el
cinismo frente al siguiente dilema: hacemos lo que hacemos
porque no lo sabemos, o lo sabemos y a pesar de ello igual lo
hacemos.

OICYT.5.3.3. | Andlizar los pardmetros que diferencian las categorias verdad,
bondad y belleza y sus implicaciones en la cofidianidad y en la
ciencia.

OICYT.5.3.4. | Explicar el origen del poder, la autoridad y la libertad, su
interrelacion y las razones de la dificultad para manejarlos.

Eje temdtico 4

OICYT.5.4.1. | Describir, explicary ejemplificar las contribuciones fundamentales
de la Revolucidon Copernicana y sus implicaciones en la ciencia
y la coftidianidad. (Astronomia y Fisica. De Nicolds Copérnico a
Isaac Newton).

OICYT.5.4.2. | Describir, explicary ejemplificar las contribuciones fundamentales
de la Revolucion Cientifica del siglo XVII y sus implicaciones en
la ciencia y la cotidianidad (La polémica entre empirismo vy
racionalismo, deducciényrazonamientoinductivoy la superacion
de la escoldstica. Vasalio, Descartes, Kepler, Galileo, Bacon).

OICYT.5.4.3. | Describir, explicary ejemplificar las contribuciones fundamentales
de la Revoluciéon Darwiniana y sus implicaciones en la ciencia y la
coftidianidad. (Biologia y Ciencias de la Tierra.

Charles Darwin y El Origen de las Especies).

OICYT.5.4.4. | Describir, explicary ejemplificar las contribuciones fundamentales
de la Marx, Freud y Nietzsche y sus implicaciones en la ciencia
y la cotidianidad. (Los Maestros de la Sospecha: el Materialismo
Historico, el Psicoandlisis y la Voluntad de Poderio).

OICYT.5.4.5. | Describir, explicary ejemplificar las contribuciones fundamentales
de la Revoluciéon Einsteniana y sus implicaciones en la ciencia y la
cotidianidad. (Fisica: revolucién relativistal).
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OICYT.5.4.6. | Describir, explicary ejemplificar las contribuciones fundamentales
de la Revolucidn indeterminista y sus implicaciones en la
ciencia y la cotidianidad. (Heisenberg, Schrodinger y Godel.
La indecidibilidad, el principio de incertidumbre, la indiferencia
y la imposibilidad de eludir la interferencia del experimentador

observador sobre el hecho observado o experimentado).

Contrastar la idea de que cada revolucion cientifica sigue un
“progreso”, lineal, necesario, acumulativo frente ala que sostiene
que surge, mds bien, como producto de una lectura critica,
diferente de la realidad y del legado cientifico anterior.

OICYT.5.4.7.

9.

Matriz de criterios de evaluacion de la asignatura optativa
de Investigacion en Ciencia y Tecnologia para tercer
curso de Bachillerato General Unificado

Criterio de evaluaciéon

CE.QICYT.5.1. Identificar, analizar y explicar los problemas fundamentales de la
Epistemologia, como base para todo ejercicio y prdctica cientifica y tecnoldgica,
utilizando diversas herramientas y enfoques conceptuales.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacién del criterio

Este criterio evalUa la capacidad de los estudiantes para determinar las caracteristicas
especificas de un proceso o fendmeno en su totalidad, descomponerlo en sus partes
esenciales y exponerlas con detalle considerando sus vinculos causales y 16gicos, como
premisas imprescindibles para cualquier ejercicio y prdctica cientifica y tecnoldgica,
considerando precisamente los avances de las ciencias y la tecnologia, y utilizando
diversas herramientas y enfoques conceptuales.

Objetivos generales del drea que se | Destrezas con criterios de desempeno a
evallan evaluar
OG.CS.3. Comprender la dindmica | OICYT.5.1.1. Anadlizar el problema de

individuo-sociedad, por medio del andlisis
de las relaciones entre las personas, los
acontecimientos, procesos histéricos vy
geogrdficos en el espacio-tiempo, a fin
de comprender los patrones de cambio,
permanenciay confinuidad de los diferentes
fendmenos sociales y sus consecuencias.
OG.CS.7. Adoptar una actitud critica
frente a la desigualdad socioecondémica
y toda forma de discriminacién, y de
respeto ante la diversidad, por medio
de la contextualizacion histérica de los
procesos sociales y su desnaturalizacion,
para promover una sociedad plural, justa y
solidaria.

la posibilidad del conocimiento desde
diversas corrientes epistemoldgicas, como
fundamento esencial para la construccidn
de la ciencia.

OICYT.5.1.2. Discutir las
explicaciones sobre el origen del
conocimiento y su incidencia en la
construccion del conocimiento cientifico.

diferentes

OICYT.5.1.3. Investigar el problema de la
esencia del conocimiento y la interrelacion
enfre objefo y sujeto de conocimiento.
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OG.CS.8. Aplicar los conocimientos adquiridos,
a través del ejercicio de una ética solidaria
y ecolégica que apunte a la construccion y
consolidacion de una sociedad nueva basada
en el respeto a la dignidad humana y de todas
las formas de vida.

OG.CS.9. Promover vy estimular el cuidado
del entorno natural y cultural, a fravés de su
conocimiento y valoracién, para garantizar una
convivencia armdnica y responsable con todas
las formas de vida del planeta.

OG.CS.10. Usar y contrastar diversas fuentes,
metodologias cualitativas y cuantitativas y
herramientas cartogrdficas, utilizando medios
de comunicacién y TIC, en la codificacion e
interpretacién critica de discursos e imdgenes,
para desarrollar un criterio propio acerca de
la realidad local, regional y global, y reducir la
brecha digital.

OICYT.5.1.4. Describir y diferenciar
las especies de conocimiento y su
independencia e interrelacion en la

aprehensidén del conocimiento.

OICYT.5.1.5. Explicar el problema del
criterio de la verdad vy su relacion entre las
proposiciones, el lenguaije vy la realidad.

Elementos del perfil de salida a los que
conftribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.1. Comprendemos las necesidades vy
potencialidades de nuestro pais y nos
involucramos en la construccién de una
sociedad democrdtica, equitativa e
inclusiva.

J.2. Actuamos con ética, generosidad,
infegridad, coherencia y honestidad en
todos nuestros actos.

J.3. Procedemos con respeto y
responsabilidad con nosotros y con las
demds personas, con la naturaleza y con
el mundo de las ideas. Cumplimos nuestras
obligaciones y exigimos la observacion de
nuestros derechos.

[.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos
con pasién, mente abierta y visibn de
futuro; asumimos liderazgos auténticos,
procedemos con proactividad y
responsabilidad en la toma de decisiones
y estamos preparados para enfrentar los
riesgos que el emprendimiento conlleva.
[.2. Nos movemos por la curiosidad
intelectual,indagamoslarealidadnacionaly
mundial, reflexionamosy aplicamos nuestros
conocimientos  infterdisciplinarios  para
resolver problemas en forma colaborativa
e inferdependiente aprovechando todos
los recursos e informaciéon posibles.

[.3. Sabemos comunicarnos de manera
clara en nuestralenguay en otras, utilizamos
varios lenguajes como el numérico, el
digital, el artistico y el corporal; asumimos
con responsabilidad nuestros discursos.

[.OICYT.5.1.1. Analiza, explica y ejemplifica
los problemas del origen, la posibilidad y la
esencia del conocimiento desde diversas
premisas tedricas. (J.1.,J.2., J.3.,1.1.,1.2., 1.3,
l.4.,S.2.,S.3.)

[.OICYT.5.1.2. Andaliza, explica, ejemplifica
y compara los problemas de las especies
de conocimiento en relacion con el criterio
de la verdad desde diversas perspectivas
tedricas. (J.1., J.2., J.3., 1.1, 1.2, 1.3., 1.4., S.2.,
S.3.)
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[.4. Actuamos de manera organizada, con
autonomia e independencia; aplicamos el
razonamiento logico, critico y complejo; y
practicamos la humildad intelectual en un
aprendizaje a lo largo de la vida.

S.2. Construimos nuestra identidad
nacional en busca de un mundo pacifico
y valoramos nuestra multiculturalidad y
multietnicidad, respetando las identidades
de ofras personas y pueblos.

S$.3. Armonizamos lo fisico e intelectual;
usamos nuestra inteligencia emocional
para ser positivos, flexibles, cordiales y
autocriticos.

Criterio de evaluacion

CE.QICYT.5.2. Andliza y explica las matrices constitutivas del universo, la sociedad vy el
pensamiento: el movimiento y el cambio, a partir de la comprension de las categorias del
azar y el determinismo, la libertad y la necesidad, la evolucién y la revolucidn, el tiempo
y el espacio y el principio de incerfidumbre, considerando los aportes de la ciencia y la
tecnologia a su comprension e interpretacion.

Orientaciones metodolégicas para la evaluacién del criterio

Este criterio busca evaluar la capacidad del estudiante para descomponer un fodo en
sus partes esenciales y para exponerlas con detalle considerando sus relaciones causales
y logicas, considerando los aportes de las ciencias y la tecnologia a su comprensiéon e
interpretacion, tanto a nivel de la teoria como de la vida cotidiana de las personas.

Objetivos
evallian

generales del drea que se

Destrezas con criterios de desempeno a
evaluar

OG.CS.3. Comprender la dindmica iOG.
CS.3. Comprender la dindmica individuo-

sociedad, por medio del andlisis de
las relaciones entre las personas, 10s
acontecimientos, procesos histéricos vy

geogrdficos en el espacio-tiempo, a fin
de comprender los patrones de cambio,
permanenciay contfinuidad de los diferentes
fendmenos sociales y sus consecuencias.
OG.CS.7. Adoptar una actitud critica
frente a la desigualdad socioecondmica
y toda forma de discriminacién, y de
respeto ante la diversidad, por medio
de la contextualizacidon histérica de los
procesos sociales y su desnaturalizacion,
para promover una sociedad plural, justa y
solidaria.

OICYT.5.2.1. Diferenciar los conceptos
de azar y determinismo considerando los
postulados que aseveran que o todo es
un caos sin sentido o una determinacion
inapelable.

OICYT.5.2.2. Andalizar y explicar el origen y
la interrelacion entre libertad y necesidad,
considerando la duda de si hacemos lo
que queremos o sélo lo que podemos.

OICYT.5.2.3. Confrastar los conceptos de
evolucién y revolucidén y establecer la
diferencia entre cambios cuanfitativos vy
cualitativos y si se dan revoluciones en la
evolucién y como y porqué algo deja de
ser lo que es para pasar a ser algo distinto.

OICYT.5.2.4. Conceptudlizar las categorias
fiempo y espacio, o espacio tiempo, y sus
implicaciones en la comprensién de la
realidad y de la ciencia.
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OG.CS.8. Aplicar los conocimientos
adquiridos, a través del ejercicio de una
ética solidaria y ecoldégica que apunte a
la construccién y consolidacion de una
sociedad nueva basada en el respeto a la
dignidad humana y de todas las formas de
vida.

OG.CS.9. Promover y estimular el cuidado
del entorno natural y cultural, a través de su
conocimiento y valoracion, para garantizar
una convivencia armoénica y responsable
con todas las formas de vida del planeta.
OG.CS.10. Usary contrastar diversas fuentes,
metodologias cudalitativas y cuantitativas
y herramientas cartogrdficas, utilizando
medios de comunicaciéon y TIC, en la
codificacion e interpretacion critica de
discursos e imdgenes, para desarrollar un
criterio propio acerca de la realidad local,
regional y global, y reducir la brecha digital.

OICYT.5.2.5. Describirlos principalessustentos
tedricos del principio de incertidumbre vy
discutir el fundamento de la idea de cémo
puede ser que el aleteo de una mariposa
en la selva amazénica tenga que ver con
una tormenta que se produce en Asia.

Elementos del perfil de salida a los que
conftribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.1. Comprendemos las necesidades vy
potencialidades de nuestro pais y nos
involucramos en la construccién de una
sociedad democrdtica, equitativa e
inclusiva.

J.2. Actuamos con ética, generosidad,
infegridad, coherencia y honestidad en
todos nuestros actos.

J.3. Procedemos con respeto y
responsabilidad con nosotros y con las
demds personas, con la naturaleza y con
el mundo de las ideas. Cumplimos nuestras
obligaciones y exigimos la observacion de
nuestros derechos.

[.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos
con pasidn, mente abierta y vision de
futuro; asumimos liderazgos auténticos,
procedemos con proactividad y
responsabilidad en la toma de decisiones
y estamos preparados para enfrentar los
riesgos que el emprendimiento conlleva.
[.2. Nos movemos por la curiosidad
intelectual,indagamoslarealidadnacionaly
mundial, reflexionamosy aplicamos nuestros
conocimientos  inferdisciplinarios  para
resolver problemas en forma colaborativa
e inferdependiente aprovechando todos
los recursos e informaciéon posibles.

[.OICYT.5.2.1. Andliza, explica y confrasta
las categorias azar, determinismo, libertad
y necesidad en funcién de explicar el
movimiento y el cambio en los diversos
campos de la actividad humana con base
en postulados cientificos. (J.1., J.2., J.3., 1.1,
1.2.,1.3.,1.4.,5.2.,S.3.)

[.OICYT.5.2.2. Anadliza y explica la ley de
los cambios cuantitativos en cualitativos,
considerando las categorias de evolucion
y revolucion con base en diversos enfoques

cientificos. (J.1., J.2., J.3., I.1., 1.2, 1.3., 1.4.,
$.2.,5.3)

[.OICYT.5.2.3. Debate desde diversos
enfoques cientificos las categorias de

tiempo y espacio y su relacién con los
avances tecnoldgicos vy la vida cotidiana.
(J.1.,J.2,, 0.3, 1.1.,1.2,,1.3., 1.4., $.2., S$.3.)

.OICYT.5.2.4. Discute el principio de
incertidumbre considerando diversos
puntos de vista, subrayando su relaciéon
con los procesos tecnolégicos, cientificos y
sociales. (J.1.,J.2., J.3., I.1., 1.2, 1.3., I.4., S.2.,
S.3))
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[.3. Sabemos comunicarnos de manera
claraennuestralenguay en ofras, utilizamos
varios lenguajes como el numérico, el
digital, el artistico y el corporal; asumimos
con responsabilidad nuestros discursos.

I.4. Actuamos de manera organizada, con
autonomia e independencia; aplicamos el
razonamiento légico, critico y complejo; vy
practicamos la humildad intelectual en un
aprendizaje a lo largo de la vida.

S.2. Construimos nuestra identidad
nacional en busca de un mundo pacifico
y valoramos nuestra multiculturalidad y
multietnicidad, respetando las identidades
de ofras personas y pueblos.

$.3. Armonizamos lo fisico e intelectual;
usamos nuestra inteligencia emocional
para ser positivos, flexibles, cordiales vy
autocriticos.

Criterio de evaluaciéon

CE.OICYTS.5.3. Comprende y explica las razones Ultimas de las motivaciones y decisiones
humanas, considerando los grandes aportes de las ciencias sociales a través de
categorias como ciencia, ideologia e inconsciente, ejemplificéindolos y aplicdndolos a
casos concretos de la historia y la cotidianidad, colectivos e individuales.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacién del criterio

Este criterio evalla la capacidad de los estudiantes para percibir y tener una idea
clara de determinados procesos y fendmenos, y para exponerlos de modo detallado
considerando sus vinculos causales y logicos; en este caso, partiendo de estudios de
caso colectivos o individuales sobre el comportamiento humano en diversas dreas de la
vida, buscando determinar cudl de todos los factores implicados da cuenta cierta de la
determinacion de las acciones humanas.

Objetivos generales del drea que se|Destrezas con criterios de desempeno a
evaluan evaluar
OG.CS.3. Comprender la dindmica | OICYT.5.3.1. Indagar a la luz de la ciencia,

individuo-sociedad, por medio del andlisis
de las relaciones entre las personas, los
acontecimientos, procesos histdricos vy
geogrdficos en el espacio-tiempo, a fin
de comprender los patrones de cambio,
permanenciay contfinuidad delosdiferentes
fendmenos sociales y sus consecuencias.
OG.CS.7. Adoptar una actitud critica
frente a la desigualdad socioecondmica
y toda forma de discriminacién, y de
respeto ante la diversidad, por medio
de la contextualizacion histérica de los
procesos sociales y su desnaturalizacion,
para promover una sociedad plural, justa y
solidaria.

ideologia e inconsciente los problemas
de acceder objetivamente a la realidad
evitando la distorsion ideoldgica vy la ilusion
que genera el inconsciente.

OICYT.5.3.2. Discutir el problema de las
decisiones humanas y los referentes que
les sirven de base a partir del estudio de la
éticay el cinismo frente al siguiente dilema:
hacemos lo que hacemos porque no lo
sabemos, o lo sabemos y a pesar de ello
igual lo hacemos.

OICYT.5.3.3. Andlizar los pardmetros
que diferencian las categorias verdad,
bondad y belleza y sus implicaciones en la
cotidianidad y en la ciencia.
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OG.CS.8. Aplicar los conocimientos
adquiridos, a través del ejercicio de una
ética solidaria y ecoldégica que apunte a
la construccién y consolidacion de una
sociedad nueva basada en el respeto a la
dignidad humana y de todas las formas de
vida.

OG.CS.9. Promover y estimular el cuidado
del entorno natural y cultural, a través de su
conocimiento y valoracion, para garantizar
una convivencia armodnica y responsable
con todas las formas de vida del planeta.
OG.CS.10. Usary contrastar diversas fuentes,
metodologias cudalitativas y cuantitativas
y herramientas cartogrdficas, utilizando
medios de comunicaciéon y TIC, en la
codificacion e interpretacién critica de
discursos e imdgenes, para desarrollar un
criterio propio acerca de la realidad local,
regional y global, y reducir la brecha digital.

OICYT.5.3.4. Explicar el origen del poder, la
autoridad y la libertad, su interrelacion vy las
razones de la dificultad para manejarlos.

Elementos del perfil de salida a los que
conftribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.1. Comprendemos las necesidades vy
potencialidades de nuestro pais y nos
involucramos en la construccién de una
sociedad democrdtica, equitativa e
inclusiva.

J.2. Actuamos con ética, generosidad,
infegridad, coherencia y honestidad en
todos nuestros actos.

J.3. Procedemos con respeto y
responsabilidad con nosotros y con las
demds personas, con la naturaleza y con
el mundo de las ideas. Cumplimos nuestras
obligaciones y exigimos la observacion de
nuestros derechos.

[.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos
con pasidn, mente abierta y vision de
futuro; asumimos liderazgos auténticos,
procedemos con proactividad y
responsabilidad en la toma de decisiones
y estamos preparados para enfrentar los
riesgos que el emprendimiento conlleva.
[.2. Nos movemos por la curiosidad
intelectual,indagamoslarealidadnacionaly
mundial, reflexionamosy aplicamos nuestros
conocimientos  inferdisciplinarios  para
resolver problemas en forma colaborativa
e inferdependiente aprovechando todos
los recursos e informaciéon posibles.

[.OICYT.5.3.1. Anaqliza vy diferencia las
relaciones entre ciencia, ideologia e
inconsciente, asi como su vinculacion
con la realidad y el grado de fidelidad y
concordancia entre hacer, pensar y ser.

(J.1.,J.2,J.3.,1.1.,1.2.,1.3.,1.4.,5.2.,5.3.)
.OICYT.5.3.2. Determina los vinculos
entre ciencia, tecnologia y ética vy

sus implicaciones, consecuencias vy
responsabilidades en la vida cofidiana.
(J.1.,J.2,,0.3.,1.1.,1.2,,1.3.,1.4,,5.2., S.3.)

[.OICYT.5.3.3. Establece vinculos entre
ciencia, estética y ética, considerando
sus implicaciones en la construccion del
conocimiento y la cotidianidad de las
personas, tanfo a nivel social como a nivel
personal. (J.1., J.2., J.3., 1.1., 1.2, 1.3., 1.4., S.2.,
S.3))
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[.3. Sabemos comunicarnos de manera
claraennuestralenguay en ofras, utilizamos
varios lenguajes como el numérico, el
digital, el artistico y el corporal; asumimos
con responsabilidad nuestros discursos.

I.4. Actuamos de manera organizada, con
autonomia e independencia; aplicamos el
razonamiento légico, critico y complejo; vy
practicamos la humildad intelectual en un
aprendizaje a lo largo de la vida.

S.2. Construimos nuestra identidad
nacional en busca de un mundo pacifico
y valoramos nuestra multiculturalidad y
multietnicidad, respetando las identidades
de ofras personas y pueblos.

$.3. Armonizamos lo fisico e intelectual;
usamos nuestra inteligencia emocional
para ser positivos, flexibles, cordiales vy
autocriticos.

.LOICYT.5.3.4. Determina el origen del
poder, la autoridad vy la libertad, con base
en fundamentos cientificos y considerando
porqué su manejo es tan complejo para el
animal humano. (J.1., J.2., J.3., .1., 1.2., 1.3.,
l.4.,S.2.,S.3.)

Criterio de evaluacion

CE.O.ICYT.5.4. Identifica, analiza y valora los aportes de las grandes revoluciones
cientificas a la comprensién integral de la realidad (naturaleza, sociedad y pensamiento)
y al rediseio de la vida productiva, cientifica, tecnoldgica, social, artistica, ética, etc.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacién del criterio

Este indicador busca evaluarla capacidad de los estudiantes para comprender de modo
integral los aportes de las grandes revoluciones cientificas y su incidencia en las distintas
dreas de la vida, considerando sus contribuciones como ingredientes complementarios
en la gran tarea de comprender el senfido de la naturaleza vy la historia, y en ella, la del
animal humano como protagonista especial.

Objetivos generales del drea que se evalian

Destrezas con criterios de desempeno a
evaluar

OG.CS.3. Comprender la  dindmica
individuo-sociedad, por medio del andlisis
de las relaciones entre las personas, los
acontecimientos, procesos histdricos vy
geogrdficos en el espacio-tiempo, a fin
de comprender los pafrones de cambio,
permanenciay continuidad delos diferentes
fendmenos sociales y sus consecuencias.
OG.CS.7. Adoptar una actitud critica
frente a la desigualdad socioecondmica
y toda forma de discriminacion, y de
respeto ante la diversidad, por medio
de la contextualizacién histérica de los
procesos sociales y su desnaturalizacién,
para promover una sociedad plural, justa y
solidaria.

OICYT.5.4.1. Describir, explicar y ejemplificar
las confribuciones fundamentales de la
Revolucion Copernicanay susimplicaciones
en la ciencia y la cofidianidad. (Astronomia
y Fisica. De Nicolds Copérnico a Isaac
Newton).

OICYT.5.4.2. Describir, explicar y ejemplificar
las contribuciones fundamentales de
la Revolucion Cientifica del siglo XVII
y sus implicaciones en la ciencia y la
coftidianidad (La polémica entre empirismo
y racionalismo, deduccién y razonamiento
inductivo y la superacién de la escoldstica.
Vasalio, Descartes, Kepler, Galileo, Bacon).

OICYT.5.4.3. Revolucion Darwiniana
y sus implicaciones en la ciencia y la
coftidianidad. (Biologia y Ciencias de la
Tierra. Charles Darwin y El Origen de las
Especies).
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OG.CS.8. Aplicar los conocimientos
adquiridos, a fravés del ejercicio de una
ética solidaria y ecoldégica que apunte
a la construccion y consolidacién de una
sociedad nueva basada en el respeto a la
dignidad humana y de todas las formas de
vida.

OG.CS.9. Promover y estimular el cuidado
del entorno natural y cultural, a través de su
conocimiento y valoracion, para garantizar
una convivencia arménica y responsable
con todas las formas de vida del planeta.
OG.CS.10. Usary contrastar diversas fuentes,
metodologias cualitativas y cuantitativas
y herramientas cartogrdficas, utilizando
medios de comunicacién y TIC, en la
codificacion e interpretacion critica de
discursos e imdgenes, para desarrollar un
criterio propio acerca de la realidad local,
regional y global, y reducir la brecha digital.

OICYT.5.4.4. Describir, explicar y ejemplificar
las confribuciones fundamentales de la
Marx, Freud y Nietzsche y sus implicaciones
enlacienciayla cotidianidad. (Los Maestros
de la Sospecha: el Materialismo Histérico, el
Psicoandlisis y la Voluntad de Poderio).

OICYT.5.4.5. Describir, explicar y ejemplificar
las confribuciones fundamentales de la
Revolucion Einsteniana y sus implicaciones
en la ciencia y la coftidianidad. (Fisica:
revolucién relativista)..

OICYT.5.4.6. Describir, explicar y ejemplificar
las confribuciones fundamentales de la
Revolucionindeterministaysusimplicaciones
enla cienciay la cofidianidad. (Heisenberg,
Schrodinger y Godel. La indecidibilidad, el
principio de incertidumbre, la indiferencia
y la imposibilidad de eludir la interferencia
del experimentador observador sobre el
hecho observado o experimentado).

Elementos del perfil de salida a los que
conftribuye

Indicadores para la evaluacién del criterio

J.1. Comprendemos las necesidades vy
potencialidades de nuestro pais y nos
involucramos en la construccidon de una
sociedad democrdtica, equitativa e
inclusiva.

J.2. Actuamos con ética, generosidad,
infegridad, coherencia y honestidad en
todos nuestros actos.

J.3. Procedemos con respeto y
responsabilidad con nosofros y con las
demds personas, con la naturaleza y con
el mundo de las ideas. Cumplimos nuestras
obligaciones y exigimos la observacion de
nuestros derechos.

[.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos
con pasién, mente abierta y visiobn de
futuro; asumimos liderazgos auténticos,
procedemos con proactividad y
responsabilidad en la foma de decisiones
y estamos preparados para enfrentar los
riesgos que el emprendimiento conlleva.
[.2. Nos movemos por la curiosidad
intfelectual,indagamoslarealidadnacionaly
mundial, reflexionamosy aplicamos nuestros
conocimientos  inferdisciplinarios  para
resolver problemas en forma colaborativa
e interdependiente aprovechando todos
los recursos e informaciéon posibles.

[.LOICYT.5.4.1. Describe, ejemplifica y explica
la Revolucién Copernicana y la

Revolucion Cientifica del siglo XVII como
pautas que dispararon todo el desarrollo
posterior de la ciencia y la tecnologia hasta
el siglo XXI. (J.1., J.2., J.3., I.1., 1.2, 1.3., 1.4.,
S.2.,8.3)

[.LOICYT.5.4.2. Describe, ejemplifica y explica
la Revolucién Darwiniana como un punto
radical de inflexion en la comprension del
ser humano, como animal humano. (J.1.,
J.2.,J03.,1.1.,12,13.,1.4.,5.2.,5.3)

[.OICYT.5.4.3. Describe, ejemplifica y explica
lasrupturas epistemoldgicas que significaron
los aportes de Marx, Freud y Niefzsche en la
comprension del ser humano. (J.1., J.2., J.3.,
[.1.,1.2.,1.3.,1.4.,5.2,,5.3.)

[.LOICYT.5.4.4. Describe, ejemplifica y explica
la ruptura epistemoldgica de la revoluciéon
Einsteniana y sus implicaciones en la
comprension del tiempo vy el espacio. (J.1.,
J.2.,J.3.,11.,12.,13.,14.,5.2,5.3)

.LOCYT.5.4.5. Describe, ejemplifica, explica
los postulados de la teoria indeterminista
de Heisenberg y sus aplicaciones a la
comprension de la redlidad y a la vida
cotidiana. (J.1.,J.2.,J.3., 1.1, 1.2.,1.3., 1.4., S.2,,
S.3.)
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[.3. Sabemos comunicarnos de manera
clara en nuestralenguay en ofras, utilizamos
varios lenguajes como el numérico, el
digital, el artistico y el corporal; asumimos
con responsabilidad nuestros discursos.

I.4. Actuamos de manera organizada, con
autonomia e independencia; aplicamos el
razonamiento légico, critico y complejo; vy
practicamos la humildad intelectual en un
aprendizaje a lo largo de la vida.

S.2. Construimos nuestra identidad
nacional en busca de un mundo pacifico
y valoramos nuestra multiculturalidad vy
multietnicidad, respetando las identidades
de ofras personas y pueblos.

$.3. Armonizamos lo fisico e intelectual;
usamos nuestra inteligencia emocional
para ser positivos, flexibles, cordiales y
autocriticos.

[.OICYT.5.4.6. Contrastalaidea de que cada
revolucién cientifica sigue un “progreso”
lineal, necesario, acumulativo, con la
gue sostiene que, mds bien, surge como
producto de una lectura critica, diferente
de la realidad y del legado cientifico

anterior. (J.1., J.2., J.3., I.1., 1.2., 1.3., 1.4., S.2,,
S.3.)
.O.ICYT.5.4.7. Contrastar la idea de

gue cada revolucion cientifica sigue un
“progreso”, lineal, necesario, acumulativo
frente a la que sostiene que surge, mds
bien, como producto de una lectura
critica, diferente de larealidad y dellegado
cientifico anterior. (J.1., J.2., J.3., 1.1.,1.2., 1.3.,
l.4.,5.2.,S.3.)
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