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INVESTIGADORES ECUATORIANOS EN EL LABORATORIO DE QUIMICA

AL FINALIZAR EL PRESENTE BLUDESMRROLLARIASS SIGUIENTES DESTREZAS
CON CRITERIOS DE DESEMPENO

e Desarrollar los principios en los que se basadmenclatura de los compuestos
inorganicos binarios, ternarios y cuaternarios mas importantesn la exptiacion
de losnimeros de oxidaciérde los elementos y del empleo denes para escribir
formulas.

e Analizar lacomposicion cuantitativa de las sustanciaesde larelacion entre el
mol y el nimero de Avogadro.

e Descubrir lamasa molarde los compuestos, sgomposicion porcentual su
férmula empirica y moleculadesde la descripcion de los procesos adecuados para
calcular las férmulas de los compuestos quimicos partiendo de los porcentajes o
masas de los elementos que los constituyen.

blogdefarmacia.com runrun.es istas.net

SUSTANCIAS QUIMICAS
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e Ubica a los principales elementos quimicos e indica sus numeros de oxidacién
masimportantes, ademas desarrolla formulas sencillas a partir de sus iones.

e Forma y nomina adecuadamente los compuestos quimicos binarios, ternarios y
cuaternarios mas importantes.

e Desarrolla exitosamente ejercicios sobre masa molar, férmula empirica y
molecuar.



e Calcula eficientemente formulas moleculares de compuestos, a partir de sus
formulas minimas.

PARA EL INIC DE ESTE BLOQUE ES NRBERQAE RECUERDES ASPECTOS COMO

¢Cudles son las diferencias entre elemento y compuesto quimico

¢@ales elementos y ampuestos fueron los primeros en ser identificados por el
hombre?

¢Los nombres de los compuestos que td conoces seran iguales en otras partes del
mundad? ¢, Por qué

¢Cono se nombrarian a los compuestos quimicos antiguantente

¢Por qué se haria necesario sisatizar el sistema de nomenclatura de los
compuestos quimicds

TEMA UNO

NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS QUiI\/IICOS INORGANICOS
Lee con atencion

OX vdz2S guAtSa azy f2a O2YLMzSadz2a |jc

Nosotros los seres humanos estamos inmersos en un mundo en ekitienediversos

tipos de compuestos quimicagle reaccionan unos con otroélgo tan sencillo como

dzy l  YI yOKI Sy ydzZSaiN} NRLI LJzZSRS NBIj dzSNRA NI R
es otra cosa que un compuesto quimico.

Nuestras abuelas, madres e inclusosotros mismos, sin saberlo, nos comportamos
como verdaderos alquimistas al buscar productos que eliminen las manchas de nuestra
ropa. Ahora bien, si no buscamos la explicacion cientifica a la pregunta ¢por qué se
elimina la mancha?, no seremos jamaséauticos cientificos.

Algunos de los denominados "remedios caseros" tradicionalmente empleados para
eliminar las manchas, son los siguientes:

La mancha dgrasase puede eliminar con gasolina, la manchavo® tinto se va con
vino blanco, la mancha dearmin con tolueno (cuidado al manipularlo ya que es
toxico).

El pegamento de barra se va con glicerina o etanol.
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El chicle puede ser extraido de una prendan insecticida o introduciéndolo en el
frigorifico hasta que solidifiqydo que permite posteriormerg arrancarlo sin dejar
rastro.

La mancha d&ierba se elimina con alcohol etilica, lmancha desmalte de ufiason
acetona.

La mancha deceite en el momentalel derrame, con polvos de talco, umancha de
sangrereciente con agua fria; jcuidadoj eluagcaliente la fija. 3& manchaes mas
antigua se afadira sobre la misma agua oxigenada poco concentrada.

La mancha dénta de boligrafadesapareceon etanol. Con las tintas hay que ser muy
cautos ya que algunas salen con leche como por ejemplodaglumas estilograficas,
mientras que otras no desaparecen ni con acetona.

Adaptacion:

http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rince@/Curiosid/re7 3.htm

i

unomasenlafamilia.com todosloscomo.com neetguias. et

ROPA MANCHADA
Luego, contesta en tuuaderno las siguientes preguntas:
1.- ¢Qué son losremedios casera®
2.- ;Como actla un remedio casero para que desaparezca una nfancha
3.- ¢ Como podemos eliminar una mancha de sangre algo arttigua

4.- ; De qué forma podrias eliminar un chicle pegado en una prenda de vestir?

{L9at w9 XX b{!

es.123rf.com cavichonil.blogspot.com



INTRODUCCION

Como conoces, desde que sompsios, comenzamos &omunicarnos con otras
personas aprendiendo los nombres de los objetos que nos rodeaes decir,
empezamos por lo simpléAl continuar nuestro desarrollo, aprendemos a hablar y a
emplear ellenguajepara completar una gran variedad de tare@siandoentramos a

la escuela, comenzamos a aprender otros lenguajes como el de las matematicas, el de
las computadora® el de las cienciaEn cada caso, comenzamos aprendiendo los
nombres de los elementogue forman sus estructuray a continuacién proseguimos
hacia conceptos mas abstractos. En quimica, tambidabemos abordar el
conocimiento de unnuevo lenguaje,que nos permitiradescribir los objetosy
componentestan familiares en nuestra vida cotidianala nomenclatura de los
compuestos. Solo después de aprendeste lenguaje podremos comprender las
complejidades del modelo modernalel atomq y de sus aplicaciones a los diversos
campos que hayamos escogido como nuestras carreras futuras.

skyscrapercity.com

CLASES DE QUIMICA

NOMENCLATURA DE LOS COMPUES TOS INORGANICOS

NOMBRES COMUNES Y SISTEMATICOS

Es importante que antes de realizar el estudio dadmenclaturasepas que hay dos
grandes grupos de compuestos en el mundo de la quimica, ellos son los compuestos
organicose inorganicos

Los compuestosorganicos son los que contienercarbono en sus estructuras,
frecuentemente enlazado comidrégenoy otras veces conxigeno, boro, nitrégeno,
azufrey algunoshalégenos



¥ -
GLUCOSA («-D-glucopiranosa) "“g i Eteno o etilerio; CHy=CH

perafan.com hiperuricemia.es kalipedia.com

Df dzO2 &'t

El resto de los compuestos se clasifican como compueisimgjanicos Estos se
nombran segun las reglas establecidas pdtJBACy son los que estudiaremos en el
presenteafio. Loscompuestosnorganicosse clasifican segun fancion quimicaque
contengan y por ehumero de elementos quimicogiue los forman, con reglas de
nomenclatura particulares para cada grupo.

Unafuncion quimicase define comel conjunto de propiedadecomunes a un grupo
de compuestos quimicos analogoBor ejemplo, loscompuestos acidostienen
propiedades caracteristicas deflancion acidq debido a que todos ellos tieneniéh
H'! que es su grupo funciona) y lasbasestienen propiedades caractetisas dela
funcién basedebido al ionOH'que igualmente es su grupo funcionat que por lo
tanto estapresente en estas moléculas. Las principales funciones quimicadxsios,
bases, acidos y sales.

FUNCIONES QUIMICAS

OXIDO [HIDROXIDO| ACIDO SAL

Actualmente & acetan tres tipos de nomenclatua para nombrara los compuestos
guimicos inorgaicos:

1.- Nomenclatura por atomicidadsistematica o estequiométrica, que es la
nomenclaturaUPAC

2.- NomenclaturaStockllamada asi en homenajé quimico alemarhlfred Stock.

3.-Nomenclaturaradicional, clasica o funcional.

7
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Investigacion individual. En los cuadernos de trabajo, los estudiantes deberan
establecer varias diferencias entre compuestos quimicos organicos e inorganicos, de
igual manera podran citagjemplos de cuatro funciones quimicas y ecaahorganicas

y sus correspondientes grupos funcionales.

1.- Nomenclatura por atomicidad, sistematica @stequiométrica (Nomenclatura
IUPAC) Este sistema de nomenclaturge basa en nombrar a las sustancias usando
prefijos numéricos griegoscomo mono, d, tri, tetra, penta, etc, que indican la
atomicidad de cada wnde los elementos presentes en cada moléculaatoanicidad
indica elnimero de atomosde un mismo element@n una molécula como por
ejemplg H,O que significa que hay un atomo de oxigeraog atomos de hidrégeno
presentes en cada molécula

Ejemplos:

Para el CrBrel nombre sistematico serieribromuro de cromo.

Para el CO, el nombre sistematico sentanoxido de carbono.

2.- Nomenclatura Stock.Esta nomenclatura tiene en cuenta lodoras de losstados

de oxidacion positivos(es decir s6lo de loglementos metalico¥ los cuales se
expresan en lduncién quimica correspondiente emnumeros romanos encerrads

entre paréntesis(a menos que la expresion matematica de la formula se haya
simplificado, es posible determinar el valor de oxidacion por el numero subindice de la
derecha).

Ejemplos:

Ca(OH)= Hidroxido De Calcio (Il)

LiF = Fluoruro De Litio (1)

C3gN = Nitruro De Cesio (I)

120 = Oxido De lodo (I); el iodo por ser menos eleemativo que eloxigeno es

tratado como si fuese el metal, pero no lo es en realidad, no te olvides de este de

3.- Nomenclatura tradicional, clasica o funcionaBe vale de los prefijos y sufijogo-
0S0, 0SQ, icoy per-ico, segun la valencia coa gue actien los elementos. Actualmente
desaconsejadaor la IUPAC

e Cuando el elemento sélo tiene una valencia , simplemente se coloca el nombre
RSt StSYSyili2 LINBOSRERSYRE 2t aNftl ol

Na,O, = ido de sodio
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« Cuando tiene dos valencias diferestese usan los sufijod 2 &4 8 éA ©,2 ¢
ejemplos:

& a Zuando el elemento usa la valencia menBe“0?, (hierro con la valencia +2)
oxido ferroso.
6A O 2uando el elemento usa la valencia maybe*™0s? (hierro con valencia +3)
oxido férrico.

o Cuaro tiene tres distintas valencias se usan los prefijos y sufijos

0 K AXLZa para la valencia inferior
G 2 apara la valencia intermedia.
dicog para la valencianayor.

o Cuando tiene cuatro distintas valencias se usan los prefijos y sufijos

ohipo X oscé (para las valencias 1y 2)
00sce (para la valencias 3y 4)
dicog (para la valencias 5y 6)

per X ico€ (para la valencia 7)

Ejemplo: Mn"’0;?, 6xido permanganico(ya que el manganeso tiene mas de tres
nameros de valenaiy en este compuesto esta trabajando comdéencia 7.

Trabajo en equipo. Los estudiantes en sus cuadernos de trabajo, con la guia de su
profesor, nombraran a los siguientes compuestos de acuerdo con los tres tipos de

nomenclatura:

FeQ;, FeO, kD, MgO, CaO, AD; y Mn,0Os. Para apoyail trabajo, aportamos los
resultados de los dos primeros compuestos:

FeOs FeO

NE: Trioxido de dihierro NE: Monoxido de hierro
NS: Oxido de hierro (l11) NS: Oxido de hierro (Il)
NT: Oxido férrico NT:Oxido ferroso

NUMEROS DE OXIDACION



El nUmero de oxidacidén es un niumexatero que represental nimero deelectrones
gue unatomo pone en juego cuandormaun compuesto determinado.

El nUmero de oxidacién gmsitivo si el &tomapierde electrones, o logsomparte con
un atomo que tengéendencia a captarlosY serdegativocuando el &tomaane
electrones, o los comparta con un atomo que tetgyadencia a cederlos

El nimero de oxidaciosuele escribirse en la nomenclatutock con ndmeros
romanos +l, 41, +lII, +IV5l, -II, -111, -1V, etc. Perdambién se usararacteresarabigos
para referirnos a ellos: +1, +2, +3, +14,-2, -3, -4 etc., lo que nos facilitara los calculos
ya que los trataremos como ndmeros enteros.

En losiones monoatémicoda cargaeléctricacoincidecon el nimero de oxidacion.
Cuando nos refiramos alimero de oxidacionel signo + ¢ lo escribiremos a la
izquierda del nimerogasi:

Por otra parte la carga de los ionespamero de carga se debe escribir con el sig a
laderecha del digitpasi

C&*ion calcio(2+);CQ% i6n carbonato(2-).

No es tancomplicado conocerel numero de oxidacion que le corresponde a cada
atomo, basta corconocer el niumero de oxidaciéde los elementos que tienen un
solo valor y queson pocos, ademass muy facil deducirlo a partir de las
configuraciones electronicade los elementosEstos nimeros de oxidacion aparecen
en la tabla siguiente.

, i En los
NUMEROS DE OXIDACION L.
oxoacidos
7+
" 4+ 5+6+5+
H™" con no metales

N 3+4+3+

H™ con metales
1+(2+ 3+ 1+
Li|Be B C IN|IOIF
NaMg Al Si |P|S|CI
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K CaSE\V'CP =" Mn?"* Fet¥ Ca 3 NPT Qut™®" zntt | Ga  Ge A<SeBr

Rb SriY?* Ag*  cd? In |SrE™*SKTe |
1+,3+

C<Bala® Au TS PR B - | -
. , L, 4- |3-2-1-

Los elementos marcados en negro, tienen niumero de oxidacion
. ConelHyan

variable.

los metales

Los numeros de oxidacion de los demas elemeinessos descubriendo a partir de sus
formulas oseindicaran en el nombre del compuesto.

Trabajo individual En el cuaderno de trabajo los estudiantesn la guia del docente,
desarrollaran &s siguientes actividades

1.- Agrupe a todos los metales alcalinos indicando su numero de oxidacion y sus
nombres.

2.- Elabore un listado de los metales alcalinotérreos indicando su nimero de oxidacion
y sus nombres.

3.- Distribuya en grupos independiezg a loselementos de valencia variable- y 2+;
1+ y3+; 2+ y3+; 2+ y4+ y finalmente3+ y5+, e indique sus nombres.

4.- Organice en grupos independientes a los elementos halégenos, anfigenos,
nitrogenoideos y carbonoideasdicando sus numeros de oxidan y sus nombres.

DESCUBRAMOS NUMEROS DE OXIDACION

taringa.net es.dreamstime.com

EL HIERRO NUEVO Y EL OXIDADO ¢QUE NUMEROS DE OXIDACI®N TENDRAN

Para tener éxito en este juego, debemos tener claras las siguieetdss que nos
permitiran asignar coactamente numeros de oxidacion:

11



e En lassustanciassimples es decir las formadas pam solo elemento, el
nimero de oxidacién 8 Por ejemploAw0, C¥°, S°.

« El oxigeno O,) cuando estd combinado, actla frecuentemente c®n a
excepcion de loperdxidos en cuyo caso actia con nimero de oxidacién

o Elhidrégeno H,), actia con numero de oxidacidr cuando estd combinado
con un no metal, por ser éstos mas electronegativos; y toouando esta
combinado con un metal,gv ser éstos mas electropositivos.

e En losiones monoatdémicos el nimero de oxidacién coincide conclargadel
ion.

e« Lasumade los numeros de oxidacién es igual ackrgade la especie o
compuesto; es decir, que si se trata de sustancias, la sum#®smiéntras que
si se trata deones sera igual a laargade éstos.

Ahora trabajemos:
Por ejemplo: Calcular el niumero de oxidacion$leh elNaSQ.

No podemos recurrir a la tabla periddica, ya que nos presenta varios numeros para
este elemento. Nos basamos entonces en los elementos que cambian su niumero
de oxidacion (de acuerdo a las reglas antes indicadis¥son el Nal+y el O2-.

N aQ1+ g( 032-

Como puedes ver,sefrecuente colocar los nimeros de oxidacion individuales en la
parte superiorde cada elementocomo exponente, formando una ecuacién con el
numero de atomos de cada elemento e igualando a cero.

Como ya conocegue la sumade los niumeros de oxidaciaebe serigual a cero, en
este caspdebe suceder igual, ya que la esfgeen cuesdbn no posee cargaesidual
entonces veamas

Nep S 3 O
(1+). @) sodios + X(N° de oxidacion desconocido del 8)  (2-).(3) oxgjenos= 0
Resolviendo signos de agrupacion
(24)+ % 6)=0
X =4+ Respuesta
NaQ2+ g 036-

Gomo en la formulahay un solo atomo de S, la totalidad th carga le corresponde a
él.

Otro ejemplo: Calcular el nimero de oxidacién @eén elCrLO:~.

12



El oxigeno es el elemento que no cambia smero de oxidacion (, por eso, nos
basaremos en él para nuestros célculos

(O.ZX 072-)2-

(2.9 +e).(7) = 2- (Lasmano es igual a cero, en este caso sgual a la carga
del ion)

Resolviendda ecuacion formada

2X+ (C 14) =2-
2X =2+ 1
2X = +12

X = +@Respuesta
Cr26+ 072-=2-
Esto quiere decir que caddomo deCr tiene niumero dexidacion6+.

Trabajo en equipo. En sus cuadernos de trabajo, con la ayuda de su profesor, los
estudiantes desarrollaran las siguientes actividades:

Indicarel nimero de oxidacion de cada elemento en el KMnO

Descubrir el nUmero de oxidacién en el As enzAEK.

Determirar el nimero de oxidacién del Mn en el ion permanganato WhO
Calcular el nimero de oxidacidiel N en el ion amonio NH.

oo op

EMPLEO DE ION ES PARA ESCRIBIR FORMULAS DE
COMPUESTOS

Como ya hemos podido vela suma de los numeros de oxidaciéon de todos los
atomos de un compuesto es cereste principio se aplica a todas las sustancias.

En los compuestos idnicos la suma de la carga de todasnies €n el compuesto debe
ser igualmente cero.

Por esta razon, te podras dar cuenta que escribir las formulas de los compuestos
ionicosresulta sencillo, basta carombinar los iones del compuesto en la proporciéon
numeérica mas simple que permita que la sande sus cargas sea igual a cero.

Veamos algunos ejemplos:

a- El cloruro de potasiesta formado por dos ione&’ y Cl, en vista de que la suma
algebraica de los nimeros de oxidacion o cargas de los componentes del compuesto

13



debe ser igal a ceroresuta sencillo darse cuenta guestos iones se combinardn en
una relacion de uno a ung la formula se escribifdCl

b.- El fluoruro de magnesio esta formado por dos ionesey el M¢*, para que la
suma algebraica de los iones sea cero, debemos tenéon Mg**y dos iones E,
quedando la férmula de la siguiente manekégF,.

c- El 6xidode bismuto esta formado por dos ioneBi*y O, para que la suma
algebraica de las cargas sea cero, debemos teiosr iones Bf y tres iones G,
obteniendo la guiente férmula:B,Os. Una forma sencilla de llegar a este resultado
hubiera sidointercambiar los valores absolutos (sin los signoshtre los ionesde tal
forma que el tres del bismuto pase a sibindicedel oxigeno y el dos del oxigeno
pase a sesubihdicedel bismuto.

Como veras, los ejemplos o sustancias que acabamos de ver, estan formados por iones
monoatomicos(formados por un solo atomo)

Para los compuestos formados por iomegiatomicosse procede de igual manera, por
ejemplo el hidréxido de ngnesioesta formado por elon monoatémico Mg*y los
iones poliatémicos OH, como la suma algebraica de sus cagas debecaes la
formula seraMg(OH), los paréntesis usados para encerrar el gr@d” sirve para
resaltar que se trata de dos ioneglroxido. Siempre se escribe el i6bn positivo en las
formulas.

Escribamos ahora la férmula drlifato de aluminio
a.- Primero escribimos la®rmulas de los iones
SQ%y AF*

b.- Usamos lositimeros minimosde estos iones para dar una suma de cargas igual a
cero, elminimo comun multiplode las cargas es iguakeis.

3(SQ*) + 2(8h = 0

3(2) + 2(3+) = 0

Osimplementeintercambiamosentre los iones los valores absolutos de sus cargas.
c.- Establecemota formuladel compuesto.

Ak (SQ)s

Trabajo en equipc. En sus cuadernos de trabajo los estudiantem la ayuda de su
profesor, completaranel siguiente cuadro:

14



NOMBRE DEL IONES MINIMO SUMA DE LAS | FORMULA
COMPUESTO COMUN CARGAS DE LOS
MULTIPLO IONES
Bromuro de 1
potasio
KY | & 2(1+) +1(2=0 KoS
Zrtt sQ” |2
Fosfato del NHY [ PQ* |3
amonio
Cromato de crQ” 2(3+)+3(9 =0
aluminio
TEMA DOS

COMPUESTOS BINARIQSERNARIOSY SUPERIORES
Lee con atencion

¢ Por qué debemos consumir sal yodada en nuestra alimentacion?

Lasal yodadaes cloruro de sodig reforzado conyoduro potasicoque tiene como
finalidad prevenir el déficit de yodo en la poblacigny de esta forma evitar los
trastornos derivados, com@érdida del coeficiente intelectual, retraso mental,
problemas timideos o bocio entre otros

LaOMS(Organizacion Mundial de la Salud) recomienda el consunsablgodadaen

la dieta diaria para cubrir las necesidades de nuestro organismo de este elemento.
Segun la edad del individuo las necesidades variargdoblos precisan de 150-200
microgramos de yodo, mientrague en las mujeres embarazadas y lactantgegstas
necesidades aumentan en 25 y 50 microgramos respectivamente para garantizar el
desarrollo neuroldgico y sensorial del bebé.

Como vemos, el yodo es unicronutriente esencial cuyas necesidades podemos
cubrir simplemente consumiendsal yodadasegun indica la OMS. Esto es asi en
nuestro pais eEcuador Espafia y en algunos paises como Alemania, donde el suelo es
pobre en este minerglde ahi la necesidad deaurrir a los alimentos ricos en yodo
(como lasal yodada, pescados marinos y algastos Ultimos son alimentos que se
consumen de forma insuficiente) para recibir el aporte necesario que evite los
trastornos que provocan su déficit.

Elenriquecimientode la sal con yodo se lleva realizanthés de 80 afigsal parecer,

esta practica se inicid en los afios 20 en Estados Unidos, donde actualmente es
obligatorio el consumo desal yodada igual que en Suizg en nuestroEcuador
Actualmente segun leemos erEurga Press,aln existen muchos hogares que
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prescinden de los beneficios de la sal yodaikaacion que incrementa claramene
riesgo deTDY (Trastorno por Déficit de Yodo) de un gran numero de personas.

Adaptacion:

http://www.gastronomiaycia.com/2009/04/16/sayodada/

salinasparaisoazul.wordpress.com kalipedia.com

MINAS DE SAL

Luego, contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas:

1.- ¢ Qué es la sal yodada?

2.- ¢, Qué trastornos pueden producirse por no consumir sal yodada?

3.- ¢, Cuales son las necesidades de iodo de los adultos y mujeres embarazadas? ¢,Por
qué?

4.- ¢ Por qué se utiliza sal yodada en la alimentaciola g@blacion delgunc paises?

{L9at WOXXPPt LODb{!

unaidentidad.blogspot.com

INTRODUCCION

Al igual que una infinidad de colores pueden ser producidospor la mezclade unos
pocos,el hombre consuingenio,ha descubiertoy utilizado con habilidad la infinidad
de compuestosquimicos presentesen la naturaleza que no sonmasque mezclas
de elementos quimicos unidos a partir de una fuerte interaccion. Estos
compuestosse representancon férmulas quimicas que vienen a ser un
conjunto de simbolosdispuestosen la forma adecuadapara explicar sus propiedades.Las
diferentes combinacionesde elementos pueden producir compuestosinorganicos
binarios, ternarios, complejos de coordinacion y toda una gama de
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http://www.gastronomiaycia.com/2009/04/16/sal-yodada/

compuestodnorganicosEnel grupode los binariosse encuentran:Oxidosbasicos 6xidos
acidos,sales,acidose hidruros

Tomado dehttp://es.scribd.com/doc/51267497/compuestesinarios

COMPUESTOS BINARIOS

CLORURO DE SODIO CIORURO DE POTASIO ACIDO CLORHIDRIGXIDO DE MANGANESO

mujer-bonita.net es.unshiz.com

Los compuestos binarios satontienendos elementos distintosSusformulas llevan
primero el simbolodel elementoelectropositivo (0 menos electronegativpyluegoel
simbolodel elementoelectronegativa

Susnombresen cambio, tienen dos partes: el nombre del elememtés negativocon
la terminaciénd dzNd&guidodel nombre del elementanas positivo(enlazados con la
proposiciond R 5 €

CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS BINARIOS

Oxidos
basicos

Bmarios

Peroxidos

Hidmros

=
§:

drac

Sales
bmarias

OXIDOS

Los compuestos perteneciergea lafuncién 6xidoestén formados por la combinacion
de unmetal 0 no metal masoxigenq segun sea el caso, los 6xidos sebasicoso
acidosrespectivamente.
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OXIDOS BASICOS

Son combinaciones binarias d@ metal con el oxigen@n las que el oxigendatiliza el

numero o estado de oxidacior?.

Se llamardxidos basicoporqueal reaccionar cormaguaformanbaseso hidroxidos

Laférmula generalque identifica a estos oxides la siguiente:

MO+

DondedM€ es elmetal, &€ es el valor absoluto de lmlenciao estado de oxidaciémel
oxigenq &C¢ es eloxigenoy avé esel valor absoluto déa valencia del metal

Paranombrarlosse puede utilizar logres tipos de nomenclaturacuyas reglasgenerales

ya conoces.

Por la naturaleza de estos compuestes priorizeel uso dedostipos:

Nomenclatura IUPACULtiliza la palabra
"oxido" seguida de la particulade" y el
"nombre del metal’; si este poseanas
de un grado deoxidacion, se utiliza el
sistemaStock (cifras romanas).

Oxido de ()

Veamos algunos ejemplos que te
permitiran  comprender mejor lo
explicado:

OXIDOS NOMBRE I.U.P.A.C

METALICOS

KO Oxido de potasio
NiO Oxido de niquel (1)
NiO3 Oxido de niquel (111

18

NOTA Enla férmula del 6xido déNiquel
(1) se harsimplificadolas valenciadli,O,
= NiO.

Nomenclatura Tradicional: Consiste en
agregar a la palabréxido el nombre del

elemento terminado en'ico" (si actia

con su valencianayor) u"0so" (si actia

con suvalenciamenor). Si el elemento
posee una sola valencia se le hara
terminar en"ico”.

Oxido

__OSO
1CO
Ejemplos:
OXIDOS NOMBRE
METALICOS TRADICIONAL
Na20 6xido sédico




CaO oxido calcico Fe203 oxido férrico

Hg20 oxido mercurioso

Trabajo para la casaEn los cuadernos de trabajos estudiantes desarrollaran las
siguientes actividades:

1.- Determinar el nombrédUPA(para los siguientes 6xidos basicos: Cugh) LFeO, F©;,
BeO, KO, A}Os, PbQ, MgO.

2.- Deducir la férmula de los siguientes 6xidos béasicos: Oxido de calcio, 6xido de zinc,
oxido cobaltoso, oxido niquélico, 6xido de calcio, 6xido de oro (lll), éxidosdeuta,
oxido de estroncio, 6xidde estafio (Il), 6xido plumboso.

OXIDOS ACIDOS

Sonllamados asi porque al combinarse @guaproducenoxoacidos soncombinaciones
binariasde unno metal y el oxigenpen las que el oxigeno utilizarglmero de oxidacion
-2. Su formula general es la siguiente

oNME es elno metal, &€ es la valencia mimero de «idacion del oxigeno Q€ es el
oxigeno yové es elnimerode oxidaciondelno metal
Para nombrarlos, se utiliza la nomenclatlgd’ AQ sistematica

Notacion general:

Ejemplos:

X0 i EAR2 RS
XO a2ysEAR2 SQ Didxido de azufre
%05 ¢ NAs EARZ2 N2Os Pentadxido de di nitrogeno
XQ 5A5s EAR2 | A0; Trioxido de diarsénico
XoO5 t SydlsEeEa( NLO Monéxido de dinitrégeno
XQ ¢ NAs EARZ2 BrO; Heptadxido de dibromo
%0y, Heptadxido de SeQ Trioxido de selenio

RAX DD

También se utiliza la nomenclatura @&ock y tradicionalteniendo presente que cuando
se les nombra en la nomenclaturadicionalla palabradxido se cambia poanhidrido.

OXIDO ACIDO NOMBRE STOCK NOMBRE TRADICIONAL
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P.Os Oxido de fosforo (I11) Anhidrido fosforoso
P05 Oxido de fésforo (V) Anhidrido fosforico

sSQ Oxido de azufre (1V) Anhidrido sulfuroso
SQ Oxido de azufre (VI) Anhidrido sulfrico
Br,O Oxidode bromo (1) Anhidrido hipobromoso
BrOs Oxido de bromo (l11) Anhidrido bromoso
BrOs Oxido de bromo (V) Anhidrido brémico
Br,O; Oxido de bromo (VII) Anhidrido perbrémico

TIC's cientificas.Para practicar la formulacion y nominacidblPACo sistemaica,
recomendamos ingresar a http://www.alonsoformula.com/inorganica/oxidos_acidos.htm

S AN If TFAYylLFt RSt aaliios\eBtud@nfes deberad r@g0IGek lasyinkst S 2 S ND
GFsN¥dzE & M & HE @ dayfyPpesendda soprofesord ¢ = £ 24 A Y LIN

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS SOBRE LOS OXID@8 ACIDOS

1.- Elfldor por su elevada electronegatividad, no forma este tipo de compuestos.

2.- Cuando nombremos algunos compuestos en la nomenclatura tradicionkls
elementos cambian su nombre par sizlatina, asi:

ELEMENT( RAIZLATINA

Cobre /[ dzLINX &
Oro I dzZNX
Hierro CS NNX g

Plomo t £ dzvy o X
Azufre { dzft ¥ X
Estafio 9aidl yy

3.- En vista de que en l@omenclatura tradicionake utilizan terminacione@sce e Gicoe,
para identificar el nimero de oxidacion con el cual participa el elemento en un
compuesto, debemos diferencia estas terminaciones para aquadl elementos que
poseenmas de dosstados de aidacion

A continuacién podemos ver un cuadro que resume dichas diferenciaciones:
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ELEMENTQ CANTIDAD NUMEROS | TERMINACIONE| OBSERVACIONE
DE DE
NUMEROS| OXIDACION
DE
OXIDACION
Cualquiera 1 ICO
gue tenga
un solo
namero de
oxidacion
Cualquiera 2 0SO
gue tenga ICO
dos
numeros de
oxidacién
Cl, Br, | 5 1- Con 1 forman
1+ I Lt h XX X ¢acidos hidracidos
3+ OSO | sales binarias.
5+ ICO
7+ t 9WX XXX
S, Se, Te 3 2- Con 2 forman
4+ 0SO acidos hidracidos
6+ ICO sales binarias.
N, P, As, Sk 3 3- Con 3 forman
3+ compuestos
5+ especiales.

Cr 3 2+ 0O Con 2 y 3+ tiene
3+ ICO caracteristicas
6+ ICO metalicas.

Con 6+ tiene
caracteristicas n(
metalicas.

Mn 5 2+ 0SO Con 2+ y 3+ tiene
3+ ICO caracteristicas
4+ 0SsO metalicas.
6+ ICO Con 4+, 6+ y 7+
7+ t 9wX XX d(tiene

caracteristicas n(
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metdlicas

Trabajo @ra la casa.En los cuadernos de trabajo desarrollar las siguientes actividades:
a.- Indicar los nombres Stock y tradicional para los siguientes compuestesC83 |0,

SQ, Se@, NG;, AsCs, BrOy, SQ, TeQ.

b.- Realiza las férmulas de los siqui&s compuestosanhidrido hipoclorosogxido nitrico,
dioxido de carbonogxido peridédicopxido de antimonio (V).

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS SOBRE LOS OXID@B)ACIDOS

4.- Casos especialest &domo y el manganesoambos elementosnféteros, pueden
actuar como metal y no metal, con sunumeros de oxidacion2+y +3 respectivamente
forman oxidos basicos y con sestados de oxidaciondt++6 y+7 respetivamente forman

oxidos acidos.

Cromo (Con caracteristicas metélicas)

Cromo (Con caracteristicas no metalica

Estads de oxidacion 2y 3+

Estado de oxidacioé+

CiO

CrG

CrO;s

Manganeso (Con caracteristicas
metalicas)

Manganeso (Con caracteristicas no
metalicas)

Estad® de aidaciond+,6 +y 7+

Estado de oxidaciéop+ y3+ MnO,
MnO MnGO;
Mn,O;3 Mn2O;

Baul deconceptos-

- Anfétero.- Se dice del elementque puede reaccionar commoetal o no metal y da
paso a la formacién de un hidréxido o un acido.

Trabajo en equipo. En su cuaderno de trabajo los estudiantésrmando grupos
cooperative, complementararel siguiente cuadro:



NOMBRE DEL NOMBRE STO( NOMBREBUPAC | NOMBRE TRADICION
COMPUESTO

CrO

Cr0Os

CrQ

MnO

Mn2Os

MnO;

MnGs

Mn2Oy,

PEROXIDOS

Son combinacionesinariasdel oxigenogeneralmente con umetal. $n derivados de los
oxidos que contienen la estructug®-O- (peroxo).EInimero de oxidaciordel oxigeno es
-1 pero se presenta siempre en forma denero Q.

La formula general de los peréxidos es:
M(OZ)VM

Donded a &s elmetal, & b€ es el grupaperoxoy & @ aes elnimero de oxidacion del
metal.

loquepodemoshacer.wordpress.com cortespelo.cl

9] t9wj -L5h 59 I L5wjD9bh /hbh/L5h /hah &!D!! h-LD9
DECOLORANTE Y DESINERET

Para nombrarlos se emplean los tres tipos de nomenclatWaAC Stock y tradicional.

Nomenclatura IUPAC elemento en la férmula, que aparece fuera del
Usa prefijos numéricos el subindice 2 del grupo paréntesis.
gue indican la cantidad peroxo no se leesino el

de atomos de cada
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Nomenclatura Stock. Si

paréntesis si solamente

Nomenclatura

el metal tiene varios tiene un estado de tradicional - Usamos
ndameros de oxidacion y oxidacion, seprescinde prefijos G 2 a2¢a A 02 ¢
forma varios peroéxidos, delnimero romano. para diferenciar los
al nombrarlos, se pone distintos peroxidos que
ese valor connumeros puede formar un
romanos vy entre elemento.
Ejempla:
METALPEROXO FORMULA NOMBRE NOMBRE NOMBRE
RESULTANTE IUPAC STOCK TRADICIONAL
Ca+@ Ca*'(0),= Monoperéxido | Peréxido | Peréxido calcico
610 de calcio de calcio

K+@& Ko (O%)1= KO, | Monoperéxido | Perdxido | Peréxido

de dipotasio | de potasio| potasico
Fe+ @ Fe? (0,%),=FeQ | Monoperéxido | Peréxido | Perdxido ferroso

de hierro de hierro

(I1)

Ni+ Q* Ni,*(0,*):=Ni(O>); | Triperéxido de| Peréxido | Perdxido

diniquel de niquel | niquélico

(11)

TIC's cientificas. En compafia de su profesor, los estudiantes visitaran

http://www.bioygeo.info/Animaciones/Peroxidos.swf y se relacionaran con ekepto,

formulacién y nomenclatura de los peroxidos, ademas podran ver ejemplos interactivos.

HIDRUROS

Los hidruros son combinacionéfarias formadas por atomos déidrégenoy de otro
elemento, y haytres tipos: hidruros metalicos acidos hidracidosy loshidruros volatiles
llamados también compuestos especiales.

Hidruros Metalicos

La féormula general para estos compuedbasarioses:

XH,
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Donded - esel simbolo demetal, & | é€sel simbolo dehidrégenoy & yes elnimero de
oxidaciéndel metal.

Para nombrdps, los tres sistemas de nomenclatura tierggandessimilitudes, veamosl
siguiente cuadro comparativo

HIDRURO NOMENCLATURA NOMENCLATURA NOMENCLATURA

TRADICIONAL STOCK SISTEMATICA

CahH Hidrurocélcico Hidruro de alcio Dihidruro de calcio

NaH Hidruro sddico Hidruro de sodio Hidruro de sodio

AlH; Hidruro aluminico | Hidruro de aluminio| Trihidruro de

aluminio
Fek Hidruro férrico Hidruro de hierro Trihidruro de hierro
(1)
Feb Hidruro ferroso Hidruro de hierro (I1) Dihidruro de hierro

Acidos Hidracidos

Acido clorhidrico acido Sulfhidrico

LOS ACIDOS TIENEN MUCHA UTILIDAD EN LAS ACTIVIDADES DE LABORATORIO E INDUSTRIALES

Su férmula general es:
H, X

Donded | esel simbolo dehidrégenag & yesel nimero de oxidaciordel no metaly por
ultimo & - & simbolodel azufre, selenio, teluro, flGor, cloro, bromo oyodo.
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A continuacion veremos lastados de oxidacideon los que participan los no metales en
este tipo de compuestos:

ELEMENT NUMERO DE B EMENT NUMERO DE
OXIDACION OXIDACION

FlGor

Azufre
Cloro

: 2- 1-
Selenio Bromo
Teluro lodo
¢ Sabias que?

Algunos hidruros tienen importantes aplicaciones dentro del mundo industrial, por
ejemplo el hidruro de silicio (SiH) se emplea como adherentenela fabricacion de
estructuras de fibra de vidrio y también como repelentes de agudi lebranoo hidruro

de boro (BHs) se emplea como propelente de cohetes y como agente de vulcanizacion del
caucho en la industria de las llantas.

El hidruro de paladio es empleado para fabricacion de electrodos en experimentos de
fusion en frio.

Laestibina fidruro de antimonio SbH) es emplead en la industria de fabricaaibde
materiales semiconductorey el hidruro doble de litio y aluminio LiAlH4 es un reductor
potente en la quimica organica

360gradosblog.com mailxmail.com urkankayak.com

EL 8, SE UTILIZA EN LA PREPARACION INDUSTRIAL DE LA FIBRA DE VIDRIO.

NOMBRANDO ACIDOS HIDRACIDOS
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Los é&cidos hidracidos se nombran solamente en las nomenclaturasTradigonal y
Sstematicay no en laSock

Tradicional

Se admitecuando estas sustancias estélisueltas en agua es decir, cuando estan
formandodisolucién acuosa (ag)se nombran con la palaa &cido seguida del nombre
delno metalterminado enhidrico.

Ejempilos:
ACIDO HIDRACID NOMENCLATURA TRADICIOI
HClag) Acido clorhidrico
HSaq) Acido sulfhidrico

Sistematica

Es aplicable cuando estas sustancias se encuentran en egtemso se escribe el
nombre delno metalterminado enuro, seguidode las palabrasde hidrégeno.

Ejemplos:

ACIDO HIDRACID NOMENCLATURA TRADICIOI
HCly) Cloruro de hidrégeno
HxSq) Sulfuro de hidrogeno

Hidruros voldiles o compuestos especiales

GASVIETANGQUEMANDOSE EN EL GOLFO DE MEXICO

ecologismo.com

Laférmula generatle estos compuestdsinarioses:
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XHn

Donded - é&s el simbolo dehitrégeno, fésforo, arsénico, antionio, boro, carbono o
silicio; luego,& | é@sel simbolo dehidrogenoy despué & yes elestado de oxidaciériel
no metalcorrespondiente.

Los no metalemencionados intervienen con los siguientesneros de oxidacion:

. NUMERO DE
ELEMENTO SIMBOLO OXIDACION
Nitrégeno N
Fdésforo P
Arseénico As 3-
Antimonio Sb
Boro B
Carbono C
Silicio Si M

Loshidruros voléatiles se nombran co lanomenclaturaSstematica (IUPAC, aunque son
mas conocidos por @lombre especidde cada uno de ellos, veameste cuadro:

FORMULA NOMBRE COMUN SISTEMATICA

Trihidruro de

NH; Amoniaco L
Nitrogeno

PH Fosfina Trihidruro de fésforo

AsH Arsina Trihidruro de arsénicc
Trihid d

SbH Estibina rinicruro de
antimonio

BH Borano Trihidruro de boro
Tetrahid d

CH Metano etrahidruro de
carbono

SiH Silano Tetrahidruro de silicio

Loshidrurosvoléatilesno se nombrarcon lanomenclaturaStock
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paginasamarillas.com.pe aguamarket.com

EL AMONIACO ES UNA SUSTANCIA QUIMICA UTILIZADA COMUNMENTE EN LOS PRODUCTOS DE LIMPIEZA
COMERCIALES Y PARA EL HOGAR

Trabajo para la casa.En los cuadernos de trabajosl estudiantes desarrollaran las

siguientes actividades:

a. Realizar las formulas de los siguientasnpuesbs: hidruro cuprico, hidruro de
zinc, trihidruro deniquel, silano,arsina, amoniaco, acido clorhidrico (recuerde
como debe estar para ser llamado amjdsulfuro de hidrogno, metano,borano.

SALES BINARIAS

nutricionysaludenlinea.blogspot.com

EL CLORURO DE SODIO ES LA SAL QUE UTILIZAS EN TU ALIMENTACION DIARIA, DOSIS ELEVADAS TE PUED
CONDUCIR A UNA HIPERTENSION SEGURA.

Son compuestobinarios formados por la interaccion entre umetal y no metal, cuando
el no metal es umalégeno,reciben el nombre déaluros

Se pueden considerar el resultado slestituir el o loshidrogenosde losacidoshidracidos

por unmetal.

Su férmula general es:
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I\/lan\/II\”\/lnl\/I

Donded a és elmetal (que se escrib@rimero por serel positivo) & Y b &< elnimero
de oxidaciondel no metal (subindice)@ b aes elno metal (que va afinal de la formula
por ser ekelectronegativg yd y aeé elnimero de oxidaciordel metal (subindce).

Quimicamenteprovienen de laeaccionentre unécidoy unhidroxido segun la siguiente
ecuacion general:

ACIDO HIDRACIDO + BASE> SAL BINARIA + AGUA

Se las puede nombrar de las siguientes maneras:
- Tradicional

Se nombran con el nombreeidno metall O 6 I RIZNR& sérmido ddeg, y el nombre
del metal acabado erosce o dicog, si el metal tienesolo un nimero de oxidaciéose usa
GAO2¢d

- Stock

Nombre delno metalacabado erurog, seguido del términddeg, y el nombre demetal,

si este tuvieravarios estados de oxidacigrse utilizannimeros romanospara indicar el
valor especifico.

- Sistematica

Se indica con uprefijo el nimero de atomos deio metal, seguido de smombre, luego
se ubiceel prefijo correspondiente al nUmero de atars dd metal y sunombre.

Ejemplos
SAL BINARI NOMENCLATURA NOMENCLATURA| NOMENCALTURA
TRADICIONAL STOCK IUPAC

NaCl Cloruro sodico Cloruro de sodio Cloruro de sodio
FeCl Cloruro ferroso Cloruro de hierro (Il)|| Dicloruro de hierro
Fed Cloruro férrico Cbruro de hierro (lll)|| Tricloruro de hierro
AuBr Bromuro auroso Bromuro de oro (1) || Monobromuro de oro|
AuBg Bromuro aurico Bromuro de oro (lll)|| Tribromuro de oro
PbS Sulfuro plumboso Sulfuro de plomo (I)||Monosulfuro de plom¢
Pb$ Sulfuro plimbico Sulfuo de plomo (1V)|| Disulfuro de plomo
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TIC's cientificas Con la ayuda del profesor, los estudiantes ingresaran a
http://www.juanjoeldefisica.com/FYQ/ejerciciossalesbin/salesl.htm y deberan resolver los
ejercicios que alli se proponen, este sitio tienedataja de permit aplicar los tres tipos

de nomenclatura para nombrar a las sales binarias.

COMPUESTOS TERNARIOS

foro-minerales.com kalipedia.com mediateca.educa.madrid.orglookfordiagnosis.com

LOS HIDROXIDOS DEBILES COM@EI; SON UTILIZADOS EN MEDICINA COMO ANTIACIDOS.

Estan érmados portres elementos diferentes. En este tipo de compuestos suelen
presentarsegrupos de elementos que deben escribirse encerradospamnéntesis para
represenar el nimero de veces que se rait al igual que en losompuestos binariose
escribeprimero el elemento o grupo de elementamenos electronegativoy luego el
elemento o grupamas electronegativo

CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS TERNARIOS

Hidroxidos

Temarios

HIDROXIDO S

En principio, podemos decir que son compuestesnarios que se forman de la
combinaciénentre unmetal y el grupohidroxilo (OH).

Cuandose disuelven en agu&orman disoluciones basicasde alli que también se les
conoce comdases responden a la sigente formula general
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M(OHwm

Donded a &s elmetal, @ 0 h lesiet grupdidroxiloy & y aes elnimero de oxidacion
del metal que pasa a ser subindice del grupbi.

A estos compuestos se los puede nombrar de las siguientes maneras:

COMPUESTQ NOMENCLATUR NOMENCLATURA | NOMENCLATURA
SISTEMATICA STOCK TRADICIONAL
NaOH Hidroxido de sodio Hidroxido de sodio Hidroxido sodico
Ca(OH) Dihidroxido de calcio | Hidréxido de calcio Hidroxido célcico
Fe(OHy Trihidréxido de hierro | Hidroxido de hierro (111] Hidroxidoferrico
Al(OH) Trihidréxido de| Hidréxido de aluminio | Hidroxido de
aluminio aluminio

Quimicamentese forman(como ya vimos antegje lareacciénentre un éxido basico
(metélico)y elagua segun la siguiente ecuacion general:

OXIDO BASICO O METALIEAGUA —> HIDROXIDO O BASE

Por ejemplo, para obtener &idréxido de sodioharemos reaccionar &aO con elH,0,

asl:

NaO + BO —> 2NaOH

Por lo tanto, ldérmula de este hidroxido eblaOH

Para preparar eiidréoxido de aluminioharemosreaccionar eAl,O; con elH;O, asi:

Trabajo individual: En sus cuadernos de trabajo los estudiantes desarrollaran la siguiente

actividad:

ALOs + 3H,0 —> 2Al OH)

Entonces ldormula de este hidroxido esl (OH)

Completeel siguiente cuadro

COMPUESTO

ESCRITURA
DIRECTA

PREPARACION
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NOMBRE STOCK M(OH}wm Oxido bésico + agua—> hidroxidg

Hidréxido de cobalto (I11)

Mg(OH)

FeO + D > Fe(OH)

H,NOH* (HINLO + HO —> 2NEH

Hidroxido de estroncio

(*) kN Cation amonio, carga 1+.

OXOACIDOS (1)

Son combinacionegernarias formadas por elhidrogeno, un no metal y el oxigenq
responden a la féormula general:

HaXoOc

Donded | &s elhidrégenoy & I es susubindice & h és eloxigenoy & Ce§ susubindie;
finalmente,& - s elno metalo UN METAIlconelevadoestado de oxidacion.

A estos compuestos se los puede nombrar con las nomenclaturas con@idambargo
por un sentido practico, estudiaremos3stematicay laStock

Quimicamente se forman afiadendo agua al O0xido no metalico (6xido acido)
correspondiente, segun la siguiente ecuacion general:

OXIDO NO METALICODXIDO ACIDO + AGUA—> OXOACIDO
Para reducir la complejidad del estudio de estos compuestos, los vamos a presentar asi:

OXOACIDOS DEL GRUPO DE LOS HALOGENOS

Cl, Br, [ 3557
FORMACION COMPUEST( NOMENCLATURA NOMENCLATURA
RESULTANT, ]
ChO + HO~> H.CLO, —> HCIO Oxoclorato () de | Acido hipocloroso
2HCIO hidrogeno
ChOs + HO > H,CLO, —> HCIQ Dioxoclorato (lIl) de Acido cloroso
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2HCIQ

hidrégeno

CbOs + HO > H,CbOs — HCIQ Triaxoclorato (V) de Acido clérico
2HCIQ hidrégeno
CbO; + HO>H,ChOs — HCIQ Tetraoxocbrato(VII) |  Acido perclérico

2HCIQ

de hidrogeno

OXOACIDOS DEL GRUPO DE LOS ANFIGENOS

S, Se, T&€"®"
FORMACION COMPUEST( NOMENCLATURA NOMENCLATURA
RESULTANT ]
SQ+HO—> BQ H,SQ Trioxosulfato (IV) de|  Acido sulfuroso

hidrogeno

sSQ + RO— +BQ

HSQ

Tetraoxosulfato (VI

de hidrogeno

Acido sulfarico

Curosidades: Aunque no lo creas @lcido sulfuricoy elindice de estabilidad econémica

de una nacionestan muy relacionadoda salud econdmica de una nacion puede ser

determinada a partir de su capacidad geducciony consumoneto de acido sulfarico.

Una de las razones primordiales de los impactos econdémicos de la globalizacion responde

al aumento sin precedentesiel consumo pr capita de los paises dijano y medio

oriente.

Al inicio del aii@007, el precio promedio dé acido sulfarico era d&/D 80 por tonelada
métrica. En junio d2008§ el indice promedio de acidexperimenté un aumento histérico
de USD400en Centroaméria y SudaméricalySD600en Norteamérica.

Adaptacionhttp://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_sulf%C3%BArico

OXOACIDOS (Il

OXOACIDOS DEL GRUTROGENOIDEO
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DEL NITROGENO

N 3+ 59
FORMACION COMPUEST( NOMENCLATURA NOMENCLATRA
RESULTANT] ]
N,O; + HO = BN,O; —> HNO, Dioxonitrato (lll) de Acidonitroso
2HNQ hidrégeno
N.Os + HO = bN\,Os —> HNO3 Trioxonitrato (V) de Acidonitrico
2HNQ hidrégeno

DEL FOSFORO, ARSENABOIMONIO

Cada uno de los oxidos de estos elemenfmgede formamas de un oxoacidgponemos
de ejemplos los 6xidos de fésforo

OXIDO| MOLECULAY PRODUCTO NOMBRE NOMBREBEUPAC

ACIDO| DE AGUA TRADICIONAL

P,Os + O —> RO, — Acido Dioxofosfato (l1l) de

2HPQ METAosforoso | hidrogeno

P03 + 2H0 —> HP.Os Acido Pentaoxofosfato (I11) de
PIR@osforoso | hidrégeno

P,0s + 3H,0 —> HP.Os— Acido Trioxofosfato (llI)de

2HPQG ORT@@psforoso | hidrogeno

P,Os + 0O —> A0 — Acido Trioxofosfato (V) de

2HPQ METAfosforico | hidrégeno

P,Os + 2H0 —> 0 Acido Heptaoxofosfato (V) de
PIROfosférico | hidrogeno

P,0s + 3H0 — M0 — Acido Tetraoxofosfato (V) de

2H:PQ ORTOfosfaorico | hidrégeno

Los acido©RTGson los acidosormales por eso no se usa el prefijo para referirnos a
ellos.

OXOACIDOS DEL GRUPO DE LOS CARBONOIDEOS

DEL CARONO
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Su 6xido formain solooxoacido, asi:

C(4+)
FORMACION COMPUEST( NOMENCLATURA NOMENCLATURA
RESULTANT] )
CQ + HO—> HQ H.CQ Trioxocarbonato (IV]  Acido carbonio
de hidrégeno
DEL SILICIO
Suoxido formados oxoacidosasi:
si®
FORMACION COMPUEST( NOMENCLATURA NOMENCLATURA
RESULTANT, )
Oxido no metalico + agual  Ha%Ox SISTEMATICA TRADICIONAL
SiQ + HO — %iQ H.SIQ Trioxosilicato (IV) d¢ Addo METAsilicico
hidrogeno
SiQ + 2H,0—> H,SIQ H,SiQ Tetraoxosilicato (IV] Acido ORTOsilicicg
de hidrogeno

El aciddMETAes el normal, por eso no se suele tomar en cuenta el prefijo cuando nos
referimos a él.

Trabajo en grupo.Los estudiantes deber&tesarrollar las siguientes actividades en sus
cuadernos de trabajo:

a.- Completar, balancear las eagiones y nombrar los oxoacidos siguientes:

REACTANTE| PRODUCTO NOMBREBUPAC NOMBRE TRADICIONAL

1,0s+H0

H,SeQ

Dioxonitrato (lll) de
hidrégero

Acido hipobromoso
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Acido carbonico

b.- Completar, balancear las ecuaciones y nombrar los oxoacidos siguientes:

REACTANTE| PRODUCTC

NOMBRBUPAC

NOMBRE TRADICIONAL

P,0s+2H0

H,SiQ

Trioxoarseniato (Ill) de
hidrégeno

Acido fosforos

Acido antiménico

OXOACIDOS ()

OXOACIDOS DEL GRUPO DE LOS TERREOS

DEL BORO
B Y
FORMACION COMPUEST( NOMENCLATURA NOMENCLATUR
RESULTANT] )
B,O;+HO—> HB,O,~> 2HBQ HBQ Dioxdorato (I11) de| Acido METBOrico
hidrogeno
BOs + 2H, 0 —> KB,Os H,B,Os Pentaoxoborato | Acido PIRObdo
(111) de hidrégeno
B,Os+3H,0—> HB,Os—>2H;BG H:BG Trioxoborato () | Acido ORTObGric(
de hidrogeno

El aciddORTQCes elnormal, por esono se utiliza eprefijo cuando nos referimos a él.

OXOACIDOS DEL MANGANESO

Recordemos que con sus numeros de oxidaclén6+ y 7+ este elemento adquiere
caracteristicamno metalicas,por lo tanto formara Oxidosacidosy por lo tanto luego

oxoacidos asi:
Mn (4+,6+, 7+)
FORMACION COMPUEST( NOMENCLATUR| NOMENCLATUR
RESULTANT]
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Oxido no metélico + agua H %0 SISTEMATICA| TRADICIONAL
MnO, + H,O—=>H,MnG; HMnG; Trioxomangarato | Acido Manganoso
(IV) de hidrégeno

MnO; + HO—> EMNO, HMnOq4 Tetraoxanangan | Acido Mangaito
ato (M) de
hidrégeno

Mn,O7+H0>H,Mn,0; =>2HMNO, HMNO, Tetraoxomangan Acido
ato (V1) de Permangaito
hidrégeno

OXOACIDOS DEL CROMO

Igualmente, con su numero de oxidaci®neste elemento adquiere caractetitsasno

metalicas.
cr®
FORMACION COMPUEST( NOMENCLATUR| NOMENCLATUR
RESULTANT] )
CrQ + HO — €rQ H.CrQ Tetraoxocromato| Acido Cromico
(VI) de hidrégeng

2CrQ + HO — H.CrO;, HCrOy, Heptaoxodicroma Acido Dicromico
to (VI) de
hidrogeno

Por ejemplo, para preparar étido sulfariconaremos reaccionar &Q con elH,O, asi:

SQ + HO — ¥Q

Entonces la formula de este acido eS8

TIC’s cientificasRecomendamos ingresar a:

http://www.alonsoformula.com/inorganica/oxaformulas_1.htm

http://www.alonsoformula.com/inadganica/oxanomes_1.htm

http://www.alonsoformula.com/inorganica/oxaformulas_2.htm
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http://www.alonsoformula.com/inadganica/oxanomes_2.htm

Para que los estudiantes resuelvan los ejerciales nominaciéon y formulacion de
oxoacidos.

Trabajo para la casaEn sus cuadernos de trabajo los estudiantes debeoémpEmentar
el siguiente cuadro:

REACTANTES| PRODUCTC NOMBRERUPAC NOMBRE
TRADICIONAL

2CrQ+H0

HMnQ,

Pentaoxoborato
(111) de hidroégeno

Acido manganoso
Acido bérico

IONES

Tomado de http://ricardi.webcindario.com/quimica/eltrolis.htm

AUNQUE NO VEMOS A LOS IONES EN ESTE RECIPIENTE, ENLENCRRESNOO DE RECUBRIR DE
PLATA AALLAVE

Como ya conoces, un atomo senvierte en ion positivo (cation)si cedeelectrones y en
ion negativo (anién)sicaptaelectrones.

Entonces:

- Losmetalesformancationes
- Losno metalesformananiones

Losionespueden semonoatdomicoso poliatomicos.
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lones monoatomicos.Cuando estan formados pain soloatomo, su carga coincide con
su numero de oxidacion.

lones poliatdbmicos. Cuando estan formados pegariosatomos, lanayoriasonaniones
NOMBRANDO A LOS IONES

Se acostumbra utilizar la nomenclaturaSTOCKpara los cationes y la nomenclatura
TRADICIONApara losaniones

Por lo tanto
ANIONES

Losmonoatémicosse nombrarponiendo prineramente la palabra né&o danioné kiego
elnombredelno metal utilizando elsufA 22 & dzNR € @

Lospoliatomicosse nombran utilizando lasufA 2 2 & o dil-A (id&2kE siguiente manera:
Si elacido de procedencitermina end 2 & @anionterminara end A {i 2 ¢

S eléacido de procedencid S NI A yeoé SAnSri@ S NIV A y atddld Sy a
CATIONES

Se nombran poniendprimeramente la palabraioné, luego el nombre deietal y si es
necesariogntre paréntesisel nimero de oxidaciondel metal o cargadel cation

RESINA COLECTOR ANODC
CATODO
TERMINALES ANODICO o D/E ZINC

ARENA DE BRONCE ARANDELA

|8 AISLANTE
P ASEWN 1
r‘ } A —~ }\ SEPARADOR
L B pasma PLACA

; HUMEDA DE NEGATIVA ELECTROLITO
| CLORURO DE

[ ANONIO £
| (NH.CI) a5
\(\ GRAFITO CUBIERTA DE

+ "
| CLORURO | ||pLacaPosTiva PLASTICO
DE ZINC
‘ (@ncly) COLECTOR
| ¥ 1 DEL CATODO
DIOXIDO DE | s

MANGANESO | M~ PA

PEL — i\l
(MnO,) ALQUITRANADO ANODO ARANDELA

AISLANTE

A PILA SECA COMUN (SALINA) B PILA ALCALINA (COMERCIAL)
Tomado de: http://ricardi.webcindario.com/quimica/eltrolis.htm

EN LA PILA SECA INVEMTROR EL FRANCES LECLANCHE, LA CIRCULACION DE LOS IONES HACE POSIBLE LA
PRODUCCION DE CORRIENTE.
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Miremos el siguiente cuadro:

ION NOMBRE STOQKSISTEMATICA NOMBRE TRADICIONAL

K Cation potasio o ion potasio lon o cation potasio
Fe' Cation hierro (I)lo ion hierro (111) lon o cation férrico

= Anién fluoruro o ion fluoruro lon o anién fluoruro

P> Anién fosfuro o ion fosfuro lon o anién fosfuro
clQ® Anién o iontrioxoclorato (I11) lon o anién clorato
sSQ* Anién o iontetraoxosulfato (VI) 6n o anion sulfato

Con estos antecedentes, bien podemos iniciar el estudio de nusgjtéente funcion
guimica ternariag lasoxisales neutras

Biografias ejemplaresjHolajMi nombre esGeroges Leclanché, naci en Frandid entre

los afos1839y 1882 en Parisestudiey me graduéde ingenierg uno de mis mayores
inventos es la pila eléctrica f | YI R GFYOASY QLA aSol ¢
Ayazfdzot Sé 1jdzS Gdz@2 dzy 3INI Yy SEAG2 &l | dzS
de los iones, @rmitia evitar una disminucion rapida de la fuerza electromotvor
polarizacion debido a queitilicé un despolarizante, el diéxido de manganeso que
introducido en el electrolitqddisolucion donde estan los iones libresyjta la formacion

de hidrégeno.Todas las pilas que conoces en la actualidad, las de 1,5V, las de 4,5V etc.,
funcionan bajo este principiqg, Te parece que este es un buen ejemplo de poner la ciencia
al servicio del hombregPor qué?

Georges Leclanché

papazinevi.blogspot.com
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OXOSALES NEUTRAS

es.wikipedia.org sater.org.ar tiendanaturalcare.cl

EJEMPLOS DE OXOSALES NEUTRAS DE AMPLIA NENZASQABORATORIOS DE QUIMICA,
MEDICINA, BIOLOGIA, ETC.

Son compuestogernarios derivados de losxoacidos

Un oxoéacidopierde su o sushidrégenos se carganegativamentecon un valor igualal
numerode hidrogenos perdidosy losreemplazapor unmetal.

Suférmula generales:
® —0

MouoNMOYy

Donded a és elmetal, & y L hed lacargadel anién que ha pasado comsubindicedel
metal,& b aes elno metal, & h &s eloxigenoy & Yy ae$ elestado de oxidaciérdel metal
gue ha pasado comsubindicedel anion.

Quimicamente se forman por laneutralizaciontotal entre unoxoacidoy un hidréxido
atendiendo a la siguiente ecuacion general:

OXOACIDO + HIDROXIDEO—> OXOSAL + AGUA
Ejemplo- HNQ + KOH —> KNQ + %0)

Para nombrar a estos compuestos se siguen los criterios de la nomenclatura Tradicional,
Stock dUPAC

Tradidonal.- Se nombrarsustituyendg en el nombre deinetal, St (0 S dEMEA yBBE GG
LJ2 NdE & @oé @ NBALISAUA DI YSyY i

Stock- Se los nombragual que con latradicional, pero indicando lavalenciadel metal
con numerogomanos si fueranecesario
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IUPACSe los nombrégual que a losoxoacidog LISNER Sy f dzhibrogengS
se escribe el nombre daetetal y suvalenciasiesnecesario
Se recomienda el uso de ldssprimerasnomenclaturas
COMP FORMACION NOMENCLATU NOMENCLATY NOMENCLATU
RA RA STOCK RA
SISTEMATICA TRADICIONAL
KNQ | HNQ+ KOH— KNQ+ | Trioxonitrato Nitrato de Nitrato potasico
HO (V) de potasio potasio o de potasio
CaS@ | H:SG+Ca(OH)>CasSer2HO Trioxosulfato | Sulfito de calcig Sulfito célcico o
(IV) decakio de calcio
Hg(PQ) | 2H;PQ+3Hg(OH) — Tetraoxofosfato Fosfato de Fosfato
2 Hg(PQ),+6H:0 (V) de mercurio] mercurio (Il) mercurico
(I1)
Pb(NQ),; | 4AHNQ+Pb(OH) —> Dioxonitrato(lll) Nitrito de Nitrito
Pb(NQ); + 4HO de plomo (1V) plomo (1V) plumbico
'T' TR e 4 oM = H,0 AH =-13,8 Keal
E - Na'* (g + OHY(aq) + H (o) + ClVaq) => Na¥(aq) + Cl(aq) + H20(1ig)

LA NEUTRALIZACIESIUN PROCESO QUIMICO EN EL QUE REACCIONA UNA SOLUCION ACIDA CON UNA
SOLUCION BASICA, PRODUCIENDOSE UNA SAL Y AGUA, ESTE PROCESO PUEDE SER TOTAL O PARCIAL.

Liquido problema

AH = - 13,8 Kcal

canaviandyukiss.blogspot.com html.rincondelvago.com

Baul deconceptos-

quimica.laguia2000.com

Valencia- & define como la capacidad de un elemento para combinarse con o,
siempre coincidir4 con su nimero de oxidacion, ejemplos:

En el Chllavalenciadel carbono e$Vy sunimero de oxidaciones4- (coincide).

En el CkCl lavalenciadel Carbono ey sunumero de oxidacidones?2- (no coincide)
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Trabajo en equipo. Con & ayuda del profesor, los estudiantes en grupos de trabajo
cooperativo omplementaran los siguientes cuadros:

a.- Realice la férmula en cada casillero:

C ANIONES

A sSQ* cl AsQ* GH3Q" CcrQ”
T

| Nl-hl+

o|cgt

N | Fe*

E | Ad”

s|cut

b.- Indique los nombre$UPAC Stock y Tradicional de las sales formadas con los aniones
s@?, ct, AsQ*y crQ”

c.- Realice las ecuaciones de formadialanceadasle estas veinte sales.

SALES ACIDAS DE HIDRACIDOS

Son salescidas(con cierto contenido daidrégencs, que son los que les dase caracter
acido),se forman por lasustitucion parcialde loshidrégenosdel H,S por un metal, las
podemos nombrar de acuerdo con las tres homenclaturas, sin embangremiendael
uso deStock

Podemos decir también que se forman ponkutralizacionparcialde loshidrogenosde
un &cidohidracidocon los gruposidroxilosde unabaseo hidroxido.

COMP FORMACION NOMENCLATUR| NOMENCLATUR| NOMENCLATUR
SISTEMATICA STOCK TRADICIONAL
KHS | H,S + KOR> KHS0H Hidrégeno sulfurg  Hidrégeno Sulfuro acido
de potasio sulfuro de potasico o de
potasio potasio
Fe(HS) | 3H,S+Fe(OH) ——> | Hidrogeno sulfurg  Hidrégeno Sulfuro &cido
Fe(HSH+3HO de hierro (lII) sulfuro de férrico
hierro (111)

COMPUEBOS SUPERIORES
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Son los que estan formados por mas de tres elementos distiqtasa nombrarlos se
recomienda la nomenclatura Stack

OXOSALES ACIDAS

Neutralizacion parcial de los hidrogenos de un &cido poliprético (con varios hidrogenos)

con los grupos hidixilos de un hidréxido o base.

COMP FORMACION NOMENCLATUR| NOMENCLATUR| NOMENCLATUR
SISTEMATICA STOCK TRADICIONAL
KHPQ, | HsPQ+KOH —>  KRPQ + | Dihidrégenotetr | Dindrégendosf | Fosfatodiacido
H0 aoxofosfato (V)| ato de potasio |  de potasio
de potasio
Co(HS| 3H,SO;+CqOH} —» | Hidrogendrioxo | Hidrogenosuit Sulfito acido
Oz)3 | CqHSD;)3+3H,0 sulfato (IV) de | o de cobalto (111) cobaltico

cobalto (I1)

¢PODRIAS INDAGAR LAS UTILIDADES DEL BICARBONATO DE SODIO?

OXOSALES BASICAS

Neutralizaion parcial de los grupos hidroxilos de una base con los hidrégenos de un acido.

bellezanatural.com

COMP FORMACION NOMENCLATUR] NOMENCLATUR] NOMENCLATUR

SISTEMATICA STOCK TRADICIONAL

Cw(OH| H,SQ+2Cu(OH) — Dihidroxitetraox | Dihidréxidosulfa| Sulfato dibasico
)2.SQ Cw(OHYSQ + 2HO osulfato (V1) de| to de cobre (1) de cobre (1)

cobre(ll)

MgOH | HCI+Mg(OH)}>MgOHCI Hidroxicloruro Cloruro Cloruro basico

Cl + HO de magnesio hidroxido de de magnesio
magnesio

OXISALES DOBLES

Neutralizacion total entre dos hidroxidos y aaido.
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COMP FORMACION NOMENCLATY NOMENCLA| NOMENCLATLU
RA RA
SISTEMATICA TURA STOCH TRADICIONAL
KNaSO H,SQ+ KOHtNaOH—> KIS& | Tetraoxosulfat| Sulfato de | Sulfatodoble
4 +2H,0 o (VI) de potasio y de potasio y
potasio y sodio sodio sodio
CaNa( | 2H,SQ+CqOH}+2NaOH — Bis Sulfato de | Sulfato doble
SQ), | CaNa(SQ),+4H,0 tetraoxosulfat calcioy de calcioy
o (VI) de calcig  disodio disodio
y disodio
OXISALES MIXTAS
Neutralizacion total entre un hidréxido y dos acidos.
COMP FORMACION NOMENCLATURA NOMENCLATURA
SISTEMATICA | STOCIK TRADICIONAI
CaCICl| HCI+HCIO+Ca(QHy>» CaCICIq Cloruraoxoclorato (I)| Clorurchipoclorito de
O + 2HO de calcio calcio
AIBrCO| H,CQ+HBr+AIl(OH) — Bromuro Bromurocarbonab de
3 AIBrCQ@+ 3H,0 trioxocarbonato(1V) aluminio
de aluminio

Trabajo individuak Los estudiantes individualmente deberan desarrollar en sus

cuadernos de tralja lasiguienteactividad:Formularsulfato doble de cromo (I1) y dilitjio
bromuro hidroxido de claio, lodureoxobromato (I) de hierro (ll) hidrégenosulfuro de

sodio, hidrégeno sulfuro de aluminio.

TEMATRES

COMPOSICION CUANTITATIVA DE LAS SUSTANCIAS

Lee con atencion

OEl moE, un poco en serio, un poco en broma

A continuacién podran encontrar algunas frases célebres sobrmklobjeto deestudio
en el presente bloque:
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& Mol? Ah si, eso que sirve para atar a tu perro y no se escape
George Buslsobre su conocimiento en quimica
oPéngame 0.0038holesde frutillas, por favar
Ud.después de leer este articulo
oNo haymol que por bien no versg

Un fil6sofosobre su concepto de mol

El siempre complicado concepto d®l se podria resumir en que es uoasaque sirve
para contarotras cosas mas pequefia$iene distintas aplicaciones, como puede ser pesar
particulas, contar moléculas, hacer uncpanas dificil el mundotyastacomer...

Elnimero de Avogadrosurgio un buen dia en el que. Amedeodecidioiluminarnos
«Estaba emqmi casa tumbado a ver hasta qmémero era capaz de contar, y cuando me
cansé, lo escribi y lo llamé como y®eclaracioes del propicAmadeo Avogadroa la
revista Vistazo El ndmero aquel fue 6.02X10° es de&, hasta
602.200.000.000.000.000.000.000 logré contguel personaje En fin, ahora sabemos
gue unmol son 602.90.000.000.000.000.000.0Gte cosas.

EImol tiene millones de aplicaciones, veamos algunas:
o Para medir el tiempo atmosféricoEjemploUff...hace 3 moles de calor

e Enla mayoria de logasossirve para contar moléculas, particulasEjemplo:Un
mol de HO pesa 18 gramos.

Adaptacion

http://inciclopedia.wikia.com/wiki/Mol

| MOl es
A % 23
8.022 X 10
-~ qgeomos
Amedeo Avogadro numero de avogadro
unlulerkervani.com zonaedu.com
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Ahora, contestaen tu cuaderno las siguientes preguntas:

1. ¢Qué partes de la historia crees que han sido escritas para divertirte?

2. ¢Qué valor tiene el nimero de Avogadro? Exprésalo en notacion cientifica y en
notacion decimal.

3. Entérminos generales: ¢ Qué es un mol?

4. Segun la declaraciones de A. Avogadro a Vistazo: ¢ Como descubrié el nUmero que
lleva su nombre? ¢Qué te parecen esas declaraciones?

-5 = & "l:? n{\; (
,_l&:—ﬂi {L9at w9 XXX ——ulb {!

espanol.bligoo.es es.123rf.com es.123rf.com

INTRODUCCION

Para tener un cabal conocimiento sobre un producto, es suficientecon conocer las
sustanciascontenidasen él sino también syroporcion, pues de esto dependen muchas
de sus caracteristicas.

Profesonales en diferentes areas, se especializan en conocecdogponentesy las
proporcionesde cada uno de ellos en los productos que utilizan erastigidadediarias
por ejemplg un pintor puede creamuchos olores partiendo ddos coloregrimarics, un
meédico podria combinar las dosis de diferentes drogadas variando paulatinamente
hasta obtener los resultados necesarios en sus pacientes.

Las industrias en generalmantienen estrictos controles sobre lascantidades de los
ingredientesen los productos que adquirimos Pequefiaglesviacionesen la composicion
de esos productos pueden ocasionar grangeésdidas o demandaslegales contra las
organizaciones.

Entonces, podemos asegurar que domposicion de las sustanciags un concepto

importante en quimica Lasrelaciones numéricas entre los elementos dentro de los
compuestos y lanedicién de cantidades exactas de particulas, $mportantes tareas

para el cientifico
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locioneslacost.blogspot.com martamichel.blogs.elle.es andes.info.ec quito.olx.com.ec

EN TODOS ESTOS PRODUCTOS NO SOLAMENTE IMPORTA CONOCER SUS COMPONENTES SINO TAMBIEN L
CANTIDADES EN LAS QUE ESTAN PRESENTES.

EL MOL

Elmol es la unidadundamental del Sistema Internacionalue sirve para indicactantidad
de sustancia(atomos, moléculas, particulas en general) que tenemos en una muestra

Cuando decimos que tenemas mol de sustancia nos referimos a que tenemos una
cantidaddeterminadade particulas

Esacantidad de particulascontenidas erun mol fue establecida poAmedeoAvogadrq
quien determiné el ndmero que lleva su nombre, @6,022.13%. Por tanto, tenemn

mol de agua seria tener el numero de Avogadro de moléculas de agua, es decir,
tener seiscientosdos mil doscientos trillones de moléculas

602.203000.006000.003000.000de moléculas de agua.
No lo olviden:
1 mol deatomos= 6,022.16° 4&tomos
1 mol demoléculas= 6,022.16° moléculas
1 mol deiones= 6,022.18%iones

Aunque el concepto de mol resulte extrafio tiemea particularidad muy interesante: la
masade un mol de cualquier sustancia esuméricamenteigual a sumasamolecular
(para loscompuestod o atémica (para los elementog expresada ergramos es la
denominadamasa molar Asi, continuando con el ejempttel agua, lanasamolecular
del agua esl8 u (unidades de masa atémica), fmasa de un mol (del niumero de
moléculas indicado antes) es d8 g por eso se laepresentamejor asi: 18g/molesta es
lamasamolar del agua).
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LAMASA MOLBAILARDEL L5Q ES98umaEN CAMBIO QUE BIASA MOLARBERAS g ES DECIR LA
MASA DEN MOLDE MOLECULAGOR.1G° MOLECULAS

Analicenos este ejemplo:

En un vaso tenemad00 ml de agua es decir, uno200g de agua pues cadanl de agua
tiene una masa dég.

Veamoscuantosmoleshay:

Siun mol de moléculasde agua tiene una masa d8g entonces

1mol
15

2008 =1111moles

Por lo tanto, podemos decir que en este vasm 200 ml de aguahay 11,11 veces el
numerode Avogadra

Calculemos ahoraCaiantasmoléculashay enl11,11 molesde agua?
Sienun mol hay6,022.13° moléculasde agua, entonces:

11,11 m&lﬁ% = 6,69.10“ moléculas, esto quiere decir que hay:

6'690.000°000.006000.003000.000moléculasde agua.

Existe una definicibn mas técnica que diddol es unacantidad de sustanciaque
contiene el mismo daunidades férmula como atomos hay exactamente erl2 g de
carbono12.

Baul deconceptos-
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Masa molar: la masa ergramosque le corresponde an mol (6,02.16% de &tomos de
un elementq o a un molde moléculas de un compuesto.

Unidades férmula: Es el atomo o la molécula que indica la formula de la sustancia que se
esta analizando.

CALCULANDRKIASAS Y MOLES

Con la finalidad de mejorar la comprension de lo explicado anteriormente,
desarrollaremos algunagercicioscomplementarios.

Antes de todo, debemogonocerla masaatomica (si se trata deatomos) o la masa
molecular(si se trata deompuestos.

Los céalculos haremos ligando effactor de conversionque como sabemos busca cambiar
las unidades de la forma en la que necesitemos.

Epmplouno: ¢ Cuantos moleson 337g de HO?
a.- Calculamos lmmasamoleculardel agua
H, = 10079umax 2 atomos = 2,0158 u
O=15,999umax 1 atomo =15,9999 u
Masa molecular del agua = 18,0457
b.- Establecemos smasa molar
Aplicando lo apFndido, sumasa molares18,0157 ¢mol

c.- Aplicamos efactor de conversiércorrespondiente

337 1molH,0 18,7059 molesH.,0
HH-G =18, molesH,
77 18,0157 g0 z

De acuerdo cotas leyes de las cifras significativas:0' moles de HO.
Ejemplodos: ¢ @iantos gramosiay en 37 moles de agla
a.- Calculamos la masa moleculiel agua:
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H, = 1,007umax 2 atomos = 2,0158 u
O =15,999@max 1 atomo =15,9999 u
Masa molecular del agua = 18,0157 u
b.- Establecemos su masa molar:

Aplicando lo aprendido, swasa molares18,0157 ¢mol

. 18,0157 gH,0
o lmeld-0

= 666.5809gH,0

De acuerdo con las leyes de ldsas significativas?. 10 g de HO.

Trabajo en equipc. En los cuadernos de trabajo los estudiantes deberan desarrollar las
siguientes actividades, con la ayuda de su profesor:

Encontrar en suTabla Periddica |& masa atomicas de: He, Na, O, CiNi y Ca
representarlas aplicando el redondeo de decimales y con las unidades correctas. Luego
expresar sus masas molares.

Calcular las masas moleculares de: EINGS, AgNQ HCI, €H;,0s, HPQ, representarlas
aplicando el redondeo de decimales y con las unidagesectas Luegq expresar sus
masas molares.

Calcular el nimero de moles de amoniaco{Nttie hay en 0,97 g de este compuesto.
Calcular: ¢ Cuantos gramos hay en 0,4 moles de ag0a3H

Calcular los moles que hay en 1,3057*toléculas de agua

¢,Cuants gramos de PO, habra en 0,3 moles de este 6xido?

¢,Cuantas moléculas de fabra en 57 g del gas?

COMPOSICION PORCENTUAL DE LAS SU STANCIAS

Es eporcentaje de masale cada unode loselementosen un compuestage acuerdo con
la ley de lascomposicionesdefinidas, debera siempre seta misma sin importar la
cantidad de la sustancia que hayamasamolar representa la mas#otal del compuesto,
es decir elL00%de la masa.

Ejemplouno: Gilcular la composiciéporcentualdel NaCl
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a.- Calculamos lmmasamolar del compuesto, de forma rapida puede ser asi:
Na=23gx1=23¢g
Cl=35459gx13545¢

Masa molar = 58,45 gfrrel este valor representd @%de la masa del
compuesto.

b.- Aplicamosdsfactoresde conversion correspondieed:

Para ebodio: 23&

= 39,35% de Na

1009
g AL

100%
58,458

Para el Cloro:35,45% = 60,65% de Cl

Por lo tanto, la composicion porcentual del NaCl es 39,35% de Na y 60,65% de ClI
Si sumamos: 39,35% del Na + 60,65% de Cl = 100,00%

Ejemplo dos: Calcular la composicgnrcentualdel K;SQ,

a.- Calculamos rapidamente taasa molardel compuesto:

K,=39x2=78g

S=32x1=32g

O,=16x4 64 g

Masa molar=174 g/mol —> Este valor representa el 100% de la masa del compuesto,
entonces:

b.- Aplicamos losactoresde conversiéncorrespondientes:

10024

—— = 44, 83% de Potasio
1725

Para epotas: 78g

Para ebzufre:32¢

= 18,39% de Azufre
T4g

Para ebxigeno:&alg% =36,78% de oxigeno
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Verificacién: Asumarlostres porcentajesel resultado serd 100,00%

Trabajo para la casaEn los cuadernos de trabajo, los estudiantes deberan desarrollar las
siguientes actiades:

Calcular la composicion porcentual del Ca{hO
Calcular la composicion porcentual deCKQ,

FORMULA EMPIRICA Y FORMULA MOLECULAR

Formula empirica. Es la férmulanés simple, nos indica laninima relacién de nimeros
enteros de losatomos presenes en uncompuesta Podriamos decir también que esta
formula nos indica elimerorelativo de atomosde cadaelementoen un compuesto.

Formula molecular. Es la formulaeal o verdaderaque nos indica ehumero total de
atomos decadaelementopresentes erel compuesto.

Habran ocasiones en las que encontraremos sustancias que tengasnt@composicion
porcentual sin embargo serasustanciadiferentes, por ejemplo el &4, (acetileno) y el
GsHs (benceno) ambostienen 92,3%de C y7,7%de H.

Laminimarelacion entre el C y el H en estos compuestoglel), por lo tanto, la férmula
minimapara estos dos compuesesCH.

-

Elacetileno es un compuestmuy utilizado en soldadura.

Elbenceno es muy utilizado como disolvenyese usa en la sintesis del estireno yrgdbn
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En ocasiones la formula miniméayférmula molecular de un compuesto pueden
coincidir, si no lo hacen, la férmula molecuBERAJNMULTIPL@le la formula minima

DETERMINACION DE LA FORMULA EMPIRICA O MINIMA DE UN COMPUESTO

Para obtener la formul@mpiricade un compuesto a partir e datos experimentales,
necesitamos conocer:

1.- Loselementosque se combinan.
2.- Lismasasatomicas
3.- Surelacionen masao porcentajeen masa en que se han combinado

Veamos un ejempldCalculara formulaempiricade un compuesto que contendd.,1%6
de hidrégeno y88,89%de oxigeno.

a.- Expresarcada porcentaje en gramos si suponemos que hal00 gde la sustancia,
entonces eporcentajede cadaelementoesiguala losgramosde ese elemento e@00 g

Entonces. H=11,19¢ 0=88,89¢

b.- Multiplicar los gramosde cada elementgor el factor adecuado, a fin de obtener el
namerorelativo de molesde atomos:

1mel de atomos de H

1.01sH

Entonces. H:11,19s& = 11,08 moles de atomos de Hidrageno

mel de stomeos de 0

15,050

0:88,8952°>

= 5,56 moles de artomos de Oxigeno

Yapodriamosescribir la formula de este compuesto desconocido, deriadOs ssperono

lo podemos hacer porque la férmuleninima indica laminima relacion de numeros
enteros entre los elementos que forman el compuesto, entonces debemos hacer lo
siguiente:

c.- Cambiaremosesos nimeros codecimalesa nimerosenterosdividiendo cada uno de
ellos parn el nimeranenor:
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11.08meol 5.56mol
=2 O:

5.55mel 5.56mol

H:

Ahora si podemos escribir la férmulaminima de este compuesto hasta ahora
desconocido:

H,O
DETERMINACION DE LA FORMULA EMPIRICA O MINIMA DE UN COMPUESTO (ll)

Veamos otro ejemplo queirs duda te permitirAmejorar tu comprensiondel tema: El
analisisquimicode un compuesto nos indica que su composi@oéncentualen masaes
40%de C6,67%de H, y53,33%de O. ¢ Cu&keralaformula empiricadel compuesto?

Para obtener la

) relacion de numero:
Masamolar de cade Moles deatomos de

Masa ENTEROS&encillos
relativa del elemento cada elemento
Elemento, elemento (Mr) (dividirlas
(TablaPeriddica o respuestas
(M) datos del enunciadc (= m /M) anteriores poria
mas pequeiale los
tres)
C 40 g 12 g/mol 40/12 = 3,333noles |  3,333/3,333=1
H 6,67 g 1 g/mol 6,67/1=6,6Moles | 6,67 /3,333 =2
53,33/16 = 3,333
O 53,33 ¢g 16 g/mol 3,333/3,333=1
moles

Enestecasq laférmula empiricasera GH,O, , o seaCHO
CALCULO DE LA FORMULA MOLER W PARTIR DE LA FORMULA MINIMA

Para calcular la formula molecular de un compueatmasde los datos que requerimos
para calcular la férmula minima, necesitamos conocenasa molar

Como sabemos, la formufaolecularesIGUALo unMULTIPL@e laférmula minima, por
lo tanto, podemos deducir que parabtener la formula molecular de un compuesto
habra quemultiplicar suférmula minima por un factor que podria ser 1, 2, 3, etc. A este
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factor lo llamaremosi Y, para encontrarlo con mayor eficiencia nosudgremos de la
siguiente expresion matematica:

masa molar

masa de la férmula empirica

G yen realidad nos indica @limero de vecesque laférmula minima estacontenidaen
la férmula molecular.

Veamos este ejemplo: El propileno, un compuesto organicog tigTa masa molar de
42,0g/mol y coniene 14,3%de H y85,7%de C. ¢ Cuél sera &rmula molecular?

Podrias utilizar cuadros similaralA para una resolucion magyit

Ciencia y realidad nacionalEnEcuador la empresaetroecuadorproducedostipos de
gasolinasy tres tipos de diesel Tados elloscumplenestrictamente lashormasde calidad
establecidas por dNEN es decir, lagsomposicionescuantitativas de lassustanciasque
las constituyen se mantienen sin ningun tipodksviacion esto lo logran los hombres de
cienciaque trabajan Hi.

Trabajo en equipc. En los cuadernos de trabajo, los estudiantes desarrollaran las
siguientes actividades:

- Calcular las férmulas empirica y molecular de un compuesto que contiene 80,0% de C y
20,0% de Hy que tiene una masa molar de 30,0 g.

- Un canpuesto de N y O con una masa molar de 92,0 g/mol tiene una formula empirica
NG. ¢,Cual es su formula molecular?

- Un sulfuro de hierro se formé combinando 2,233 g de hierro con 1,926 g de azufre. ¢ Cual
es laférmula empirica del compuesto?
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MASA | MASA | MOLES DE ATOMOJ RELACION DE NUMERQ F. MINIMA| MASA MOLAR I #[ /' [ h 5] FORMILA
RELATIV| MOLAR | DE CADA ELEMENT|  ENTEROS SENCILLOS DEL MOLECULAR
ADEL DEL (n=m/Mr) COMPUESTO
ELEMEN| ELEMEN
TO (m) | TO (Mr)
H 14,3 1,01g/m 14,3 14,158mal H,C masa 42g/mol masa malar 3(H.C
g i RS PR [ gy -y S ) n= — e
ol 1.01g/mol 7,136mol molar masa for min
G @79 | 120lg/ | 8579 _ _ | 7136mol _ 14g/mol G
mol 12,01g/mol 7| 7,136mol L 42g/mol _
14g/maol
CuadroA



