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AL FINALIZAR EL PRESENTE BLOESMRROLLARASS SIGUIENTES DESTREZAS

CON CRITERIOS DE DESEMPENO

Describir brevemente lagrimeras teorias atomistasobre la estructura de la
materia, con la explicacion de spgstuladosy de lateoria atomica de Dalton.
Analizar lacomposicion atomicag molecular y propiedades de las sustancias
desde la identificacion de laaturaleza de lacarga eléctricala explicacion del
proceso dedescubrimiento de los ioney la relacion entre los diferentes
componentes del atomo.

Diferenciar nUmero atomico y masa atomicade los elementos con la
observacion de material audio visual sobre la estructiedosatomosy de los
isotopos

Describir lateoria atbmica modernadesde la explicacion de sastecedentes

de los modelos atémicos de losniveles y subniveles de energia de los
electronesy de sudistribuciony formas de diagramado

Describir la organizacion general de las particulas subatomicasn la
interpretacion de uratomo nuclearia

Relacionar lagpropiedades de los compuestos quimica®n los diferentes
tipos de enlace quimico que poseemesde la explicacién sobre la importancia
de laregla del octetoy de la descripcidn de suaracteristicas.

Reconocer lanfluencia de la energia de ionizacion, de la afinidad electrénica
y de la electronegatividad en la formacion de enlacegartir de la descripcion
de estas propiedades de los elemesiguimicos y de sus variaciones en la tabla
periddica.

Establecer laformas existentes de representar los diferentes tipos de enlace
desde la ilustracion de lgeometria de moléculasliversas tomando en cuenta
lateoria de repulsion de los pares de eleotres no enlazantes.

Comparar las distintapropiedades de los compuestos quimicae acuerdo
con lasdistintas fuerzas de atraccion intermoleculague poseen, con la

observacién de diagramas, videos o sustancias quimicas en el laboratorio y con
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e Representa mediante dibujos, la estructura nuclear y cortical de los atomos que
se le indiquen.
e Representa a los atomos mediantenlatacion autorizada por la 1.U.P.A.C.
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e 5STAYS caculd&eficentdmiente a partir de las masas isotépicas.

e Enuncia los aspectos mas importantes de la Teoria Atbmica Moderna y los
explica mediante ejemplos.

e Reconoce la importancia cientifica del Modelo Atémico de Bohr y lo representa
mediante dibujos clamente rotulados.

e Reconoce los niveles y subniveles de energia de los atomos, ademas establece
sus numeros de saturacion.

e Representa las estructuras electronicas de los elementos de la tabla periddica.

e Aplica la regla del octeto en ejercicios practicos.

e Define y representa mediante diagramas la realizacion de un enlace ionico,
covalente apolar, covalente polar, covalente coordinado y metélico, ademas
explica las propiedades de los compuestos que poseen estos enlaces.

e Representa mediante diagramas electrénlddzy (0 2 & S & G NHzOG dzNJ & F
enlaces idnicos y covalentes en compuestos de diverso grado de complejidad.

e Explica mediante ejemplos la Teoria de repulsion del par de electrones no
enlazantes.



e Explica las formas de actuacion de las diferentes fuerzas deccain
intermolecular.

PARA EL INIC DE ESTE BLOQUE ES NRBESAJE RECUERDES ASPECTOS COMO
¢Por qué no podemos tener una vision clara del &tomo y nos tenemos que conformar
con modelos?

¢, Como pudieron nuestros primeros investigadores indagar sobre la posible estructura
atomica?

¢Cudles son las particulas mas pequefias que conservan las propiedades de un
elementd?

¢Cudles son las partes de un atomo y qué particulas estan en cada unasde ell
¢Por qué unos atomos se combinan con otros?

¢, Qué particulas atémicas intervienen en la formacion de enlaces?
¢Sdamente los atomos se enlazan?,

¢las moléculas acaso tambiéa enlazarah

TEMA UNQ PRIMERAS IDEAS SOBRE EL ATOMO
Lee con atencion

Elatomo en broma

Habia una vez, en un lugar quelede estar en cualquier partdres hermanitos
llamadosProtonito, Electronito y Neutronito Dos de ellosProtonito y Neutronito
siempre estaban en castbrmando unnucleo muy unido,mientras queElectronito
preferiapasa dando vueltas fuera de ella

Protonito era muypositivo frente a la vida y a sus circunstancias, siempre estaba de
buen animo, pr otra parte Electronito, pese a que eehmas pequefio de todgsra

muy negativo, siempre discutia con todos y se peleaba, y por ultimo Neutronito era el
gue calmaba los airegmsos entre los dos hermanos.

Protonito preferia estar en casa precisamente para evitar peleas con Electroieto

ya era conocido por su temperamentdeutronito por su parte también se quedaba

en la casa, para evitar las peleas que se producirian si Electronito entraba. Asi entre
todos, formaban la VillAtomo, laméas pequefiay monétona de todas.

Adaptacion:
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Luego, contesta en tuuaderno, las siguientes preguntas:

1.- ¢;Como se llaman los tres hermanos que habitan Villa &mo

2.- ¢(Qué ubicacién dentro de Villa Atomo ocupaban dos de ellos? ¢ Como se llamaban?
3.- El hermano mas problematico. ¢ Quigicacion ocupaba dentro de esta Villa?

4.- Si deseamos ser bien considerados en el medio donde nos desenvolvemos. ¢ Como
deberia ser nuestro temperamento?

{L9atXikKXXt L9b{!

INTRODUCCION

El domo es launidad mas pequefia posible de un elemento quimiqae conserva
sus propiedadesen lafilosofia griegala palabra "atomo" se empleaba para referirse
a la parte de materia mas pequefio que podia concebirse. 'Psaticula
fundamental”, se considerabandestructible. De hecho, atomo significa en grietqm
divisible". Elconocimientosobre los aspectos mas importantes de los &tomos cemo
tamafio y su naturaleza avananuy lentamente a lo largo de los siglos ya que la gente
por lo general, se limitabaespecular sobre él

Con la estructuracion de lasencias experimentales partir del siglo XVlos avances

en la teoria atdmica se hicieramas rapidos.Los cientificos se dieron cuenta muy
pronto de que todos los liquidos, gases y solidos pueden descomponerse en sus
constituyentes ultimos, o elementos. Pejemplo, se descubrié que el aire, es una
mezcla de los gases nitrdgeno, oxigeno y otros.



En este bloque, iniciaremos con un viaje pohiktoria de las investigaciones sobre el
atomo, luego analizaremos los aspectos mas importantes que consolidatearia
atobmica moderna continuaremos conociendda forma en la que losatomos
interactian para formar compuestosy la manera en la que se relanen las
moléculas de los compuestos quimiceatre si

vidasfamosas.com fisicazone.com fisicazone.com

EN BUSCA DEL ATOMO

TEORIAS ATOMISTAS Y ESTRUCTURA DE LA MATERIA

La teoria atbmica se inicié hace miles de afios comoameepto filosofico,con una
primera etapa conocida comatomismo filosoficq en este cuadro podras ver un
resumen de los trabajos mas importantes de esta época:

EMPEDOCLE (495/490 a 435/43@.C.) Postulo la teoria de lasuatro
raices o elementoskn ella
Filésofo ypoliticodemocratico afirmaba que toda materia
_ estaba compuesta de cuatro
griego "elementos":tierra, aire, agua
fuego.
LEUCIPO (460 a 370 a.C.)

Fundadores de lascuela
atomista; Pensaban que las
formas de la materia eran
divisibles hasta cierto punt@n
particulas muy pequefas
indivisibles llamadagtomos.

Filosofo griego

DEMOCRITG (460 al 37(.C.)

Discipulo de Leucipo



http://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADtico
http://es.wikipedia.org/wiki/Democracia
http://es.wikipedia.org/wiki/Grecia

Filésofo Griego

ARISTOTELF (384 a. C¢ 322 a.C)) Se fue en contra déa teoria de
Demacritoy Leucipoy apoyd y
desarrollo la teoria de
Griego EmpédoclesGracias a su grar
prestigio,su teoria dominé el
pensamiento cientifico y
filoséfico hasta principios del
siglo XVII.

Filésofo, légico y cientifico

Posteriormente, d segunda etapade la teoria atomicaestuvo caracterizada por la
incorporacionde la investigacion cientificaomobasepara el enunciado de teorias y
leyes, esta etapa inicia con los trabajos desarrollados por John Dalton.

TEORIA ATO MICA DE DALTON

JohnDalton, cientifico britanic17661844) resucito el concepto d&omo enunciado
siglos atras poteucipoy Demacritoy, por primera vez propuso una teoria basada en
hechos y pruebasxperimentales.Lospuntos mas importantesde la teoria atdmica
de Dalton son:

1|[Los elementos quimias estan formados por particul
diminutas e indivisibleBamadasatomos.

2 |[Los atomos demismo elementoson semejantesen masa
entamano.

3||Légicamente, los tamos de elementos distintos tienen
masas y tamafodiferentes.

4 ||Loscompuestosquimicos se forman por lanion de dos (
masatomosde elementodiferentes.

5||Los atomosse combinan para forma compuestos en
relaciones numéricasencillascomo por ejemplo deuno 3
uno,dedos a dosde dos a tres, etc.

6 [|Los &tomos dedos elementosse pueden combinar 6
diferentesproporciones para formamas de un compuesto




Investigacion individual. Plantear a los estudiantes las siguientes pregunga3ué
sucederia si dividieramos un pedazo de materia muchas veces? ¢Llegariamos al final
hasta wna parte indivisible o podriamos seguiseguir dividiéndofa

Para explicar estas preguntas los griegos desarrollaron dos teoriang@smoy el
continuisma en una hoja del cuaderno el estudiante desarrollara un ensayo de
doscientas palabras en el gegplique ¢ En qué consiste cada una de estas tébdrias

IMPORTANCIA DE LA TEORIA ATOMICA DE DALTON

Esta Teoria se constituyd enmimer modelo atémicoc cientifico del &tomq unos
principiosse han tenido que corregipero otros se conservarmasta la actukdad, en

el cuadro que verds a continuacion te presentamos los criterios que se han ido
modificando de acuerdo con las nuevas investigaciones desarrolladas:

Losatomos estan formados poparticulas

A ..
subatémicas.

No todos los &atomos de unmisma
elementotienen la misma masa.

En ciertas condiciones los atomose
pueden descomponer.

COMPOSICION DE LAS SUSTANCIAS

Ademasgde la teoria de Dalton se han desprendido dos leyegy importantes dentro
de la Quimica contemporanea.

LEY DE LASOMPOSICIONES DEFINIDAS

"Un compuesto contiene siempre dos o mas elementos combinados en una propo
masa definida"

Ejemplo; En el agua, cuya formula e®Hhay 8,0 gramos de oxigeno por cada gramo
de hidrégeno, la proporcidn entre estos deementos es entonces de 2 a 1y se la
representa 2:1.

LEY DE LAS PROPORCIONES MULTIPLES




"Los atomos de dos 0 mas elementos se pueden combinar en proporciones difere
producir mas de un compuesto”

Ejemplos: El nitrégeno y el oxigeno se combidanvarias formas, constituyendo
varios compuestos tales como: NO, N&Gs, N,Os; sus relaciones son 1:1, 1:2, 2.5y
2:3.

INOX
l/@e)

Reduccion
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COMPUESTOS DEL NITROGENO

Trabajo individuak En el cuaderno de trabajo, los estudiantes desarrollaran las
siguientes cuestiones:

1.- ¢ Qué cientifico desarroll6 la Ley de las Composiciones Definidas?, ¢Podria indicar
algunos aspectos importantes de su biografia?.

2.- ¢Qué cientifio desarrollé la Ley de las Proporciones multiples?, ¢ Podria indicar
algunos aspectos importantes de su biografia

3.- En los compuestos G@ RO; ¢Qué proporcion en masa existe entre los dos
elementos que los constituyen?, ¢ Cuales seran sus proporaiinesricag

4.- El Cloro y el Oxigeno se pueden combinar de varias formas para estructurar
compuestos diversos. ¢ Podrias averiguar cuales son esas formas y escribir las formulas
gue resultan de dichas combinaciones?, indica ademas, las proporciones n@merica
entre los dos elementos mencionados, en cada una de las formulas.

NATURALEZA DE LA CARGA ELECTRICA

¢Alguna ocasién caminaste sobre un piso alfombrado en un dia seco? Si lo hiciste,
estamos seguros que habras sentido una sensaciéon especial, de igualdieamdo se

te eriza el cabello o cuando te sacas una prenda de lana que ha estado muchas horas
pegada a tu cuerpo.



Todos estos fendbmenos son el resultado de la acumulaciéoadga eléctricaesta
carga puede pasar de unos cuerpos a otroshora te presentaremos algunas
propiedadesde dicha carga eléctrica:

1- La carga puede ser de dos tipBsisitiva y negativa
2- Las cargas ddistintos tipos se atraenmientras quelas del mismo tipo se
repelen
3- La carga eléctricpuede pasar de un cuerpo atr@ por contacto o por
induccion
4- Cuantomenor sea la distanciantre dos cargasnayores seran sus fuerzae
interaccién (atraccién o repulsion).

web.educastur.princast.es portafolifisicaelemental.wikispaces.com

CARGAS DE IGUAL TIPO SE REPELEN

CARGAS DE DIFERENTE TIPO SE ATRAEN

DESCUBRIMIENTO DE LOS IONES

El cientifico inglés Michael Faraday desculgué determinadas sustanciadisueltas

en agua podian conducir la corriente eléctridebido a que una parte de sus atomos
eran atraidos por el electrodo positivo mientras que otros atomos eran atraidos hacia
el electrodo negativo. Faraday llegd a la conclusion de epas atomos estban
cargados eléctricamentelos llamdones

Observé ademas queeterminados compuestosse podiandescomponeren sus
atomosconstitutivos pasando una corriente eléctrica a través de ellos.

Las cargas eléctricaglectrones o iones)en movimiento producenuna corriente
eléctrica, las cargas se mueven siempre a través dematdio conductorque bien
puede ser unmetal como por ejemplo el cobre o el aluminio presente en cables y
alambres o también edgua en el caso de las disoluciones acuosas de determsnada
sustancias.
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EL MEDIO CONDUCTOR DE CARGAS PUEDE SER UN METAL COMO EL COBRE Y EL ALUMNIO QUE

FORMAN PARTE DE LOS CABLES Y ALAMBRES QUE MIRAS POR LAS CALLES.
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EL MEDIO CONDUCTOR DE CARGAS EN LAS DISOLUCIONES ELECTROLITICAS ES EL AGUA.

Svante Arrhenius, cientifico sueco, profundizé esos estudios, al establecer que los
iones son atomos cargados positiva o negativamenteal fundir ciertas sustancias
como el cloruro de sodio, observé que conducian la corriente eléctrica sin necesidad
de estar disueltas en agua.

Arrhenius explicé esto indicando que al fundir dichas sales (i6nicas) se tBoimabn
positivo Nay otro negativo Cl

Mencioné ademas, quéos iones positivos eran atrdbs por el borne, electrodo o
polo negativodel circuitq llamado tambiércatodo, por esta razon estos iones fueron
llamadoscationes (viajeros al catodo).

Losiones negativosen cambio, eraratraidos por el electrodo o polgositivo del
circuito, lamado tambiénanodo, por esa razon estos iones fueron llamadosones
(viajeros al anodo).

Los trabajos realizados por Faraday y Arrhenius sirvieron para queelifishdés G.
Stoney establezca en 1891 la existencia de wmdad fundamental de electricidad
asociada a los atomos a la que llamé electrdamentablemente la falta de tecnologia
adecuada, le impidié demostrar experimentalmente su idea.

En el afio 1897. J. Thomsomlisefid un procedimiento experimentafue al fin
permitié6 demostrar la existencia delectrén.



Baul deconceptos-

- Anién .- 16n negativo.

- Borne- Boton metdalico al que va unido un hilo conductor, bien sea para
rematarlo o para conectarlo castro circuito.

- Cation- 16n positivo.

- Electrodo: Extremo de un cuerpo conductor en contacto con un medio del que
recibe o al que transmite una corriente eléctrica.

- Fundir- Convertir un sélido en liquido por medio de la temperatura.

- 16n.- Atomo cargado @ctricamente, su nombre proviene de lalgbra griega
j dzS aAIYAFAOI GG 3L 6dzyR2¢ @

- Polo- Sinénimo de borne o electrodo.

¢ COMO SE FUERON CONOCIENDO LOS COMPONENTES DEL ATOMO?
DESOBRIMIENTO DEL ELECTRON

Como yalo habras analizado los avances tecnolégicosjue trajeron como
consecuencida invencién de nuevos/ mejoresinstrumentos para la investigacion
cientifica, fueron claves para el desarrollo de la Teoria Atdmican la pagina anterior
puedes darte cuenta de est@. Stoneyno pudo demostrar experimentalmente la
existencia del electron, pero luego de unos afos, Thomson si lo pudo hacer, pero
¢, Como lo hizo?, ¢ En qué se apoyd?.

Thomson ide6 una serie de experiencias conréy®s catodicosobservados, poun
cientifico llamad William Crookes en unos tubos disefiados por él, estos tubos se
llamaron tubos de descargamas adelante, investigaremos un poco sobre estos
trabajos.

Estos tubos de descarg@ae contenian umgasa baja presiory al cual se laplicaba un
alto voltaje. Estas radiaciones gqusalen delcatodo (polo negativo)y se dirigen al
anodo (polo positivo) fueron determinadas por Thomsa@omoparticulas negativas

las que llamdcelectrones
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Tomado dehttp://iiquimica.blogspot.com/2006/02/experienciague-demuestranla.html

EN EL INTERIOR DE ESTE DISPOSITIVO SE ENCUENTRA UN GAS A PRESION MUY BAJA. CUANDO SE
APLICA UNA TENSION ELECTRICA ENTRE LOS ELECTRODOS DEL TUBO, UNA CORRIENTE DE ELECTROI
VA DESDEL CATODO HACIA EL ANODBROYECTA LA SOMBRA DEL OBJETO EN FORMA DE CRUZ

Thomson llego a tal conclusi@hobservar que estos rayos de luz edmsviados de su
trayectoria rectilineg tanto por un campceléctrico como magnéticq fue capaz de
dilucidar su naturaleza.

Comola luz ordinaria no es afectada por un imalosrayos catodicos correspondian
entonces auna propiedad de la materia y no de la luPosteriormente Mllikan
determindsu carga eléctrica iguallaé x10™ coulomb.

1.- Los rayos catddicos viajan en limeatay sonmateria.

2.- Tienen cargaegativapues salen desde el catodg @el tubo.

3.- Sondesviadospor campos eléctricos y magnéticos.

4.- Producersombrascuando viajan a través de algun cuerpo (tienen materia).

5.- Al pasarpueden mover aspapequefias de un molinete dentro del tubo (tienen
materia).

Estas conclusiones fueron las que le permitieron alcanzar el descubrimiento
experimental de la unidad funda@ental de carga, la delectrén.

Trabajo en equipo. Los estudiantes deberan organizarse en grupos cooperativos de
trabajo y realizaran un cartel con el dibujo del experimento de Thomson, sefialando
claramente los rayos catodicos, los electrones, la didacde su viaje, los polos del
tubo de descarga, el circuito del tubo de descarga con la fuente de alimentacion y las
conclusiones de Thomson que le permitieron deducir que los rayos catédicos son
materia y no luz.

DESCUBRIMIENTO DEL PROTON



En esta vezEugen Goldstein utilizd un tubo de rayos catodi(aes Crookesyon el
catodo perforadoy observo otro tipo derayos que procedian de&nodo (+); éstos

atravesaban las perforaciones del catodo iluminando la zona posterior del tubo. A

estos rayos les llamdayos canalesLos llamécanales por la propiedad de atravesar
pequefios agujeros o canaletas en el catodo correspondiente. Goldsiriel aporte

valioso de Thomsonpostulé que estos rayos estaban compuestos por particulas

positivas que posteriormente e les llam@rotones.

Las propiedades que poseen estos rayos son las siguientes:

« Sufrendesviacionpor efecto de campos eléctricos y magnéticos.

» Transportan cargpositiva.

e Larazércarga/masaes mucho menor que el valor obtenido para los electrones
y depende del gas contenido en el interior del tubo.
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Tomado de: http://www.google.com.ec/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com

Como puedes veiThomsontuvo mucho que ver en el descubrimiento akctrony
protdn de quien estableci@demasque su masa es aproximadament837 veces

mayor que la del electron.

¢Sabias qué?

En 1895, Wilhelm Roentgen, estudiando los rayos catodicos, observd que una lamina
recubierta con cianuro de bario, que estaba a una cierta distancia del tubo de
Tt dz2NBAOSYyOAl
atravesaban los materiales menos densos, como la madera, pero no pasaban a través
de los mas densos, como los metales. Ademas no sufren desviaciones por efecto de
campos eléctricos o magnéticoBor estas caracteristicas, estos rayos no deberian
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El apenas tenia idea de cudl era la naturaleza de esos rayos, asi que los llamé Rayos X.



Tomado de: http://iiquimica.ldgspot.com/2006/02/experienciague-demuestranla.html

MODELO ATOMICO DE THOMSON

Con estos trabajos una cosa era segatanodelo atobmico de Dalton ya no era viahle
pues los atomos no resultaron indivisibles, estdn compuestos de partes mas pequefias
y eso obligé @homson a proponer un nuevo modelo atémico.

Llamado también defbudin de pasas otros lo conocen como el de la@bolas de
billaré, fue enunciado en 1904pandoadn no se descubria eleutron.

Thomson indicé en su modelo quasklectrones son cargas negativascrustadas en
una esferaatémica que contiene una cantidad igual peotones o cargaspositivas
gue hacen del atomo una estructuedéctricamente neutra, IndicO ademas que un
atomo podia convertirse eidn ganado o perdiendo electrones.

es.wikipedia.org quimicalibre.com kalipedia.com

MODELO ATMICO DE THOMSON.
DESCUBRIMIENTO DEL NEUTRON

La tercera particula fundamental descubierta fue nelutron, a manos deJames
Chadwickeste cientificoal bombardearuna lamina deberilio con particulasalfa (+),
observo la emisidon por parte del metal de una radiacion de muy alta energia, similar a
los rayos gamma Estudios posteriores demostraron que dicha radiacién estaba
formada por particulaseutras (no se desvia ante la presencia de campostet®s)

de masa ligeramente superior a la de los protones

El descubrimiento del neutrén permitié enteadla razon por la que el atomo de helio
tiene una masa 4 veces superior a la del hidrégeno, conteniendo sélo dos protames.
explicacion radica en la existencia de 2 neutrones en su nucleo

En el siguiente cuadro podras observhs caracteristicas dea$ particulas
subatdmicasmas importantes del &tomo, en orden de descubrimiento:

Particula

. ELECTROI| PROTON| NEUTRON
subatdmica




Simbolo e p* N°

Masa relativa 1/1837 1 1
9.109x 10| 1.672 x 10| 1.674 x 10
Masa real 28 24 o4
g g g
Carga relativa -1 +1 sincarga

Ubicacion en Fuera del ||En el ntcled| En el ndcled
el a&tomo nucleo atomico atomico

Descubridor |[J. J. Thomsdq| E. Goldstein| J. Chadwicl

Afioen que se
inicio la 1875 1886 1932
investigacion

Tomado dehttp://genesis.uag.mx/edmedia/material/gino/t3a.cfm

Como te podras dar cuentdas masas relativas del proton y del neutrén son casi
iguales la diferencia es minima. En cambiarlasa del electroncon respecto a esas
particulas es practicamentgespreciable Se necesitarian 1833ectrones para tener
la masa equivalente de un solo proton o neutron.

Trabajo para la casa.

Utilizando esferas de espumaflex los estudiantes deberan reproducir el modelo
atomico de Thomson expondra sus principiosagitgrupo de compaferos.

EL ATOMO NUCLEARIO

Una vez que se descubrier@h electron y del protomacié la idea dejue el atomo
seguramente teniaina estructura comigja, que contiene electrones y protones en
igual niUmero para hacer arestructuraeléctricamente neuta.

DESCUBRIMIENTO DEL NUCLEO ATOMICO

Pocos meses después dpie Wilhelm Roentgendescubréra los rayos X, el fisico
francés Henri Becquere{1852 ¢ 1908) observé casualmente que unas placas
fotograficas se ennegrecian en contacto carta radiacion que emitian algunas sales
de uranio, lapechblenda de esta forma accidental descubid@radiactividad A este
hallazgo siguieron otrosfectuadospor Marie Curie(1867#1934) yPierre Curig(1859
1906), quienes aislaron otros dos elementos que emitian el mismo tipo de radiacién
fueron Illamados polonio y radio, A estos elementos se les llamélementos
radiactivos los &tomos que los conforman se desintegran espontaneamente,
produciendo difeentes tipos deadiaciones alfg+), beta(-) y gamma(neutra).



El cientifico M. Plank realizé importantes trabajos en el campo dedlactividad,uno

de ellos, la cuantizacién de la radiacion electromagnética, vital para futuras
investigacionestomicas.

Cuando la emisién radiactiva de un mineral wlanio pasa a través de unampo
eléctrico, ésta se divide efres tipos de radiacionesuna es atraida hacia la placa
negativa(radiacion alfa), otra hacia la plapasitiva (radiacién beta) y la teerano es
desviadapor el campo (radiacion gama)

El conocimiento de las emisiones radiactiyaermitié postular un nuevo modelo
atomico.

Rendija

Bloque
de plomo

B 8 =
i Sustancia
Radiactiva

Pelicula
Fotografica Polos de
Pila

Tomado de: http://iiquimica.blogspot.com/2006/02/experiencigae-demuestranla.htmil

Con el fin danejorar el conocimiento sobrias caracteristicas de la estructura interna
del &tomo, en 1909 Ernest Rutherford (18¥437)realiz6 un experimento importante.
EsdzRA I yR2 Sf LIR2RSNJ RS LISYySiNI OAsy RS f
radiactiva bombardeo con ellas, finisimas laminasade, para analizar sus atomos.

Los resultados de Rutherford fueronpresionantescomo podras ver en las siguientes
ilustraciones:
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Tomado dehttp://iiquimica.blogspot.com/2006/02/experienciague-demuestranla.html

Biografias ejemplares.¢ Como estdn? Mi nombre es Henri Becquéfisico francés
descubridor de la radiactividad y Premio Nobel de Fisica del afio 1903.

Estudié y me doctorén Ciencias en la Escuela PolitécnicePdes. Fuprofesor del
Museo de Historia Natural en 1892 y de la Ecole Polytechnique en F893.894fui
nombrado jefe de ingenieros del Ministerio francés de Caminos y Bsielin mi
primera actividad en el capo de la expgmentacion cientifica investiguienémenos
relacionados con la rotacion de la luz polarizada, causada por el campo magnético
Posteriormente me dediqué examinar el espectro resultante de la estimulacion de
cristales faforescentes con luafrarroja, durante mi vida mostré mucho interés y
pasién por las cosas que hacia solamente asi logré el éxito dentro del mundo de las
ciencias.

Fotografia de Henri Becquerel Fotografa de Rutherford

es.wikipedia.org biografiasyvidas.com

MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD

AT
@ =

es.wikipedia.org kalipedia.com eis.uva.es

Rutherford, mientras realizaba sexperiencig obsend lo siguiente

1.- La mayoria de las particulagravesabanla laminade oro sin sufrir ninguna
desviaciény sin perdewelocidad



2.- Cuando las particulas alfa chocaban contra la pantalla fluergés (revestida en
sulfuro de inc) se producian destello de luz

3.- Algunaspatrticulas alfa eramlesviadas de surayectoria (aproximadamente 1 de
cada 10000).

Basado en estas obrraciones, Rutherford postulo:

1.- H atomo esta formado por una region centgabsitiva, a la que llamdducleq la
cual redne la mayor parte de lmasa atdmica(A); es decir, lanasade los atomos
depende directamente de laasa del nacleo.

2.- El a&tomo entonces, es mayormergspacio vacio

2.- Los electrones particulasnegativas se mantienengirando en torno al nucleo
atomica

ISOTOPOS DE LOS ELEMENTOS

1 p*

1 2 2
P n 2n

\\5 P
-

Protio Deuterio Iritio
(hidrogeno (hidrogeno (hidrogeno
ordinario) pesado) radiactivo
L8 s | H H

ISOTOPOS DEL HIDROGER®IO PODRAS VER, TODOS ELLOS TIENEN EL MISMO NUMERO DE
ELECTRONES Y PROTONES (Z = NUMERO ATOMICO) PERO DIFERENTE NUMERO DE NEUTRONES, POR |
TANTO, TENDRAN DIFERENTE MASA ATOMICA (A).

Fredeick Soddy (1871956) demostréexperimentalmente, que los atomosedun
mismo elenento no tienen necesariamentda misma masacomo decia uno de los
postulados de DaltorRPor ejemplo, eklemento Ne6n estd compuesto déres tipos de
atomos, algunos de ellos tiemeun nimero masicdA) igual a 200tros igual a2l y
otros a22. Como el Bon tiene un nimero atomic(z)igual a 10todos los atomos del
elemento Nedn tienen 10 protonesen su nudcleo y solo difieren en el nUmero de
neutrones.

Para manejar un lenguaje comun y autorizado por la I.U.P.A.C. es necesario
mencianarte que a los elementos se los represenmadiante los llamados simbolos
nucleares



A (Masa atémica) ='p+ N

27X

Z (Namero atémico) ="glel nlcleo = ede la corteza&n un a&tomo neutro (Z es la
identidad del atomo)

En el caso déNleon, los tres tipos de atomos se deben representar asi:

20Ne 2lNe 2ZNe
Soddy definié entonceasl términodisdtopo< (delas vocesisce que significaiguak y
dopost, |j dzS & Aldgyie) Farve Gdscrildir a lodtomos de un mismo elementque
contienendiferente nimero de neutrones en su nucleo.

Podemos decir también que is6topeen atomos de un mismo elementque tienen

igual nimero de protones y electronegigual niamero atoémico)pero diferente

namero de neutrones(difieren en su masatamica) y tienenpropiedades quimicas
semejantes no asi las fisicas, qddieren.

Curiosidades. El ex espia rusdAleksandr Litvinenko fue asesinadmn #%Po,
supuestameng debido a su investigacion por el asesinato de la periodistaa
Politkovskaya. Este is6topo del Polonio es altamente toxico, radiactivo y de peligroso
manejo. Incluso en cantidades de microgranfog) el manejo de**%o, es muy
peligroso y requiere dequipamiento especial utilizado bajo estrictos procedimientos
de seguridad

LA MASA ATOMICA QUE MIRAMOS EN LA TABLA PERIODICA

La masa atomica que ta miras la tabla periédicpara cada uno de los elementos, se
llama tambiénmasa atomica relativa promedigMar)z a4 S f I ubBENdhd | Sy
de masa atomica).

'y I & seXdéfise como laloceavaparte de lamasade un atomo deCarbonel2
(el atomo de carbonmasestabley abundanteen la naturaleza); la masaal de este

atomoes 1,9927x18°3INJ Y2 a s LI2NJ f 2 (!l ddiehsapadepserdzy | 6 dzY

igual a:

1, 9927x10‘23g
luma = = = 1,6606x10"2*g

La masa atémica relativa promediblar) de los elementosse calculgpromediando
las masas delos is6topos de ese elementoy considerando elporcentaje de



abundanciade cada uno de ellos en la naturaleza, lo que se conoce oamedio
ponderada

20 z
ao02Ca

calcio

Lamasa atoémica relativa promedio del Ca es 40,08 uma
Ejercicio:

El elemento Carbono (C) tiene dos is6topost2€l que existe en la naturaleza en un
98,89% de abundancia y 8C, que existe en 1,11% de abundancia, por lo tanto, para
conocer siMr debemos realizar el siguiente proceso:

_ A% 1+Ai2%2

Mr
100%
Mr = 12uma.98,89%+13uma.1,11%
- 100%
Mr=12,01 uma

La masa atémica calculade esta formags muy parecida o igual a la masa atomica
representada en la tabla periodicai, observas una tabla periddica, la masa atomica
relativa promedio del C es 12,01 uma, con esta informacion te puedes dar cuenta que
el is6topo mas abundante es &C pues su masa isotopica es mas cercana a la masa
atomica relativa promedio de este elemento.

Veamos otro ejemplo:

Determinar la masa atiica relativa promedio del Cu a partir de los siguientes datos:

ISOTOPO MASA ISOTOPIC/ ABUNDANCIA (%] MASA ATOMICA
(uma) PROMEDIO (UMA
83Cu 62,9298 69,09 o?
65Cu 64,9278 30,91

_ Ai1%1 + Ai2%2

Mr = 100%

Mr

Mr = 63,55 uma

100%

_ 62,9298uma. 69,09% + 64,9278uma. 30,91%




No todos los elementos de la tabla periddica tieris@topos (existen alrededor de 20
elementos que ndos tienen estos sonBe F, Na, Al, F5c,Mn, As,Y,Nb,Rh,l, Cs Pr,
Tb,Ho,Tm,Auy Bi.

El nimero de isétopos de los atomos es variable, puedel,8e#, 5 y a veces hasta
mas

Entonces ha quedado claro que la masa atdmica de un elemento dadonesséa
relativa promediode los isétopos de tal elemento, referida a la maamica del'2¢c
(que tiene exactamente 12,0000 uma).

La relacion entre el nUmero masi¢a) y el numero atémicdqZ)es tal quesi se resta el
namero atémico (Z) del nimero de masaA) de un isétopo dado se obtiene el
nimero deneutrones(N°) del &tomo de dicho isétopo.

N°=A-Z
Ejemplo: BF

El F tiene un nimero atémico (Z) de 9 y nmasa (A) de 19 uma. ¢ Cuantos neutrones
contendra?

Si sabemos que A = Z % Bis decir, la masa del 4&tomo es igual a la suma de protones y
neutrones.

Podemos deducir entonces’N A¢ Z
Entonces: R=19umag9  N°=10

Trabajo individual- Los estidiantes desarrollaran en sus cuadernos de trabajo los
siguientes ejercicios:

a.- ¢Cuantos protones, neutrones y electrones hay en cada uno de los siguientes
is6topos?

16 235 40 197
g0 52U 20Ca Yy 79AU

b.- La plata (Ag) se encuentra en la naturaleza como dos is6topos con masas atémicas
de 106,9041 uma y 108,9047 uma respectivamente. El primer isétopo representa el
51,82% y el segundo el 48,18%alcular su masa atomica promedio.

TEMA DOSTEORIA ATOMICA MODERNA
Lee con atencién



Gracias a laeoria atdbmicaes posible la construccién deentrales nuclearesque
aunque no son del todecoldgicas significan una alternativa para la obtencién de
energiaeléctricamucho mas viable en relacion a otros métodos de obtencion.

Desgraciadamente también se ha usado esta tecnologia para fabribambas
atomicas,y lo peor de todo no es que estas bombas® en los depdésitos militares,
sino que ya se han usado en la guerra opewebas nucleares, con los resultados
desastrosogjue todos conocemos.

Basicamente laeoria atbmica modernautiliza ciertos is6topos que son atomos con
diferencias de neutrones elos nucleos atémicos. Esto los transformaed@mentos
inestables y se puede obtener una inmensa energia a partir de ellos cuando se
transforman en atomos estables.

Latecnologia atomicaes importantisima para la ciencia y significa un gran avance de la
humanidad. Las implicaciones que ha tenido la teoria atdbmica, tanto para la ciencia
como para las aplicaciones que ha facilitado, la transforman en una de las teorias mas
importantes en toda la historia de la ciencia.

Adaptacion http://www.ojocientifico.acm/2011/04/29/teoria-atomicamoderna

kalipedia.com es.wikipedia.org  wwwcienciafutur.blogspot.com

APLICACIONES DE LA ENERGIA NUCLEAR
Ahora, contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas:

1. ¢Por qué séiceque las Centrales Nucleares no son del todo ecoldgicas? Indica
dos formas en las que contamina el ambiente.

2. ¢Podriaxzomentar dos desastres ocasionados por el mal manejo de la energia
nuclear?

3. Menciona dos aplicaciones beneficiosas de la energia nuclear

4. ¢Qué es la tecnologia atbmiga¢, Qué objetivos persigue?, ¢ Como nos ayuda
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INTRODUCCION

Lasdistintas teoriasque han surgidacerca del atomogesde Dalton, han llegado a
una serie de postulados que se complementan entre si, pero que poco a poco han ido
evolucionando. La Teoria Atomica Moderna, es también conocida coreoria
Cuantica que ha llegado aer desarrollada y completada de la sigueentanera. Las
teorias deBohr, asi como los experimentos &Rutherford, ademas dd-ranksy Hertz,
Goudsmity Uhlenbeck complementan &lanck quien sea el primero en proponer

una teoria cuantica. Mas adelante aparddeisenberg quien formula lamecanicade
Matricesy la teoria delncertidumbre De Broglieque crea laMlecanica Ondulatoria
ademasSchrodingerviene a comprobar que todas estas se unen en una sola, a la que
se le llamdViecanica Cuanticaque es la aplica@n misma de la Teoria Cuantica.

Eneste tema podras conocer algunos de estos &jab centificos, presta atencion.

B e

Representacion de los atomos

EL ATOMO SEGUN BOHR

El trabajo de cuantizacidon de la radiacién electromagnética realizad®lpaksirvio
para que Bohr, con el apoyo de su maestro Rutherford estructure su modelo atémico.



http://img93.imageshack.us/img93/5787/image006xq5.gif
http://3.bp.blogspot.com/_Zqym8pTIwmM/SpLAOkWcGaI/AAAAAAAAAgc/l3VdWXI5m4k/s400/%C3%A1tomo+seg%C3%BAn+la+teor%C3%ADa+cuantica.jpg
http://usuarios.lycos.es/ptro2/hpbimg/~lwf0023.bmp
http://img262.imageshack.us/img262/1782/307pxbohrmodelsvgju2.png

en.wikipedia.org NIELS BOHR MAX PLANK

Elmodelo atomico de Boho de BohrRutherford para ser mas exactoss un modelo
clasicodel atono, pero es importante ya que fue el primer modelo atdmico en el que
se introduce unauantizaciona partir de ciertos postulados. Fue propuesto en 1913
por el fisico danés Niels Bohr pagxplicar que loglectrones pueden tener oOrbitas
estables alrededor del nlcleo y por qué los &tomos presentaispectros de emision
caracteristicos (dos aspectos que eran ignorados en el modelo previo de Rutherford).

Bohr publicé una explicacion tedaicpara elespectro atémico delhidrégeno, un
atomo sencillo y luego de sus experiencias, establecid tres postulados que
constituyeron la base de su modelo atémico, ellos son:

1. Los electrones giran en torno al nucleoéehitas circulares de energia fija, en estas
orbitas, los electrones se muevem perder energia

2. So6lo estan permitidas determinadas Orbitas: aquellas cuya energia tome ciertos
valores restringidos. Las 6rbitas permitidas también se llaniagles de energia

3. El salto de un electréite una orbita de mayor energia {Ea otra de menor energia
(&) provoca laemision de un fotdonde energia igual a la diferencia entre los dos
niveles energeéticos ¢H). Para que un electrorate de una oOrbita de menor eneiig
(&) a otra de mayor energia ffes necesario quabsorba un fotdoncon energia igual

a la diferencia de energias entre los dos niveles(E

Sin embargo el modelo atomico de Bohr también tuvo que atmndonadoal no
poder explicar los espectros @omos mas complejos. La idea de que los electrones
se mueven alrededor del nucleo en orbitas definidago que ser desechadalas
nuevas ideas sobre el &tomo estdn basadas emdaanica cuanticaque el propio
Bohr contribuy6 a desarrollar.

MODELQATOMICO DE BOHR

Energiz de 4rbitas
n=73 &N aumsnto
E

},‘_\ Un fotdn es emitido con
\_—\ energia £ = AF
R

Tomado de: http://www.google.com.ec/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org

Baul deconceptos



Cuantizacion. Propiedad de los electrones que les permite estar en un nivel de
energia unico.

Foton- Cada una de las particulas qoenstituyen la luz y, en general, la radiacion
electromagnética en aquellos fendmenos en que se manifiesta su naturaleza
corpuscular.

Postulados: Proposicion cuya verdad se admite sin pruebas y que es necesaria para
servir de base en ulteriores razonamies.

Radiacion electromagnéticaFlujo de particulas o fotones con suficiente energia para
producir ionizaciones en las moléculas que atraviesa.

¢COMO ESTUDIO NIELS BOHR EL ESPECTRO DEL HIDROGENO?

Para estudiar etspectro de lineaslel Hidrogeno lo queiho Bohr fue meter este gas
dentro de un recipientecalentdndolo a unaemperatura elevada, o mejor aun,
sometiéndolo adescargas eléctricas de alta energide esta forma obtuvo un
espectro comoel siguiente:

Recipiente con Hidrégeno

- — X

http://www.google.com.ec/imgres?imgurl=http://2.bp.blogspot.com

Cadalinea o raya corresponde a langitud de ondade la energiamitida cuando el
electréon del a&tomo de hidrégeno, que absorbié energia cuando la muestra fue
calentada o sometida a descaggeléctricascaea un nivel de energiaenor.

Laspropiedadesquimicasde un elemento asi como su ubicacién dentro dd ddla
Periodicadependen del comportamiento de sudectrones Ademas, es importante
indicarte que mucho de nuestro conocimiento sobre el comportamiento de los
electrones en los atomos se basa eedpectroscopidestudio de sus espectros)

HACIA UN MODELO ATO MICO DE ACTUALIDAD



En 1924 el fisico francés Louis Dedle sugiri6 que los electrones en movimiento
tenian propiedades dendasy al mismo tiempo que poseianasa

En 1926 Erwin Schorodinger, cientifico de nacionalidad austriaca, introdujo un nuevo
método de calculocla Mecanica Cuantica o Mecanica ondulatda, en donde los
electrones se describen etérminos matematicos como si tuvieran caracteristicas
duales esto quiere decir que algunas de las propiedades de ellos se describen mejor
en términos deondas(comola luz) y otras en términos dparticulas(con masg.

La Mecanica cuanticeetiene del modelo de Bohr el concepto de que los electrones
estan enniveles especificos de energia. Pero a los electroneslos trata como
particulas en rotaciémalrededor del ndcleo en 6rbitas, sino comubicados en
orbitales. Unorbital o Reempees una region en el espacio alrededor del ntcleo donde
hay una alta probabilidad de que se halle un determinado electron.

De Broglie Schorodinger

Tomado de: aip.org danieltubau.com

Baul deconceptos

Espectro de absorcidén.El luminoso que presenta lineas negras causadas por la
absorcion de la radiacion correspondiente.

Espectro deemision- El que presenta una o mas lineas brillantes, producidas por un
determinado elemento, que destacan sobre los otros colores.

NIVELES DE ENERGIA DE LOS ELECTRONES

No todos los electrones del &tomo se ubican a la misma distancia del ndcleo como lo
indican Bohr y la Mecénica Cuantica, la probabilidad de encontrar a los electrones es
maxima adeterminadas distancias del oo, a esas zonas de maxima probabilidad se



les conoce commivelesde energiao capaselectronicasy cada uno de ellos puede
contener solamente uleterminadonimerode ellos.

Los niveles de energia (n) estan numerados desdachasta elsiete iniciando con el
mas cercano al ndcleo y terminando con el mas lejano (aunque tedricamente el
namero de niveles es infinito)

Cada nivelscesivo estd ubicado mas lejos del nucleo elestronesvanaumentando
suenergiaconforme ocupan los nivelesaslejanosdel nucleo.

Entonces, las energias de los niveles principales varian en este sentido:

El nimero de electrones que cada nivel puede albergémémdo, sele conoce como
ndmero de saturaciény selo puede calcular mediante la férmula matemét®iaf en
R2ZYRS ®&a St ygYS N&deRBrigrhia, yehrabS su aplidfddioy @éctica:

¢, Cuantos electrones pueden haber en el primer nivel principal de energia (n = 1)?
2n® 2(1F 2 electrones.

¢,Cudes el numero de saturacioreltercer nivel principal de energia (n = 3)?

2n> 2(3Y 18 electrones.

SUBNIVELES DE ENERGHAIS ORBITALBS

Los niveles de energia tienesubnivelesidentificados con las letras s, p, d y f. El

adzoy A @St Gavnorx@TY A8 8 G & dz&R$ A DS ftrescoihitalesCe? y & A & U
Adz0 YA @St coiRcborblieeyd (i3t RiSdzo y A Oeteoritiles. 02 v & (i |
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Niseies ce Energia
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configraelectronesnvc.blogspot.co

Un electréon puedayirar sobre su propiceje en el sentido de lamanecillasdel reloj o
en el sentidaanti horario.

Cuando un orbital contiene dos electronégue de paso te comentamos que es lo
maximo que puede tener) se dice que los electroestan enpar o pareados

Trabajo para la casalos estudiantes deberan consultar en fuentes especializadas la
siguiente tarea:

¢ La identificacion de los subnivelasn las letras s, p, d y f. ¢ Tiene algun fundamente
cientifico?, desarrolla un ensayo de cien palabras sobre el tema en tu cuaderno de
trabajo y sociabilizalo ante tus compafieros.

SUBNIVELES DE ENERGIA Y SUS ORBITALES (ll)

Como ya te dijimos, no pueden stii mas de dos electrones en un orbital, por lo
Gryid2s St adzadgskeBddnes éniséianicoDpitald & LI  sdisS y R N1
electronesen sustres orbitalesz  éeRd¢adiezelectrones en susinco2 ND A G f Sa &
tendracatorceelectrones en susiete orbitales.

TIPO DE SUBNIVE NUMERO POSIBL| NUMERO POSIBLE REPRESENTACI
DE ORBITALES DE ELECTRONES DEL SUBNIVEL

S 1 2 &

p 3 6 P

a
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El orden de los subniveles de energia dentro de un nivel principal es el siguiente:

[2a St SOUNPMERES yoSINE NI A SjydsSy £t 2a St SOGNRYySa &L

menorSY SNENI [jdzS f 2a SrerfhseieBtigoS gue bRedectrindsS & 2 v
GFE£X SainsS SaljdsSYlF 1jdzS GS Y2aidiNlryYz2a | 02y (A
mejor:

s p d f

Cada nivel principal de energia tendra los subniveles que deba tener de acuerdo con su
numero de saturacion por ejemplo, el segundo nivel de energia se completa con ocho
electrones, esto quiere decir que tendra dos subnivefeg |§, porque ®lamente asi

(2 + 6) completara esos ocho electrones.

Otro ejemplo, el tercer nivel de energia se completa con 18 electrones, por lo tanto
tendré los subniveles’sp’ y d'° porque solamente agP + 6 + 10) completaré esd8
electrones.

No olvides entones estos principios:
1.- Unorbital no puede estar ocupadpor masde doselectrones

2.- Los electrones ocupan Issibnivelesde energiaminima posibles, sélo entran a un
subnivel mayor cuando estén llenos o completos los subniveles de menor energia.

3.- Los orbitales de un subnivel dado de igual energia debestar ocupados
primeramentepor un electrén antes de que entretro electron, para que comprendas
mejor, por ejemplo los tres orbitales de p deberan tener cada uno un electron antes de
gue un cuarto electrén pueda ingresar a cualquiera de esos orbitales.

NIVEL SUBNIVEL | NUMERO MAXIMO DE ORBITAl NUMERO
PRINCIPAL ELECTRONIC EN CADA NIVEL MAXIMO DE
DE ENERGI ELECTRONE
(s,p,d,f) (1,3,5,7) DEL NIVEL
(n)
(2r?)

1 1< ldes=1 2

2 2¢, 2p° ldes+3dep=4 8

3 3¢, 3p, 3d™ ldes+3dep+5ded=9 18




4 45,49, 4d°, | 1des+3dep+5ded+7def 32
4t 16

5 5¢, 50°, 5d'°, 16 (capa incompleta) 50
5f14

6 65, 6p°, 6 9 (capa incompleta) 72

7 7, 79° 4 (capaincompleta) 98

(*) Estos valores, aunque han sido obtenidos mediante la férmufa Bm se han
alcanzado aun pues los subniveles conocidos en la actualidaldarzan esos valores,
tal vez en el futuro se descubran nuevos orbitales o se llegueantdusion de que la
expresion 2Ano es viable para estos niveles.

Larepresentacion graficade las distribuciones de densidad electrénica respecto al
radio genera laforma de la nubeelectronica asociada al orbitgjue visto en tres
dimensionesse preseta para los orbitales s, p y d asi:

Orbitala a ¢

n [
J | s M e et | mm—— SR p——

~(Wazz = Wnz-2) =

Tomado dehttp://www.unalmed.edu.co/~cgpaucar/Distribu.PDF


http://www.unalmed.edu.co/~cgpaucar/Distribu.PDF

Trabajo individuak Los estudiantesleberan desarrollar en sus cuadernos la siguiente
actividad:

Consulta en fuentes especializadas y realiza los dibujos de las orientaciones de los
2NDbAGEE SAa aTF¢

¢Qué electrén tendrd mayor energia?. ¢Uno cuya ubicacién e® 1mo cuya
ubicacién es 22, ¢, Por qué

Establezca la relacién que existe entre un nivel de energia, un subnivel de energia y un
orbital.

¢ Por qué decimos que las capas cinco, seis y siete son incompletas?

EL ATOMO DE HIDROGENO

Por todo lo que hemos estudiado hasta el momento conviguee nos detengamos un
poco en la descripcion de la estructura del atomo de hidrégeno comun, que consiste
en un nucleo con un solo protor{positivo) y un orbital electronico con un solo
electrén (negativo),el conjunto forma una estructunaeutra.

Elhidrogeno & elatomo massencillogue se conocgécomo ya vimos antes, hay varios
isétopos de él).

Elelectrén del hidrogeno ocupa el Gnico orbital dglbnivelést = $rimerditel de

energia, este electron no se mueve en una trayectoria definidade haas bien con

un movimientorapido y alazarpor todo suorbital> T2 NXY I Y R2 dnfiteé S & LIS OA ¢
eléctrica alrededor denlcleo, se cree que el diametro del nicleo es d&*1in vy el

diametro del orbital electrénico es de f@m. Por lo tanto, el diame el orbital

electrénico es mas o menos 100 000 veces mayor que el diametro del nucleo.

ATOMO DE HIDROGENO

a) s.uva.es b) territorioscuola.com

(@) SEGN BOHR DONI®E OBSERVA UN ELECTRON DISCRETO GIRANDO ALREDEDOR DE SU NUCLEO



660 {9D"b 9] /hb/9t¢h ah59wbh v!9 /hb{L{¢9 9b
DE UNA NUBE DE CARGA ELECTRICA NEGATIVA QUE RODEA AL PROTON NUCLEAR POSITIVO.

ESTRUCTURAS ELECTRON ICAS DE LOSATOMOS

La mejor manera de representar como se distribuyen los electrones en la corteza de un
atomo, es a través de konfiguracionelectrénica(notacion espectral)El orden en el

que se van llenando los niveles de energiales?2s, 2p, 3s, 3p, 43d, 4p, etcElmejor
esquemapara elllenado de losorbitales atdbmicos,eslareglade la diagonal para ello
debes seguiratentamente la flecha del esquema comenzando ebs siguiendo la
flecha podras ir completando los orbitales con los electrones endaorrecta.

De acuerdo con el modelo atémico de Bohr. Los electrones tienden a ocupar orbitales
de energia minima, es decir, irabicAndoseprimeramenteen los orbitales denenor
energia yluegose distribuiran en los deayor energia

9995906
999999
S
4

Porejemplo,basandono®n este diagrama, podemos ver qambtacion espectrablel
Calcio(Z = 20es:1s° 25 2p° 357 3p° 45° (2 + 2 + 6 + 2+ 6 +=220 electrones).

Como antecedente,recopilaremos ideas yanalizaremos algunos fundamentos
importantes a fin de que ntengas problemas al desarrollar las notaciones espectrales
de los elementos.

Trabajo para la casalLuego de consultar en fuentes especializadas estudiantes
deberan desarrollar en su cuaderno de trabajo las siguientes cuestiones:

1.- Determine las prpiedades fisicas y quimicas del atomo de hidrégeno.
2.- Indique ¢ Qué factor determina las propiedades fisicas de un elemento?.

3.- Indique ¢,Qué factor determina las propiedades quimicas de un elemento?

DESARROLLO DE ESTRUCTURAS ELECTRONICAS (1)

NUMERO DEIASAO NUMERO MASIQ®)

b

9



Esel resultado dela suma del nimero deprotones y neutrones contenidos en el
ndcleode unatomo.

A=Z+N

Por ejemplo, & Sodio (Na) tienain valorZ = 11y un valor A = 23 por lo tantq
contienell protones, 11 electrongy 12 neutrones.

MASA ATOMICA
Es lanasade un &tomo expresada en relacion al &tomacdebono-12 (*°C).
NUMEROS CUANTICOS

Los numeros cuanticos determinan la region dedpacicenergia de mayor
probabilidad para encontrar a urelectron. El desarrollo de la Teoria Cuantica fue
realizado por Plank, Maxwell, Schrédinger, Pauling, Heisenberg, Einstein, De Broglie y
Boltzmann

Descripcion de los Numeros Cuanticos:

NuUmero CuanticoPrincipal:

N lindica elnivel de energiay ladistanciapromedio relativaentre el
electrony @ Nucleo.dné posee valores de 1, 2, 3, 4,5, 6, 7; pues se
conocensiete niveles.

NUmero Cuantico Azimutal:

Indicael subniveldonde se ubica el electrooada orbital de un subniy
I ldado es equivalente en energia, en ausencia de un campo magru
posee valores desde 0 hastdln El subnivetr atiene un valora £ €, e
subniveld Ldiene un valod = 1, el subnivebde tiene un valord = 2y e
subniveld ®iéne un valor | = 3.

Numero Cuantico Magnético:

Define laorientacion del abital. dme posee valores desdépasando pd
0 hasta +| El subniveti atiene un orbital agOd vy le corresponde U
valora Y ¢ :dl submiveti Linetresorbitales OiO O  al primerd
la izquierda le corresponde un valdr Y ¢ -1l al de la mitad
corresponde un valoll Y ¢ ylél altimo a la derecha tiene un val@rY]
= +1 el subniveli &tiene cincoorbitaleslO QOanera por
lo tanto, el primero de la izquierda tendré un vafoiy £ -2, El siguient
-1, el centralO, el penultimo+1y el ultimo de la derech&2; el subnive




O Ftéene siete orbitales, los representamos a continuacion con
gLt2NBa aveé

-3-2-1 0+1+2+3
O 000000

NUmero Cuantico de Spin:

Define elgiro del dectron (spin) sobre su ejedst posee valores de +1
y -1/2. En un orbital lleno hay dos electron si el primer electrén
de la izquierda tiene un valdr & € 1/2y eltsle la derecha tiene un va
G & é1/2r

Trabajo en equipc.En grupos de trabajo cooperativo, los estudiantes deberan
desarrollar los siguientes ejercicios:

1. En elcuartonivel de energia, en el subnivelLéd Gltimo electron de un atomo

X estésolitario en su orbitalasi: W)

Con las siguientes guias, indique los valores de los nUmeros cuanticos para ese
electron.

a.- Si el electrén esta en ebartonivel, su nimero cuantica y'séra igual a

b.- Si el electron esta en un dzo Yy A @sriumeiolddantica fséra igual a

c-Si el electrén estén eltercer orbitalR S & LJ¥E X & dz YWGVESANR Odz y i

d.- Si el electron estéotando en sentdo horario, su nimerad aséra igual a

DESARROLLO DE ESTRUCTURAS ELECTRONICAS (ll)

PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE DE HEISENBERG

Este principio indica qued 9 iinposible determinar simultaneamente Igosicién
exacta y emomento exacto del electrémlrededor del nlcleo de un atorao

PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAULI



b2a AYRAOLIY &5 tiagmo&tbnOaiphdish $eaer IB8Siatrdnyimeros
cuénticosidénticosy por lo tantoun orbital no puede tener mas dégosSf SOGNR y Sa ¢ @

AHORA DESARROLEMQ@SWBNAS CONFIGURACIONES ELECTRONICAS

Veamos ahora la forma de aplicar el diagrama de las diagonales para estructurar las
cortezas de los siguientes elementos, es necesario indicarte que hay dos formas de
representar la configuracion electrénica de los elemos:

a.- La notaciérconvencional

b.- La notacion llamaddiagrama orbital

ELEMENT NOTACION NUMERO O
N DIAGRAMA ORBITAL
co SUCONVENCION NIVELES
+!1 [ hy
1
1H 1st @
1s
1
1s
2
ol QO
1s 2s
@ 2
sBe 1s? 2s?
1s 24
O OO0 |
B | 1% 2& 2pt s 2s Tr——
2p




Trabajo para la casaEn una cartulina, los estudiantes desarrollaran la regla de la
diagonal a fin de que la puedan utilizar en los siguientes ejercicios y en la demas
actividades de clase.

Realice la configuracion electrénicanvencionaly diagrama orbitalde los elementos
de la tabla adjunta y cumplimente el siguiente cuadro

ELEMENTO| N° p+ e NOTACION DIAGRAMA ORBITA| NUMERO
CONVENCIONA DE
NIVELES
120
285i
36Ca™
1;N-3

NOTACION CONVENCIONAL

Para representar una configuracion electronica por la notac@mvencionalse usan
dos métodos

- La configuracién total Que consiste en escribtodos los orbitalesbasandose en la
regla de la diagonal

Hemplo 1.- Para el$3Zn la configuracion electrénica e$s’, 2<, 2p°, 3<, 3p’, 4<, 3d™,
por lo tanto tiene 2 electrones en la primera capa, 8 en la segunda, 18 en la terceray 2
en la cuarta (lo que bien podria representarse 2s8, 18, 2

Ejemplo 2 Para el cati6r§3Zn*? la configuracion electrénica serls’, 2, 2p°, 3<,

3p°, 3d'° porque légicamente, vemos que ha perdido dos electrones que sin duda
seran los del subnivel mas externo, los déyisu configuracién por niveles se#a8,

18.

Ejemplo 3 La configuracién electrénica dé3Cl es 15, 2<, 2p°, 3%, 3p. Y su
onfiguracion por niveles seria 2, 8, 7.



Ejemplo 4 La configuracién electrénica d33Cl™ es 1<, 2<, 2p°, 3¢, 39 porque

como vemos, este es un anion, por lo tanto ha captado un electrén que ira al subnivel
mas externo e incompleto el 3p que tenia cinco electrones y tenia espacio para captar
uno mas, por lo tanto su configuracion por niveles seria:2, 8, 8.

Ejemplo 5 La configuracion electrénica d'3%4u es 1<, 2<, 2p°, 3¢, 3p’, 4<, 3d"°,
4p°, 58, 4d™, 50, 6, 4, 5P, su configuracion en niveles sera 2, 8, 18, 32, 17, 2.

- La configuracion parcialConsiste erescribir la configuracion parcial, escribiendo
entre corchetesel simbolo del gas noblgue estd antes dé elemento cuya
configuracion estamos realizandseguido de los electrones presentss el elemento
problema y que estapor encima del gas noble, p@jemplo, para el sodio y calcio
seria :

El gas noble que estdntes
configuracion del Na es el Ne, lo ponen
11Na : . [Ne] 3¢ [entre corchetes y escribim
parcial .
los subniveles restantes
Na en su Ultima capa

El gas noble que est@nteg
del Ca es el Ar, lo ponen
[Arf] 4¢  lentre corchetes y escribim
los subniveles restantes
Ca en su Ultima capa

configuracion

zoca .
parcial

TIC’s cientificas. Los estudiantes podran construir atomos distribuyendo los
electrones en niveles, subniveles y orbitales demostrando la validez de la regla de la
diagonal, deberan ingresar a:
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_materia/curso/mat
eriales/atomo/celectron.htm Alli podran familiarizarse con el funcionamiento del
applet y luego iran mirando las configuraciones ks elementos que vayan
apareciendo.

DIAGRAMA ORBITAL

Nos permite conocer ldistribucion de los electronegn losorbitales de cada uno de
los subniveles que tenga un atomo, para hacerlo sin problemas, debemos recordar
este principio:


http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/celectron.htm
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/celectron.htm

REGLA DE HUND

Se aplica la regla de Hund d&xima multiplicidad cuando un orbitalp, d, o f es
ocupado por mas de un electron. Esta regla dice lgseelectrones permanecen sin
aparear con espines paralelos en orbitales de igual energia, hasta que cada uno de
estos orbitales tiene, cuando menos un electrorPor ejemplo, el diagrama orbital
para el fésforo:

Ninguno de los tres orbitaledpé puede poseer dos electrones hasta que todos los
orbitalesp tengan por lo menos,un electron cada uno.

Trabajo en equipo.Se recomienda que el profesor apoye durante el desarrollo.

Veamos algunosjerciciospara que practiguesalgunos ya loBemos realizadgara
gue te sirvan dguia

Como veras, los orbitales estan ubicados de acueaiolaregla de la diagonalubica
entonces los electrones mediante el uso de flechas hacia arriba y hacia abajo, no
olvides aplicar laegla de Hunddonde sea necesario, como lo hicimos nosotros en el
caso del oxigeno.

Orbital esé

Elemento|1s || 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p
Kk zz19) NIV VN VI R N[

Cs

Sr
C

owz=g [N E NI

S

Br

He

t ty t

—>

Y Y A o A ) o | | v e ) A | e

Xe (2=54)

Fe

REPRESENTACION PUNTUAL DE PERASLOS ELECTRONES



Gilbert Newton Lewisnacié eWeymouth Massachusetts, 23 de octubre de 1878 uri6 enBerkeley,
23 de marzo de 1946) fisiguimico estadounidense, famoso por sabajo llamado Estructura de
Lewi$ o "diagramas de punto".

El método depuntos de Lewigo de los electrones representados por puntos) para
representar atomos, empéeelsimbolodel elemento ypuntos para representar a los
electrones

El nimero de puntos que se colocan alrededor del simbolo igsal al nUmero de
electronesa ay& Ldkel nivelexterno de energia del atomo (llamado también nivel de
valencig.

Los puntosdibujados en pares representan aelectrones apareadosy los solitarios
I6gicamenteyepresentan a electronedesapareados

Ejemplo 1: El Hidrégeno tiene una configuracién electrénica, psr lo tanto su
estrucurk RS [ SéAa Sa | w

Ejemplo 21a estructura de Lewis para el Bor3 $sB , suestructura electrénica es 1s

2¢, 2p', en vista que una estructura de Lewis solamente representa a los electrones

Gaé¢ @& alL¥ RSt yA@St RS @IfSyOAl 6ldzS Sy Si
puntos alrededor del simbololos puntos que estan formando par representan a los

electrones de Zsy el punto solitario al electrén de 2p

Ejemplo 3: La estructura de Lewis del Magnesio e§ Mg , su estructura electronica es

1, 28, 2p, 3§, porlotane Sy 24 &doyAo@dStSa aaé @& 4Lk
& dzo y A YOS fa capaidé valencia del Mg hay un total de 2 electrones, esos son los

gue deben estar representados por puntos alrededor del simbolo del elemento.

Seguramente, te habrads dado cuenta qu&ra conocer el simbolo de Lewis de un
elementodebes realizar primersu distribucion electronica.

¢, Sabias queGilbert Lewis dijo una verEl cientifico construye despacio y con una
albanileria r&tica pero solida. Si no essatisfecho con su trabajo, aunque sea cerca
de la base, puede reemplazar esa parte sin dafiar eldegto

Trabajopara la casa.El estudiante, en su cuaderno de trabajo realizara las estructuras
de Lewis de los siguientes elementos:


http://es.wikipedia.org/wiki/Weymouth
http://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_de_Lewis
http://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_de_Lewis
http://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_de_Lewis

Recuerda que debes desallar la configuracidn electronica de cada elemento y en la
estructura de Lewis tienes que representar Unicamente los electrones de la capa mas
SEGSNYI o6&adooyArdStSa aaé & GLED

P, N, Al, Sr,By Cl.

LA REGLA DEL OCTHI® elementos pertenecientes a knfilia de logases nobles
antiguamente llamadosgases inertes He, Ne, Ar, Kr, Xe y Rn cas tienen
reactividad quimicaes decir no forman compuestos facilmente.

.o He| Se€rie de los gases nobles, fijate que en la parte superior se indica claramente

== laLINBaSyOAl RSt adzoyArgsSt aL¥ O2y &asSia
= Ne| configuraciones electrénicas de todos ellos, podras darte cuenta que

w | o LINBOAI YSY(iS>s a8 ttSyl dzy adzoyAiA@gSt aa¢o

g2z Kr
criptén

54 0

1213 M e

xendn

B6 | % 0
222)) Rn

radén

s
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Cada uno de estelementos, excepto el He, tiene una capa externa adfo
St SOUNRYySas> R2a aa¢ @ aSia aGLX o

Launica capadel He es un subnivél acque estacompleto, por esq este también
adquiere caracteristicas dgs noble.

La estructura electronica de los gases nobles es tal que los orbitades  €e lax LI
capa externa estallenos con electrones pareadogsta disposicion es megtabley
como es légico, proporciona a estos gases un comportamigntalmente estable,
guimicamentesonno reactivos

Tomando en cuenta la extraordinaria estabilidad de esta estructura se folendgla
del octetoque dice:

a 9 y caimBigs quimicosnuchos de los elementos tienden a alcanzar la estructura de
losgases noblesque son quimicamentestableg ®



Aunque la regla del octeto es util y se aplica al comportamiento de muchos elementos
y compuestosno se aplica totalmente algunos elementos no obedecen esta regla
como veremos mas adelante.

Trabajo para la casaEl estudiante deberé desarrollar en suaderno de trabajo, las

estructuras electronicas de los gases nobles y demostrara de forma evidente que todos

ellos tienenunsucapamasextad2 RS @I f SYOA£ 0 eRAB AT SO ENOH
a LJE

TEMA TRES ¢ QUE SUCEDE CUANDO HAY QUIMICA ENTRE LOS
ATOMOS?
PUES SE ENLAZAN

Lee con atencion
El sefior Tompkins y el enlace

El Sr. Tompkins, personaje literario, sofid que era el electron solitario de la dltima capa
de un atomo de sodio y entabla didlogo con el moRulini,quien representda al
cientifico W. Pauli.

jJoven!iloven! Exclamo6 apesadumbrado el monje. ¢Por qué deseas con tanto ahinco
encontrar compafia? ¢ Por qué no eres capaz de apreciar la soledad y esta oportunidad
gue el cielo te ha concedido de contemplar tu alma en paz?.gHoles atraera tanto

la vida mundana a los electrones?. Sin embargo, si insistes en ¢engrafia te
ayudaré a satisfacer tu deseo.

Si miras en la direccidén a la que estoy apuntando, veras a un atomo de cloro que se

estd acercando a nosotros, e inclusi@eesta distancia, puedes ver un espacio sin

ocupar en el que seras muy bien recibido. El lugar vacio se halla en el grupo exterior de

f2a StSOGNRYySaz I ffl YI Racuabss sugoRd giiedeSth 2y A |
compuesta de ocho electrones agados en cuatro parejas. Pero como puedes ver,

hay cuatro electrones que giran en un sentido y solo tres que siguen el contrario, entre

los cuales se encuentra la vacante. Las capas interiores conocidas comon=1yn = 2,

estan completamente llenas y elofno tendra sumo placer en recibirte y completar

asi su capa exterior. Cuando ustedes dos estén muy cerca el uno del otro, no tienes

Adaptacion

http://emeteriotb.iespana.es/4%BA_ESO.htm



oei.org.co biologicquim.blogspot.com narancibia.jimdo.com

ENLACE QUIMICO
Ahora, contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas:

1. En nuestra historia, el monje Pauli@presentaba a W. Pauli. ¢Qué trabajo
propuso dentro del mundo de la Quimica? ¢ Qué enunciaba?.

2. H monje ¢{COmo va a satisfacer el deseo de encontrar compafia del electréon
solitario de la capa mas externa del sodio?

3. ¢Cuantos niveles electrénicos tiene ebrol que avistaron el monje y el Sr.
Tompkins?

4. ¢Por qué dice el monje que a los electrones les gusta la vida mundana?

L9at wWOXXXPdt LO9b{!
INTRODUCCION

Como yatuviste la oportunidad de conocegxisten alrededor dell8 elementos
catalogados en la tabla periddica, pero en la naturalempmuchasmas substancias
gue resultan de las combinaciones existentes ems®s 118 elementos de l@bla
periddica. Estas combinaciones se producen porque los atomos puedenionar
unos con otrospara formar nuevas substancias denominadasnpuestos Por lo
tanto podemos decir sin temor a equivocarnagie uncompuesto se foma cuando


http://www.visionlearning.com/library/pop_glossary_term.php?oid=1510&l=s
http://www.visionlearning.com/library/pop_glossary_term.php?oid=1517&l=s

dos 0 més atomos se dawan quimicamente El compuesto resultante de este enlace
es quimica y fisicamentenico y diferentede los atomos que lo originaron.

Mira este ejemplo, leelementosodio es un metal de color plateado que reacciona tan
violentamente con elagua que produceuna llama entrevioleta y amarillaen el
momento del contacto El elemeto cloro es un gas de colarerdoso tan venenoso
gue fue usado coman armaen la Primera Guerra Mundiésto es lo que los medios
de comunicacién llamamuerra quimicd Cuando estoselementos quimicos tan
peligrosos se enlazan forman un compuestq el cloruro de sodio. jEste es un
compuesto tan inofensivoque ne lo comemos todos los diaesla sal de mesa
comun!

¢ QUE ES UN ENLACE?

En palabras muy simples, @emlacees unafuerza que mantiene unidos a grupos de
dos o mas atomos, de tal forma que hace duacionen como una solaunidad,
formando una estructura deminima energia, 10 que equivale a decir, deaxima
estabilidad

Diagrama de energia frente a distancia interatdbmica

Esta definicion dice que enlace esfu@rzaque existe entredos atomos, cualquiera

sea sunaturaleza debido ala comparticion y transferenciatotal o parcial de los
electronesdel nivel mas externo de energia conocido como nivel o capaldacia

De esta forma adquieren ambos una configuracion electronica estable, la que
correspondefa a ungasnoble.

ENLACE IONICO

Para muchos atomos, la manera mas simple de completar el nivel energético exterior
consiste erganaro bien perder uno o doglectrones formando un enlacénico.

En este proceso dgansferenciade electrones se formaimnes. El atomo quepierde
electrones(el metal)queda cargadgositivamentey se llamacation. EI atomo que
ganaelectrones(el no metal)queda cargadmegativamentey se llamaanion.

Ambos iones de carga eléctrica opuestadesarrollan fuerzas de atraccién
electrostaticay adquieren la configuraciéon de un gas noble.


http://www.visionlearning.com/library/pop_glossary_term.php?oid=1510&l=s
http://www.visionlearning.com/library/pop_glossary_term.php?oid=1517&l=s
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Veamosel ejemplo que citamos en la introduccion, el de la conocida sal comun o
cloruro de sodio, compuesto formado por sodio y cloro.

ElNa entrega un electrén (el de su nivelas exteno) al Cl, transformandose en el
cationNa'".

El Clacepta este electréren su tercera capa de electrongsansformandose en el
anionCI (Cloruro)

Ahora ambos atomos tienen 8 electrones en su Ultimo nivel. Es dsxia uno
adquirid la configuracion electronica de un gas noble.

En el dibujo que te presentamos, vemosnud el Na entrega su electrén al Cl,
guedando amboscomo resultado de esta entregeon 8 electrones en su Gltimo nivel.
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Los atomos cargados se llaman lones

Tomado desabelotodo.org

Trabajo en equipe.Recomendamos al profesor que junto a sus estudiantes desarrolle
las siguientes actividades:

A partir de diagramas como los del ejemplo, explicar la dinamica del enlace idnico para
la formacion de los siguientes compuestos:

-Cloruro de ptasio.
-loduro de zinc.
-Sulfuro de calcio.

- Bromuro de aluminio

CRISTALES IONICOS

Como hemos vistain enlacadnicoes la fuerzale atraccidrelectrostatica entre iones
de carga opuestajue se agrupaformandoredescristalinas asi:

RED CRISTALINA
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Ahora que has podido ver una red cristalina, te habras dado cuentdoguenes en
los compuestos idnicos serdenan regularmente en el espacio de la manera mas
compacta posible.

Cadaiodn se rodea deonesde signocontrario dando lugar a celdas o unidades que se
repiten en las tres direcciones del espacio.

ENLACE COVALENTE

En este tipo de enlace, los elementos se unénompartere paresde electronesa fin
de adquirir la configuracion de un gas nolitgman moléculasy no cristalescomo en
el enlace anterior.

El enlace covalenteeproduceentre no metales es decir, entre&elementos que tienen
electronegatividadessimilaresy tambiénentre no metalesy elhidrogena

En los enlaces covalentes, el par de electrones compartidos fornmabital nuevo
(Ilamado orbital molecular) que envuelve a los ndcleos de ambos atomopor lo
tanto, cada electron compartido pasa parde su tiempo alrededor de un nucleo y el
resto alrededor del otro.

Formacion del orbital molecular

CLASIFICACION DEL ENLACE COVALENTE
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Trabajo para la casaEl estudiante, en su cuaderno de trabajo deberéd buscar cuatro
diferencias entre enlac®nico y covalente.

ENLACES COVALENTES APOOAREROS)
ENLACE COVALENTE SIMPLE

Decimos que dos atomos forman un enlace covalesiteple cuando cada atomo
aporta un electron al enlace, es decir, se comparear de electrones entre los dos
atomos. Un ejemplo es la molécula de Hidrogeny), (idira estas estructuras de Lewis:

Cuanddos atomos estamuy separados consideraosque tienenenergiacero, pero

a medida que se aproximaxisten fuerzas de atraccionngee el € de un atomo y el
p* del otro)y fuerzas de repulsion, (entre las dos nubes electronicagyiidipio las
fuerzas de atraccion sosuperioresa las derepulsion por lo que alacercarselos
atomos,selibera energia, pero llega un momento en el que lapulsionesempiezan

a tener importancia yuestacada vez maacercarlos Es decir, que la curva pasa por
un minimo y ladistanciaa la que seproduce es la distanciade enlaceque para la
molécula de kiconoe@mos que es de 04 A°.

La molécula de Hidrogeno presenta una energénor a la de losatomos separados
gue como lo mencionamos al inicio del tenes una condicion indispensable para que
exista enlace. En este caso los dos atomos de Hidrégeno adquierdiguracion
electronica

de gas noble

y por lo

tanto,

estabilidad.



