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Aprendizaje Significativo

(MARCO CONCEPTUAL 6)

ELECTRICIDAD Y CALORY ESTADOS DE LA ACIDOS-BASES EQUILIBRIO QUIMICO Y REACCIONES DE
MAGNETISMO TEMPERATURA MATERIA Y SALES VELOCIDAD DE UNA REACCION TRANSFERENCIA DE
ELECTRONES

e Celdas electroquimicas
o Elctroliticas
o voltaicas

Oxidacion y reduccion
o Numero o indice de oxidacion.

o lgualacién de ecuaciones por los

métodos: idnico y oxidacion reduccion
o serie de activacion de los metales
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Bloque 6: REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES

El bloque seis tiene como objetivo principal, el introducir al estudiante en el estudio de las
reacciones redox, o de oxido-reduccidn, caracterizadas por la transferencia de electrones que
se producen entre los elementos que participan.

Las reacciones de transferencia de electrones son aquellas donde uno o mas elementos se
oxidan y uno o mas elementos se reducen. Un elemento se oxida cuando aumenta su
numero o estado de oxidacién, por lo tanto hay pérdida de electrones; y existe una reduccién
cuando el nimero de oxidacion disminuye, lo que indica ganancia de electrones.

ganancia electrones pérdida electrones

+
1% P L2348
<€ ! ! ! ! I L —>
Reduccidén 0 oxidacioén

Recordemos que el nUmero de oxidacidén es un nimero entero que representa el nUmero de
electrones que un dtomo pone en juego cuando forma un compuesto determinado.

Debemos seguir las siguientes reglas para poder determinar los estados de oxidacidn que no
conozcamos:

1. Elnumero o estado de oxidacion de un elemento sin combinar es cero (0).

2. El nimero o estado de oxidacién del Hidrégeno en un compuesto es 1+, excepto
cuando se combina con los metales en donde es 1-.

3. El numero de oxidacion del oxigeno en un compuesto es 2-, excepto en los perdxidos
donde es 1-.

4. Eniones simples, el nUmero de oxidacién es igual a la carga del ién.

5. En compuestos formados por no metales, el elemento de menor electronegatividad
tendrd un numero de oxidacién positivo y el de mayor electronegatividad sera
negativo.

6. Lasuma algebraica de los nimeros de oxidacidn en un compuesto es cero.

ca’+cl’ > ca* Lt
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El calcio es el elemento que se oxida (pierde electrones, 2 por atomo) y el cloro es el
elemento que se reduce (gana electrones, 1 por &tomo).

En: are” + 30" > 2Fe’'05”

El hierro paso de estado de oxidacién 0 (cero) a 3+, por lo tanto se oxida (pierde electrones),
y el oxigeno paso de estado de oxidacién O (cero) a 2-. Por lo tanto se reduce (gana
electrones).

Fe + CuSO4 - FeSO4 + Cu

Fe’ + Cu®**so, > Fe?s0,” + cu°

El hierro cambia su nimero de oxidacién de 0 (cero) a 2+, por lo que se oxida, y el cobre
cambia su numero de oxidaciéon de 2+ a 0 (cero) por lo que se reduce.

Definamos lo que se entiende por:
Agente oxidante. Es la especie quimica que acepta electrones (es el que se reduce).
gana electrones

Agente oxidante
disminuye su nimero de oxidacion

Agente reductor. Es la especie quimica que pierde electrones (es el que se oxida).

pierde electrones
Agente reductor
aumenta su nimero de oxidacién

Objetivo

Al finalizar el afio lectivo el estudiante sera capaz de:

e Definir los procesos de oxidacion y reduccion mediante el balanceo de ecuaciones
redox al observar los cambios en el nimero de oxidacién.

e Disefar acciones con los estudiantes para concienciar en la comunidad sobre la
importancia de no arrojar pilas y baterias a la basura y disminuir el elevado impacto
ambiental.
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Destrezas con criterios de desempeiio

Reconocer las reacciones redox en la naturaleza mediante el anadlisis de la estructura
del dtomo (C) (F)

Balancear ecuaciones por el método del ién-electrén y por el del nimero de oxidacién
(C) (A)

Diferenciar entre agentes oxidantes y reductores a través de una practica de
laboratorio y de la igualacién de la reaccié quimica resultante. (C) (F)

Analizar el fundamento, las estructuras y el funcionamiento de las celdas
electroquimicas (electroliticas y voltaicas), a partir de la explicacion de su utilidad en el
mundo contempordneo y de la observacion cientifica en trabajos experimentales. (C)

(F) (A) (E).

Desarrollo del proceso pedagadgico

Actividades como estrategias para desarrollar destrezas por medio de procesos o pasos

mentales.

Estrategias de aprendizaje = destreza + contenido + método + actidud

Prerrequisitos

Para introdcirnos en un nuevo contenido (saberes conceptuales o facticos), necesitamos

recordar en este caso como se calcula o determina el nimero de oxidacion de un elemento

gue posee varios estados de oxidacion, en un compuesto determinado.

Obtener el nimero de oxidacidon del cromo en:

Dicromato de potasio K;Cr,0;

Cromito de sodio NaCrO,

Sulfato crémico Cr,(S04)s

Escribimos los estados de oxidacidn de los elementos , aplicando las reglas para obtener los

numeros de oxidacion, recordadas anteriormente, asi:

K21+ Crzx 072—

Formamos una ecuacion algebraica, como la suma de todos los nimeros de oxidacién debe

dar igual a cero (0), tenemos:

6

2(1+)+x+(-14)=0 x=(14-2)/2 X
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De igual manera se procede con los siguientes compuestos.
Nuevos conocimientos.

Es necesario que el estudio parta de reacciones redox que los estudiantes observen en la vida
cotidiana y de esta manera motivar su aprendizaje, como por ejemplo la oxidacién de un
clavo de hierro, la oxidacidon de una manzana, etc.

La mayoria de veces es muy dificil balancear las reascciones redox por prueba y error, por lo
gue debemos utilizar otros métodos, como: el método del idn — electrén, y el método del
numero de oxidacién, que a continuacidn explicamos sus procedimientos:

Método del ion electrédn. Hay que tomar en cuenta si la reaccidn se encuentra en un medio
acido o en un medio basico, ya que los pasos son un poco diferentes:

Para entender este método se debe tener claro las disociaciones de acidos, bases y sales
(electrolitos) estudiados en el Equilibrio 16nico. Los acidos se disocian en H* y el anidn
negativo.

Ejemplo:
NO; se disocia en H'NO3*
H,S0, se disocia en H,' y SO, %
3P0, se disocia en H3*PO,>

Las bases se disocian en el cation positivo y el OH"
Ejemplo:

NaOH se disocia en Na**OH"
M,(OH), se disocia en Mg**(OH),"
AI(OH); se disocia en AP* (OH);*
Las sales se disocian en catiéon positivo y el anidn negativo.
Ejemplo:
A.Cl se disocia en Ag**CI"
AgNO; se disocia en Ag'*NOs"
Cu(NO;); se disocia en Cu®* (NOs),"
Al,(SO4)s se disocia en Al,>* (SO4)s>
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PASOS PARA IGUALAR ECUACIONES REDOX POR EL METODO DEL ION-ELECTRON

1.- Si la ecuacién esta en forma molecular pasarla a forma idnica. Aqui hay que tener en
cuenta que los elementos libres, los oxidos, el H,O , el H,0;, no se disocian, sélo se
disocian los electrolitos (acidos, bases y sales).

[lustraremos todos los pasos con el siguiente ejemplo:
I, + HNO;3 ------- > HIO3 + NO + H,0 (Molecular)
Se pasa a forma idnica;
12 + H*NO3Y ---emeeeee- > H"103"+ NO + H20 (lIénica)

2.- Se escribe por separado el esqueleto de las ecuaciones idnicas parciales del agente
oxidante y el agente reductor.

Iy ---memeev > 210,
NO3 ---------- > NO
4.- lgualar los atomos de oxigenos agregando moléculas de H,O para balancear los
oxigenos:
I2+ 6H;0 -------- > 2105
NO;" ---ovoees >NO + 2 H,0

5.- lgualar los &tomos de hidrégenos H*(iones hidrégenos) donde falta hidrégeno.
I+ 6H20 --—--> 21 3 + 12H"*
NO;Y + 4H" - >NO + 2H,0

6.- Contar la carga total en ambos lados de cada ecuacion parcial y agregar e- en el
miembro deficiente en carga negativa (-) o que tenga exceso de carga positiva (+)

I, + 6H50 ------—-- > 2105> + 12H" + 10 e (oxidacion)
NOs + 4H + 3™ - > NO + 2H20 (reduccién)

7.- lgualar el numero de e- perdidos por el agente reductor, con los e- ganados por el
agente oxidante, multiplicando las ecuaciones parciales por los nimero minimos
necesario para esto.

8
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3 X (I + 6H,0 ----->210;" + 12H"" + 10¢))
10x (NOs' + 4" + 3¢ - >NO + 2H,0)

8.- Sumese las dos medias reacciones cancelando cualquier cantidad de e-, H+, OH- 0 H20
que aparezca en ambos lados, con lo cual se obtendrd la ecuacion finalmente
balanceada.

31,+ 18 H,0 ------ >6 105" + 36H + 30 e-
10 NOs" + 40 H' +30 € ---—--- >10 NO + 20 H,0
SUMANDO:
3I, + 10NO;" + 4H" - > 603" + 10NO + 2H,0

- Si la ecuacion fue dada originalmente en forma idnica, ésta es la respuesta del
problema.

- Si la ecuacién fue dada originalmente en forma molecular; se trasladan estos
coeficientes a la ecuacion molecular y se inspeccionan el balanceo de la ecuacion:

31, + 10HNO3 ------- > 6HIO; + 10NO + 2H20

http://clasesdequimica.blogspot.com/2009/10/redox-metodo-del-ion-electron-para.html

SERIE DE ACTIVIDAD DE LOS METALES

I|.<| Los metales mas reactivos son: Li, K, Bay Na
Ba
Na
Mg El Litio es el metal mas reactivo y por lo tanto
¥ Al puede desplazar a todos los que estan debajo de
] él
m Zn
: Fe
- Cd El hidrégeno puede ser sustituido por los metales
- . que estan sobre él pero no por los que estan
< Ni .
- debajo.
;U> Sr
o Pb
Cu
Hg Cuando un metal no puede sustituir a otro se
Ag debe indicar en la ecuacion quimica: NO
OCURRE.
Au

MINISTERIO DE EDUCACION; GUIA DE APOYO DOCENTE BLOQUE SEIS B e 9
de Educacién


http://clasesdequimica.blogspot.com/2009/10/redox-metodo-del-ion-electron-para.html

Identificar al elemento reductor y al elemento oxidante mediante el balanceo
de una reaccién redox, por el método del ién — electrén.

K5Cr,07 + HI + HC|O4 —> Cr(CIO4)3 + KC|O4 +1,+ H,O

Pasos mentales:

1. Reconoce los conceptos propuestos.

2. Discrimina cada estilo mediante la relacién y comparacién.

3. Reconoce las caracteristicas particulares de cada uno.

4. Enlaldamina que te doy a continuacién aparecen diferentes estilos.

PASOS PARA IGUALAR UNA REACCION REDOX POR EL METODO DEL NUMERO DE
OXIDACION

Tenemos la siguiente reaccién quimica:

SnCl; + NHs3 - SnCls + HClI + N,
Reglas:

1. Se determina el niUmero de oxidacién de cada elemento en todos los compuestos.

sn*cl,t + N¥HY o sn¥clk™ + HM™CIY o+ N,°

2. Seidentifica que elemento/s se oxida/n y elemento/s se reduce/n.

Se reduce una valencia

v v

sn¥*cl,t + NYHsY o> snPclt + HY'Clt o+ N,°

T

Se reduce 3 val. X 2 atomos = 6val

El estafo se reduce en una valencia, pasa de 4+ a 3+.

El nitrogeno se oxida en seis valencias, pasa de 3- a 0, 3 por cada atomo, como son 2 atomos
multiplicamos por 2, el resultado es 6 valencias.

3. Se escribe como coeficiente el nUmero de electrones (valencias) oxidadas en el
compuesto en el que se encuentra el elemento reducido y viceversa. En la ecuacion ya
no se escriben los numeros de oxidacién.
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Si existen mds de un elemento que se oxida o se reducen se sumaran para obtener las
valencias oxidadas o reducidas.

6Sn*"Cl,Y + N*H:Y > sn®clkt + HYMclM + ANy

Estos son los coeficientes preliminares, que muchas veces cambian al balancear la ecuaciéon
completamente.

4. Luego se termina de balancear la ecuacidn por prueba y error, siguiendo la regla que
indica que: primero se igualan los metales (el que se ha oxidado o reducido), luego el
no metal (el que se oxida o reduce), en tercer lugar el hidréogeno y por ultimo los
oxigenos si los hay. El uno (1) no se escribe.

6sn*Cl, +2N*H:Y o 6sn®clt + e HMCIY + Ny

Explicar el método del numero de oxidacién para el balanceo de un reaccion redox,
mediante una presentacion en power point, frente a sus compafieros, demostrando
seguridad en si mismo.

Pasos mentales:
1. Definir que es lo que se va a explicar

2. Elaborar preguntas guias relacionadas con el propdsito. (équé es? ¢qué caracteristica
tiene? ¢ Qué pasos de resolucion posee?

3. Explicar ordenadamente (producto de la observacién, comparacion, relacidn,
clasificacion)

4. Darse cuenta del proceso a explicar

Indagar sobre la aplicacion de las reacciones redox mediante la busqueda de
informacién en libros,internet, potenciando la puntualidad y la confianza en si
mismo.

Pasos mentales:

1. ldentificar y reconocer ideas, conceptos o teorias en varias fuentes de informacion.
2. Buscar lo mas importante de las fuentes de informacion.
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3. Simplificar lo complejo y poco claro.
4. Elaborar conclusiones precisas.

alambre de cobre ???

AgNO,

Explicar la reaccion que se produce al combinar Cu (s) con nitrato de plata, mediante la
observacion y el analisis del experimento que se debe efectuar basandose en el grafico
adjunto.

Pasos mentales:

9.

1

Definir que es lo que se va a explicar.

cambio de color de la solucién? éQué sustancia se estd formando sobre el alambre de

cobre? ¢Cudl serd la ecuacion que representa esta reaccion?

Poner atencién en las caracteristicas relacionadas con las preguntas (observacion)

clasificacion).
Registrar las caracteristicas. Escribir la ecuacion quimica.

0. Darse cuenta del proceso a explicar.
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Aplicaciones: la electrodeposicion:

rectificador de
corriente (CD)

objeto

cobre
a cobrear

cobre

sulfato de cobre sulfato de cobre

Describir el proceso de la electrodeposicion mediante la obsevacién y andlisis de la
experiencia de laboratorio indicada en la figura.

Pasos mentales (el estudiante debe determinar los pasos mentales)

Predecir si el metal indicado puede desplazar al hidrégeno en el HCI mediante el
analisis del cuadro sobre la actividad de los metales.

Metales: Cu, Mg, Ag, Fe,y Cd

Pasos mentales:

13
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RUBRICAS PARA EVALUACION CRITERIAL

EVALUACION DEL VALOR DE LA:
TOLERANCIA

siempre
Con
frecuencia
A veces
Nunca

. Acepta con respeto la opinion distinta de la propia.

. Argumenta cada vez que estd en desacuerdo.

.Respeta las opiniones por consenso.

.Respeta la cultura distinta a la propia.

. Aprecia su origen y el de otros.

. Respeta los acuerdos tomados.

N o vt B~ WN|R=

. Trabaja de manera constante.

8. Respeta turnos.

9. Sabe esperar instrucciones.

10. Aprecia los puntos de vista.

11. Crea un ambiente que favorece el trabajo en equipo.

12. Actua con libertad.

13. Reconoce la diferencia individual.

14. Propone formas de union y respeto.

15. Cuida de su aspecto personal.

16. No se burla de otros(as).

17. Es sensible a la injusticia.

18. Reconoce sus errores, y los corrige.

19. Enfrenta la adversidad como forma de crecimiento
personal.

20. Cuida su entorno, y educa a otros(as).

21. Propone formas de convivencia al interior de su aula

TOMADO DE: Capacidades y valores como objetivos en la sociedad del conocimiento: Martiniano Romdn
Pérez.
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Criterio de seleccidn y manejo de informacidén para un trabajo de investigacién.

AUTOLEVALUACION

PUNTAIJE CRITERIO/NIVELES DE DESEMPENO

10 Seleccioné, analicé vy organicé informacion que me permitié dar
respuesta a mi hipétesis de investigacion de manera ordenada.

2 Seleccioné y organicé informacion que respondié a mi hipdtesis de
investigacion cometiendo pocos errores.
Ordené la informaciéon que encontré, cometi varios errores. No pude

4 mantenerme orientado en la informaciéon que me ayudara a responder
mi hipotesis.

1 No pude seleccionar y organizar la informacion que encontré para

responder a mi hipétesis de investigacion.
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TABLA DE ESPECIFICACIONES Y DE TAXONOMIAS DE D’HAINAUT

Procesos OPERACION COGNITIVA

mentales
Capacidades/ REPRODUCCION | CONCEPTUALIZACION | APLICACION | EXPLORACION | MOVILIZACION

RESOLUCION
PROBLEMAS
Indicadores

COMPRENDE EL CONCEPTO
DE OXIDACION Y REDUCCION

ANALIZA LoS DIFERENTES
METODOS DE BALANCEO DE
ECUACIONES.

EXPLICA LAS DIFERENCIAS
ENTRE ELEMENTO OXIDANTE
Y ELEMENTO REDUCTOR

COMPRENDE LA SERIE DE
ACTIVIDAD DE LOS METALES.

EXPLICA SOBRE LAS CELDAS
ELECTROLITICAS Y VOLTAICAS.

ANALIZA LA ESTRUCTURA DE
UNA PILA SECA.

FORMULA COMENTARIOS
CRITICOS SOBRE LA
CONTAMINACION AMBIENTAL
PRODUCIDA POR LOS
DESECHOS DE LAS PILAS.
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APLICACION

ITEMS DE UN INSTRUMENTO SEGUN CATEGORIAS

CATEGORIAS

NIVEL DE
RAZONAMIENTO

EJEMPLOS

1. Reproduce: écudl?,
équé?, icuando?,
é¢donde?

Memorizar hechos,
observaciones o)
definiciones.

¢ldentifica elementos de
reaccion redox?

¢Qué es un elemento oxidante y
gué es un elemento rreductor?

una

2. Conceptualiza:

describir, comparar,
contrastar,
explicar,
traducir.

decir,

Describir, expresar ideas
principales, comparar y
contrastar.

Exprese con sus propias palabras
el fendmeno de oxidacion vy
reduccion.

Describa el método de igualacion
de reacciones redox por el
método del idn-electrdn.

. Aplicacion: aplicar,
resolver, clasificar,
solucionar.

Aplicar las reglas vy
técnicas apropiadas para
resolver problemas;
reconocer principios en
una situacion nueva.

Calcular el numero de oxidacion
del Mn, en KMnQOy,

Del S en H,SO4. (proponer otros
ejemplos).

. Exploracion:
identificar causas o
motivos, sacar
conclusiones,
inferir o deducir.

Hacer inferencias vy
buscar evidencias que
respaldan las
conclusiones.

éPor qué los metales alcalinos se
combinan violentamente con el
oxigeno?

. Movilizacién:
Predecir, proponer,
planear, crear.

Resolver
predecir,
comunicaciones
originales.

problemas,
producir

¢Qué acciones podria tomar usted

para tratar de controlar Ia
contaminacidén por las pilas en su
hogar?

Resolucion de
problemas: juzgar,
evaluar, decidir,
estimar. Nivel de
razonamiento
requerido

estudiante.

del

MINISTERIO DE EDUCACION; GUIA DE APOYO DOCENTE BLOQUE SEIS

Juzgar el valor de las
ideas, de una solucién o
un problema,

¢éEn  que medida influye Ila
produccién de electricidad por
medio de reacciones redox al
bienestar del ser humano y en
que medida perjudica ala
naturaleza?
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GLOSARIO

Reduccion Ganancia de electrones, lo que implica una disminucién del
numero de oxidacion.

Oxidacion Pérdida de electrones, lo que implica aumento del nimero de
oxidacion.

Agente oxidante Es la especie quimica que acepta electrones (es el que se
reduce).

Agente reductor Es la especie quimica que pierde electrones (es el que se
oxida).

Numero de oxidacion Es un numero entero que representa el nUmero de electrones

gue un atomo pone en juego cuando forma un compuesto

determinado.

Celda electroquimica Es un dispositivo experimental por el cual se puede generar
electricidad mediante una reaccién quimica (celda Galvdnica).

Pila seca Una pila ( o bateria) es un dispositivo electroquimico el cual
almacena energia en forma quimica
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