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OBJETIVO GENERAL DEL CURRICULO

Realizar operaciones de soldadura y corte por proyeccidn térmica sobre metales, aplicando
procesos S.M.A.W (soldadura por arco eléctrico protegido con electrodo revestido), 0.A.W
(soldadura oxiacetilénica), G.M.A.W (soldadura por arco metdlico con proteccién gaseosa) y
soldadura TIG (soldadura con electrodo de tungsteno y protecciéon gaseosa), asi como
procesos de corte por oxigas, plasma y electrodo segun especificaciones WPS (Welding
Procedure Specification), con criterios de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente, y
de acuerdo a las normas vigentes.

Objetivos Especificos del Curriculo

1.

Realizar operaciones de soldadura por arco eléctrico protegido con electrodo revestido
S.M.A.W para la union de estructuras, partes y piezas metalicas.

Realizar operaciones de soldadura oxiacetilénica O.A.W. para la produccién de partes y
piezas metalicas.

Realizar operaciones de soldadura por arco de metal y proteccidon gaseosa G.M.A.W.
inerte o activa (MIG/MAG), para la produccion de estructuras, partes y piezas
metalicas.

Realizar operaciones de soldadura por arco con electrodo de tungsteno y proteccién
gaseosa G.T.A.W. (TIG), para la produccion de partesy piezas metalicas.

Realizar operaciones de corte por proyeccion térmica, para la produccién de
estructuras, partes y piezas metdlicas.

Realizar operaciones metalmecanicas y electromecdnicas en los procesos de soldadura
y corte por proyeccidon térmica aplicados en la produccién de estructuras, partes y
piezas metalicas.

Aplicar las técnicas de metrologia y dibujo técnico, incluido aquel asistido por
computadora (CAD), en la produccién de estructuras, partes y piezas metdlicas por
procesos de soldadura y corte por proyeccién térmica.

Diferenciar los conceptos, técnicas y procedimientos generales inherentes a los
diferentes procesos de soldadura y corte por proyeccion térmica, utilizados en la
produccion de estructuras, partes y piezas metalicas.

Organizar y gestionar emprendimientos de produccion de bienes y/o prestacion de
servicios.



ESTRUCTURA MODULAR DEL CURRICULO

a) Moadulos asociados a las Unidades de Competencia

Madulo 1: SOLDADURA CON ELECTRODO REVESTIDO S.M.A.W

Objetivo:
metalicas.

Realizar operaciones de soldadura por arco eléctrico protegido con electrodo revestido S.M.A.W para la unién de estructuras, partes y piezas

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

- Reconocer el ambiente de trabajo,
herramientas, equipos y materiales utilizados en
el proceso de soldadura S.M.A.W.

- Interpretar planos, normas, simbolos,

terminologia y cddigos utilizados en Ia
fabricacion de piezas unidas por soldadura
S.M.AW.

- Realizar los procedimientos de marcado vy
trazado, seleccionando los medios, productos,
utiles y métodos segun los diversos tipos de
piezas a ser unidas por soldadura S.M.A.W.

- Aplicar las técnicas de preparacidn, reglaje y
puesta a punto de las madquinas, equipos,

El entorno de trabajo:

- Espacios de trabajo.

- Ambiente de trabajo.

- Herramientas manuales.
- Herramientas eléctricas.

Representacion de piezas mecanicas:

- Planos generales, de despiece y fabricacién de
piezas unidas por soldadura S.M.A.W.

- Normas generales y especificas relativas al
dibujo mecdanico de piezas unidas por soldadura
S.M.AW.

- Codigos de representacion
Graficos y léxicos.

de soldadura:

- Tener conciencia de calidad técnica y ambiental,
demostrando interés por mejorar el producto
final de su trabajo.

- Actuar con conciencia de seguridad dentro de
los estdndares y normas previstas, manteniendo
una postura preventiva durante el desarrollo de
su trabajo.

- Atender con disciplina las normas vy reglas
preestablecidas para el cumplimiento de sus
obligaciones, en beneficio propio y del grupo de
trabajo.

- Demostrar autocontrol para evitar comprometer
negativamente su actuacion en el trabajo y/o en

3




herramientas y accesorios para soldadura por
electrodo revestido, segun los diversos métodos
de fabricacidn de piezas.

Preparar juntas a soldar en diferentes formas
utilizando las herramientas correctas de acuerdo
a las normas vigentes y hoja técnica de trabajo.

Identificar los distintos consumibles utilizados en
soldadura S.M.A.W, sus caracteristicas, codigos y
normas de uso.

- Aplicar las diferentes técnicas de soldadura por
electrodo revestido S.M.A.W, segun el tipo de
material, posicion y ambiente, de conformidad
con las especificaciones, tolerancias y normas
establecidas en los planos.

Realizar la limpieza de las uniones soldadas,
utilizando las herramientas y técnicas apropiadas
para cada caso.

Inspeccionar la soldadura utilizando los medios e
instrumentos adecuados para verificar su
conformidad con la norma especifica, realizando
los acabados finales y las correcciones si fuere
el caso.

Relacionar las técnicas metrolégicas y los
instrumentos utilizados con los diversos tipos de
control de dimensiones vy caracteristicas
geométricas que se realizan a los productos.

- Aplicar las técnicas, medios y equipos de

- Métodos y procedimientos de marcado vy
trazado en la fabricacion de piezas unidas por
soldadura S.M.A.W. Medios, productos, utiles y
métodos segun los diversos tipos de piezas.

- Normas generales y especificas relativas al
dibujo mecanico para soldadura S.M.A.W,
incluido herramientas de dibujo computarizado
CAD.

Simbolos de soldadura y sus aplicaciones:
- Formas bdsicas de soldadura S.M.A.W.

- Juntas y chaflanes.

- Ubicacién de dimensiones y acotamientos.

Materiales para soldadura S.M.A.W:
- Tipos y propiedades.
- Formatos comerciales.

Maquinas para soldadura S.M.A.W:
- Electrotecnia.

- Maquinas estaticas y rotativas.

- Transformador.

- Rectificador.

- Transformador-Rectificador.

- Caracteristicas estaticas y dinamicas.
- Ciclos de trabajo.

- Tensiones de vacio.

- Circuito abierto, caida de tension.
- Cables recomendados para soldar.
- Regulacion y puesta a punto.

las relaciones socio-laborales.

- Mostrar predisposiciéon para el trabajo en
equipo, con actitud tolerante y receptiva ante las
opiniones de los demas.

Demostrar compromiso y eficiencia en las
obligaciones contraidas, con espiritu de trabajo y
colaboracion.

Mostrar interés e iniciativa por la busqueda de
soluciones ante problemas concretos.

Respetar los planes y normas de seguridad e
higiene aplicadas en trabajos de soldadura
S.M.AW.

Interesarse por el uso adecuado de los sistemas
de ventilaciéon y evacuacién de los residuos de
soldadura S.M.A.W.

Considerar las medidas de seguridad en la
preparacion, operacion y mantenimiento de
maquinas y equipos de soldadura S.M.A.W.

- Valorar la importancia del uso de ropas y
equipos de protecciéon personal para la
soldadura S.M.A.W.

- Tomar en consideracién las técnicas para la
movilizacién y el traslado de objetos de
soldadura S.M.A.W.




ensayos utilizados para comprobar las
caracteristicas estructurales y comportamiento
mecanico de los productos soldados.

Identificar los riesgos derivados de la ejecucidn
de operaciones de soladura por electrodo
revestido, a fin de adoptar las medidas
preventivas necesarias segln las normas de
seguridad para las operaciones de soldadura
S.M.AW.

Realizar el manejo y reciclaje de la chatarra y
escorea procedentes de procesos de soldadura
S.M.A.\W, aplicando las normas establecidas en
los procedimientos de gestion medioambiental.

Diferenciar los factores que intervienen en el
costo de una operacién de soldadura por
electrodo revestido.

Reconocer las normas especificas referentes a
los procesos de soldadura S.M.AW,
diferenciando el ambito de aplicacién de cada
una.

- Accesorios.
- Factores a tomar en cuenta en la compra de
maquinas de soldadura S.M.A.W.

Preparacion de juntas:

- La junta y su finalidad.

- Tipos de juntas: a tope, a tope en V, en X, en U
simple y doble, en T borde plano, V, solape de
rincon, simple y doble.

- Cordones en posicién plana con inicio, empalme
y remate, con electrodo revestido.

- Juntas en T en posicion plana, horizontal vy
vertical, aplicando electrodo revestido.

- Juntas a tope, descendente y ascendente, con
electrodo revestido.

Consumibles:

- Caracteristicas vy
consumibles.

- Electrodos.

- Recubrimientos.

- Presentaciones comerciales.

- Cddigo de colores.

- Normas.

aplicaciones de los

Operaciones de soldadura S.M.A.W:

- Electricidad y arco eléctrico.

- Posiciones de soldadura (plana,
horizontal, sobre cabeza, de tuberia).

- Soldaduras  especiales, recargues

vertical,

duros,




inoxidables, hierro fundido.

Dilatacion y contraccion térmica de los metales

en soldadura:

- Soplo magnético, causa y mitigacién.

- Extraccién de probetas de acuerdo a las normas
vigentes.

- Pases de raiz: caliente, relleno y capa.

Operaciones normales de acabado para piezas
soldadas S.M.A.W:

- Limpieza.

- Inspeccion.

- Verificacion.

- Informes.

Conceptos especificos de metrologia para
soldadura S.M.A.W:

- Normas.

- Instrumentos de medicion.

Nociones de inspeccion de soldadura S.M.A.W:

- Causas de fallas comunes y como subsanarlas.

- Defectos que pueden comprometer Ila
resistencia de la unién (socavaciones,
porosidades, fusion deficiente, mala
penetracion, escoriaciones, grietas).

Factores que intervienen en el costo:
- Clase de materiales.




- Formas de las juntas.

- Posicion al soldar.

- Didmetro del electrodo.
- Longitud de arco.

- Tipo de electrodo.

Normas para soldadura S.M.A.W:

- INEN.

- AWS.

- API.

- 1SO.

- Cédigo de colores NEMA para electrodos.
- Norma AWS de alambres.

Seguridad de soldadura S.M.A.W:
- Normas.

- Vestimenta.

- Equipos de proteccion.

- Ventilacién.

Duracion: 235 horas




Médulo 2: SOLDADURA OXIACETILENICA O.A.W.

Objetivo:

Realizar operaciones de soldadura oxiacetilénica O.A.W. para la produccidn de partes y piezas metalicas.

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

- Reconocer el ambiente de trabajo,
herramientas, equipos y materiales utilizados en
el proceso de soldadura oxiacetilénica O.A.W.

- Elaborar e interpretar planos, normas y simbolos
utilizados en la fabricaciéon de partes y piezas
metalicas unidas por soldadura oxiacetilénica.

- Realizar los procedimientos de marcado vy
trazado, seleccionando los medios, productos,
utiles y métodos segun los diversos tipos de
piezas a ser unidas por soldadura oxiacetilénica.

- Diferenciar las propiedades y formatos
comerciales de los materiales metdlicos usados
en soldadura oxiacetilénica, asi como la forma
de manipulacién y almacenaje de los mismos.

- Reconocer las caracteristicas, aplicaciones y
forma de manejo de los gases combustibles
utilizados en soldadura oxiacetilénica.

- Aplicar las técnicas de preparacion, reglaje y

El entorno de trabajo:

- Espacios de trabajo.

- Ambiente de trabajo.

- Herramientas manuales.
- Herramientas eléctricas.

Representacion de piezas mecanicas:

- Planos generales y de despiece en la
fabricaciéon de piezas unidas por soldadura
oxiacetilénica.

- Normas generales y especificas relativas al
dibujo mecénico de piezas unidas por
soldadura oxiacetilénica.

- Cbdigos de representaciéon de soldadura:
Graficos y léxicos.

- Métodos y procedimientos de marcado y
trazado en la fabricacidon de piezas unidas por
soldadura oxiacetilénica. Medios, productos,
utiles y métodos segun los diversos tipos de
piezas.

- Tener conciencia de calidad técnica y ambiental,
demostrando interés por mejorar el producto
final de su trabajo.

- Actuar con conciencia de seguridad dentro de
los estandares y normas previstas, manteniendo
una postura preventiva durante el desarrollo de
su trabajo.

- Atender con disciplina las normas vy reglas
preestablecidas para el cumplimiento de sus
obligaciones, en beneficio propio y del grupo de
trabajo.

- Demostrar autocontrol para evitar comprometer
negativamente su actuacion en el trabajo y/o en
las relaciones socio-laborales.

- Mostrar predisposicion para el trabajo en
equipo, con actitud tolerante y receptiva ante las
opiniones de los demas.

- Mostrar interés e iniciativa por la bisqueda de
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puesta a punto de las maquinas, equipos,
herramientas y accesorios para realizar
soldadura oxiacetilénica.

Preparar las juntas usando las herramientas
necesarias, de acuerdo al tipo de piezas a ser
soldadas y la norma especifica a considerar.

- Aplicar las técnicas de soldadura oxiacetilénica
en la produccién de piezas metdlicas ferrosas y
no ferrosas.

Identificar los riesgos derivados de la ejecucidn
de operaciones de soladura oxiacetilénica, a fin
de adoptar las medidas preventivas necesarias.

Realizar el manejo y reciclaje de la chatarra y
residuos procedentes de procesos de soldadura
oxiacetilénica, aplicando las normas
establecidas en los procedimientos de gestion
medioambiental.

Utilizar instrumentos de medicion y verificacidon
en el control de calidad de piezas unidas por
soldadura oxiacetilénica, segiun la norma
especifica aplicada.

Reconocer las normas especificas referentes a
los procesos de soldadura oxiacetilénica,
diferenciando el ambito de aplicacién de cada
una.

Materiales metdlicos usados en soldadura
oxiacetilénica:

- Propiedades y formatos comerciales.

- Almacenaje.

- Manipulacién.

Fundamentos de gases combustibles:

- Caracteristicas.

- Composicion.

- Porcentajes de elementos quimicos.
- Manejo.

- Seguridad.

Regulacion y puesta a punto de equipos de

soldadura oxiacetilénica:

- Organos de regulacién.

- Parametros de control (velocidad, recorrido,
tiempo).

- Utiles de calibracion vy
(presostatos, caudalimetro).

verificacion

Soldadura oxiacetilénica:

- Conceptos.

- Tipologia.

- Preparacién de juntas.

- Técnicas de soldadura.

- Operaciones de acabado.
- Proteccion personal.

- Riesgos derivados de la  soldadura

soluciones ante problemas concretos.

- Demostrar compromiso y eficiencia en las
obligaciones contraidas, con espiritu de trabajo y
colaboracion.

- Respetar los planes y normas de seguridad e
higiene aplicadas en trabajos de soldadura
oxiacetilénica.

- Interesarse por el uso adecuado de los sistemas
de ventilacidon y evacuaciéon de los residuos de
soldadura oxiacetilénica.

- Considerar las medidas de seguridad en Ia
preparacion, operacién y mantenimiento de
maquinas y equipos de soldadura oxiacetilénica.

- Valorar la importancia del uso de ropas y
equipos de proteccién personal para soldadura
oxiacetilénica.

- Tomar en consideracién las técnicas para la
movilizacién y el traslado de objetos de
soldadura oxiacetilénica.




oxiacetilénica.
Gestion del medio ambiente.

Control de calidad en piezas unidas por
soldadura oxiacetilénica:

Sistemas de medidas normalizados y no
normalizados.

Conversion de medidas, representacién en
planos.

Instrumentos especificos de medicion vy
verificacion.

Normas INEN especificas para soldadura
oxiacetilénica.

Seguridad de soldadura oxiacetilénica:

Normas.

Vestimenta.

Equipos de proteccidn.
Ventilacion.

Duracion: 95 horas
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Médulo 3: SOLDADURA G.M.A.W (MIG/MAG)

Objetivo:
estructuras, partes y piezas metalicas.

Realizar operaciones de soldadura por arco de metal y proteccion gaseosa G.M.A.W. inerte o activa (MIG/MAG), para la produccion de

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

- Reconocer el ambiente de trabajo,
herramientas, equipos y materiales utilizados en
el proceso de soldadura por arco de metal y
proteccién gaseosa G.M.A.W.

- Interpretar planos, normas, simbolos,

terminologia y cddigos utilizados en Ia
fabricacion de piezas unidas por soldadura
MIG/MAG.

- Realizar los procedimientos de marcado vy
trazado, seleccionando los medios, productos,
utiles y métodos segun los diversos tipos de
piezas a ser unidas por soldadura MIG/MAG.

- Reconocer las propiedades y formatos
comerciales de los materiales a ser unidos por
soldadura MIG/MAG.

- Preparar juntas de acuerdo a la tipologia, usando
las herramientas correctas y atendiendo Ia
norma especifica para soldadura G.M.A.W.

El entorno de trabajo:

- Espacios de trabajo.

- Ambiente de trabajo.

- Herramientas manuales.

- Herramientas eléctricas.

Representacion de piezas mecdnicas

soldadura MIG/MAG:

- Planos generales, de despiece y fabricacion de
piezas unidas por soldadura MIG/MAG.

- Normas generales y especificas relativas al
dibujo mecanico de piezas unidas por soldadura
MIG/MAG.

- Terminologia, cdédigos y  simbolos
representacion en soldadura MIG/MAG.

- Métodos y procedimientos de marcado y
trazado en la fabricacion de piezas unidas por
procesos de soldadura MIG/MAG. Medios,
productos, utiles y métodos segun los diversos

para

de

- Tener conciencia de calidad técnica y ambiental,
demostrando interés por mejorar el producto
final de su trabajo.

- Actuar con conciencia de seguridad dentro de
los estdndares y normas previstas, manteniendo
una postura preventiva durante el desarrollo de
su trabajo.

- Atender con disciplina las normas vy reglas
preestablecidas para el cumplimiento de sus
obligaciones, en beneficio propio y del grupo de
trabajo.

- Demostrar autocontrol para evitar comprometer
negativamente su actuacion en el trabajo y/o en
las relaciones socio-laborales.

- Mostrar predisposiciéon para el trabajo en
equipo, con actitud tolerante y receptiva ante las
opiniones de los demas.
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- Aplicar las técnicas de preparacién, reglaje y
puesta a punto de las maquinas, equipos,
herramientas y accesorios para soldadura
metalica con gas inerte MIG y soldadura por arco
con gas activo MAG, relacionandolas con los
diversos métodos de fabricacién de piezas vy
estructuras.

- Aplicar las técnicas de soldadura MIG/MAG en
la produccion de piezas y estructuras metalicas,
segun las especificaciones, tolerancias y normas
establecidas en los planos, los manuales de
operacion y seguridad de las maquinas, y las
BPMs respectivas.

Inspeccionar la soldadura utilizando los medios e
instrumentos adecuados para verificar su
conformidad con la norma especifica, realizando
los acabados finales y las correcciones si fuere
el caso.

- Adoptar las medidas preventivas necesarias ante
los riesgos derivados de la ejecucién de las
operaciones de soldadura MIG/MAG.

Diferenciar los factores que intervienen en el
costo de una operacion de soldadura MIG/MAG.

Relacionar las técnicas metrolégicas y los
instrumentos utilizados con los diversos tipos de
controles de dimensiones y caracteristicas
geométricas que se realizan a los productos
unidos por soldadura MIG/MAG.

tipos de piezas.

Maquinas para soldadura MIG/MAG:

- Tipos de maquinas.

- Caracteristicas estaticas y dinamicas.

- Voltaje constante. Ciclos de trabajo, tensiones
de vacio, caida de tension.

- Cables recomendados para soldar.

- Alimentador de alambre.

- Pistola y ensamble para
semiautomaticos y automaticos.

- Pardmetros a considerar en
maquinas MIG/MAG.

procesos

la compra de

Gases y consumibles usados en
soldaduraMIG/MAG:

- CO2, argdn, helio.

- Seguridad en el uso de gases.

- Tiempo de vida util de tanques contenedores.

Regulacion y puesta a punto de maquinas
MIG/MAG:

- Organos de regulacién.

- Parametros de control: velocidad,
tiempo.

- Utiles de verificacién.

recorrido,

Operaciones de soldadura MIG/MAG:
- Electricidad y arco eléctrico.
- Preparacién de juntas.

- Mostrar interés e iniciativa por la bisqueda de
soluciones ante problemas concretos.

- Demostrar compromiso y eficiencia en las
obligaciones contraidas, con espiritu de trabajo y
colaboracion.

- Respetar los planes y normas de seguridad e
higiene aplicadas en trabajos de soldadura
MIG/MAG.

- Interesarse por el uso adecuado de los sistemas
de ventilaciéon y evacuaciéon de los residuos de
soldadura MIG/MAG.

- Considerar las medidas de seguridad en Ia
preparacion, operacién y mantenimiento de
maquinas y equipos de soldadura MIG/MAG.

- Valorar la importancia del uso de ropas y
equipos de proteccidn personal para soldadura
MIG/MAG.

- Tomar en consideracién las técnicas para la
movilizacién y el traslado de objetos de
soldadura MIG/MAG.
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- Aplicar las técnicas, medios y equipos de
ensayos utilizados para comprobar las
caracteristicas estructurales y comportamiento
mecanico de los productos soldados.

- Realizar el manejo y reciclaje de chatarra y
escorea procedentes de procesos de soldadura
MIG/MAG, aplicando las normas establecidas
en los procedimientos de gestion
medioambiental.

- Reconocer las normas especificas referentes a
los procesos de soldadura MIG/MAG,
diferenciando el ambito de aplicacién de cada
una.

- Posiciones de soldadura: plana, vertical,
horizontal, sobre cabeza, de tuberia.
- Alimentadores de alambre.

Operaciones normales de acabado para piezas
soldadas MIG/MAG:

- Limpieza.

- Inspeccion.

- Verificacion.

- Gestidn de residuos y escoria.

- Informes.

Metrologia en procesos de soldadura MIG/MAG:

- Normas.

- Instrumentos de medicién generales vy
especificos para soldadura.

Nociones de inspeccion para soldadura
MIG/MAG:

- Causas de fallas comunes y como subsanarlas.

- Defectos que pueden comprometer Ia
resistencia de la unién (socavaciones,
porosidades, fusion deficiente, mala
penetracion, escoriaciones, grietas).

- Técnicas, medios y equipos de ensayos
utilizados para comprobar las caracteristicas
estructurales y comportamiento mecanico de los
productos soldados.

Valoracién de costos en soldadura MIG/MAG:
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- Clase de materiales.

- Formas de las juntas.

- Posicidén al soldar.

- Didmetro del electrodo.
- Longitud de arco.

- Tipo de electrodo.

Normas para soldadura MIG/MAG:

- INEN.

- AWS, API, ASME.

- ISO.

- Cédigo de colores.

- NEMA para alambres.

- Norma AWS de alambres gases protectores.

- NEMA para maquinas soldadoras (ciclo de
trabajos).

- Designacion del electrodo.

- Cuidado de electrodos.

- Practicas BPM aplicadas a soldadura MIG/MAG.

Seguridad de soldadura MIG/MAG:
- Normas.

- Vestimenta.

- Equipos de proteccidn.

- Ventilacién.

Duracion: 235 horas
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Médulo 4: SOLDADURA G.T.A.W. (TIG)

Objetivo:
piezas metalicas.

Realizar operaciones de soldadura por arco con electrodo de tungsteno y proteccion gaseosa G.T.A.W. (TIG), para la produccion de partesy

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

- Reconocer el ambiente de trabajo,
herramientas, equipos y materiales utilizados en
el proceso de soldadura por arco con electrodo
de tungsteno y proteccién gaseosa G.T.A.W.

- Interpretar planos, normas, simbolos,
terminologia y cddigos utilizados en la
fabricacion de piezas unidas por soldadura TIG.

- Realizar los procedimientos de marcado vy
trazado, seleccionando los medios, productos,
utiles y métodos segun los diversos tipos de
piezas a ser unidas por soldadura TIG.

- Aplicar las técnicas de preparacién, reglaje y
puesta a punto de las madaquinas, equipos,
herramientas y accesorios para soldadura TIG,
relacionandolas con los diversos métodos de
fabricacién de piezas y estructuras.

- Identificar las propiedades de los materiales

El entorno de trabajo:

- Espacios de trabajo.

- Ambiente de trabajo.

- Herramientas manuales.

- Herramientas eléctricas.

Representacion mecanicas

soldadura TIG:

- Planos generales, de despiece y fabricacion de
piezas unidas por soldadura TIG.

- Normas generales y especificas relativas al
dibujo mecanico de piezas unidas por soldadura
TIG.

- Métodos y procedimientos de marcado vy
trazado en la fabricaciéon de piezas unidas por
procesos de soldadura TIG. Medios, productos,
utiles y métodos segun los diversos tipos de
piezas.

de piezas para

- Tener conciencia de calidad técnica y ambiental,
demostrando interés por mejorar el producto
final de su trabajo.

- Actuar con conciencia de seguridad dentro de
los estandares y normas previstas, manteniendo
una postura preventiva durante el desarrollo de
su trabajo.

- Atender con disciplina las normas vy reglas
preestablecidas para el cumplimiento de sus
obligaciones, en beneficio propio y del grupo de
trabajo.

- Demostrar autocontrol para evitar comprometer
negativamente su actuacion en el trabajo y/o en
las relaciones socio-laborales.

- Mostrar predisposicion para el trabajo en
equipo, con actitud tolerante y receptiva ante las
opiniones de los demas.
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metalicos que se unen por soldadura TIG.

- Aplicar las técnicas de soldadura TIG en la

produccion de estructuras, partes y piezas
metalicas segun las especificaciones, tolerancias
y normas establecidas en los planos generales y
de despiece, los manuales de operaciéon vy
seguridad de las maquinas, y las BPMs
respectivas.

Inspeccionar la soldadura utilizando los medios e
instrumentos adecuados para verificar su
conformidad con la norma especifica, realizando
los acabados finales y las correcciones si fuere
el caso.

Relacionar las técnicas metroldgicas y los
instrumentos utilizados con los diversos tipos de
controles de dimensiones y caracteristicas
geométricas que se realizan a los productos
unidos por soldadura TIG.

- Aplicar las técnicas, medios y equipos de
ensayos utilizados para comprobar las
caracteristicas estructurales y comportamiento
mecanico de los productos soldados.

- Valorar los riesgos derivados de la ejecucién de
las operaciones por soldadura TIG a fin de
adoptar las medidas preventivas necesarias.

Diferenciar los factores que intervienen en el
costo de una operacion de soldadura TIG.

Soldadura TIG y sus aplicaciones:

- Formas basicas de soldadura TIG, juntas y
chaflanes, ubicacidon de dimensiones, acotados.

- Uso apropiado de terminologia, cddigos y
simbolos de representacién en soldadura por
arco con electrodo revestido.

Materiales metalicos ferrosos y no ferrosos:
- Acero de bajo carbono.

- Inoxidable.

- Magnesio.

- Bronce.

- Plata.

- Cobre.

- Niquel.

- Aceros dulces.

- Hierro fundido.

- Aceros aleados.

- Propiedades y formatos comerciales.

Maquinas para soldadura TIG:

- Electrotecnia.

- Tipos de maquinas, caracteristicas estaticas y
dindmicas, unidad de alta frecuencia, sistema de
enfriamiento, ciclos de trabajo, tensiones de
vacio, caida de tension, regulacién y puesta a
punto.

- Accesorios.

- Pardmetros a considerar en la compra de
maquinas de soldadura TIG.

- Mostrar interés e iniciativa por la bisqueda de
soluciones ante problemas concretos.

- Demostrar compromiso y eficiencia en las
obligaciones contraidas, con espiritu de trabajo y
colaboracion.

- Respetar los planes y normas de seguridad e
higiene aplicadas en trabajos de soldadura TIG.

- Interesarse por el uso adecuado de los sistemas
de ventilacidon y evacuaciéon de los residuos de
soldadura TIG.

- Considerar las medidas de seguridad en la
preparacion, operacién y mantenimiento de
maquinas y equipos de soldadura TIG.

- Valorar la importancia del uso de ropas y
equipos de proteccidn personal para soldadura
TIG.

- Tomar en consideracién las técnicas para la
movilizacién y el traslado de objetos de
soldadura TIG.
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- Realizar el manejo y reciclaje de chatarra y
escorea procedentes de procesos de soldadura
TIG, aplicando las normas establecidas en los
procedimientos de gestion medioambiental.

- Reconocer las normas especificas referentes a
los procesos de soldadura TIG, diferenciando el
ambito de aplicacidn de cada una.

Preparacion de juntas:

- La junta y su finalidad.

- Tipos de juntas: a tope, a tope en V, en X, en U
simple y doble, en T borde plano, V, solape de
rincon, simple y doble.

Accesorios y consumibles:

- Caracteristicas y aplicaciones de los accesorios y
consumibles.

- Electrodos de tungsteno, alambres para metal
de relleno, gas protector y controles, pedal para
control remoto.

- Sistemas de circulacion de agua de enfriamiento.

- Recubrimientos.

Operaciones de soldadura TIG:

- Electricidad, el electrodo de tungsteno, gases
protectores.

- El metal de aportacién. Posiciones de soldadura
(plana, vertical, horizontal, sobre cabeza, de
tuberia).

Dilatacién y contraccion térmica de los metales
en soldadura TIG:
- Soplo magnético, causa y mitigacién.

Operaciones normales de acabado para piezas
soldadas TIG:
- Limpieza.
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- Inspeccion.

- Verificacion.

- Gestion de residuos.
- Informes.

Metrologia:
- Normas, instrumentos de medicién generales y
especificos para soldadura.

Nociones de inspeccion de soldadura TIG:

- Causas de fallas comunes y como subsanarlas.

- Defectos que pueden comprometer la
resistencia de la unién (socavaciones,
porosidades, fusion deficiente, mala
penetracion, escoriaciones, grietas).

Reduccion de costos:

- Clase de materiales.

- Mantenimiento de equipo de trabajo en
soldadura TIG.

- Formas de las juntas.

- Posicién al soldar.

- Didmetro del electrodo.

- Longitud de arco.

- Tipo de electrodo.

Normas para soldadura TIG:
- INEN.

- AWS.

- 1SO.
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- Codigo de colores.

- NEMA para electrodos.

- Norma AWS de alambres.
- Gases protectores.

- Practicas BPM en soldadura TIG.

Seguridad de soldadura TIG:
- Normas.

- Vestimenta.

- Equipos de proteccién.

- Ventilacién.

Duracion: 185 horas
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Médulo 5: CORTE POR PROYECCION TERMICA

Objetivo:

Realizar operaciones de corte por proyeccion térmica, para la produccion de estructuras, partes y piezas metdlicas.

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

- Reconocer el ambiente de trabajo,
herramientas, equipos y materiales utilizados en
el proceso de corte por proyeccion térmica.

Interpretar planos, normas, simbolos,
terminologia y cddigos utilizados en los procesos
de corte de piezas mecanicas por proyeccién
térmica.

Realizar los procedimientos de marcado vy
trazado para proceso de corte por proyeccion
térmica seleccionando los medios, productos,
utiles y métodos segun los diversos tipos de
piezas a ser cortadas.

Aplicar las técnicas de preparacion, reglaje y
puesta a punto de las maquinas, equipos,
herramientas y accesorios para realizar cortes
por oxigas, plasma vy electrodo de corte,
relacionandolas con los diversos métodos para
la fabricaciéon de piezas y estructuras.

El entorno de trabajo:

- Espacios de trabajo.

- Ambiente de trabajo.

- Herramientas manuales.
- Herramientas eléctricas.

Representacion de cortes por proyeccion térmica

de piezas metalicas:

- Planos generales, de despiece, de fabricacion.

- Normas generales y especificas relativas al
dibujo mecénico de piezas cortadas por
proyeccion térmica., incluido herramientas de
dibujo computarizado CAD.

- Métodos y procedimientos de marcado vy
trazado para procesos de corte por proyecciéon
térmica. Medios, productos, utiles y métodos
segun los diversos tipos de piezas.

Metrologia aplicada:
- Normas.

- Tener conciencia de calidad técnica y ambiental,
demostrando interés por mejorar el producto
final de su trabajo.

- Actuar con conciencia de seguridad dentro de
los estandares y normas previstas, manteniendo
una postura preventiva durante el desarrollo de
su trabajo.

- Atender con disciplina las normas vy reglas
preestablecidas para el cumplimiento de sus
obligaciones, en beneficio propio y del grupo de
trabajo.

- Demostrar autocontrol para evitar comprometer
negativamente su actuacion en el trabajo y/o en
las relaciones socio-laborales.

- Mostrar predisposicion para el trabajo en
equipo, con actitud tolerante y receptiva ante las
opiniones de los demas.

- Mostrar interés e iniciativa por la bisqueda de
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- Seleccionar la maquina, los accesorios vy
consumibles para las operaciones de corte por
proyeccion térmica, segln el tipo de material y
corte a realizar.

- Aplicar las técnicas de corte por oxigds, plasmay
electrodo de corte, en la produccién de piezas
metalicas ferrosas y no ferrosas, segun las
especificaciones, tolerancias Y normas
establecidas en los planos generales y de
despiece, y los manuales de operacion vy
seguridad de las maquinas de corte.

- Inspeccionar las piezas cortadas utilizando los
medios e instrumentos adecuados para verificar
su conformidad con los planos y la norma
especifica, realizando los acabados finales y las
correcciones si fuere el caso.

- Valorar los riesgos derivados de la ejecucién de
las operaciones de corte por oxigas, plasma vy
electrodo de corte, a fin de adoptar las medidas
preventivas necesarias.

- Instrumentos de medicidon, generales vy
especificos para corte por proyeccion térmica.

Corte y sus aplicaciones:

- Formas basicas.

- Plantillas y patrones.

- Ubicacion de dimensiones y acotados.
- Terminologia.

- Cédigos.

- Simbolos de representacion.

Materiales para corte por proyeccion térmica:
- Propiedades.
- Formatos comerciales.

Maquinas y equipos para corte por proyeccion

térmica:

- Oxicorte.

- Plasma.

- Electrodo de corte.

- Caracteristicas, regulacién, reglaje y puesta a
punto.

- Accesorios para maquinas de corte.

Accesorios y consumibles:

- Accesorios.

- Consumibles.

- Gases.

- Caracteristicas y aplicaciones.

- Calculo de consumible y consumos de gases.

soluciones ante problemas concretos.

- Demostrar compromiso y eficiencia en las
obligaciones contraidas, con espiritu de trabajo y
colaboracion.

- Respetar los planes y normas de seguridad e
higiene aplicadas en trabajos de corte por
proyeccion térmica.

- Interesarse por el uso adecuado de los sistemas
de ventilacion y evacuacién de los residuos del
corte por proyeccion térmica.

- Considerar las medidas de seguridad en Ia
preparacion, operacién y mantenimiento de
maquinas y equipos de corte por proyeccién
térmica.

- Valorar la importancia del uso de ropas y
equipos de proteccion personal para el corte por
proyeccion térmica.

- Tomar en consideracién las técnicas para la
movilizacién vy el traslado de objetos para corte
por proyeccion térmica.
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Operaciones de oxicorte:

- Posiciones de corte.

- Intensidad de llama.

- Angulo de corte.

- Pantdgrafos semi automaticos.

Operaciones de corte por plasma:
- Calibracion del equipo.

- Posiciones de corte.

- Angulo de corte.

- Antorchas y gases.

- Pantégrafos semi automaticos y automaticos.

Operaciones con electrodo de corte:
- Tipos de electrodos de corte.

- Calibracion del equipo.

- Posiciones de corte.

- Angulo de corte.

Operaciones de acabado para piezas cortadas:

- Limpieza.

- Inspeccion.

- Verificacion.

- Gestion de residuos y escoria.
- Informes.

Seguridad en el corte por proyeccion térmica:
- Normas.
- Vestimenta.
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- Equipos de proteccidn especifica, para corte por
proyeccion térmica.

Duracion: 75 horas
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b) Moddulos Transversales

Médulo 6: FUNDAMENTOS DE METALMECANICA Y ELECTROMECANICA

Objetivo:

produccién de estructuras, partes y piezas metalicas.

Realizar operaciones metalmecanicas y electromecdnicas en los procesos de soldadura y corte por proyeccién térmica aplicados en la

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

- Reconocer los tipos de materiales de acuerdo a
cddigo de produccién, inspeccion visual y
ensayo de chispas.

Realizar procedimientos de marcado y trazado
de diversos tipos de piezas, seleccionando la
técnica y los utiles requeridos para cada caso.

Realizar procesos de corte y conformado
manual, cumpliendo con las especificaciones,
tolerancias y normas establecidas en los planos
generales y de despiece, y los manuales de
operacién y seguridad de las maquinas y
herramientas.

Realizar procesos de acabado, montaje y ajuste
mecanico de partes, piezas y estructuras
metalicas, segun las especificaciones de los
planos generales y de despiece, y los manuales

Materiales metalicos utilizados en soldadura:
- Ferrosos y no ferrosos.
- Propiedades y formatos comerciales.

Operaciones de metalmecanica ligera:

- Tecnologias de corte y conformado.

- Taladrado y montaje de piezas metalicas de
menor tamafo.

- Funcionamiento y prestaciones de las maquinas
herramientas.

- Utillajes de amarre y sujecién.

- Herramientas de corte y elementos auxiliares,
incluidos los de montaje.

Operaciones de de

herramientas:

- Centrado y toma de referencias en los procesos
de corte y conformado.

sujecion piezas y

- Tener conciencia de calidad técnica y ambiental,
demostrando interés por mejorar el producto
final de su trabajo.

- Actuar con conciencia de seguridad dentro de
los estandares y normas previstas, manteniendo
una postura preventiva durante el desarrollo de
su trabajo.

- Atender con disciplina las normas vy reglas
preestablecidas para el cumplimiento de sus
obligaciones, en beneficio propio y del grupo de
trabajo.

- Demostrar autocontrol para evitar comprometer
negativamente su actuacion en el trabajo y/o en
las relaciones socio-laborales.

- Mostrar predisposicion para el trabajo en
equipo, con actitud tolerante y receptiva ante las
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de operacién y seguridad de las maquinas y
herramientas.

Aplicar las técnicas de preparacion, reglaje vy
puesta a punto de las maquinas, equipos,
herramientas y accesorios para realizar
operaciones de corte, conformado y montaje,
relacionando los tipos de maquinas, productos,
utiles y métodos con los diversos tipos de piezas
metdlicas a trabajar.

Realizar actividades de mantenimiento de
primer nivel: limpieza, engrasado, niveles de
aceite, ajustes y reglajes bdsicos en las maquinas
y equipos utilizados en  operaciones
metalmecanicas, siguiendo las indicaciones de
los manuales del fabricante.

Verificar el funcionamiento de maquinas,
equipos y elementos electromecanicos
utilizados en los distintos procesos de soldadura
y corte por proyeccién térmica, incluidos
aquellos para la preparacién de juntas y
accesorios.

Valorar los riesgos derivados de la ejecucién de
las operaciones de corte, conformado, taladrado
y montaje de piezas metdlicas de menor

tamano, a fin de adoptar las medidas
preventivas necesarias.
Interpretar la documentacion técnica de

montaje en fabricacion mecanica, tomando en

- Taladrado de piezas metdlicas de menor

tamano.

Conservacion y mantenimiento de primer nivel

de las maquinas herramientas de mano:

- Ajustes.

- Engrase y lubricacidn.

- Liberacién de residuos sdlidos y aguas (previa
capacitacion a estudiantes en desechos
industriales).

Medios auxiliares usados en metalmecanica:

- Medios de manipulacién, transporte vy
almacenamiento de materiales, equipos, partes,
piezas, herramientas y consumibles.

- Usos y precauciones.

Documentacion técnica de

fabricacién mecanica:

- Tratamiento y analisis de la documentacién
técnica.

- Utilizacion de programas informaticos para
tratar la documentacion técnica.

- Codigos de representacién
mecanica.

- Aspectos basicos sobre analisis de fallos.

- Determinacién de tiempos de montaje.

- Costos: Tipos de costos. Factores del costo.
Calculo de costos en los procesos de montaje.
Disminucidn de costos.

montaje en

en ingenieria

opiniones de los demas.

- Asumir con responsabilidad las tareas y servicios

contraidos a favor de los demas.

Mostrar interés e iniciativa por la busqueda de
soluciones ante problemas concretos.

Demostrar compromiso y eficiencia en las
obligaciones contraidas, con espiritu de trabajo y
colaboracion.

Respetar los planes y normas de seguridad e
higiene aplicadas en trabajos de metalmecanica.

Usar siempre las protecciones requeridas en las
maquinas e instalaciones de procesos
metalmecdnicos.

Tomar todas las medidas de seguridad en la
reparacion, preparacion de maquinas vy
mantenimiento de equipos utilizados en
procesos de metalmecanica.

Valorar la importancia del uso de ropas y
equipos de proteccidn personal en procesos de
metalmecanica.

Tomar en consideracién las técnicas para la
movilizacién y el traslado de objetos en procesos
de metalmecanica.
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cuenta la utilizacién de programas informaticos,
el andlisis modal de fallos y efectos, los tiempos
y costos en los procesos de montaje.

Realizar la conexidon de equipos de soldadura a
sistemas eléctricos trifasicos, tomando en
cuenta sus caracteristicas y magnitudes
eléctricas establecidas.

Realizar ensayos basicos sobre generadores,
transformadores y maquinas eléctricas de
corriente alterna y corriente continua
integrados a equipos y sistemas de soldadura.

Realizar medidas de magnitudes eléctricas en CC
y CA, monofasica y trifasica, usando los
instrumentos de medida apropiados.

- Elaboraciéon de presupuestos de procesos de
montaje en fabricacidon mecanica.

- Materiales y tratamientos usados en fabricacién
mecanica.

Procesos de montaje en fabricacion mecanica:

- Descripcién de procesos de trabajo.

- Tipos, caracteristicas y aplicaciones de los
medios de unidn y montaje de piezas mecanicas.

- Equipos de montaje, utillajes y herramientas
empleados en el montaje en fabricacion
mecanica.

- Técnicas de montaje de elementos mecanicos.

- Sistemas de amarre, traslado, sujecidon vy
almacenaje de piezas.

- Capacidad de maquina.

- Ergonomia de trabajo y tiempos.

- Normativa de prevencidén de riesgos laborales y
medioambientales en el montaje en fabricaciéon
mecanica.

- Tratamientos térmicos y su aplicabilidad en
campo.

- Sujecion de piezas.

Conceptos y fendmenos eléctricos vy

electromagnéticos:

- Naturaleza de la electricidad. Propiedades y
aplicaciones. Corriente eléctrica. Magnitudes
eléctricas. Magnetismo y electromagnetismo.
Unidades. Induccién electromagnética.
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- Introduccién al circuito eléctrico. Estructura y
componentes. Simbologia y representacién
grafica. Componentes pasivos: resistencias,
condensadores y bobinas. Pilas y acumuladores.
Clasificacidn, tipologia y caracteristicas.

Componentes electrénicos:

- Tipologia y caracteristicas  funcionales.
Componentes pasivos: Resistencias, bobinas y
condensadores. Componentes semiconductores:
Diodos, transistores, tiristores. Componentes
opto electrénicos.

Sistemas eléctricos trifasicos:

- Fundamentos de corriente alterna trifasica,
conexiones en estrella y en tridngulo,
magnitudes eléctricas en los sistemas trifasicos.

Medidas electrotécnicas:

- Concepto de medida. Errores en la medida.
Medida de magnitudes eléctricas en CC y en CA
monofasica y trifasica. Instrumentos de medida
en electrotecnia. Clase y tipologia de los
instrumentos.

Mantenimiento preventivo de equipos

eléctricos:

- Fundamentos sobre averias: Causas y efectos en
los equipos. Técnicas de identificacion de
componentes y modulos defectuosos.
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Termografia. Equipos de medida y diagndstico.
Técnicas de elaboracion de hipétesis. Plan de
intervencién. Procedimientos de sustitucidn.
Técnicas de soldadura y desoldadura de
componentes. Protocolos de ajuste y puesta en
servicio. Histérico de averias.

Duracion: 85 horas
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Médulo 7: FUNDAMENTOS DE METROLOGIA Y DIBUJO TECNICO APLICADO

Objetivo: Aplicar las técnicas de metrologia y dibujo técnico, incluido aquel asistido por computadora (CAD), en la produccion de estructuras, partes y
piezas metdlicas por procesos de soldadura y corte por proyeccion térmica.

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

- Reconocer los conceptos basicos de metrologia:
calibracion, correccion/desviacion,
incertidumbre, trazabilidad, patrones,
repetitividad, divisidon escala,
precision/exactitud/veracidad.

de

- Relacionar la metrologia con el control de
calidad y control de costos en la producciéon
metalmecanica.

- Relacionar los conceptos de tolerancia y errores
sistematicos y aleatorios, con los procesos de
medicioén e instrumentos de medida.

- Utilizar los diferentes instrumentos de medida
en los procesos de produccién metalmecdnica y
realizar el mantenimiento correspondiente.

- Interpretar informes metroldgicos, certificados
de calibracién y fichas de verificacidn,
identificando las entidades acreditadas para la

Introduccion a la Metrologia:

- Conceptos basicos.

- Sistemas de medidas
normalizados.

- Conversiéon de medidas,
planos.

- Calibracion.

- Correccién/desviacion.

- Incertidumbre.

- Trazabilidad.

- Patrones.

- Repetitividad.

- Divisién de escala.

- Precisién/exactitud/veracidad.

normalizados y no

representaciéon en

Metrologia aplicada:

- Control de calidad.

- Produccién y suministros.

- Elementos necesarios para la mejora.

- Tener conciencia de calidad técnica,
demostrando interés por mejorar el producto
final de su trabajo.

- Mostrar interés e iniciativa por la busqueda de
soluciones ante problemas concretos.

- Tomar todas las medidas de seguridad para la
proteccidn de los equipos informaticos vy
herramientas de metrologia.

- Respeta las normas de manejo de herramientas
y equipos de metrologia.

- Valora las normas de estandarizacion de planos
para soldadura y estructuras metdlicas.

- Asumir una actitud reflexiva y analitica en la
representacion grafica de estructuras, partes y
piezas metalicas.

- Mostrar orden, precision y método en las
actividades de metrologia y dibujo técnico
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realizacién de estos procesos.

- Realizar e interpretar planos para soldadura y
estructuras metalicas, tomando en cuenta la
representacion espacial, vistas, cortes vy
secciones, y normas especificas aplicadas.

- Aplicar técnicas de dibujo asistido por
computadora (CAD), tomando en cuenta los
conceptos de normalizacién y sistemas de
representacion de procesos metalmecanicos.

- Control de costos.

Tipos de errores al realizar una medida:
- Sistematicos.
- Aleatorios.

Relacién tolerancia a medir y equipo de medida
a utilizar:

- Normas INEN e ISO.

- Sistema de criterios de aceptacion.

Técnicas de medida y mantenimiento de los

instrumentos de medida tipicos en fabricacion:

- Calibradores pie de rey.

- Micrometros de exteriores,
profundidad.

- Barras patron.

- Reglas de planitud.

- Sistemas comparadores.

- Reloj comparador: analdgico, digital, oscilante.

- Alexébmetro: de espiga, de cabezas
intercambiables.

- Anillos patrén.

- Medidores de espesores.

- Calibradores rapidos de interior y exterior.

- Calibres de altura (gramiles).

- Ldminas de espesores.

- Goniémetro.

- Escuadra.

- Rugosimetros.

interiores vy

aplicado.

- Demostrar pulcritud en la realizacion de su
trabajo.

- Demostrar responsabilidad en el cumplimiento
de las acciones encomendadas.

- Valorar la importancia del detalle y prolijidad en
la elaboracion de representaciones graficas de
elementos mecanicos.
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Interpretacion de certificados de calibracion o

fichas de verificacion:

- Incertidumbre.

- Correccién/desviacion.

- Criterios de aceptacion/especificacion  del
equipo.

- Influencia de las condiciones ambientales.

- Trazabilidad.

- Entidades acreditadas. Identificaciones.

- Periodos de calibracidn.

- Procedimiento o método de verificacion.

Normalizacion:

- Rotulacion.

- Lineas.

- Formatos de papel.
- Escalas.

Sistemas de representacion y  vistas
normalizadas:

- Sistemas de representacion.

- Sistemas de distribucion de las vistas.

- Generacion de las vistas de un objeto.

Cortes, secciones y roturas:
- Concepto de corte.

- Tipos de corte.

- Tipos de secciones.

- Roturas.
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Acotacion:

- Principios de acotacion.
- Elementos y simbologia.
- Sistemas de acotacion.
- Rotulacion de cotas.

- Proceso de acotado.

- Ejemplos resueltos.

Tolerancias:
- Tolerancias dimensionales.
- Tolerancias geométricas.

Estados superficiales:
- Conceptos basicos.
- Simbolos de acabado superficial.

Representacion de elementos mecanicos:

- Elementos de fijacion.

- Elementos de transmision.

- Formas de mecanizado normalizadas.

- Representacién de piezas y procesos
metalmecdnica.

Interpretacion de planos para el mecanizado:

- Representacién  espacial y sistemas
representacion.

- Métodos de representacion.

- Tolerancias dimensionales y geométricas.

- Vistas, cortes y secciones.

de

de
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- Dibujo de piezas y esquemas.
- Interpretacién  de catdlogos y ofertas
comerciales.

Interpretacion de planos para soldadura y
estructuras metalicas:

- Soldadura.

- Perfiles metalicos.

CAD:

- Normalizacion. Sistemas de representacién vy
vistas normalizadas.

- Cortes, secciones y roturas.

- Acotacion.

- Tolerancias.

- Estados superficiales.

- Representacion de elementos mecanicos,
soldadura y estructuras metalicas.

Duracion: 105 horas
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Mddulo 8: FUNDAMENTOS DE SOLDADURA

Objetivo:

térmica, utilizados en la produccién de estructuras, partes y piezas metalicas.

Diferenciar los conceptos, técnicas y procedimientos generales inherentes a los diferentes procesos de soldadura y corte por proyeccidon

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

- Diferenciar los conceptos basicos aplicados en
los procesos de unidn de piezas metalicas por
soldadura.

Describir los fundamentos y caracteristicas de
los procesos basicos de soldadura: autégena
oxiacetilénica, eléctrica por arco, especiales, por
arco sumergido, asi como sus aplicaciones.

Reconocer la funcién que cumplen los
electrodos y varillas para soldadura, su
composicion, caracteristicas y aplicaciones.

Identificar las caracteristicas de los procesos
automaticos y semi automaticos MIG/ MAG, los
equipos y materiales que se utilizan, y sus
aplicaciones en la produccién de partes y piezas
metalicas.

- Explicar el desarrollo del proceso de soldadura
TIG, identificando los equipos y materiales que

Conceptos basicos de soldadura:

- La soldadura como unién metalmecanica.
- Naturaleza de las superficies metalmecdnicas.
- Clasificacién de los procesos de soldadura.
- Maquinas de soldar por arco eléctrico.

- Maquinas de soldar estaticas y rotativas.

- Transformador, rectificador.

- Caracteristicas estaticas y dinamicas.

- Ciclo de trabajo.

- Tensién de vacio.

- Circuito abierto.

- Caida de tension.

- Cables recomendados para soldar.

Conceptos generales de soldadura:

- Materiales de aporte para soldadura.

- Materiales metadlicos ferrosos y no ferrosos:
propiedades y formatos comerciales.

- Soldabilidad de los aceros al carbdon y baja

- Valorar la importancia de los procesos de
soldadura y corte por proyeccion térmica en la
producciéon de estructuras, partes y piezas
metdlicas.

- Mostrar interés por conocer las técnicas y
procedimientos de soldadura y corte por
proyeccion térmica, asi como sus aplicaciones.

- Reconocer la importancia de seleccionar
correctamente el tipo de electrodo en funcién
del material a soldar.

- Reconocer la importancia de los materiales de
aporte en los procesos de soldadura.

- Valorar la necesidad de manejar informacién
actualizada para tomar posibles decisiones en
los procesos de soldadura y corte por
proyeccion térmica.

- Respetar las normas establecidas para los
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se utilizan, asi como sus aplicaciones en Ia
produccion de partes y piezas metdlicas.

- Diferenciar los métodos de proyeccidon térmica
aplicados en los procesos de corte de metales,
sus principios, aplicaciones, ventajas.

- Reconocer el dambito de aplicacion de las
diferentes normas que regulan los procesos de
soldadura.

- Identificar los procedimientos requeridos para la
calificacién y certificacion de operario en
soldadura segun las normas INEN, API, AWS.

aleacién.
- El acero fundido y su soldabilidad.
- Soldabilidad de los aceros inoxidables.
- Recubrimientos.
- Protectores.
- Soldabilidad de metales no ferrosos.
- Brazing y soldadura brazing.

Soldadura autégena y varillas para soldadura

oxiacetilénica:

- Descripcion del proceso.

- Procedimientos basicos: por fusién, soldadura
fuerte, soldadura blanda.

- Limpieza de superficies, fundentes, varillas de
aportacion.

- Equipos:  sopletes, reguladores de
mangueras de gas, gases, cilindros,
precauciones de seguridad.

- Acero al carbén, hierro fundido gris, carburo de
tungsteno, cobre y aleaciones, fundentes para
soldadura autdgena.

gas,
carros,

Electrodos y varillas para aceros:

- Celuldsicos  convencionales y  especiales,
rutilicos, hierro en polvo, basicos de simple y
doble recubrimiento.

Soldadura eléctrica por arco:
- Soldadura manual con
revestido.

electrodo metalico

procesos de soldadura.

- Mostrar interés por

proyectarse a

la

calificacion y certificacidn como operario en

soldadura.
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- Nociones de electricidad con relaciéon al arco
eléctrico: el circuito eléctrico, el circuito de
soldadura por arco eléctrico, voltaje y amperaje,
clases de corriente eléctrica, polaridad,
fendmeno del arco eléctrico para soldar.

Fundamentos de las soldaduras especiales:

- Hierro fundido, inoxidable, niquel y aleaciones,
cobre y aleaciones, aluminio y aleaciones.

- Corte y biselado.

- Varillas desnudas para brazing y soldering:
aleaciones de plata, plomo, estafio, pastas
metdlicas.

Fundamentos de Ila soldadura de arco

sumergido:

- Descripcion del proceso.

- Aplicaciones.

- Equipo: maquina de soldar, alimentador de
alambre, la pistola. Flujo para soldar por arco
sumergido, el alambre.

- Soldadura por arco con alambre tubular (open
arco process): descripcidon y caracteristicas del
proceso. Equipo: alimentador de alambre, la
pistola, el gas protector. Electrodo de alambre.

Fundamentos de los procesos automaticos vy
semi automaticos MIG/ MAG:

- Descripcidn y caracteristicas del proceso.

- Equipo de soldar: maquina, alimentador de
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alambre, la pistola, gas protector, alambre de
aporte.

- Alambres sélidos de acero al carbdn, de acero
inoxidable, de aluminio y bronce aluminio.

Fundamentos de los procesos de soldadura TIG:

- Descripcién y caracteristicas del proceso.

- Equipo de soldar: maquina, soplete, gas
protector, electrodos, metal de aportacion.

- Seguridad de soldadura.

- Varilla sdlida para acero al carbdn, inoxidable,
aluminio y aleaciones.

- Alambres tubulares de wunién para aceros,
inoxidable, para recubrimiento protector.

Fundamentos del corte de metales con oxigas,
plasma y electrodos metalicos:

- Aplicaciones.

- Electrodos.

- Ventajas.

- Super corte (corte y perforado).

- Chamfercord exacut (biselar y acanalar).

Normas aplicadas en los procesos de soldadura:

- Normas INEN.

- American National Standards Institute — ANSI
(Instituto Nacional Americano de Normas).

- American Petroleum Institute — APl (Instituto
Americano del Petréleo).

- American Society of Mechanical Engineers —
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ASME (Sociedad Americanade Ingenieros
Mecdnicos).

- American Welding Society — AWS (Sociedad
Americana de Soldadura).

- ASTM, anteriormente The Society for Testing
and Materials (SociedadAmericana de Pruebas y
Materiales).

- International Organization for Standarization —
ISO.

Aplicaciones de las normas de soldadura:

- Calificacion de Procedimientos de Soldadura
para Soldaduras con Metal de Aporte.

- Calificacion de Soldadores.

- Disefilo y Preparacion de una Junta para
Soldaduras de Produccién.

- Inspeccién 'y Pruebas de Soldaduras de
Produccion.

- Estdndares de Aceptacién para Pruebas no
Destructivas.

- Reparacién y Remocién de Defectos.

- Procedimientos para Pruebas no Destructivas.

- Soldadura Automatica.

- Soldadura Automatica sin Adiciones de Metal de
Aporte.

Duracion: 65 horas
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MODULO 9: EMPRENDIMIENTO DE PRODUCCION DE BIENES Y/O PRESTACION DE SERVICIOS

Objetivo: Organizar y gestionar emprendimientos de produccion de bienes y/o prestacion de servicios.

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

- Elaborar el plan para aplicar un Sondeo Rdapido
de Mercado en su localidad.

- Elaborar encuestas-entrevistas en fisico y aplicar
el Sondeo Rapido de Mercado (SRM).

- Tabular la informaciéon del (SRM). y elaborar el
mapeo de negocios existentes e identifica la
competencia.

- Clasificar la Lluvia de ideas de los potenciales
consumidores de la localidad.

- Contrastar y definir |a idea factible innovadora.

- Analizar y segmentar el mercado para conocer y
determinar rango o universo de consumidores.

- Elaborar y aplicar técnicas de recoleccion de
informacidn (encuestas, entrevistas,.....).

- Tabular la informacidon recogida, para
determinar la viabilidad del producto o servicio
a ofrecer.

- Analizar la demanda insatisfecha para

- La idea emprendedora: innovacion, creatividad.

-Sondeo rapido de mercado (SRM):
caracteristicas, metodologia, uso, mapeo.

- Estadisticas: técnicas, tipos, aplicacion.

- Planificacion estratégica: planes, técnica DAFO,
arbol de problemas.

- Mercado: caracteristicas, clientes potenciales,

clientes reales, clientes internos, clientes
externos, proveedores.

- Estudio de mercado: oferta, demanda,
segmentacion, criterios para segmentar vy

tamafio, la competencia.
consumo per capita.

Caracteristicas,

- Oportunidades de negocio: riesgo empresarial.

- Organizacion general de |la
administracion, produccidén, ventas.

empresa:

- Proyecto Productivo: metas, objetivos, mision,
vision.

- Manifestar capacidad emprendedora.

- Manifestar sentido de responsabilidad y calidad
en el trabajo.

- Participar y cooperar en el trabajo en equipo.

- Responsabilizarse de
encomendadas, manifestando
planificacién y desarrollo.

acciones
rigor en su

las

- Tener iniciativa para actuar propositivamente y
tomar decisiones asertivas.

- Ser flexible y adaptarse a los cambios de acuerdo
a las circunstancias.

- Demostrar seguridad y gusto por el trabajo bien
hecho en el desarrollo de las actividades
emprendidas.

- Perseverar en el cumplimiento de metasy
objetivos.

- Fomentar ambientes favorables de trabajo para
desarrollar las actividades.
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establecer el volumen de produccién.

- Determinar la demanda insatisfecha estimada
en relacién con la capacidad instalada.

- Construir el flujograma del proceso productivo o
de servicios.

- Organizar el cronograma de ejecucién vy
planificar el volumen de produccién en funcién
de la demanda del emprendimiento.

- Establecer el disefio o (logo) de los productos o
servicios.

- Realizar el diagndstico de la situacién puntual
desde la que se parte (con qué recursos se
cuenta y qué hace falta).

- Elaborar formatos levantamiento de

inventarios.

para

- Realizar el inventario de bienes/ muebles.

- Calcular los costos y gastos de produccion
considerando todas fases de la cadena
productiva.

- Calcular el precio unitario y los margenes de
ganancia para conocer el precio de venta al
publico.

- Determinar gastos de la formulacion de
prefactibilidad (SRM)

- Manejar registros contables, para formular el
estado de pérdidas y ganancias en el proyecto.

- Caracteristicas del producto o servicio: disefio,
presentacion, caracteristicas particulares.

- Ordenanzas municipales: patentes, permisos de
funcionamiento, tiempos, requisitos.

- Obligaciones tributarias: SRI, RUC, RICE.
Seguros.
- Presentacion del producto: caracteristicas

etiquetas, empaques, envases.

- Maquinarias y caracteristicas,

funcionalidad.

equipos:

- Estudio de costos: costo unitario, costo variable,
costo fijo. Gastos.

- Indicadores financieros: R/BC, VAN, TIR, PE.
Significado, cdlculo.

- Proceso contable: estado situacional, balance
de resultados.

- Fuentes de financiamiento: privadas, publicas,
créditos. Tasa activa, tasa pasiva.

- Amortizaciones: tiempos, afios de gracia.
Depreciaciones.
- Publicidad: hablada (TV, radio), escrita

(periddico, hojas volantes, tarjetas, tripticos),
virtual (paginas WEB, redes sociales).

- Marketing mix: producto, precio, plaza,
promocién. Técnicas de atencién al cliente,

- Adaptarse a los cambios y circunstancias que se
presentan.

- Mantener el espacio de trabajo con orden vy
asepsia.

- Optimizar el uso de los recursos tecnolégicos.

- Aportar con criterios para la busqueda de
soluciones ante problemas concretos.

- Demuestra calidez y amabilidad en el desarrollo
de sus actividades.
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Establecer el flujo de caja.

Planificar la forma de promocién del producto o
servicio para lograr el posicionamiento del
producto en el mercado.

Definir el tipo de material publicitario. (Tv, radio,
prensa, hojas volantes, tarjetas de presentacion.

Determinar las fechas, lugares y horarios de
expendio.

Determinar las estrategias de atencién al
cliente.

Establecer las técnicas de venta (Puerta a
puerta, Internet, telefénica, ferias de
emprendimientos).

Llevar un registro actualizado de informacidn de
clientes y proveedores.

Seleccionar y estructurar la presentacién de la
idea emprendedora.

Determinar los resultados de los indicadores
para la toma de decisiones y llevar a ejecucion la
idea emprendedora.

Disefar la presentacion del producto vy/o
servicio seglin segmentacion del mercado.

Establecer el estado situacional econdmico para
conseguir su financiamiento.

Aplicar técnicas de las cuatro P. Producto,

cadena de valor, ferias de proyectos.
- Normas: INEN e ISO vigentes.

- Proyecto: estructura de un proyecto productivo
y plan de negocios.
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Precio, Plaza y Promocidn.

- Realizar los planes de seguridad industrial para
el desarrollo del correspondiente
emprendimiento.

- Preparar el Plan de mitigacibn manejo
ambiental.

- Evaluacidn periddica del proyecto.

- Buscar alianzas estratégicas con organizaciones
o redes asociativas y productivas que apoyan a
emprendedores.

Duracion: 120 horas
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MALLA CURRICULAR

MODULOS FORMATIVOS HORAS

MODULOS ASOCIADOS A LAS UNIDADES DE COMPETENCIA
Soldadura con Electrodo Revestido S.M.A.W 235
Soldadura Oxiacetilénica O.A.W. 95
Soldadura G.M.A.W. (MIG/MAG) 235
Soldadura G.T.A.W. (TIG) 185
Corte por Proyeccién Térmica 75
MODULOS TRANSVERSALES
Fundamentos de Metalmecanica y Electromecdnica 85
Fundamentos de Metrologia y Dibujo Técnico Aplicado 105
Fundamentos de Soldadura 65
Emprendimiento de Produccién de Bienes y/o Prestacidn de Servicios 120

TOTAL HORAS DE FORMACION 1.200
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RECOMENDACIONES METODOLOGICAS

Desarrollar la estrategia “APRENDER HACIENDO” en funcién de:
- Las competencias a desarrollar.

- Las expectativas y caracteristicas de los participantes.
Elaborar el Plan de Unidad de Trabajo e identificar una secuencia basada en el enfoque pedagdgico
constructivista y aplicar metodologias de ese enfoque:

PROCESO DE FORMACION

ENFOQUE PEDAGOGICO

ENFOQUE METODOLOGICO

PORCOMPETENCIAS

a. Actividades - Partir del nivel de desarrollo del | - Deteccién de conocimientos
iniciales. participante o estudiante. previos: encuesta, sondeo,

observacion, evaluacion.

b. Actividades de - Construccién de los perfiles de |- Seleccion de  tareas vy
demostracién de aprendizajes significativos junto a | funciones relacionadas entre
competencias. los participantes. si; comprenden  aquellas

determinadas en el perfil de
competencias.

c. Actividades de - Desarrollo de capacidades de los | - Orientacién y guia sobre los
desarrollo de participantes de “aprender a | procedimientos a seguir en el
competencias. aprender” por si mismos. desarrollo de las tareas que

asume cada participante.

d. Actividades de - Modificacidon de las capacidades en Integracién y correlacién entre
integracion. funcidn de la mejora del desempefio | los aprendizajes previos y que

(destrezas, conocimientos y | aprendidos.

actitudes). Experiencia de transformacion
de practicas (integracién vy
desarrollo de capacidades).

e. Actividades de - Relacién vy aplicacién de las | - Evaluacién de las tareas y
aplicacién y capacidades aprendidas. funciones aprendidas, por
evaluacién. cuenta propia y por

aplicaciones observables.
Elaboracién de proyectos vy
emprendimientos.

f. Actividades Relacion y aplicacion de las | - Privilegiar la ejecucidn de

especificas de
aplicacion y evaluacion
de los modulos
asociados a las
Unidades de
Competencia.

capacidades aprendidas para realizar

las siguientes tareas:

-Uso de planos, normas vy
terminologia de soldadura.

- Uso apropiado de equipos de corte
por proyeccién térmica.

- Preparacion de juntas y materiales.

- Habilidades técnicas minimas
necesarias en la aplicacién de
procesos de soldadura y corte por
proyeccion térmica.

- Cumplimiento de las normas de
seguridad.

- Métodos de comprobacion
dimensional y control de calidad.

practicas en laboratorio, taller
y escenarios reales de trabajo,
gue faciliten el aprendizaje de
procedimientos, habilidades y
destrezas en soldadura
oxiacetilénica, S.M.A.W,
MIG/MAG, TIG y corte por
proyeccién térmica.

Observar la aplicacién y uso de
normas técnicas, de seguridad
y gestion ambiental.
Evaluaciéon de las siguientes
capacidades en el ambito de
los mdédulos asociados a las
unidades de competencia:
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Modulo 1: Desarrollar competencia

en el campo Soldadura por arco
manual con electrodo revestido
(SMAW).

- Interpretar los planos de ejecucién.

- Elegir el procedimiento segun el tipo
de material.

- Elegir el tamafo vy el
electrodo mas apropiado.

- Ajustar la corriente y la polaridad
correctas para la soldadura.

- Preparar juntas y el equipo y de
acuerdo a las especificaciones del
manual del fabricante y normas de
seguridad establecidos.

- Realizar procedimientos de
soldadura S.M.A\W atendiendo Ia
norma.

tipo de

Modulo 2: Desarrollar
en el campo de
oxiacetilénica.

- Interpretar los planos de ejecucidn.

- Elegir el procedimiento segun el tipo
de material.

- Preparar juntas y el equipo y de
acuerdo a las especificaciones del
manual del fabricante y normas de
seguridad establecidos.

- Realizar procedimientos de
soldadura oxiacetilénica atendiendo
la norma.

competencia
soldadura

Mddulo 3:Desarrollar competencia en
el campo soldadura metadlica con gas
inerte MIG/MAG.

- Interpretar los planos de ejecucidn.

- Elegir el procedimiento segun el tipo
de material.

- Preparar juntas y el equipo y de
acuerdo a las especificaciones del
manual del fabricante y normas de
seguridad establecidos.

- Elegir el tamafio y el tipo de alambre
mas apropiado.

e Capacidad de Planeamiento.
e Capacidad de Transferencia
de Aprendizaje.

e Capacidad de

decisiones.
¢ Capacidad de Investigacion.
e Capacidad de resolucion de
problemas.
Elaboracion de  proyectos
practicos que abarquen
practicas de los distintos tipos
soldadura.
Desarrollar practicas
referentes a la identificacion,
transporte, uso, tratamiento y
almacenamiento de
materiales, gases, electrodos,
boquillas, accesorios usados
en cada tipo de soldadura,
refiriéndose siempre a Ia
norma y prescripciones del
fabricante.
Referirse en todo momento a
la norma vigente y los
procedimientos especificados
por el fabricante.
Recalcar en todo momento los
procedimientos de seguridad y
gestion ambiental.

tomar
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- Ajustar la corriente y la polaridad
correctas para la soldadura.

- Realizar procedimientos de
soldadura MIG/MAG atendiendo la
norma

Modulo 4:Desarrollarcompetencia en
el campo soldadura por arco con
tungsteno (GTAW, TIG).

- Interpretar los planos de ejecucion.

- Elegir el procedimiento segun el tipo
de material.

- Preparar juntas y el equipo y de
acuerdo a las especificaciones del
manual del fabricante y normas de
seguridad establecidos.

- Utilizar el tipo de corriente, los
electrodos, las boquillas de gas, los
dispositivos  purgadores 'y los
mandos a distancia mas apropiados
para este tipo de soldadura.

- Realizar procedimientos de
soldadura TIG atendiendo la norma.

Modulo 5: Desarrollar competencia en
el campo de corte por proyeccion
térmica.

- Interpretar los planos de ejecucidn.

- Elegir el procedimiento segun el tipo
de material y costos.

- Preparar el equipo y de acuerdo a
las especificaciones del manual del
fabricante y normas de seguridad
establecidos.

- Utilizar el tipo de corriente, los
electrodos, las boquillas de gas, los
dispositivos  purgadores y los
mandos a distancia mas apropiados
para este tipo de operacion.

- Realizar procedimientos de corte
por proyeccidon térmica atendiendo
las normas.

- Ajustar la potencia y la polaridad
adecuada.

g. Actividades
especificas de

Relacién y aplicacion de las
capacidades aprendidas para realizar,

- Privilegiar
practicas

la ejecucion

dentro

de

de
un
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aplicacién y
evaluacion de los
madulos basicos o
transversales.

las siguientes tareas:
- Médulo 6:

Practicas de
fundamentos de metalmecanica vy
electromecanica aplicados a
técnicas de soldadura.

Modulo 7:  Practicas de
fundamentos de metrologia y dibujo
técnico, aplicados a procesos de
soldadura.

Moédulo 8:  Practicas de
fundamentos de soldadura
aplicados a técnicas de soldadura.
Modulo 9: Para el tratamiento de
este mddulo se plantea partir de la
generacion de ideas de
emprendimiento o negocio, para las
cuales deben analizarse estrategias
gue permitan llevarlas adelante, y
armar la estructura del Proyecto y
Plan de Negocios.

La motivacién es muy importante
para que cada estudiante se
empefie en conseguir lo que se
propone desde su propia realidad. El
trabajo puede iniciar con el afio
escolar, seguir desarrollandose a lo
largo del periodo formativo, para
finalmente  concluir con un
prototipo de produccién o con un
modelo innovador de prestacién de
servicios.

laboratorio técnico, que

faciliten el aprendizaje de

procedimientos, habilidades y

destrezas en:

e Mddulo 6: fundamentos de
metalmecdnica v
electromecanica.

e Mddulo 7: fundamentos de
metrologia y dibujo técnico
aplicado.

e Mobdulo 8: fundamentos de
soldadura.

e Mddulo 9: emprendimiento
de produccién de bienes y
servicios.

Seguimiento y Evaluacion de

las siguientes capacidades en

el ambito de los mddulos
transversales y asociados a las
unidades de competencia:

e Capacidad de Planeamiento.

e Capacidad de Transferencia
de Aprendizaje.

e Capacidad de Investigacién.

e Capacidad de resolucion de
problemas.

Utilizar los siguientes

principios metodoldgicos para

el aprendizaje y la evaluacion:

e La practica.

e La demostracion.

e La exposicion.

oEl trabajo dirigido a
actividades auténomas.

o El desarrollo de proyectos.

3. Consideraciones generales para el aprendizaje: Considerar estrategias que promuevan el aprendizaje
de competencias.

- Se deben establecer métodos y procedimientos que permitan sistematizar todo el proceso formativo;
desde la identificacién de las necesidades de aprendizaje individual u organizacional hasta la
evaluacién del desarrollo y resultados de la actividad o programa de actividades formativas.

- Para que exista aprendizaje es preciso conocer el nivel de competencia del estudiante, sus
conocimientos previos y sus expectativas.

- Crear un entorno de aprendizaje que promueva la curiosidad, la investigacion, la aplicacidén practica,
asi como la reflexidén, evaluacidon y el debate sobre la practica profesional.
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El aprendizaje de ser:

Practico, ajustado a las necesidades del estudiante.

Progresivo, partiendo de lo que se domina hasta alcanzar las competencias definidas en los
objetivos.

Variado, mediante la utilizacidon de diferentes técnicas y recursos y la variacién de actividades
practicas.

De forma grupal, validando la acumulacidon de experiencias individuales y colectivas asi como los
diferentes puntos de vista ante determinados planteamientos.

Principios metodologicos para el aprendizaje:

La demostracion.

La exposicion.

El trabajo dirigido a actividades auténomas.

Desarrollo de proyectos y/o emprendimientos.

Las visitas, para que los estudiantes conozcan de cerca la realidad laboral del sector.
Pasantias.

Acciones metodoldgicas: La eleccién de las acciones o tareas a desarrollar no debe ser arbitraria.

Distinguiremos también entre diferentes tipos de tareas para la formacidn:

Introduccidn-motivacion: Permitan situar al estudiante ante la realidad del aprendizaje con una
actitud positiva.

Deteccidon de conocimientos previos: Facilitaran al profesor el conocimiento de las ideas previas
del estudiante.

De desarrollo y consolidacion: Facilitan la asimilacidon y el afianzamiento de los conocimientos
tanto tedricos como practicos.

De refuerzo: Facilitaran el recuerdo de lo aprendido y ayudardn a aquellos estudiantes que tienen
cierta dificultad en el aprendizaje, por cuestiones de experiencia previa, nivel de madurez, etc.

De ampliacion, de profundizacion: Que facilitardn avanzar en competencias ya adquiridas.
Actividades practicas: Facilitar el aprendizaje de procedimientos y de algunas habilidades o
destrezas.

Actividades de autocomprobacion: El estudiante pueda verificar de forma auténoma si sus
conocimientos se estdn adquiriendo de manera adecuada.

Articulos de interés: Permiten que el estudiante analice y reflexione sobre articulos referentes a
los temas tratados.

Métodos y técnicas:

Investigacion: Acrecienta o profundiza los conocimientos.

Organizacion: trabajan sobre hechos conocidos, ordenan y disciplinan para que exista eficiencia en
lo que se va a realizar.

Transmisidn: Transmite conocimientos, procedimientos, actitudes, es el intermediario entre el
docente y el estudiante en la accion educativa.

Estudio de casos: Adquisicion de aprendizajes mediante el analisis de casos reales o simulados.
Resolucién de ejercicios y problemas: Ejercitar, ensayar y poner en practica los conocimientos
previos.

Aprendizaje basado en problemas: Desarrollo de aprendizajes activos a través de la resolucién de
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problemas.

Aprendizaje orientado a los proyectos: Realizacion de un proyecto para la resolucién de un
problema, aplicando habilidades y conocimientos adquiridos.

Aprendizaje cooperativo: Desarrollo de aprendizajes activos y significativos de forma cooperativa.
Contrato de aprendizaje: Desarrollo del aprendizaje autdnomo.

Simulacidon: Recrea situaciones o establece la factibilidad de algo.

Foro: Discusidn grupal sobre un tema, hecho o problema coordinado por el docente para obtener
opiniones, llegar a conclusiones y establecer enfoques.

Parametros de evaluacion por criterios

Trabajo de investigacidn, trabajos individuales y grupales.

Trabajos autéonomos (proyectos, prdcticas pre-profesionales, ensayos, estudios de casos de
ensayos etc.)

Prueba de evaluacién de Competencias Genéricas de Dominio, (Evaluacion de Especialistas en la
Materia).

Prueba de evaluacién de competencias especificas de Dominio (Evaluacion de Especialista en la
Materia). Examen.
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