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APROPUESTAMETODOLOGICA

Este documento tiene como objetivo apoyar al docente en los procesos de ensefianza aprendizaje de la asigna-
tura, a través de la priorizacién y consolidaciéon de los lineamientos curriculares propuestos por el Ministerio
de Educacion para el Nuevo Bachillerato General Unificado.
Los principios para el trabajo parten del nivel de desarrollo del estudiante, en sus distintos aspectos, para
construir, a partir de ahi, otros aprendizajes que favorezcan y mejoren su nivel de desarrollo, y se concretan en:
- Estimular y consolidar las capacidades generales y destrezas basicas y especificas por medio del trabajo
de aula.
Propiciar oportunidades para poner en practica los nuevos conocimientos, de modo que el estudiante pue-
da comprobar el interés y la utilidad de lo aprendido.
Fomentar la reflexion personal sobre lo realizado y la elaboracion de conclusiones con respecto a lo que se
ha aprendido, para que el estudiante pueda analizar su progreso respecto a sus conocimientos.
Todos estos principios tienen como finalidad que los estudiantes construyan sus aprendizajes de forma conti-
nua, mediante el desarrollo y fortalecimiento de procesos mentales, como argumentar, jerarquizar, discernir,
inferir, comparar, etc., para que lo aprendido pueda ser transferido a nuevas situaciones, en otros contextos, de
manera auténoma, critica y reflexiva.

La propuesta de la guia es facilitar al docente un conjunto de estrategias metodologicas, dentro del marco de los
conocimientos esenciales a estudiarse. que puedan aplicarse en el aula, tales como:

El método de casos - Latécnica del trabajo en grupo
El aprendizaje basado en problemas -  Laindagacion, entre otros
El método de proyectos

Entre las estrategias para aprender a aprender, se pueden mencionar:

La exploracién - Eldescubrimiento
La experimentacion . La argumentacion
La planificacién
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Esta guia es un recurso de apoyo para el docente, que ha sido es-
tructurado a partir de los lineamientos curriculares propuestos por
el Ministerio de Educacién del Ecuador para el Bachillerato General
Unificado. En esta guia, el docente encontrara una estrecha rela-
cién entre los componentes curriculares y el texto escolar de aula,
que se refleja, de manera practica, tanto en la planificacién, como
en las recomendaciones metodoldgicas, las sugerencias de activi-
dades para cada uno de los momentos del proceso de aprendizaje y
el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio. Asi también,
los instrumentos de evaluacién guardan relacion directa con los
indicadores esenciales de evaluacion propuestos en el curriculo, y
estan orientados a fortalecer en el estudiante un pensamiento cri-
tico y reflexivo.

Eje curricular integrador del drea de Ciencias Experimentales

ciencias experimentales:
* Construccion del

e Comprender los fendmenos fisicos y quimicos como procesos
N complementarios e integrados al mundo natural y tecnoldgico.
1
Ejes del aprendizaje
‘Objetivos educativos del Hilos conductores para articular las destrezas con criterios
. de desempefio, y son:
area y del curso *Reconocimiento de situaciones o cuestiones cientifica-
Acciones y conocimientos | mente investigables.
de alta generalizacién. Se ldentificacién de la evidencia en una investigacion
contextualizan con aspectos cienn’ﬁca.. ) . .
de la vida social y personal. *Formulacion o evaluacion de conclusiones.
*Comunicacién de conclusiones vélidas.
*Demostracién de comprension de conceptos cientificos.
| ———— Macrodestrezas de las

o Ejes transversales conocimiento cientifico
S Valores que se asocian a  Explicacion de fenéménos
S | temdticas del Buen Vivir como naturales.
=2 democracia, difusién de una . Aplicaci.r’)n
% cultura de paz y el cuidado « Evaluacion
o ambiental, entre otros.
Bloques curriculares
Objetivos de la asi

Al inicio de

cada bloque

En el desarrollo de

las actividades de
los bloques

Para desarrollar las destrezas con criterios de
desempefio de la asignatura es importante
hacerlo desde un enfoque problematizador, es
decir, desarrollar en el estudiante el

iento critico para cuestionar, opinar,

Destrezas con criterios
de desempefio

juzgar y argumentar sobre situaciones dadas.
Con este planteamiento se promueve el
desarrollo de procesos mentales superiores que
conllevan a los estudiantes a interpretar,
evaluar, analizar, plantear hipétesis y rutas de
accion para resolver de manera proactiva
diversos conflictos.

En los instru-
mentos de
evaluacion

Indicadores esenciales
de evaluacién

Con el fin de valorar y
evaluar la compren-
sion, el desempefio y
logro de los objetivos
de aprendizaje

\\ 4

v
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LAIMPORTANCIADETLASHIC

El nuevo milenio se caracteriza por el apogeo de las nuevas tecnologias de la
informacion y comunicacién, centradas en las redes, en la digitalizacion de la
informacion y en la sociedad del conocimiento. Estas TIC han generado, a su
vez, importantes consecuencias en el ambito de la educacion; por lo que, es ne-
cesario un nuevo perfil de docentes y estudiantes, que sean criticos, reflexivos
y emprendedores, a fin de que puedan estar en capacidad de adaptarse a los
cambios permanentes de este siglo.
Los estudiantes, desde pequefios, estan rodeados de tecnologia con un estilo
y un lenguaje propios de estos entornos digitales. Ante esta nueva cultura de
aprendizaje, los docentes no pueden estar fuera o sentirse excluidos, de ahi la
importancia de cambiar tanto los ambientes de aprendizaje como las estrate-
gias aplicadas en el aula.
No se puede hablar de una escuela de calidad si el docente no se empodera del
uso de las TIC en sus procesos metodologicos. Las herramientas tecnolégicas
deben estar supeditadas a los componentes de la planificacién de aula, es decir,
obedecer tanto a los objetivos curriculares como a las estrategias planteadas.
Cuando se propone el manejo de herramientas tecnolégicas en el aula de clase,
en ningin momento se plantea la necesidad de que el docente sea un experto
en TIC y ponga todo su énfasis en ellas, sino que las incluya en los diferentes
momentos del aprendizaje en el aula, como una nueva forma de comunicacién
y relacién con sus estudiantes.
Esta guia didactica, de acuerdo con las destrezas con criterios de desempefio y
los conocimientos esenciales, ofrece una serie de recursos de facil acceso, que
ayudaran a los docentes en sus procesos de aprendizaje.
En el aula, los docentes pueden utilizar herramientas digitales para:
- Buscar en Internet informacion y recursos tecnoldgicos para planificar sus

clases.

Presentar sus clases en Power Point o Prezi.

Elaborar mapas conceptuales y otros organizadores graficos con Maptools.

Utilizar la pizarra digital para interactuar con sus estudiantes.

Apovyar los procesos de aprendizaje con videos, peliculas, misica, archivos

descargables.

Facilitar a sus estudiantes material para la indagacién: sitios seguros de

Internet, blogs, portales, diccionarios, paginas web.

Facilitar a los estudiantes direcciones electronicas seguras para ampliar o

indagar nueva informacion.

Preparar con anticipacion los recursos necesarios para realizar con los es-

tudiantes las actividades sugeridas en las secciones de uso de TIC
Con los padres de familia:

Comunicarse mediante el correo electronico, listas de distribucion.

Chat, videoconferencias.

@) Utiliza las TIC

Para profundizar en la notacion
clentifica puedes consultar:

En el texto para el estudiante, en los margenes de algunas paginas se ha incluido

informaciéon complementaria y el icono correspondiente a las TIC.

15/07/14 9:53
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ERBUENVIVIR

El Buen Vivir aborda los diferentes ambitos del ser humano, de forma integral:
abarca desde la relacion con la tierra hasta lo espiritual. Es una propuesta de cons-
truccion colectiva para el bien comiin, por un mundo mejor, digno y respetuoso.
El Buen Vivir plantea una cosmovision del mundo diferente, centrada en el indi-
viduo como ente social que vive y se desarrolla en un entorno natural. Propone a
los docentes, en el ambito de la educacion, un conjunto de principios y valores que
al ser trabajados desde una perspectiva mas humana dignifiquen al individuo y le
permitan aportar en la construccién de una sociedad justa, respetuosa, solidaria
y tolerante.

Este principio del Buen Vivir es el hilo conductor para trabajar los ejes transversa-
les tanto en las instituciones educativas, mediante proyectos integradores, como
dentro del aula de clase, inserto en las diferentes actividades de la planificacion
diaria. «El objetivo al aplicar los principios del Buen Vivir es desarrollar la condi-
cién humana y preparar para la comprension, para lo cual el accionar educativo se
orienta a la formacion de ciudadanos que practiquen valores que les permitan in-
teractuar con la sociedad con respeto, responsabilidad, honestidad y solidaridad».
(Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la EGB, Ministerio de Educacion,
2010)

Los ejes transversales abarcan tematicas que deben estar presentes en los procesos
de aprendizaje, plasmadas en actividades que orienten a la formacién en valores
hacia la consolidacién de la identidad de los j6venes tomando conciencia de sus
capacidades y de sus limitaciones. La valoracién que ellos hacen de si mismos es
el motor del propio comportamiento y aprendizaje. El maestro debe transmitirles
confianza y seguridad emocional, que son la base de la autoestima. Un joven que
se siente querido aprende, y aprende a querer.

Actitud de respeto y ayuda
hacia todas las personas.

Valoracion de todos los

i i Uso adecuado y responsable
trabajos y profesiones.

del agua y otros recursos natu-
rales y energéticos.

Fomento de la equi-
dad de género, en

presencia, responsa-
bilidades, tareas, y
actitudes.

Sensibilidad y respeto

hacia las costumbres y
modos de vida de culturas

distintas a la nuestra.

Valoracion de la salud y
conocimiento de los habitos de
respeto y cuidado del cuerpo.

Inclusion de las personas
mayores para que con este
acercamiento generacio-
nal se refuercen los lazos
familiares y aumente la
autoestima de los jovenes.

Actitudes positivas en relacion al
medio ambiente. Cuidado y respeto
de paisajes, animales y plantas.

:' Reflejo de la pluralidad de la

........................... sociedad actual con un enfoque de

integracion. Rechazo de cualquier
tipo de discriminacion.

Insistencia en la presencia de perso-
nas discapacitadas para conseguir su
integracion y respeto en la sociedad.

15/07/14 9:53



CAINDAGACION'CIENTIFICA

La indagacion es una estrategia cuyo objetivo es lograr un conjunto de proce-
dimientos que permita al estudiante construir o desconstruir aprendizajes ya
existentes y relacionarlos con la nueva informacion; es decir, «involucrarse en
el logro de una razén argumentativa, tolerante, consensual, plural, reflexiva y
analitica, lo que significa abrir un mundo de aprendizaje, con nuevas estrate-
gias para recrear los procesos y los instrumentos de aprendizaje».

La indagacion es una estrategia innovadora de aprendizaje que permite iniciar
con el desarrollo de procesos de investigacion cientifica en el aula de clase, por
lo que, ayuda al estudiante a mejorar su capacidad para informarse con auto-
nomia y criterio, al hacer sus propios descubrimientos y guiar con preguntas e
inquietudes el curriculo existente.

Por otro lado, la indagacién es una estrategia que activa las experiencias y co-
nocimientos previos, motiva al estudiante y lo acostumbra a la bisqueda y al
manejo de informacién relevante, actual y con caracter cientifico.

Tomado de la Revista de Educacién, Namero 26 Afio, 2008
Tema: LA INDAGACION: UNA ESTRATEGIA INNOVADORA PARA EL APRENDIZAJE DE PROCESOS DE INVESTIGACION
Por: Hermelinda Camacho y Darcy Casilla

Realiza observacio-
nes y discrimina
informacion.

Busca respuestas y Pla_ntea preguntas,
resultados. |nterr9g—fmtes
y predicciones.

Socializa sus traba- . o Busca informacién
jos y argumenta sus La indagacion actual, veraz y con

propuestas. caracter cientifico.

Optimiza los .
recursos Escoge, analizay

tecnoldgicos. procesa datos.

Redacta informes y
microensayos.

\l’ Destrezas de identificacion de conceptos y

B suposiciones.
Un pensamiento ldgico, critico, reflexivo y

creativo.

Desarrollar y fortalecer.

. A partir de preguntas
Metodologia ) problematizadoras y
andlisis de situaciones

reales.

FisQuimlll_Guia.indd 7 15/07/14 9:53 ‘



ELYAPRENDIZAJESIGNIFICATIVORNGELICICLO
DEIYAPRENDIZAJE

Desde el punto de vista del aprendizaje significativo, cada conocimiento nuevo
serelaciona con el anterior creando un eslabdn entre los dos. En otras palabras,
a partir de la representacion inicial y de los conocimientos previos que el estu-
diante puede tener, se logra construir, con la nueva informacion, un aprendiza-
je significativo como algo relevante, novedoso, funcional y bien estructurado,
que puede ser aprendido de manera comprensiva, y no de forma mecanica.
Por otro lado, la practica de aprendizajes significativos, permite al estudian-
te confrontar situaciones nuevas, resolver problemas y tomar decisiones con
autonomia, logrando procesos de comprension, es decir, tener la habilidad de
pensar y actuar con flexibilidad a partir de lo que sabe.

Por su parte, el ciclo de aprendizaje es una propuesta metodologica de intera-
prendizaje, en el marco de las teorias del aprendizaje significativo, que permite
planificar los procesos de ensefianza-aprendizaje, a partir de una secuencia de
actividades que nacen de una etapa exploratoria donde el estudiante descubre
y relaciona la informacién nueva con sus experiencias, ideas y conocimientos
previos.

Segiin Juan I, Pozo (2000), los conocimientos y experiencias previas son cons-
trucciones personales que buscan la utilidad mas que la verdad. Son bastantes
estables y resistentes al cambio; poseen coherencia desde el punto de vista del
estudiante; no desde el punto de vista cientifico. Tienen un caracter implicito,
se descubren en las actividades o predicciones, y pueden ser compartidos por
otras personas.

« Videos, preguntas generadoras.
« Imégenes, fotografias, mapas,
situaciones problema.

« Visitas de observacion,
exploracion in situ.

Actividades del texto escolar, un
micro ensayo, un organizador
gréfico, un esquema, un debate, etc.

Aplicacion
(Actividades relacio-
nadas constante-
mente con los
indicadores de
evaluacion)

Descubrimiento
(Inicio de la clase)

Construccion
(Procesos y actividades
para cimentar los
nuevos saberes y el
desarrollo de la destre-
za con criterios de
desempefio)

Reflexién
(Preguntas que
despierten el interés y
la curiosidad cientifica,
pero sobre todo, que
produzcan un desquili-
brio cognitivo)

Se lee y analiza la informacion del
texto, se explica con ayuda de un
organizador gréfico, se amplia la
informacién en Internet u otras
fuentes, se trabaja en grupos de
aprendizaje colaborativo, etc.

« ¢Para qué sirve?

« ¢Por qué lo vamos a estudiar?
« ¢{Qué pasaria si...?

« ¢Qué signifca...?, etc.

‘ FisQuimlll_Guia.indd 8 15/07/14 9:53
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Objetivos educativos:

Diferenciar los componentes de un circuito electromagnético mediante experiencias de
laboratorio para explicar la interacciéon electromagnética.
Diferenciar entre corriente continua y corriente alterna, mediante el analisis en una practica
de laboratorio sobre recubrimientos electroliticos para conocer sus aplicaciones.

CONOCIMIENTOS

INDICADORES ESENCIALES
DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGRO

El Electron

Electricidad y magnetismo
La corriente eléctrica

Ley de Ohm

Energia, calor y potencia
eléctrica

Resistencia y circuitos
eléctricos

Electrolisis

Campo magnético de una
corriente eléctrica

Imanes y circuitos magneé-
ticos

Galvanémetros, amperime-
tros y voltimetros

Autoinduccién e induccion
mutua

Generador y motor eléctricos
Corriente alterna

Induccién electromagnética -

Define el concepto “corrien-
te eléctrica”, sus conceptos
y leyes asociados; indica la
direccién de dicha corriente,
analiza y soluciona ejerci-
cios sobre el tema.

Define a un superconductor,

establece sus caracteristicas -

y los asocia con situaciones
de la vida diaria.
Representa resistores en
serie y paralelo, determina
sus caracteristicas y reali-
za calculos en situaciones
diversas.

Define las leyes de Lenz

y de Faraday que rigen el
proceso de la induccién
electromagnética y las aplica
en la resolucion efectiva de
ejercicios.

Define un generador y un
motor eléctrico y estable-

Explica los conceptos sobre la
carga eléctrica y su medida.
Diferencia materiales conducto-
res de aislantes.

Explica el comportamiento de
las cargas eléctricas en movi-
miento.

Define fuerzas eléctricas.
Relaciona la diferencia de
potencial con la intensidad de
corriente, resuelve problemas
relacionados.

Explica la ley de Ohm y la
relaciona con las resistencias
eléctricas, resuelve problema
relacionados.

Resuelve circuitos eléctricos
con la asociacion de resisten-
cias.

Relaciona la energia con la
potencia eléctrica.

Conoce los generadores y
motores eléctricos y su funcio-

Utilice los indicadores esenciales
de evaluacion y los indicadores de

namiento.

Asume con responsabilidad el
uso de la electricidad en casa y
aplica las medidas de seguridad
adecuadas.

ce sus diferencias mas

notables; realiza las con-

sideraciones cuantitativas

pertinentes y resuelve

exitosamente ejercicios de
aplicacion.

logro para plantear las actividades
de evaluacion en el instrumento
mas apropiado.

El profesor discutira con los estudiantes aspectos referentes a:
Reflexiones ) L : L -
Como saber el consumo eléctrico dependiendo del electrodoméstico utilizado.
La energia transportada por la corriente eléctrica en qué formas de energia se
transforman en el hogar y en las industrias.

15/07/14 9:53 ‘
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Relacionar la electricidad con el magnetismo
a partir de la descripcion del movimiento de

electrones, la corriente eléctrica, la explicacién e |-

interpretacién de la ley de Ohm, la resistencia y
los circuitos eléctricos, la electrdlisis, el entra-
mado existente entre energia, calor y potencia
eléctrica y el analisis de los campos magnéticos
generados por una corriente eléctrica o por un
iman. (C)(F)(A) (E)

Analizar circuitos magnéticos con la descripcién

inicial de los instrumentos de medicién mas uti- -

lizados en este campo, como son los galvanéme-
tros, amperimetros y voltimetros. (C) (F) (A) (E)
Interpretar el proceso de induccién electromag-

nética como resultado de la interaccion entre bo- -

binas por las cuales circula la corriente eléctrica.
(C) (F) (A) (E)

Relacionar las estructuras de los generadores y
de los motores eléctricos a partir del analisis de
sus partes y sus funciones especificas. (C) (F) (A)
(E)

Identificar circuitos de corriente continua y de
corriente alterna a partir de la explicacion de sus
definiciones puntuales y de sus propiedades, de
la observacién y de sus estructuras constitutivas,
tanto en el laboratorio como mediante videos,
diapositivas o cualquier otro recurso audiovisual.

(C) (F) (4) (E)

Diferenciacién entre conduc-
tores y aislantes.

Resolucion de ejercicios nu-
meéricos en los que intervenga
la resistencia y potencia
eléctrica.

Representacion e interpreta-
cién de las lineas de campo
de distribuciones elementa-
les.

Analisis de las lineas de fuer-
za de un campo magnético.

- — Interpretacion de los experi-

mentos de Oersted y Faraday.
Calculo mediante los circui-
tos en serie y paralelo de las
intensidades que recorren
redes eléctricas.

Resolucion de ejercicios
numéricos de circuitos eléc-
tricos.

Valoracion de la impor-
tancia de las aplicaciones
tecnoldgicas de la electrici-
dad y de la mejora que ha
supuesto en las condicio-
nes de vida de la sociedad.
Interés por el conocimien-
to y cumplimiento de las
normas elementales de
seguridad en la utilizacion
de la corriente eléctrica.
Desarrollo de habitos de
ahorro de energia eléctrica.

Ademas comente con sus
estudiantes acerca de:

Cautela. Es actuar con pre-
caucion o prudencia ante

una situacién riesgosa o
no conocida, que puede
traer concecuencias nega-
tivas. Se debe pensar antes
de actuar.

LABORATORIO

Resistencias en serie y en paralelo

- La habilidad lectora, se ve reflejada en el andlisis de la lectura acerca de como

Habilidades

basicas mas tratados.

saber el consumo eléctrico dependiendo del electrodoméstico utilizado.
- Habilidad matematica, se ve en la resolucion de problemas relativos a los te-

- Habilidad sobre el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico, se ve
en el analisis de los circuitos y las diferentes asociaciones.
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EVALUACION DIAGNOSTICA

Nombre: Curso:
Paralelo: Fecha:

A) Forma un equipo de cuatro integrantes y resuelvan las siguientes

situaciones.

1. En una mafiana seca y calurosa, Maria intentaba peinarse, pero solo

lograba que su cabello se erizara mas (figura 1). Expliquen qué sucede.

2. En las experiencias con objetos cargados se observan atracciones y

repulsiones, j;qué sugiere esto respecto al origen de la electricidad y de

las cargas eléctricas?

3. Desde el punto de vista eléctrico, ;qué es un material aislante y uno

conductor? Mencionen al menos un ejemplo de cada uno.

4. ;Como se llaman las tres formas de electrizar los materiales? ; . .

5. Dibujen el campo de una carga positiva y el de una carga negativa. Flgura 1. ;Por qué a Maria
se le ponen los "pelos de

6. ;En qué consiste la ley de Coulomb? punta?

7. Dibujen la fuerza que experimentan dos cargas: una igual a + 2q y otra

iguala -q.

8. Expliquen qué entienden por corriente eléctrica.

B) Analicen los siguientes enunciados y elijan el correcto. Es-
criban la respuesta en su cuaderno y expliquen el porqué de su
eleccion.
1. Una bateria proporciona:

a) Corriente

b) Trabajo

c) Energla
2. En los dos circuitos de la figura 2, todos los focos son iguales. En
ambas pilas el voltaje es V. Predigan como sera la iluminacion de los == n :

focos en ambos casos. [ll " ¥ :
a) Mayor en circuito 1 | !

b) Mayor en circuito 2 e m— T E— 3
c) Igual en los dos circuitos 2
3. ;Cual de las siguientes situaciones explica correctamente lo que Figura 2. Focos en
sucede con la corriente eléctrica? dos circuitos.

a) La corriente sale de un polo de la pila y se consume en el foco.
b) La corriente sale de un polo de la pila, pasa por el foco y regresa
a la pila con un valor menor, entrando por el otro polo.
¢) La corriente sale por un polo de la pila, pasa por el foco y entra
la misma corriente por el otro polo.
d) La corriente sale de los dos polos de la pila y se consume en el
foco.
4. Una linterna tiene tres pilas (figura 3). Cuando encendemos la linterna,
el foco prende. ;A través de qué pila pasa mas
corriente?
a) La pila A
b) La pila B ”( [l [l
c) LapilaC
d) Pasa la misma corriente en todas.

Figura 3. Esquema del circuito eléctrico de una linterna.
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RECACIONENTRELOSCOMPONENTES
CURRICULARES

:holeli22) CALORY TEMPERATURA

‘ FisQuimlll_Guia.indd 12

/

Objetivos educativos:

Diferenciar los conceptos de calor y temperatura a partir de la resolucion de situaciones relaciona-

das con el entorno y apreciar sus consecuencias en la materia.

Establecer las propiedades de los estados de agregacion molecular de la materia mediante el anali-
sis y descripcion de la teoria cinético-molecular para comprender las leyes de los gases.

~

/

-
INDICADORES ESENCIALES DE
CONOCIMIENTOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO
Calor y temperatura Define el concepto “tempera- Conoce como se mide la tempe-

Reflexiones

Temperatura, escalas
Dilatacion de s6lidos
Calorimetria, fusion,
vaporizacién
Transmision del calor
Termodinamica

tura” y relaciona cualitativa y

cuantitativamente las diferentes |-

escalas de temperatura (°C, °F
yK);

Explica los procesos de dilata-
cion de sélidos y liquidos, y de-
muestra aptitud en la resolucion
de ejercicios.

Define entropia, ejemplifica si-
tuaciones en las que se demues-
tre que la entropia del universo
tiende a aumentar y desarrolla
calculos al respecto.

Explica razonadamente las leyes
de los gases y muestra aptitud
en la resolucion de ejercicios
cotidianos relacionando esta
tematica con la estequiometria.

Pida a sus estudiantes que extraigan conclusio-
nes relacionadas con el calor y la temperatura a
partir de experiencias concretas como qué suce-

de con las personas, qué sucede con el agua, con
los alimentos cuando estan expuestos a cambios
de temperatura. A partir de estas reflexiones,

construya los conocimientos nuevos.

ratura de un cuerpo y la calcula.
Explica el calor como forma de
transferencia de energia.
Conoce los procesos de dilata-
cion de sélidos

Relaciona la temperatura con
los cambios de estado.
Relaciona el trabajo y el calor.
Explica los principios de la ter-
modinamica y resuelve proble-
mas asociados.

Relaciona las leyes de los gases
y la aplicacion en la vida coti-
diana.

Conoce las maquinas térmicas y
explica su funcionamiento.

El profesor discutira con los estudiantes aspectos referentes a:

- Presion en los gases y sus leyes en el que hacer diario.

- La utilidad y aplicacion de las maquinas térmicas.
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" CRITERIOS.DEDESEMPENO

BLOQUE 2

DESTREZAS CON CRITERIOS
DE DESEMPENO

PROCESOS

VALORES

Analizar los conceptos de calor y

temperatura a partir de la explicacion de
sus caracteristicas y de la identificacion,
descripcion e interpretacién de situacio-

nes problémicas relacionadas con ellos, |-

especificamente en ejercicios sobre con-

versiones de escalas termomeétricas, ca- |-
lor ganado o perdido,calorimetria, calor |-

latente de fusiéon y ebullicién, dilatacion
de solidos y liquidos. (C) (F) (A) (E)
Interpretar las leyes de la termodina-
mica mediante el disefio de un trabajo
experimental, la observacion y la toma

y registro de datos para su posterior
analisis y extraccion de conclusiones. (C)

(F) (4) (E)

Determinacion del equilibrio
térmico entre dos sustancias
con diferentes temperaturas
iniciales.

Uso del term6metro para medir
temperaturas.

Determinacién de temperaturas
en diferentes escalas termomé-
tricas.

Aplicacion de la definicién de
calor y dilitaciones de sélidos.
Calculo de dilataciones que
experimenta un cuerpo.

- ——Analisis de las leyes de la termo-

dindmica para el disefio de un
trabajo experimental.

Reconocimiento de la im-
portancia de las formas de
clasificacién de los elementos

y su tradicion con los hechos
experimentales.

Consideracion por las aplicacio-
nes del conocimiento al mundo
real.

Valoracion de la provisionalidad
de las explicaciones como algo
caracteristico del conocimiento
cientifico, y como bases del ca-
racter no dogmatico y cambian-
te de la ciencia.

Acercamiento a las biografias

de los autores para comprender

sus intereses, pensamiento y
razonamiento.

FisQuimlll_Guia.indd 13

LABORATORIO

Construccion de un colector termosolar

- La habilidad lectora, se ve reflejada en el analisis de la presion en el fondo del
mar y las formas de propagacion del calor.
- Habilidad matematica, se ve en la resolucion de problemas relativos a los te-

Habilidades
basicas

mas tratados.
- Habilidad sobre el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico, se ve

mediante el conocimiento y comprension de los fenomemos de la termodinamica
y calorimetria
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EVALUACION DIAGNOSTICA
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Nombre: Curso:
Paralelo: Fecha:

Forma un equipo de cuatro integrantes y lleva a cabo lo siguiente.
Comenten la siguiente situacion.

1. Al regresar del colegio, Daniela le dijo a su mama que sentia
escalofrios y dolor de cabeza. Su mama le toc6 la frente y se dio
cuenta de que tenia fiebre (figura 1), saco el termémetro de su
botiquin casero y lo puso en la boca de Daniela durante un rato;
al retirarlo exclamo: "j39.5 °C!"

Daniela decidi6 acostarse; su mama encendi6 el calentador eléc-
trico y cerr6 la ventana para que no entrara el frio; al quitarse los
calcetines, Daniela puso un pie sobre el tapete de su recamara y
otro sobre el piso de baldosa y penso: “jqué fria esta la baldosa!!
El tapete esta calientito”.

Su mama llamé al médico, y mientras llegaba, dio a Daniela una
"friega con alcohol".

Figura 1. Es posible
2. Analicen los siguientes enunciados y decidan si son falsos o verdaderos percibir con nuestros
desde el punto de vista cientifico. Escriban la respuesta en su cuaderno y, en zec';tl'i‘l‘r’]ieq:ft;al':nf”°
todos los casos, expliquen el porqué de su eleccion. cuerpo.
a) Si Daniela toca su frente no percibe que tiene fiebre.
b) La mano de la mama y la frente de Daniela estan en contacto térmico
cuando su mama percibe que tiene fiebre.
c) La mama de Daniela se da cuenta de que su hija tiene fiebre porque las
moléculas de su mano empiezan a vibrar con mayor intensidad.
d) La temperatura corporal normalmente es de 38 °C.
e) Durante el tiempo que el termémetro estuvo en la boca de Daniela, ella le
cedi6 energia.
f) El termometro es un dispositivo que mide la temperatura.
g) La boca de Daniela y el termémetro estan en equilibrio térmico después
de un rato.
h) El calentador eléctrico aumenta la temperatura de la recamara de Daniela
mediante un proceso llamado conduccion del calor.
i) El frio no existe, solo hay energia cedida de un cuerpo a otro.
j) El tapete tiene mas calor que el piso.
k) Daniela siente que el mosaico del piso esta frio porque le cede energia.
1) El tapete es un buen conductor del calor, por eso se siente calientito.
m) El alcohol es mas frio que el medio en que se encuentra.
n) El cuerpo de Daniela cede energia al alcohol.
0) El fenémeno en que se basa la construccion de los termémetros de mer-
curio es la dilatacion de este elemento.
p) El calor fluye de la frente de Daniela a la mano de su mama.
q) El frio entra a las habitaciones cuando dejamos ventanas o puertas
abiertas.
r) Si Daniela tuviese una fiebre muy alta, mas de 40 °C, la mejor manera de
bajarla seria sumergirla en una tina con agua y hielos.
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BLOQUE 3 ESTADOS DE LA MATERIA, PROPIEDADES Y

COMPORTAMIENTO

/" Objetivos educativos: )

Establecer las propiedades de los estados de agregacion molecular de la materia mediante el
analisis y descripcién de la teoria cinético-molecular para comprender las leyes de los gases.
Distinguir las unidades fisicas y quimicas de la concentracién de soluciones mediante la
elaboracidén de diversas mezclas homogéneas en el laboratorio, para comprender su compo-

sicion.
- J
INDICADORES ESENCIALES DE
CONOCIMIENTOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO
Los estados de la ma- - Explica razonadamente las leyes - Enumera los aportes de la
teria de los gases y muestra aptitud en la quimica al bienestar social.
El estado gaseoso resolucion de ejercicios cotidianos |- Diferencia las propiedades
Propiedades generales de relacionando esta tematica con la generales y especificas de la
los gases estequiometria. materia.
Teoria cinético-molecular-  Establece las propiedades de los - Especifica las caracteristicas
de los gases liquidos utilizando el agua como un de los estados de agregacion
Medicion de la presion de punto de referencia. de la materia y de los cam-
los gases - Define entropia, ejemplifica situa- bios de estado.
Leyes de los gases ciones en las que se demuestre que |- Utiliza la teoria cinético-mo-
Relacién entre la presion, la entropfa del universo tiende a lecular para explicar el com-
el nimero de moléculas y aumentar y desarrolla calculos al portamiento de la materia.
temperatura de un gas respecto. - Describe las propiedades
Gases reales - Explica razonadamente las leyes especificas de la materia:
Soluciones. Componen- de los gases y muestra aptitud en la temperatura de fusiéon y de
tes, tipos y propiedades resolucion de ejercicios cotidianos ebullicion.
Concentracion de las relacionando esta tematicaconla |- Aplica las leyes de los gases
soluciones en unidades estequiometria. a la resolucién de proble-
Solubilidad - Establece las propiedades de los mas v a la construccion de
Rapidez de disolucion de liquidos utilizando el agua como un graficas.
s6lidos fisicos y quimicos punto de referencia. - Verifica las diferencias entre
Diluciones - Identifica claramente los factores cambios quimicos y mezclas.
que modifican la concentracionde -  Describe la solubilidad de
una solucién. sustancias en agua y los fac-
Utilice los indicadores esenciales Describe la forma de determinar la tores de los que depende.
de evaluacion y los indicadores de concentracion de una disolucién, |- Estal?lece diferencia por sus
T v 1;;.1 calcule} e.mpleancllo para ello prop.ledades, mezclas de sus-
grop p. - . unidades fisicas y quimicas tancias puras y elementos de
de evaluacion en el instrumento Neutraliza disoluciones de manera compuestos.
mas apropiado. experimental, basandose en los
respectivos calculos matematicos.

El profesor discutira con los estudiantes aspectos referentes a:

Reflexiones

- La sangre,;acida, alcalina o neutra ? ;Como la clasificarias?
- ;Como clasificarias a los sistemas materiales en funcion de sus propiedades y
componentes ?
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BLOQUE 3
DESTREZAS CON CRITERIOS
DE DESEMPENO PROCESOS VALORES
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Definir las propiedades de los diferentes estados
de la materia y su comportamiento, sobre todo del
estado gaseoso, a partir de la descripcién de las
propiedades generales de los gases, de los princi-
pios de la teoria cinético-molecular de los gases,
de los procesos de medicién de la presion de los

gases y de su relacion con el niimero de moléculas .

y la temperatura. (C) (F)
Interpretar las leyes de los gases a partir del

disefio de trabajos experimentales en los cuales se |,

realice una verdadera observacion cientifica, un
registro de dato para su posterior analisis y una
demostracion matematica. (C) (F)

Relacionar la estequiometria con las leyes de los
gases a partir de la identificacién, descripcion e
interpretacion de ejercicios de aplicacion, de la

relacion existente entre los datos obtenidos duran-

te el desarrollo de trabajos experimentales sobre
el tema, de la descripcion de gases reales y del
analisis reflexivo de problemas contemporaneos
asociados con los gases, como la contaminacion
atmosférica. (C) (F) (A) (E)
Clasificar los diferentes tipos de soluciones a
partir de la descripcién de sus componentes y
propiedades; explicar la solubilidad y su relacién
con diversos factores fisicoquimicos.(C)(F)
Analizar el papel de las soluciones como medio de
reaccion a partir de la identificacién, descripcion
e interpretacion de situaciones teérico-practicas,
cualitativas y cuantitativas, relacionadas con
el calculo de concentraciéon de soluciones en
unidades fisicas y quimicas y con la realizacion de
diluciones y neutralizaciones. (C) (F)

Explicacion de los criterios

de clasificacién de sustancias
homogéneas.

Interpretacion de ilustraciones

sobre la estructura corpuscular |-

de las disoluciones.
Elaboracion de un paralelo
entre disoluciones, coloides y
suspensiones.

Clasificacion de las disolucio-
nes con base en la proporcion
soluto-disolvente.
Preparacion de disoluciones

con diferentes concentraciones.

Expresion de las proporciones
de soluto y disolvente en uni-
dades fisicas y quimicas.

Aprecia la aplicacion

de las leyes de los gases
en trabajos experimen-
tales

Valora las aplicaciones
cotidianas de las disolu-
ciones.

Prepara disoluciones
conforme a los requeri-
mientos de concentra-
cién.

Valora la necesidad de
utilizar un vocabulario
apropiado para poder
comunicarse en el am-
bito cientifico.

Aprecia la necesidad del
trabajo en grupo para
obtener resultados en el
trabajo experimental.

LABORATORIO

Compresibilidad de liquidos

- La habilidad lectora se ve reflejada en el analisis de la lectura acerca de la mate-

ria y su aspecto, procedimientos de separacion de mezclas.
- Habilidad matematica se ve en la resolucion de problemas relativos a los temas

Habilidades

basicas tratados.

- Habilidad sobre el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico y quimico
se ve identificando los distintos tipos de disoluciones y expresando su concentra-
cion de forma numérica..
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EVALUACION DIAGNOSTICA

BLOQUE 3

Nombre: Curso:
Paralelo: Fecha:
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RELACIONENTRELOSCOMEONENTES
RRICULARES

BLOQUE & ACIDOS, BASES Y SALES

Objetivo educativo:

Diferenciar las soluciones acidas y basicas mediante la utilizacién de indicadores en expe-
riencias de laboratorio para determinar su utilidad.

CONOCIMIENTOS

INDICADORES ESENCIALES

DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGRO

Acidos y bases
Reacciones de los acidos

Reacciones de las bases
Sales

Electrolitos y no electrolitos

Disociacion e ionizacion de
electrolitos

Electrolitos fuertes y débiles
Ionizacion del agua
Introduccién al pH.

Neutralizacion

Neutraliza disoluciones

de manera experimental,
basandose en los respectivos
calculos matematicos.
Describe las tres definiciones
mas importantes de acidos

y bases mediante esquemas
explicativos.

Define y diferencia los
términos electrolito fuerte,
electrolito débil y no elec-
trolito y cita ejemplos que se
encuentran en su entorno.
Analiza y explica el proceso
de disociacion e ionizacion
de electrolitos.

Define el concepto pH, esta- |-

blece su escala y halla ejem-
plos de acidos y bases que
correspondan a cada uno de
los valores de la escala en la
vida diaria.

Escribe y ajusta las ecuaciones
quimicas de neutralizacién.

Reconoce las definiciones de
acidos y bases segtn las dife-
rentes teorias.

Deduce la informacion que
proporciona la realizacion de
experiencias de laboratorio y
los célculos.

Resuelve problemas y ejercicios
relacionados con ionizacién y
disociacién

Describe el concepto de pH y los
factores de que depende.

Utilice los indicadores esenciales
de evaluacion y los indicadores de

logro para plantear las actividades
de evaluacion en el instrumento
mas apropiado.

Organice grupos y debata:
Sobre los efectos de los acidos en equilibrio ambiental.

Reflexiones Sobre la contaminacién que producen los combustibles.
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DESTREZAS CON CRITERIOS
DE DESEMPENO

PROCESOS

VALORES

Describir acidos y bases a partir de la
interpretacion cualitativa y cuantitativa
de las teorias de Arrhenius, Bronsted-
Lowry y Lewis en diferentes procesos
quimicos representados mediante
ecuaciones, y de la clasificacion de las
propiedades y formas de reaccionar.(F)

Reconocer las sales a partir de la defini- -

ci6n de sus propiedades y de sus formas
de obtencidn en el laboratorio. (C)
Diferenciar los electrolitos de los no
electrolitos y los electrolitos fuertes y
débiles a partir de la descripcion de su
forma de disociacion e ionizacion y de

la explicacion del proceso de ionizacion |-

del agua, el pH, la neutralizacién y la
formulacion de ecuaciones ionicas.(C)

(F)

Identificacion de reacciones de
neutralizacién, en procesos coti-
dianos.

Realizacion de experiencias que

permitan reconocer las reaccio- -

nes de acidos, bases y neutrali-
zacién

Interpretacién de la escala de
pH.

Utilizaciéon de constantes de io-
nizacion.

Realizacion de calculos sencillos

de disolucién, pH y neutraliza-|

cion.

Reconocimiento de las reaccio-
nes de neutralizacion.
Utilizacion de indicadores para
estudiar reacciones de neutrali-
zacion.

Aprecia la aplicacion de la neu-
tralizacion y calculo de pH en
procesos de interés ambiental.

Prepara disoluciones conforme
a los requerimientos de concen-
tracion.

Valora el conocimiento tedrico
para optimizar el trabajo expe-
rimental.

Muestra interés por conocer la
importancia que tiene el pH y su
regulacion en el funcionamiento
del cuerpo humano.

LABORATORIO

Estudio de una reaccion de neutralizacion

Interaccion con el ambiente: se evidencia a través de la valoracion de la distribu-

Habilidades
basicas

cion del agua en el planeta y en la comprension de la composicion de los elemen-
tos quimicos que conforman el aire.

Tratamiento de la informacion y habilidad digital. Habilidad matematica.
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=VALUACION DIAGNOSTICA

Nombre: Curso:
Paralelo: Fecha:
1. Los equilibrios siguientes estan desplazados hacia la derecha:

HS0,(ac) + €0, (ac) —= SO, (ac) + HCO, (ac)

C0,*(ac) + HNO,(ac) —= HCO, (ac) + NO,(ac)

HS0,(ac) + N0, (ac) == S0,>(ac) + HNO,(ac)

a) ;Cual sera el orden de acidez de las especies que acttian como acidos?
b) ;Cual es el orden de basicidad de las bases que intervienen?

La picadura de hormiga roja o de abeja puede tratarse con una disolucién de
NaHCO,. En cambio, la picadura de avispa debe tratarse con vinagre o jugo de
limon. ;A qué se puede deber esta diferencia?

El 4cido fluoroacético se encuentra en el “gifb laar”, una de las plantas mas
venenosas conocidas. Una disolucién 0.318 mol L™ de este acido tiene un pH =
1.56. Calcula la constante de acidez del acido fluoroacético:

CH,FCOOH(ac) + H,0(1) A CH,FCO0"(ac) + H,0*(ac)

El ruibardo y las espinacas contienen acido oxalico, H,C,0,, un acido dipratico,

usado a veces para eliminar las manchas de sangre y las de herrumbre.
a)Escribe las ecuaciones de los equilibrios que se establecen al disolver
acido oxalico en agua.

Los arandanos necesitan un suelo bastante acido para prosperar. Razona cual

de los siguientes fertilizantes nitrogenados es el mas adecuado para cultivarlos:

a) Nitrato de amonio, NH,NO..

b) Carbonato de amonio, (NH,),CO,.

c¢) Disolucion acuosa de amoniaco, NH,.
d) Nitrato de sodio, NaNO..

Una disolucion acuosa 0.10 mol L™ de acido perclorico, HCIO,, tiene un pH de
1.00. Si se disuelve perclorato de sodio en agua, jel pH sera mayor, menor o el
mismo que el valor observado antes de afiadir la sal?

El cisplatino, Pt(NH,),CL,, es un farmaco usado en quimioterapia. Se puede
considerar como un complejo del ion Pt?*, un acido de Lewis, con las bases de
Lewis NH, y CI". Escribe la estructura de Lewis del cisplatino.

El acido carbénico no es tan débil como se piensa. El valor de su primera cons-
tante de ionizacion, K = 4.4-107, corresponde, en realidad, al equilibrio:
CO,(ac) +2 H,0(1) A HCO, (ac) + H,0*(ac)
Sien el agua a 25 °C solo hay una molécula de H,CO,(ac) por cada 480
moléculas de CO,(ac), calcula:
a) La constante de equilibrio de la reaccion:
CO,(ac) + H,0(1) A H,CO,(ac)
b) La verdadera constante de acidez, K, del H,CO..
H,CO,(ac) + H,0(I) A HCO, (ac) + H,0*(ac)
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LOQUE 5 EQUILIBRIO QUIMICO Y VELOCIDAD DE UNA REACCION.
DEFINICIONES Y FACTORES QUE LOS ALTERAN

Objetivo educativo:

Definir equilibrio quimico, velocidad de reaccion y los factores que los modifican, mediante
el empleo de la teoria de las colisiones a fin de valorar lo importante del equilibrio quimico
en procesos industriales de actualidad.

CONOCIMIENTOS

Equilibrio quimico.
Reacciones reversibles
Velocidades de reaccion
Factores que afectan la velo-
cidad de reacciéon

Factores que afectan el
equilibrio. Principio de
LeChatelier

Constantes de equilibrio
Constantes de ionizacion
Constante del producto
ionico del agua

Constante del producto de
solubilidad

Hidrolisis

Soluciones amortiguadoras y
control del pH

INDICADORES ESENCIALES

DE EVALUACION

Define y ejemplifica co-
rrectamente una reaccion
reversible y la diferencia de
una reaccion irreversible.
Establece los criterios del
principio de Le Chatelier

y los pone en practica en
ejemplos concretos.
Deduce las expresiones
matematicas pertinentes
de constantes de equilibrio,
constantes de ionizacion,
constante del producto
ionico del agua, constante
del producto de solubilidad,
y las aplica en situaciones
problémicas.

Desarrolla un esquema sobre
el proceso de hidrélisis y lo
explica.

Determina las propiedades
de una solucién amortigua-
dora (o buffer).

INDICADORES DE LOGRO

Relaciona el principio de Le
Chatelier con el equilibrio en las
reacciones

Explica los conceptos sobre
equilibrio quimico y velocidad
de reaccion

Explica el comportamiento del
equilibrio quimico frente a los
factores que lo modifican
Define la propiedades y realiza
calculos de soluciones amorti-
guadoras

Explica las constantes de equi-
librio, ionizacion, producto de
solubilidad y resuelve proble-
mas relacionados

Calcula las variaciones de pH de
las soluciones amortiguadoras
frente a bases y acidos

Utilice los indicadores esenciales
de evaluacion y los indicadores de

logro para plantear las actividades

Reflexiones
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de evaluacion en el instrumento
mas apropiado.

Organice un foro sobre el siguiente enunciado y elabore un registro que le permita
idgntiﬁcar que sus estudiantes reconocen la importancia de la quimica para la
vida:

El tampon mas importante de la sangre utiliza bicarbonato (HCO,-), un compuesto
bésico que esta en equilibrio con el diéxido de carbono (CO,), un compuesto acido.
Cuanto mas acido entra en la sangre, se produce mas bicarbonato y menos di6xido
de carbono; por el contrario, cuanta mas base ingresa en la sangre, se produce mas
€02 y menos HCO3- . En ambos casos se minimiza el efecto sobre el pH sanguineo.
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DESTREZAS CON CRITERIOS
DE DESEMPENO

PROCESOS

VALORES

Interpretar el equilibrio quimico y la
velocidad de una reacci6n a partir de la

identificacion de las reacciones reversi- |-

bles, la descripcion del principio de Le
Chatelier, los factores que afectan la ve-
locidad de una reaccién y su equilibrio,
y la explicacién de los procesos para

el calculo de constantes de equilibrio,
constantes de ionizacién y constante del
producto i6nico del agua. (C) (F)

Analizar las caracteristicas de las solu-
ciones amortiguadoras (o buffer) a partir
de la descripcion del control del pHy

de la reflexion de su importancia en el
trabajo de laboratorio. (C) (F) (A) (E)

Identificacion de reacciones de
reversibles.

Realizacién de experiencias que
permitan reconocer la influen-
cia de factores sobre la veloci-
dad de reacciéon

Utilizacién de constantes de
equilibrio, ionizacién y producto
ionico del agua

Realizacién de calculos de las
soluciones amortiguadoras.
Reconocimiento de las reaccio-
nes de neutralizacion.
Utilizacién de las constantes de
equilibrio para identificar si una
reaccion es espontanea.

Valoracion de la importancia
de las aplicaciones del equili-
brio quimico en las condiciones
adecuadas para la vida.

Aprecia la aplicacién de las
reacciones reversibles en la vida
cotidiana

Prepara soluciones amortigua-
doras

Muestra interés por conocer la
importancia biolégica de las
soluciones amortiguadoras

LABORATORIO

Influencia de la concentracion en la velocidad de reaccion

Competencia matematica. Aplicar las constantes, equilibrio, ionizacion y del pro-

Habilidades
basicas

ducto de solubilidad. Aplicar los principios relacionados con el equilibrio quimico
en distintas reacciones quimicas.
Tratamiento de la informacion y competencia digital.
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Nombre: Curso:
Paralelo: Fecha:

Define el concepto de reaccion reversible
;Cual es el efecto de los catalizadores en la velocidad de reaccion?

En uno de sus relatos, I. Asimov presenta a un robot, en el planeta Mercurio,

amenazado por la presencia de grandes cantidades de monéxido de carbono, CO.
En efecto, a la temperatura de la superficie soleada de Mercurio (> 600 K), el hie-

rro reacciona con el CO a presiones elevadas y forman pentacarbonilo de hierro:
Fe(s) + 5 CO(g) = Fe(C0).(g)
Escribe las expresiones de K_y Kp para esta reaccion.

El monoxido de carbono (CO) y mondxido de nitrégeno (NO) son gases contami-
nantes que se encuentran en las emisiones de los automéviles. En condiciones
adecuadas, se puede hacer reaccionar a estos dos gases para producir N, y CO,,
que no son toxicos:

2CO(g) + 2 NO(g) =22 CO,(g) + N,(g); AH = -746.8 kJ

En condiciones atmosféricas normales, las presiones parciales son:

Dy, = 0.80 atm; pCO; =3.0-10*atm; p., = 5.0-10° atm y p,,, = 5.0-107 atm.

a) ;En qué direccion se producira la reaccion?

b) Razona si el aumento de la temperatura favorecera

la formacion de N, y CO,.
c¢) Calcula la energia libre estandar de la reaccion, AG, a 25 °C.
Dato: KlD =3-10"2°a 25 °C

Indica en cuales de las siguientes reacciones se consigue un mejor rendimiento
en los productos de reaccién al aumentar la presion del sistema.

a) CO(g) + H,0(g) == CO,(g) + H,(g)

b) CaCO,(s) = CaO(s) + CO,(g)

c) N,(g) + 3 H,(g) = 2 NH,(g)

d) 2H,0(g) = 0,(g) + 2 H,(g)

;Qué es una solucién amortiguadora?

Cuando hablamos de la velocidad de una reaccién quimica, estamos haciendo
referencia a:
a) el tipo de reaccion que transforma reactivos en productos.
b) la cantidad de masa perdida durante el paso de reactivos a productos.
c) los moles de reactivos o productos que se pierden por minuto.
d) la rapidez con la que se transforman los productos.
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/"~ Objetivos educativos:

Definir los procesos de oxidacién y reduccién mediante el balanceo de ecuaciones redox al
observar los cambios en el numero de oxidacién.

Disefiar acciones con estudiantes para concienciar en la comunidad sobre la importancia de
no arrogar pilas ni baterias a la basura y disminuir el elevado impacto ambiental.

~

J

CONOCIMIENTOS

INDICADORES ESENCIALES
DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGRO

Nimero o indice de
oxidacion. Definicion
y reglas del nimero de
oxidacién.

[gualacion de ecuaciones
y oxidacién-reduccién

Celdas electroquimicas
voltaicas

Serie de actividad de los
metales

Celdas electroquimicas
electroliticas

por los métodos: i6nicos |-

Desarrolla un proceso practico

de oxidacién-reduccién, lo explica
y define los conceptos oxidacion
y reduccion; hace referencia a

ejemplos practicos y sencillos de sul-

entorno.

Iguala ecuaciones por los métodos -

del nimero de oxidacién e i6nico
mediante ejercicios propuestos.

Determina, a partir de la serie de
actividad de los metales, los mejo-
res agentes oxidantes y reductores

cuando se enfrentan dos electrodos/-

de metales diferentes.

Desarrolla una campafia de
concienciacién a la comunidad
sobre la importancia del ahorro de
energia y la recoleccién de pilas

y baterias usadas, a fin de evitar
que sean de sechadas de manera
incorrecta.

Relaciona los conceptos

de 6xido-reduccién con sus
aplicaciones practicas en el
hogar

Iguala ecuaciones quimicas
utilizando el método de
6xido-reducciéon

Define los componentes de
las celdas electroquimicas y
realiza calculos de potencial
eléctrico

Explica el significado de los
valores de la serie de activi-
dad de los metales
Promueve campafas de aho-
rro de energia y recoleccion
de pilas para una adecuada
disposicion final

Utilice los indicadores esenciales
de evaluacion y los indicadores de

logro para plantear las actividades

de evaluacion en el instrumento
mas apropiado.

Forme grupos de trabajo para discutir sobre las aplicaciones de la electrolisis en

Reflexiones

la vida moderna.
La electrolisis fue descubierta casualmente en el afio 1800 por William Nicholson

y Anthony Carlisle, mientras estudiaban el funcionamiento de baterias, encon-
trando que el terminal positivo producia oxigeno y el negativo hidrégeno. Pero fue
el quimico inglés Michael Faraday quien estudié su comportamiento
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DESTREZAS CON CRITERIOS
DE DESEMPENO

PROCESOS

VALORES

Reconocer las reacciones redox en la
naturaleza mediante el analisis de la
estructura del a&tomo (C) (F)

Balancear ecuaciones por el método
del i6n-electrén y por el del niimero de
oxidacion(C) (A)

Diferenciar entre agentes oxidantes y
reductores a través de una practica de

laboratorio y de la igualacién de la reac- -

cién quimica resultante. (C) (F)

Analizar el fundamento, las estructuras |

y el funcionamiento de las celdas elec-
troquimicas (electroliticas y voltaicas), a

partir de la explicacién de su utilidad en -

el mundo contemporaneo y de la obser-
vacion cientifica en trabajos experimen-
tales. (C) (F) (A) (E)

Identificacion de reacciones de
redox.

- Realizacion de experiencias que

permitan mostrar la impor-
tancia y utilidad de la serie de
actividad de los metales

Método del i6n - electron.

Realizacién de calculos en las
celdas electroquimicas.

Reconocimiento de los agentes
oxidantes y reductores.

Desarrollar campafias de
concienciacién en el ahorro de
energia y eliminacion correcta
de pilas agotadas

Aprecia la aplicacion de las
reacciones de 6xido-reduccion
en la vida cotidiana

Muestra interés por conocer el
funcionamiento de las celdas
electroquimicas galvanicas y
electroliticas

Interés por el buen manejo
energético y ambiental

Desarrollo de experimentos con
reacciones de 6xido-reduccion

LABORATORIO

Desplazamiento de hidrogeno por un metal por
diferencia de potencial

Tratamiento de la informacion y competencia digital. Competencia matematica.

Habilidades
basicas
cion

Conocer las leyes de 6xido-reduccion y reconocer su importancia en la elabora-
cién de celdas electroquimicas.
Comprender e interpretar los procesos de desplazamiento por potencial de reduc-

Investigar al respecto de la oxidacion de los alimentos y de los elementos que los

provocan.

Investigar al respecto de la funcién de los alimentos como antioxidantes.
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PRIMER PARCIAL

1. A veces escuchamos que los aparatos eléctricos
gastan electricidad. ;Qué es en realidad lo que
consumen y en qué se convierte?

2. Calcula la resistencia de un faro de automovil
que trabaja con 12 Vyesde 40 W.

3. Los conductores que se ilustran en la figura son
de cobre e inicialmente se encuentran a la mis-
ma temperatura. Explica tu respuesta en los tres
€asos.

;Qué conductor presenta
mayor resistencia al flujo
de corriente?

.Cual ofrece menor resis-
tencia?

;Cual utilizarias en un
tostador de pan?

Corriente Corriente

U ~— U

a) b)

Corriente Cotrriente

O d)

4. En el circuito de la figura tenemos una pila, dos

focos Ay B iguales y una resistencia intercalada

entre estos. Indica cual de las siguientes situa-
ciones se producira y
explica por qué.

El foco A brillard méas

: que B.
El foco B brillara mas
e/ que A.

Los dos focos brillaran

5. El voltaje en Ecuador es de 110 V. Si planchas
durante dos horas, y la potencia del aparato es
de 1100 W, calcula la resistencia interna de la
plancha, la intensidad de corriente maxima que
soporta, y la energia consumida.

6. Complete las frases

a) Cuando un se coloca dentro de una
bobina, se obtiene un electroiman.

b)Un es un dispositivo que transfor-
ma energia mecanica en eléctrica, mientras que
un transforma energia eléctrica en
mecanica.
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con la misma intensidad.

SEGUNDO PARCIAL

1. Comparen los conceptos que se presentan en la
primera columna de la tabla. Identifiquen seme-
janzas y diferencias.

calor y trabajo

energia térmica y calor

energia térmica y energia
interna

calor y temperatura

2. Elige la opci6n correcta y escribela en tu cua-
derno.

Los fluidos incluyen

a) gases

b)gases y plasma

c)liquidos y gases

d)agua, petréleo y alcohol.

3. Fuerzas de atraccion entre moléculas del mismo
tipo de un fluido:

a) intermoleculares

b)cohesion

c) adhesion

d)aglutinamiento.

4. 82°F es una temperatura ambiente ligeramente
calurosa. ;A cuantos grados Rankine, centigrados
y Kelvin corresponde?

5. En una fabrica se instala un tubo de cobre que a
temperatura ambiente de 20 °C tiene una longitud
de 300 m, por el que circulara vapor de agua a
100 °C.

a) ;Cual es la dilatacion lineal que deben conside-
rar los ingenieros en el disefio?

b) ;Cual es la longitud de trabajo de este tubo?

6. Durante la fabricacion de una pieza de hierro
de 150 g, un herrero eleva su temperatura hasta
110 °C en una fragua. Para templarla, la sumerge
después en un recipiente que contiene agua a 10
°C. Al cabo de un tiempo la pieza de hierro y el
agua alcanzan la misma temperatura de 18 °C.
Calcula la energia que cede este sistema.
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a)
b)

TERCER PARCIAL

. Lasleyes de los gases predicen el comportamiento

de los gases ideales. Usalas para justificar cuél de las
siguientes afirmaciones es cierta:

Cuando un gas, que ocupa 300 cm?, se comprime
hasta ocupar 100 cm? sin que varie su temperatura,
triplica la presién que ejerce.

Cuando un gas, que se encuentra a 10 °C, se calienta
hasta que esté a 20 °C sin que varie el volumen, su
presion se duplica.

Cuando un gas, que ocupa 300 cm?, se comprime
hasta ocupar 100 cm? sin que varie su presion, tripli-
ca la temperatura a la que se encuentra.

. El aire es una mezcla de gases que forma la

atmosfera. Respecto del aire, podemos decir que:

La proporcién de oxigeno en el aire, disminuye con la
altura.

Cuando respiramos en lo alto de una montafia, la
cantidad de oxigeno que introducimos en cada ins-
piracién, es menor que cuando nos encontramos al
nivel del mar.

En lo alto de una montafia, la densidad del aire es
menor porque la temperatura es menor.

La presion parcial del oxigeno del aire en lo alto de la
montafia es la misma que la que ejerce a la orilla del
mar.

. Se prepard medio litro de una disolucion patrén de

HCl 1 M. De esta disolucion, se extrajeron 50 mLy
se llevaron a un matraz aforado de 100 mL; luego
se completd el volumen afiadiendo agua hasta

el enrase. Teniendo en cuenta esta afirmacion,
podemos concluir que la concentracion en la nueva
disolucion sera igual:

Al doble de la concentracién en la disolucién patrén.
A la cuarta parte de la concentracién en la disolucion
patron.

¢) Alamitad de la concentracion de la disolucion

d)
4.

Si se aumenta la presion,
es muy probable que la
concentracion del gas en la
fase

a) liquida, aumente.
b) liquida, permanezca constante.

patron.
A'la concentracién en la disolucion patron.

A temperatura constante y a 1 atm de presion, un
recipiente cerrado y de volumen variable contiene
una mezcla de un disolvente liquido y un gas
parcialmente miscible, como muestra el dibujo.

Molécula de gas
Disolvente liquido

despreciable

c) gaseosa, aumente.
d) gaseosa, permanezca constante.
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con presion de vapor

CUARTO PARCIAL

La aspirina (K, = 3.6:10) y el ibuprofeno (K,
=2.5:107°) son dos farmacos muy usados como
analgésicos y anti inflamatorios. Ambos son acidos
de Bronsted-Lowry. ;Cual de los dos acidos es mas
fuerte? Compara las constantes de basicidad, K,
de sus bases conjugadas.

El &cido citrico (H,C,H,0,) es el principal respon-
sable de la acidez de los limones. Razona si se
formara CO, en la elaboracion de galletas de limon,
donde se mezcla jugo de limén con bicarbonato de
sodio (NaHCOs).
Datos: K, (H,C;H,0,) = 7.4-10% K_ (H,CO,) =
4.4107
A partir de los valores de las constantes de acidez
o de basicidad pertinentes, explica porqué el hi-
drogenocarbonato de sodio, NaHCO,, puede usarse
como antidcido.

La llamada leche de magnesia es una mezcla de
Mg(OH),(s) y agua, que se usa como anticido. En
1 L de agua se disuelven, aproximadamente, 0.01
g de Mg(OH),. Calcula la concentracion de iones
hidréxido y el pH de esta disolucion.

El acido trico, HC,H,O,N,, puede acumularse en
las articulaciones. Esta afeccion, muy dolorosa, se
conoce como gota. Calcula el pH y el grado de di-
sociacién de una disolucién 0.638 mol L™ de acido
Grico, cuya constante de acidez es K =5.1-10°.

El propionato de calcio, Ca(CH,CH,C00),, es uno
de los inhibidores de hongos mas utilizados para
alargar la vida de los alimentos y medicamentos.
a) Razona si una disolucién acuosa de propio-
nato de calcio es acida, basica o neutra.
b) Calcula el pH de una disolucién que con-
tiene 14.1 g de Ca(CH3CH2COO)2 por litro.
Dato: K, (CH,CH,COOH) = 1.3-10"

Una disolucién 0.1 mol L de amiduro de potasio,

KNH,, tiene un pH de 13.

a) Escribe la ecuacién quimica correspondiente
a lareaccion del ion amiduro, NH,", con el
agua, y sefiala los acidos y las bases de Brons-
ted-Lowry.

b) Compara la fortaleza de estos acidos y
bases.

c) Algunos estudiantes escriben la ecuacién
de la disociacion del amoniaco en agua de
la forma siguiente:

NH,(ac) + H,0(1) A NH,"(ac) + H,0"(ac)

;Por qué no es correcta?
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QUINTO PARCIAL

;Cual es el efecto de aumentar la temperatura
en la velocidad de reaccion?

Enuncia el principio de Le Chatelier

Selecciona la expresién que caracteriza a una
disolucion acida
[H,0"]>[OH] & [H,0"] > 1.0-10" M
[H,0] = [OH] & [H,0"] =1.0-10" M
[H,07]<[OH] & [H,0"] <1.0-10" M

De los cuatro factores que se presentan a
continuacion, selecciona el que no tenga
influencia sobre la velocidad de una reaccion
quimica.

La concentracion de los reactivos

La presencia de catalizadores

Temperatura

La constante de equilibrio

Escribe la expresion de la constante de equi-
librio para la autoionizacién del agua

Comparando un compuesto formado por en-
laces covalenters con otro de naturaleza iéni-
ca, cual de los dos tiene una mayor constante
de ionizacién

Enumera los factores que afectan la velocidad
de una reacciéon

Si comparas una reaccién endotérmica con
otra reaccion exotérmica. ;Cual de las dos
reacciones transcurre espontaneamente?

Se tiene en disolucién un acido débil en
mezcla con una base fuerte; explica si se trata
de una solucién amortiguadora. Justifica tu
respuesta.

SEXTO PARCIAL

1. ;Qué caracteriza a un reductor?

2. Escribe las semi reacciones de oxidacién y reduccién
de la siguiente reaccion global:
CuO(s) + C(s) » Cu(s) + CO(g)

3. Determina el niimero de oxidacion de cada atomo en
las siguientes formulas. Justifica la respuesta.
a) HNO, b) Fr,S

4.1guala la siguiente reaccion con el método de 6xido-
reduccion
Ca(s) + HCl(ac) > CaCl,(ac) + H,(g)

5. ;Qué es una celda electroquimica electrolitica?

6.En la siguiente reaccién quimica, jqué iones son
atraidos al catodo y cuales al anodo si se trata de una
pila?
Cu(s) +2 Ag'(ac) » Cu?*(ac) + 2 Ag(s)

7. Razona desde el punto de vista electronico cudl es
elemento que se oxida y cual es el que se reduce en
las siguientes reacciones.

a) 2 Fe(s) + 0,(g) > 2 FeO(s)
b) Sr(s) + CL(g) > SrCL(s)

8.Enumera 3 aplicaciones que se le da al proceso de
6xido de reduccion en las cedas electroquimicsas

electroliticas
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Examen para el primer quimestre

Nombre: Fechas:

1. Calcula la potencia eléctrica de una plancha cuya resistencia es de 500 () al conectarse a una diferencia
de potencial de 120 V.

2. ;Qué cantidad de calor produce en diez minutos?

3. ;Cudl es el costo de funcionamiento si el kWh tiene un costo de $0.75?

4. ;Qué tipo de campo fuerza rodea a una carga eléctrica en reposo?, ;y a una carga eléctrica en movimiento?
5.En los siguientes circuitos (figura) todos los focos son iguales. Ordénalos de mayor a menor brillo.

® —

B B B

1 2 3

| | I
Al Bl
6. Un electron se mueve de derecha a izquierda hacia un campo magnético de 1.2 T dirigido
verticalmente hacia abajo (como si estuviese entrando hacia tu libro), con una velocidad de
9.6 x 107 I,

S
iCudl es el modulo, la direccion y el sentido de la fuerza magnética que actiia sobre el electron?

7. En la figura se presenta un motor eléctrico. Sefialen dénde estan las siguientes partes y
cual es su funcion.
a)Bobina, b)Iman permanente, ¢) Conmutador, d) Escobillas, e) Flecha, f) Ntcleo de hierro

8. Identifiquen todas las formas de transmision de calor que se presentan en la siguiente
situacion.

La familia Ramirez salié a acampar durante las vacaciones pasadas. Por la noche hicieron
una fogata; toda la familia se reunié en torno a ella porque ya sentian frio, excepto la mama, quien se quedd
un poco alejada en un lugar en donde dijo que sentia oleadas de calor. Para cenar, asaron salchichas en el
fuego, ensartandolas en sendos tenedores; Victor no tuvo cuidado de enrollar el mango de su tenedor con
un trapo y se quemé los dedos y parte de la palma de la mano.

9. En la figura se presenta el dibujo de una maquina térmica.
a) Expliquen detalladamente su operacion.
b) Sefialen las partes que disipan energia en forma de calor.

10. A Tere le gusta tomar su café a 65 °C. ;A cuantos grados Kelvin, Fahrenheit y
Rankine corresponde este valor?

11. Un soldadito de plomo (65 g) recién fundido se deja enfriar al aire. Durante este proceso su femperatura
cambia de 250 °C a la temperatura ambiente de 20 °C. El calor especifico del plomo es 0.03 Cf‘c. Encuentra
el calor perdido. 8

12. La teoria cinética explica el comportamiento de los gases. Segiin esta teoria:

a) Los gases estan formados por particulas de masa despreciable.

b) La presion que ejercen las particulas de un gas, es despreciable.

c) Elvolumen que ocupan las particulas de un gas, es despreciable.

d) Latemperatura a la que se encuentran las particulas de un gas, es despreciable.

13. Al disolver en agua una cierta cantidad de etilenglicol se obtiene una mezcla que congela a =10 ©C. De esta

disoluciéon podemos decir que:
a) Hervird a 90 oC. b) Hervird a 110 oC. ¢) Hervira a 97 oC. d) Hervirda 103 oC.
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Examen para el segundo quimestre

Nombre: Fechas:
1. Describa los valores en la escala de pH
2. ElNa,CO, se usa para obtener NaH PO, y Na,HPO,. Sin embargo, para eliminar el altimo H y obtener
Na,PO,, una sustancia muy usada en la limpieza de paredes, se requiere NaOH:
HPO,*(ac) + OH(ac) A PO, (ac) +?
a) Completa la reaccién e identifica los pares acido-base conjugados de Brénsted-Lowry.
b) Usando los valores de las constantes de acidez convenientes, explica por qué se utiliza NaOH y no
Na,CO,.
3. Delosindicadores acido-base siguientes:
INDICADOR PH CAMBIO DE COLOR

Rojo de metilo 42-6.2

Fenolftaleina 8.2-10.0

Amarillo de alizarina 10.1-12.0
¢Cual deberia usarse para detectar la neutralizacion de NH, 0.1 mol L* con HCl de esa misma concen-
tracion?
a) Fenolftaleina.
b) Amarillo de alizarina.
c) Rojo de metilo.
d) Ninguno de ellos.

4. Elacido lactico, HC,H,O,, se encuentra en la leche agria, donde es producido por la accion de lactobacilos
sobre la lactosa (el azticar de la leche). Una disolucion 0.025 mol L de acido lactico tiene un pH igual a
2.75.

a) Determina el grado de ionizacion del acido lactico.
b) Calcula la K, del acido lactico.

5. Lasaminas son bases débiles y reaccionan con el HCl formando sales acidas (denominadas hidrocloruros),
que son mas solubles en agua que la correspondiente amina.

6. Para una disolucién 0.205 mol L™ de hidrocloruro de papaverina (PapH*Cl"), una sal utilizada como rela-
jante muscular, calcula:

a) Elvalor del pH.
b) Elporcentaje de hidrolisis.
Dato: La K, de la papaverina (Pap) vale 8.3-10°°.

7. Eldacido hexafluoroantiménico, HSbF,, denominado “superacido”, es el dcido mas fuerte conocido. Se
obtiene de la siguiente reaccién acido-base de Lewis:

HF + SbF, A HSbF,
Identifica el acido y la base de Lewis.
8. Enuncia la ley de accién de las masas
9. Determina el nimero de oxidacion de cada atomo en las siguientes formulas. Justifica la respuesta.

e) CO, g) H,S0,

Explica el concepto de anodo en una pila y los iones que atrae

/Qué es una celda electroquimica galvanica?

Razona desde el punto de vista electronico cual es elemento que se oxida y cual es el que se reduce en
las siguientes reacciones.

¢) Ni(s) + 2 H*(ac) > Ni**(ac) + H,(g)

d) Zn(s) + Cu**(ac) > Zn**(ac) + Cu(s)

10. Un quimico examina la reaccién entre la arena (Si0,) y el HF a una temperatura superior a 100 0C.
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Si0, (s) + 4 HF (g) = SiF, (g) + 2 H,0 (g)

Predice el efecto sobre la concentracion de SiF, cuando:
a) Seelimina H,0(g).

b) Se elimina algo de arena.

¢) Se adiciona HF.

d) Se aumenta el volumen del recipiente.
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