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Precisiones para la ensefianzay el aprendizaje

1 Precisiones generales

El eje curricular integrador del area propone la elaborad®mo- conceptos que surgieron como abstracciones de los elesnento
delos como el mecanismo para resolver problemas. En urrdesar que intervinieron en la elaboracion del modelo.
llo gradual, que durard los tres afios del bachillerato, $asdéan- En esta fase, también se pueden estudiar varios de los con-

tes deberan comprender que la soluciéon de aquellos quelse estceptos Unicamente con motivaciones matematicas como las de
dian con la matematica pasan por un proceso que se iniciangon u demostrar un teorema mediante dos métedos diferentes; Por
representacion de los elementos pgedblema originalmediante ejemplo, la férmula para calcular la sumayde los primenos-
conceptos y lenguaje matemético, que continda con la fesmul meros de una progresion aritmética~su€ele ser demostrada me-
cién de unproblema matematicale cuyos andlisis y resolucion, diante induccién matematica; sin €mbargo, mediante amgume
tras la interpretacion respectiva, esperamos enconteasalocion tos geométricos —que incluyen la formula del area de un rec-
al problema original tangulo, condiciones suficientes para la congruencia ée-tri

Una manera de lograr esta comprension gradual consiste emulos, entre otros— también/se obtiene una demostracidén de |
que, desde el inicio del bachillerato, los estudiante seesten mencionada férmula.

con la tarea de elaborar modelos y, a traves de ellos, resuelv g cada una de estas fases, el docente debe insistir en el uso

problemas, por mas simples que estos sean. Esta labor predgsrecto del lenguaje por parte de los estudiantes, tantiieso-

desarrollada por el docente en algunas fases. mo oral, en la formulacion e identificacién de los diversesrein-

1. El problema. En cada blogue, para introducir los temas prifi©0s que aparecef en el proceso de la elaboracion del modelo.
cipales, el docente propondra a la clase uno o varios proble- A continuacion, vemos los ejes de aprendizaje que aparecen
mas o situaciones cuya representacion matematica uilizar €n cada.una de las fases.
conceptos matematicos principales que se quieran eselian, Enva del problema, el estudiante déeer un texto que, en la
dicho tema. mayoria de las ocasiones, se refieren a temas no matematicos.

2. Experimentacion. Eldocente propondra diversas actividades~También debexpresarse oralmentgara hablar sobre el pro-

a los estudiantes para que se familiaricen con el probléma oblema, para averiguar sobre él, etcétera. Sin las destiezas

la situacion. Estas actividades podrén consistir, entaspén sarias de ldengua en forma escrita y oral no comprendera
experimentar con los elementos del problema, lo gue.lesiperm lo que el problema le plantea.

tira tomar datos, que seran presentados medianté tablai-o gr Dado que los problemas que se utilicen deben ser, prefe-
cos. A partir de estas representaciones, los-estudiantigdrpo  rentemente, no matematicos, en esta fagptegran diferen-
conjeturar soluciones o descubrir algunas “no soluciaries”  tes conocimientos adquiridospor ejemplo, con la economia
docente, en cambio, contara con el material y el vocabularioy las finanzas, la biologia, la fisica y la quimica, etcétera.
suficientes para introducir los congeptds objetos de estydi 2. En lafase de experimentacion, se tiene una oportunidiacaa
que seran indispensables para resolver el problema o axplic para hacer uso de l&scnologias de la informaciénmediante

la situacion. la toma de datos, la elaboracion de tablas, de graficosgetcét

3. Modelar. De los datos paSamios a una representacion de loga. También séntegran conocimientos adquiridos pues en
elementos del problemasy de las relaciones existentes entreesta fase casi siempre se recurre a conocimientos matematic
ellos mediante conceptos matematicos; en otras paladeas, que los estudiantes ya conocen; por ejemplo, elaborar gsafic
boramos un modeldel problema, con lo cual obtenemos, a su realizar ciertos calculos, tanto “a mano” como a través ee-“t
vez, unproblema‘matematicdn la medida en que se utilizaran nologias”.
funciones para.este proceso, se haréd necesaria la idemififica Otro elemento presente en esta fase esigetura, cuan-
de variablesy/las relaciones de dependencémtre ellas; esto  do se procesan e interpretan los datos obtenidos, y se @opon
dard lugar a etiquetar a algunas variables cardependientes  soluciones, o caminos a seguir para resolver el problema.

y otras comadependientesy a identificar algunas relaciones Finalmente, el uso correcto delémguase evidencia a tra-
comofunciones Acomparando a este proceso, estara siemprevés de la presentacion de los datos recogidos, de las sintesi
el uso explicito por parte del estudiante de los simbolbsde que de ellos se hagan.

que utilice para representar las variables y las funcidbleto- 3. En la fase de modelar, ébstracciénes una de las principales
cente deberd insistir en el uso consistente de esos simigolos herramientas con la que los estudiantes deben contar, pues e
del uso correcto del lenguaje para la descripcion de diahas r la que les permite identificar las variables y las relaci@mtse
presentaciones. las variables. Eliso correcto de la lengudes permite elegir,

4. Interpretacion y Generalizacion. Una vez obtenido el mo-  adecuadamente, los simbolos, que representan los elamento
delo, se resuelve g@roblema matematicese interpreta la so-  del problema, para su manipulacion posterior.
lucién matematica para dar solucionpbblema original A 4. En la fase de los conceptos, una vez maabistraccion la
continuacion, debemos enfatizar en que la soluciébn mateméat generalizacion el uso correcto de la lengualastecnologias
ca encontrada permite obtener métodos generales que puedegstaran presentes.
resolver una variedad de problemas “del mismo tipo”, o pnede La manera de saber que algo es una solucion es “probar”,
guiarnos a dar solucion a problemas nuevos mas complejos, pejustificar, que lo hallado es una solucion; parte del desarrollo
ro, para ello, es necesario estudiar, con mayor profundidad de los conceptos esta encaminado, precisamente, a ese fin.
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En el perfil de salida del BGU, se propone que el egresa@mgente es
resuelva problemas que la vida cotidiana le plantea. Espbars y= f'(a)x+[f(a) —af'(a)].
que los problemas que se proponen en el bachillerato, taméo
introducir los conceptos, objetos de estudio, como los e
que resolver como parte de su formacion, sean de la viddadid y
Sin embargo, muchos de los problemas de la vida real no pueden I
ser resueltos con los conocimientos matematicos adgsigdal
bachillerato y, en varias ocasiones, ni siquiera con lossguad-
quiriran en la universidad, a nivel de la licenciatura (imgeia); T
seran necesarios estudios especializados de maestriacyfwad £
do.

A pesar de esta situacion, siempre es posible adaptar les pro
blemas reales y conformar al menos dos tipos de problemas que
podran ser utilizados en el aula:

REnel siguiente dibujo, se ilustra la situacion.

Q)
]

F[f(a) -af (a]]

1. Problemas reales en los que se requiere de matematica
para resolverlos; pueden simplificarse para que los cono-
cimientos necesarios sean los que los estudiantes poseen
pueden poseer en el nivel en el que se encuentran. En estos y+ (X
problemas, los conceptos matematicos adquieren sentido.

o5}
x

La propiedad mas importante de esta recta eaguexima li-
nealmente la funcionf para valeres-Cercanos al putdDe ma-
nera mas precisa, kies un nimero pequefio, el nUmere h es

Hay una gran variedad de problemas reales que puedenugeyalor cercano al nimeg,entonces, para cada valor ke- 0,
simplificados, sin que por ello se pierda la posibilidad dézat- , , ,
los como buenos prototipos de lo que con la matematica pwede h f'(a)(a+h) #[f(a) —af'(a)] = f(a) + f'(a)h
cerse en la vida cotidiana. En las Gltimas décadas, un bueamu . )

; - .. es unaaproximacionlineate f (a+h).
de esos problemas han sido modelados con herramientas &atem - . L .
En el dibujo que se muestra a continuacion, se ha ampliado

ticas relativamente sencillas de comprender; algunospijense .
P 9 la imagen*en/cuatro veces alrededor del punto de coordenadas

encuentran propuestos en el blogue de "Matematicas distret (a, f(a)).\Se'puede observar lo cerca que estan entre si la tangente
y la_cuna.
2 Matematica Superior y

2. Problemas ilustrativos, cuyo Unico objetivo es ejemplifi-
car conceptos, términos y teoremas.

. o N F@x+[f(a) +af'(all
Este curso contiene Unicamente los blogues de “NumeroS.y Fun i)

ciones” y “Algebra y Geometria”. El primero organiza sus-con
tenidos en tres temakiduccion matematigaNimeros complejos \
y Calculo diferencial El bloque de “Algebra y Geometria” traba- l

ja solamente un tema/ectores en el espagito que incluye las f(a—

versiones vectoriales de rectas y planos.

El mayor peso para este curso esta en‘elCalculo diferencial; \ /
representa la mitad de los contenidos, & estudiarse, y dévias d P!

S0S aspectos que pueden ser trabajados, hay que destagaedos i
el docente deberé enfatizar.

El primer aspecto tiene que‘ver condaroximacion lineal
de funciones. Los problemas)mas sencillos mateméaticarsente
aquellos que tienen que MErcon modelos lineales. Histagote, F X
la necesidad de calcularnnuméricamente expresiones hale®
llevo a determinar métedos de calculo sencillos como, pEmej El otro aspecto que el docente debera enfatizar es que una de
plo, lainterpolacionylineal El problema principal del calculo di- las principales aplicaciones de la derivada consiste &rauta pa-
ferencial es el de encontrar una recta tangente a una cunva era resolver problemas de optimizacion. En esta introducaitas
punto dado. Este problema corresponde, desde el punto tde \igecisiones de este afio, vamos a presentar una sugerenéiaade
funcional, a determinar una funcion lineal que aproximefata puede ser presentada el tema de la aproximacion lineal dimfun
cién no lineal dada. La ventaja de la funcion lineal es suilenc nes 'y, al mismo tiempo, el concepto de derivada; en las foaeis
Las computadoras y calculadoras utilizan una extensiorstée elel bloque de “Nimero y funciones”, presentaremos algunas s
procedimiento: para hallar el valor de una funcién no palirad, gerencias para el tratamiento de la optimizacion.

utilizan una aproximacion polinomial; por ejemplo, en Iuge El concepto de derivada y su definicion formal son altamente
evaluare®, evallan el polinomio de Taylor abstractos, razén por la cual el profesor debe planificanals se-
) o siones para estudiarlo y cimentar su entendimiento. Ekénémn
X i i6 .
Xt et este concepto debe estar en su interpretacién como:

- Pendiente de larecta tangente a una cuzbdocente debe pre-
Para un valor de& que esté cerca de 0. sentar varios graficos de funciones y rectas tangentesemehf
El concepto de derivada es una herramienta que sirve par&s puntos de las graficas. De manera que se visualice clarame
aproximar una funcién linealmente. De manera mas predida, s te la diferencia entre recta tangente y secante. Debe, adema
es una funcion derivable en el purdty f’(a) es la derivada dé asegurarse de que sus estudiantes recuerden que para &btene
ena, entonces’(a) es la pendiente de la recta tangente a la graecuacion de la recta, se requieren o dos puntos, o la peadient
fica def en el punto(a, f (a)); mas aun, la ecuacion de esa recta un punto.
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- Tasa o razon instantanea de cambio de la funcién respectdeblema 1(La tangente a una parabaldEncontrar la ecuacion
la variable El docente debe dar ejemplos de tasas instantandada recta tangente a la grafica de la parabola de ecuacion
de cambio. Entre otros, los siguientes son importantespfsm
pues se presentan en aplicaciones en otras areas del c@rmocim y=-x+1
to: la velocidades la razon de cambio instantanea con respecto
al tiempo de la posicién de un objeto que se mueve en linea 8@l punto(0,5, 0,75).
ta; latasa de natalidaqo mortalidad es la razon de cambio de
la poblacién con respecto al tiempojganancia marginaks la
razén de cambio de la ganancia respecto al precio, etcétera.

Proponga a los estudiantes que grafiquen la parabola y que
identifiquen el punto de coordenadd@s5, 0,75). Segun las ne-
cesidades del grupo, el dibujo de la pardbola podra ser Hacho
mano” o mediante tecnologia; por ejemplo, se procederia@m
primer caso si se detectaran deficiencias para la realizaeida
grafica a partir de los parametros que definen la parébolae &m

Una de las posibilidades para motivar el estudio del concepenta que esta actividad es una oportunidad de relaciomsr u
de derivada es el plantear el problema de encontrar la &udei onocimientos con otros.
la recta tangente a una curva en un punto dado de esa curva. Losy continuacion, el profesor pedira a los estudiantes que-dib
estudiantes aprendieron en afos anteriores a dibujardantma jen y obtengan las ecuaciones de varias resggantes la para-
una circunferencia. Ahorgeneralizamosel problema: en el caso bola; uno de los puntos de interseccion dé-estas rectas parda
de una curva cualquiera, ¢como obtener la recta tangentgen ¢,o15 gebera ser el de coordenadas (0,5.'9,75) y otro puntoQ,
quiera de sus puntos? para cada recta, uno cada vez “mascercano” al pint@ idea

que el docente propondra a los,estudiantes es la de detedmina
Pasos metodol6gicos recomendados para presentar el pendiente de las rectas secantes a medida que el @sedmue-
concepto de derivada de una funciorf en el puntox=a.  ve” hacia el puntd, pues asi §eJobtiene que las rectas secantes se
“muevan” hacia la recta tangente.
1. Con una funcién de segundo grado, obtener las ecuacienes d La actividad busca obtener dibujos como los del siguiente
algunas rectas secantes con uno de sus puntos el de coordgasaplo:
das(a, f(a)). y
T

2. Conjeturar la ecuacion general de la recta secante qagpas \\, A
los puntos(x, f(x)) y (a, f(a)) dondex es valor genérico del \
dominio def. I N

3. Realizar una conjetura sobre la pendiente de la recteméang

4. Revisar el problema realizado numéricamente y absiraerl = R
ra obtener una formula para la razén promedio de cambio*(o
para la pendiente de la recta secante) pero para una funcién
cualquiera. L3211

Blw

5. Introducir la nocién dex arbitrariamente cercand. al’niimero \ I~ _
a’y la notacién de limitex — a. NN

6. Utilizar las gréficas de las rectas tangentes en valorgsele Q\
canos al nimera para conjeturar que’Ja pendiente de la recta \
secante se aproxima a la pendiente de la recta tangente a la \\
curva en el puntda, f (a)).

7. Introducir la definicion formial, de derivada a través dedia f
mula:

/() :)me(x))(%;(a). L X

El nimero derivada {a) es la pendiente de la recta tangenteRara obtener este dibujo, el docente facilitaré a los estte una
f en el puntofa,.f(a)). tabla en la que registraran los resultados de obtener lasieoes

. L . . .. delasrectas secantes (el dibujo de la tangente sera sokirapr
8. Con la misma funcién del ejemplo, realizar un trabajo simi

. do, pues los estudiantes alin no conocen la ecuacién de asta re
lar al primer paso, pero expresanda@omoa+h conh~ 0 P

cuandox esta cerca da. Realizar una tabla de valores para en- -
contrar la ecuacioén de la recta secante que pase por losspunto X Q Secante Pendiente
(a+h,f(a+h)) y (a f(a)) con algunos valores pequefios de| —0,3 | (-0,3,0,91) -0,2
h. —01 | (-0,1,0,99) | B:y=-04x+095 | -04
9. Generalizar la formula obtenida para el caso general ededo | 0,1 (0,1,0,99) y:y=—0,6x+1,05 -0,6
h es arbitrario, y conjeturar que el valor de la pendiente de |a 03 (0,1,0,91) _08
recta tangente debe darse cuahdeO. : - ’
10. Presentar la siguiente igualdad como una definiciorvalgun-
te a la anterior:
0,6 (0,6,0,64) y=-11x+145 -11
/ . flat+h) —f(a) .
f'(a) = %'r%f‘ 0,7 (0,7,051) | A:y=-12x+135 -12
—
0,8 (0,8,0,36) y=-13+14 -13
En el problem&ll, se ejemplifican estos pasos. 0,9 (0,9,0,19) | A:y=—-14x+145 —-14
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Como se puede observar, los pun@®legidos son tales que se2. Tomen un punt® cuya abscisa esté a una distarttiala iz-
“acercan” al puntd tanto desde la izquierda como de la derecha. quierda de la abscisa del pur®g les pide que obtengan las
Con ayuda de una calculadora comiin, esta tabla puede se¢oordenadas d®:

ampliada con el célculo de la pendiente de otras rectas tescan 1 1 2 1 3

que pasen por un punf@ cuya abscisa esté mas cerca dg for (2 —h,— (E — h) + 1) - (5 —n>+h- hZ) )
ejemplo, podria obtenerse valores para la pendientexeof,4, 4

X= 0745')(_: 0»‘_‘7_5’)( =0,55,x= 0_7575' etcetera. Esta tarea t'?n%. Calculen la pendiente de la recta secante que pasa péx
una ventaja adicional. Los estudiantes deben obtener wmaulffD 3 » 3

general para la pendiente de cualquier secante que padepor e g+h—h—3 _ h—h?

to A, que es conocido, y un punto cualquiera de la pardbola, que O —h

2 2
. 2 7 .z

tiene Iaforma(_x, —X"+1). Llegaran, entonces, a la conclusion dﬁ. Guie a los estudiantes para que concluyan que el “movimien
gue esa pendiente es:

1 to” de Q haciaA equivale a quér se haga un nimero cada vez
- (x+ 7) . mas cercano a 0; y que @illegara aA, lo que se obtendria es
2 la recta tangente y que su pendiente se calcularia a paffi)) de
Como resultado de estos (ltimos célculos y la obtencion decuandoh = 0:
los dibujos, el docente guia a los estudiantes acougeturen que -1+h=-1-0=-1
la pendiente de la recta tangente sea iguala El siguiente paso consiste generalizar'este procedimien-
El docente entonces propone abstraer lo realizado hasta gspara el caso de una funcion cualquiétanasta llegar a que la
punto. Obtiene asi una formula paradon promedio de cambio pendiente de una recta secante que pase por el punt@, f(a))
(o para lapendiente de la recta secajtgero para una funcion —por el cual pasa la tangente buscada— y un punto cuya abscisa

=—1+h. @)

cualquierap: esta a una distanchy a la izquierda o a la derecha, de la abscisa
p(x) —¢(a) deA, es decir, de, se obtiene ‘a-través del cociente
x-a Hah) — ()
e introduce la nocidn decarbitrariamente cercano al purgby la h ’

notacion de limitex — a. Con la ayuda de Ifals gréaficas de la r_ectzﬁ por o tanto, la pendiente de la recta tangente se obtedna
secantes en puntoscercanos al punta, guie a que los estudian-g| |imite de esté-cociente cuantio 0. De esta manera, se esta-

tes conjeturen que la pendiente de la recta secante se I@OX pjece que.uraymanera alternativa de calcular el narffée) es a
a la pendiente de la recta tangente a la curva en el ganf¢a)), avas defaférmula

y propon la definicion formal de derivada deena, notada por

f/(a), y que ser4, justamente, la pendiente de la recta tangemte a | lim w.
gréfica def en el punta(a, f(a)), mediante la férmula: h—0 h
Se recomienda utilizar solamente una nocion intuitivamé |i
#/(a) = lim f(x)—f(a) . te, que hacig el final del curso, sera pfec_isada un po_co mék:és_e
x—a  X—a “un poco mas”, pues el concepto de limite, aunque tiene usg in

pretacién geométrica bastante sencilla, su formulacidrice es
En el caso particular, de la funcidrix) = x?, la pefidiente de altamente compleja, razén por la cual en modo alguno debera s

la recta tangente a la parabola en el pL@Q%) sera tratada formalmente en el Bachillerato. En el bloque de “B{im
ros y funciones”, se haran mayores precisiones de cémagdraba
o (}) _ fim (—x2 +1) - (—% 1) la nocién de limite, las derivadas y sus aplicaciones.
2 x—3 X— %
1 2.1 Blogue Numeros y funciones
= lim — <x+—> =-1
x—3

Como se indico en la introduccién, en este bloque se estti@ian
) N o o temasinduccién matematicaNumeros complejog Célculo dife-

A continuacion, proponge’la siguiente actividad a los alusncial. Empezaremos las precisiones y recomendaciones con este
nos. Gltimo tema.
1. Llenen la siguienteé tabla notando que la dltima columna co

rresponde adla.pendiente de la recta secante: Calculo diferencial. Laintroduccion de la derivada, como
se ha visto, no necesita mas que de una nocién intuitiva (§eom
trica y numérica) de limite. Una vez presentado el concepto d

h f(:—zL—i-h) f(3+h)—f(3)

S T derivada, se pueden calcular mediante la definicion lasatkas
de funciones polinémicas y racionales; por ejemplo, la ifimc
-0,1 0,84 -0,9 v: [0,10 — R definida por
—0,01| 0,7599 ~0,99 V(x) =3 — 25¢ + 150x.
01 0.64 11 Esta funcion modela el volumen de una caja obtenida al @acort
’ ’ ’ cuadrados de las cuatro esquinas de una pieza de cartomue for
0,01 | 07399 ~1,01 rectangular. Otro ejemplo es la funcién R — {1} — R definida
por
0,001 | 0,748999| —1,001 f(x) X

1-x

1En sentido estricto, deberia demostrarse que la conjesuzareecta. Dicho de otro modo —y es algo que no se hara ersia-claleberia demos-
trarse que la recta con pendierftéa) y que pasa por el punt@, f(a)) es, efectivamente, la tangente a la parabola; es decirpseiderobar que la
recta no tiene ninglin otro punto en comun con la parabola yagles los puntos de la parabola estan en un mismo lado detda Egtlugar de eso, lo
que se hace es generalizar al definir la recta tangente conetiaaque tiene como pendiente, precisameftt@) y que pasa pofa, f(a)). El docente
juzgara si el nivel e interés de sus estudiantes es adecaaalbi@blar del hecho de que la conjetura no ha sido ni acepitagehazada.
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Es importante que antes de pedirles a los estudiantes dienea  Una de las aplicaciones mas significativas de la derivada es |
el calculo def’(x) para cualquiek en el dominio def, se les haga de ser una herramienta adecuada para la elaboracion deanodel
calcular el nimerd’(a) con valores concretos pasapor ejem- en problemas de optimizacién. Hay una gran variedad de@ilos
plo, f/(0), f/(3), etcétera. temas que pasan por la Fisica, la Economia, dentro de la misma
Por otro lado, hay que evitar el centrar este tema en el caloatematica, en la Geometria. Como siempre, en este tema, uno
lo de la derivada utilizando su definicién a través del lirdigddla de los elementos mas importantes es el proceso de elabodsdio
razén de cambio y, mas bien, dirigir la atencion de los eatids modelo, en el cual se deberéa enfatizar la necesidad de compre
al significado geométrico (pendiente de la tangente) y niemérder los conceptos y saber utilizarlos adecuadamente pgrarlo

(aproximacion lineal). obtener el modelo, y luego resolver el problema modelado.
Para trabajar eignificado geométrigentre otros, puede pro-  Finalmente, este tema terminara con el estudio de la noeion d
poner a los estudiantes problemas como el siguiente. limite. Como se menciond, se recomienda no pasar a una defini-

cion formal, sino mantenerse en el manejo intuitivo, apdpgén
Problema 2 (Lectura grafica de la derivada) a curva de ecua- con el software adecuado para ilustrar el concepto. En &-tra
cion y= f(x) es el grafico de la funcion f. En los puntos Ay B ssiento de los limites infinitos y al infinito, se trabajara@hcepto

han dibujado las tangentes a la curva. de asintota, y ya se podran dibujar funciones con compceteos
12 " asintéticos.
9 Induccién matematica.En el bloque.de “Numeros y fun-

ciones” del tercer afio de Bachillerato,\sé realiza una hreve-
duccién a las sucesiones y las funciones recursivas. Siargmb
3 alli se obtienen generalizaciones\que no se pueden prolugo
la prueba requiere de la induCeién matematica. En este tegna,
x presentara el método de démostracion, y podra ser utilipac
la demostracion de formulas que son obtenidas en los prallem

i
3 /
/ que se resuelven en'el*bloque correspondiente del tercedeafio
i .
-6 = ] bachillerato.
9 ] En este bloquese aprovechara también para estudiar el bino-
]
/

mio de Newton. La propia férmula como el concepto de coeficien
-12 te binomial'son adecuados para trabajar la definicion paorirea-
cia come ‘el método de induccion.

-18 1 1 ) 3 ~ A NUumeros complejos.Su introduccion puede ser motivada
- or la imposibilidad de resolver la ecuacién
Calcule f(1)y f/(3). 0 P
o _ . ¥ +1=0
Como dijimos al inicio, uno de los motivos para €studiar la
derivada es laproximacion lineal para trabajar este-tema, entr€n el conjunto de los nimeros reales; es decir, la no exiatelec

otros, proponga un problema como el que sigue; un numero reak que satisface esta igualdad.
Esta es una buena oportunidad para hacer un recorrido del pro

Problema 3 (Aproximacion lineal) Determine.Ja aproximacion ceso de ampliacion de los conjuntos de nlimeros a travése la i
lineal dey/9+ h para h~ 0y calcule un yalor aproximado para posibilidad de resolver una ecuacién (aunque histéricéenen
v8,4y /9,6. Compare estos resultados:con los obtenidos mediase haya dado asi exactamente). Asi, empezando con la eidsten
te una calculadora. Unicamente de los nimeros naturales, la imposibilidad stEver
en dicho conjunto la ecuacién

Entre los motivos de estudiarel concepto de derivada edé el
poder determinar las siguientes caracteristicas de un@furmo- X+1=0
notonia, extremos y concavidad. Tanto con ayuda de calmasd
graficas como de la misma definicion de derivada, es facibkesta
cer los criterios necesarios y suficientes para que unadrsea
creciente o decreciente dependiendo del signo de la darivad 2X+1=0

Antes de emprender con el estudio de las aplicaciones de la
derivada, se recomiendan presentar las reglas de las diside motiva el aparecimiento de los racionales. El paso a los misne
funciones elementales. Se recomienda que en aguellas, @omEgales es mas complejo, pero se puede utilizar la ecuacion
las trigonomeétricas, se utilice la definicion para obteasiférmu- 2_2-0.
las correspondientes. También deben desarrollarse deearlas/
reglas para la derivada de la suma, producto, cociente y@simpPara justificar el paso a un nuevo conjunto de niimeros, esaece
cion de funciones. Para las cuatro primeras, las demastiegsde rio saber por qué/2 no es un nimero racional. Su demostracion es
estas férmulas son sencillas, por lo que se debe aproveatar pn excelente ejercicio de razonamiento, a la vez que seae s
trabajar los ejededucciony lenguaje. propiedades de los nimeros pares e impares y de la divdsithili

Una vez mas, se recomienda no concentrar demasiado tiempoUna vez que se ha introducido el conjunto de los nimeros
ni esfuerzo en el aspecto operativo del calculo de las dkrd/ay complejosC y que se conozcan ya sus operaciones, se estudiara
dirigir siempre la atencion al significado geométrico y ltiz#- la representacion geométrica, lo que no ofrecera ningditaldi
cién de la misma en la solucién de problemas. tad, puesto que los estudiantes, en este afio, conocen dea®br

Sin el estudio de los limites infinitos y al infinito, no es povectores en el plano.
sible trabajar con asintotas, asi que la elaboracion degsafon A continuacion se trabajara la representacion polar onggo
comportamientos asintdticos tendra que posponerse Hdstale métrica, mostrando las bondades de dicha representaadte-S
de este tema. gara hasta el teorema de Moivre y la radicacion. Esta Ultiena s

conduce a la introduccion de un nuevo conjunto de nimero: los
enteros. La imposibilidad de resolver en los racionalesua&on
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utiliza para calcular las raices de la unidad. Este punte deb 2.2 Bloque Geometria

aprovechado para hablar del teorema fundamental de la étitm

ca. En este tema se utiliza ampliamente la trigonometrilm, giee  En primer lugar, en este blogue se estudiaran los vectorelsesn

el docente debe valerse para que dicho tema se consolide.  pacio. De manera similar a cémo se procedio en el segundoefio d

Bachillerato, se inicia con el estudio de los vectores ssr@dos

Entre las aplicaciones de los nimeros complejos a la Geomeemétricamente y luego se los identifica &h En general, hay

tria, el estudio de la “inversion” —transformacién del glaen el que aprovechar todo lo realizadoBAy el plano para extender a

plano— que preserva rectas y circunferencias. R3y el espacio.
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