10.06

Instructivo

Prueba de
Quimica

Para docentes de Bachillerato

Concurso de Méritos y Oposicion
Docentes

2010

educaci()n LS O
-



INDICACIONES GENERALES

1. Pararendir las pruebas, el docente debera presentar su cédula de ciudadania antes de ingresar
al recinto y al aula.

2. No se permitird que el docente ingrese al aula con ningun objeto, como carteras, bolsos,
portafolios, cuadernos, libros, sombreros o gorras. Tampoco se permitird el ingreso de
teléfonos celulares.

INSTRUCCIONES PARA RESPONDER ESTA PRUEBA

El dia de prueba usted recibira las siguientes instrucciones, que debera leer atentamente. Las
reproducimos ahora para que usted se familiarice con ellas y esté mejor preparado.

1. La Prueba de Quimica consta de 60 preguntas de opcién multiple; cada pregunta tiene 4
alternativas de respuesta (A, B, C y D), pero solamente una de ellas es correcta.

2. Todas las preguntas tienen el mismo valor. Usted recibird 1 punto por cada respuesta
correcta y 0 puntos por cada respuesta incorrecta. No se le restard puntos por respuestas
incorrectas.

3. Le recomendamos que no se detenga por demasiado tiempo en preguntas que no sabe 0 no
recuerda la respuesta. Al final, si le queda tiempo, podré regresar a las preguntas que dejo
sin contestar.

4. La Prueba de Quimica debe contestarse en no mas de 90 minutos. El tiempo se cuenta a
partir del momento en que el aplicador anuncia el inicio de la prueba.

5. Usted no podra abandonar el aula hasta que el aplicador le indique. Si termina antes de que
transcurran los 90 minutos reglamentarios de la prueba, le sugerimos revisar sus respuestas
nuevamente.

6. Transcurrido el tiempo reglamentario, los docentes que rinden estas pruebas deben entregar
al aplicador la hoja de respuestas y este cuadernillo de preguntas. No podran llevarse
ninguno de los documentos mencionados.

7. Recuerde que el trabajo es personal y que por ningin motivo debera mirar las pruebas de los
otros docentes.

8. Cualquier intento de copia o fraude hara que su prueba quede automaticamente anulada. El
aplicador marcara su prueba y ésta no sera calificada.



INDICACIONES SOBRE COMO LLENAR LA HOJA DE RESPUESTAS

El aplicador le entregard una hoja de respuestas, que serd calificada por un lector 6ptico.
Usted debera marcar todas sus respuestas Unicamente en la hoja de respuestas, ya que si las
marca en el cuadernillo de preguntas su prueba no podra ser calificada.

Para marcar las respuestas, utilice solamente el lapiz que le entregara el aplicador. También se
le entregard un borrador que podra utilizar si necesita hacer correcciones.

Llene completamente el dvalo correspondiente a la letra de la respuesta que usted crea que es
correcta, como en el ejemplo que se muestra a continuacion:

A B C D
-, O O O

Por favor, siga las instrucciones que a continuacion se indican para llenar la hoja de
respuestas cuidadosamente. Si usted no llena completa y adecuadamente la hoja de respuestas,
su prueba no podra ser leida por el lector dptico, y por tanto no podra ser calificada.

1. La hoja de respuestas le sera entregada con su informacion preimpresa: sus datos personales
y los de la prueba que rendira. Por favor verifique que la informacion sea correcta.

2. Firme la hoja de respuestas. Su firma acredita que usted se presentd a la prueba.
3. Cuando empiece a contestar las preguntas de la prueba, aseglrese de marcar una sola
respuesta por cada pregunta. Al contestar, verifique que el numero de la pregunta

corresponda al nimero en la hoja de respuestas.

4. Si cree que se equivocd y desea cambiar la respuesta que dio a una pregunta, borre
completamente la marca que hizo y marque cuidadosamente la nueva respuesta.

Este es el momento de hacer preguntas al aplicador, si las tiene. Una vez empezada la prueba,
no se permitiran preguntas y usted debera guardar absoluto silencio.

No pase la pagina hasta que el aplicador anuncie el inicio de la prueba.



INSTRUCTIVO DE QUIMICA
La prueba de Quimica se ha disefiado considerando los conocimientos que deben tener los
aspirantes a docentes de Quimica para los niveles de 1ro, 2do y 3ro de Bachillerato.
Este instructivo contiene:

e Eltemario de la materia de Quimica.
e Preguntas modelo con sus respectivas respuestas
e Bibliografia minima para la prueba



TEMARIO DE QUIMICA

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA QUIMICA
FUNDAMENTOS DE QUIMICA.

Importancia.

Division

Cuerpo y sustancia

Elemento, &tomo, compuesto.

Diferencias entre masa y peso.

Unidades del sistema internacional. Transformaciones de unidades.

LA MATERIA

Propiedades de la materia.

Sistema homogéneo y heterogéneo.

Mezcla y combinacion

Métodos de separacion de los componentes de una mezcla
Estados fisicos de la materia.

Cambios de estado.

Fendmeno fisico y quimico.

ENERGIA

2.

Energia. Formas de energia y transformaciones.
Leyes que relacionan materia y energia.
Calor y temperatura.

TEORIA ATOMICA

TEORIA ATOMICA

Evidencias de la estructura interna en los &tomos.
Modelos atomicos.

Modelo de Thomson

Modelo de Rutherford.

Ndmero atémico.

NUmero masico.

IsGtopos e isbaros.

Masa atomica, masa molar

Mol y nimero de Avogadro
Espectros

El atomo de Bohr.

El atomo después de Bohr
Modelo de la mecénica cuantica
Configuracidn electronica



3. TABLA PERIODICA Y ENLACE QUIMICO
TABLA PERIODICA

La tabla periddica actual: grupos y periodos.

Propiedades periddicas: Volumen atémico, radio atémico, radio ionico.
Caréacter metalico. Energia de ionizacion. Electroafinidad. Electronegatividad.

ENLACE QUIMICO

Enlace idnico

lones y formacion de iones.
Propiedades de los compuestos ionicos.
Enlace covalente.

Tipos de enlaces covalentes. Propiedades de los compuestos covalentes.

Enlace metalico. Propiedades de los compuestos metalicos.

Determinacion del tipo de enlace a partir de la electronegatividad o de la posicion en la

Tabla periddica.

La longitud de enlace y la fuerza de enlace.
Regla del octeto.

Electronegatividad.

Estructuras de Lewis.

Enlaces entre moléculas.

Enlace puente de hidrégeno.

Fuerzas de Van der Waals.

Atraccion ion-dipolo.

Atraccion dipolo-dipolo.

4. NOMENCLATURA QUi[\/IICA
NOMENCLATURA INORGANICA

Valencia y nimero de oxidacién.

Normas para calcular el namero de oxidacion de los elementos.
Funcién quimica y grupo funcional.

Sistemas de nomenclatura.

Oxidos.

Oxoécidos e hidroxidos.

Oxosales.

Hidruros no metalicos. Compuestos especiales.

Hidracidos.

Sales hinarias, ternarias



5. REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICAS

REACCIONES QUIMICAS

Diferencia entre reaccién y ecuacion quimica.
Informacion que nos brinda una ecuacién quimica balanceada.
Balanceo de ecuaciones por diversos métodos.
Tipos de reacciones quimicas

Reacciones de combinacion.

Reacciones de descomposicion.

Reacciones de desplazamiento.

Reacciones de doble desplazamiento.
Reacciones de combustion.

Reacciones redox.

Reacciones exotérmicas y endotérmicas

ESTEQUIOMETRIA
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Significado de los términos peso formula, mol, masa molar, masa molecular,
volumen molar y nimero de Avogadro.

Leyes ponderales y volumétricas.

Calculos mol - mol.

Calculos mol - masa.

Calculos masa - masa.

Reactivo limitante y reactivo en exceso.

Rendimiento de las reacciones quimicas.

. ESTADO GASEOSO Y SOLUCIONES

ESTADO GASEOSO

Relacion entre la temperatura, la presion y el volumen de una masa fija de un gas ideal,
leyes de los gases.

Ecuacion de estado de los gases ideales.

Graficas referentes a la ecuacion de estado.

Soluciones. Componentes de las soluciones.

Concentracion, cantidad de soluto y volumen de una solucién.

Teoria cinético — molecular

SOLUCIONES

Generalidades: componentes.

Solubilidad y factores que la afectan.

Clasificacion de las soluciones.

Concentracion de las soluciones expresada en porcentajes
Molaridad, Normalidad, fraccién molar.

Dilucién de soluciones
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. ACIDOS Y BASES

Propiedades y caracteristicas de los acidos bases en solucion acuosa.
Teoria de Arrhenius.

Acidos y bases, fuertes y débiles.

Definiciones seglin Bronsted-Lowry.

Definiciones segin Lewis.

Escala de pH.

Soluciones tampon. Valoraciones &cido-base, titulaciones.

. CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO

CINETICA

Velocidad de reaccion.
Teoria de las colisiones.
Factores que modifican la velocidad de una reaccion.

EQUILIBRIO QUIMICO

o

Caracteristicas de un sistema en estado de equilibrio.

Expresion de la constante de equilibrio.

Principio de Le Chatelier. Efectos de las variaciones de temperatura, presion y
concentracion en la posicion de equilibrio.

Efecto de un catalizador sobre una reaccion en equilibrio.

. OXIDACION Y REDUCCION

Conceptos. Pérdida o ganancia de electrones.

Caélculo del namero de oxidacion de un elemento en un compuesto.

Relacion existente entre los nimeros de oxidacion y los nombres de los compuestos.
Identificacion de la oxidacion o reduccion de un elemento en una reaccion redox.
Agentes oxidantes y agentes reductores.

Reactividad.

Celdas voltaicas y electroliticas



10. INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA

QUIMICA ORGANICA

El carbono como elemento fundamental de los compuestos organicos.
¢Cémo y por qué se enlazan los &tomos de carbono?

Tipos de enlace de los atomos de carbono.

Diferencias entre los compuestos organicos e inorganicos.

Anélisis elemental organico.

ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

Compuestos saturados e insaturados.

Compuestos ciclicos y aromaticos.

Tipos de a&tomos de carbono.

Grupos funcionales mas importantes de los compuestos organicos.

ALCANOS:

Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion.
Reacciones quimicas. Ejercicios de sintesis.

ALQUENOS

Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencidn.
Reacciones quimicas. Ejercicios de sintesis.

ALQUINOS

Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion.
Reacciones guimicas. Ejercicios de sintesis.

HIDROCARBUROS AROMATICOS

Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion.
Reacciones guimicas. Ejercicios de sintesis.

ALCOHOLES, ALDEHIDOS, CETONAS, ACIDOS,
CARBOXILICOS, ESTERES, ETERES, AMINAS, AMIDAS

Nomenclatura.
Generalidades.

BIOMOLECULAS

Carbono, oxigeno, hidrégeno y nitrogeno, base de la formacién de biomoléculas.
Carbohidratos: Clases, estructura y funciones.

Lipidos: Clases, estructura y funciones.

Proteinas.: Clases, estructura y funciones.



PREGUNTAS MODELO

1. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA QUIMICA

1.1. Lo que diferencia a un proceso fisico de uno quimico es:

A. El tipo de energia utilizada para que éste sea posible;

B. Las fases en las que se encuentran los compuestos que intervienen;

C. Las cantidades de materia que entran a combinarse;

D. Que los compuestos que participaron son los mismos a finalizar el proceso.

Respuesta correcta: D

Se pretende identificar si el aspirante conoce los conceptos y leyes fundamentales de la
Quimica mediante la clasificacion de los diferentes tipos de materia y fendmenos

En los procesos fisicos se mantiene la composicion de las sustancias, en los procesos quimicos
cambia la composicién de las sustancias

1.2. Para 1 mol de CO,: Masas Atémicas: H=1 C=12

A. Su masa es de 44 uma.

B. Corresponde al peso atémico del O en gramos.
C. Corresponde a 6.023 x 10 moléculas de CO,.
D. Esta presente en 38 g de CO..

Respuesta correcta: C
Calcula el numero de &tomos, moléculas y moles en una cantidad dada de sustancia con

calculos simples. Un mol de cualquier sustancia contiene 6.023 x 10% (N, Numero de
Avogadro) entidades siendo estas moléculas (compuestos) o &tomos (elementos).
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2. TEORIA ATOMICA

2.1. Si un catién metalico se representa de la forma siguiente: X ~ es posible asegurar
gue el catién contiene:

A. 15 electrones.
B. 16 neutrones.
C. 18 protones.

D. 28 electrones.

Respuesta correcta: B

Determina los nimeros de particulas de diferentes atomos.

Un atomo se caracteriza por su nimero atémico Z, representa al nimero de protonesy el
namero de electrones (se escribe en la parte inferior izquierda) el cual permanece constante, y
el nimero de masa A (se escribe en la parte superior izquierda) que es la suma del nimero de
protones y el nimero de neutrones, para un ion la carga electrica del ién (parte superior
derecha) indica el nimero de electrones que gana (anién, negativo) o el nimero de electrones
que pierde (cation, positivo), en este caso tiene Z = 15, A = 31, carga del ién = -3_, presenta
15 protones, 18 electrones y 16 neutrones.

3. TABLA PERIODICA

3.1. El dltimo electrén de un elemento A presenta los siguientes niGmeros cuanticos
n=4,1=1 m=-1,s=-1/2, entonces el elemento A :

A. Pertenece al tercer periodo.

B. Es del grupo VI A.

C. Es un metal.

D. Su ién presenta 2 electrones desapareados.

Respuesta correcta: B

Caracteriza a los elementos quimicos segun sus propiedades periddicas a partir de la
distribucion electronica de sus &tomos neutros

Los numeros cuénticos se relacionan con la configuracion electrénica, para este caso los
nlmeros cuanticos del dltimo electron son: n =4, 1 =1, m=-1, s = -1/2, corresponde al
electrén 4p*, la configuracion electrénica del elemento sera; 1s? 2s?, 2p°, 3s? 3p°, 4s%, 3d™,
4p*, Z = 34, por la configuracion electrénica se determina que se encuentra en el Bloque p,
Periodo 4°, Familia VIA, siendo un no metal, su ién X presenta 36 electrones corresponde a
la configuracion electrénica del gas noble del 4° periodo K.
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4. NOMENCLATURA QUIMICA

4.1. La formula que corresponde al perclorato de magnesio es:

C. Ca(CIOy),

Respuesta correcta: D

Nombra y formula los compuestos inorganicos a partir de sus estados de oxidacién
Una sal se nombra de acuerdo al radical oxacido y al metal que lo conforman, en este caso

perclorato (CIO,)" y magnesio Mg*? es: Mg(ClO,),

5. REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICAS

5.1. En la ecuacion HNO; + Cu = Cu(NO3), + NO + H,O, los coeficientes que igualan la
ecuacion anterior son:

oW >
WD @
o W W w
w w w w
SIS

I N

Respuesta correcta: A

Aplica las Leyes de la Estequiometria al calculo de las cantidades de reactantes y productos en
procesos irreversibles.

En la reaccion el acido nitrico HNO3 se comporta como agente oxidante, el nitrgeno gana tres
electrones, se reduce: N*> +3e 2> N*2 y el Cobre pierde 2 electrones, se oxida: CuW-2e->
Cu*2.

La ecuacidn igualada es 8 HNO; + 3 Cu = 3 Cu(NOs), + 2 NO + 4 H,0

12




5.2. Considerando la reaccion de formacion del amoniaco: N, + 3 H, 2 2 NHa.
Masas Atomicas: H =1, N = 14. Para prepara 34 g de amoniaco, son necesarias:

A. 14 g de N,

B.2 g de H,

C. 4.5 moles de H,
D. 1 mol de N,

Respuesta correcta: D

Aplica las Leyes de la Estequiometria al calculo de las cantidades de reactantes y productos en
procesos irreversibles.

Para preparar 34 g de NH3 ( 2 moles) se necesita: 6 g de H, (3 moles) y 28 g de N, ( 1 mol).

6. ESTADO GASEOSO Y SOLUCIONES

6.1. La Teoria Cinético Molecular considera que:

A. Las moléculas son indestructibles.

B. Las fuerzas de atraccidn entre moléculas gaseosas no son despreciables.
C. En los choques entre moléculas no se pierde energia cinética.

D. Al reducir el volumen de un gas su presion se reduce.

Respuesta correcta: C

Aplicar las leyes de los gases y la teoria cinético molecular en la determinacion de las
cantidades de sustancias para reacciones que ocurre en fase gaseosa.

Segun la teoria cinético molecular, los gases estan conformados por particulas (moléculas)
separadas por distancias mayores que sus propias dimensiones, entre moléculas no existen
interacciones no se atraen ni repelen entre si, estan en constante movimiento, experimentan
colisiones elasticas, la energia cinética se mantiene constante.
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6.2. Considere la reaccion, sin igualar: NH3(g) + O2(g) = N2(g) + H,O(I)

A. 2 moles de amoniaco producen 2 moles de nitrégeno.

B. 7 volumenes de reactivos producen 2 volumenes de nitrégeno a las mismas condiciones de
presion y temperatura.

C. Para que reaccionen exactamente los reactivos, siempre se requerira mayor masa de
nitrégeno.

D. 2 moles de amoniaco reaccionan con 2 moles de oxigeno.

Respuesta correcta: B

Aplicar las leyes de los gases y la teoria cinético molecular en la determinacion de las
cantidades de sustancias para reacciones que ocurre en fase gaseosa

A idénticas condiciones de presion y temperatura, la cantidad de sustancia es proporcional al
volumen de un gas, al igualar la ecuacion se tiene:

4 NH3(g) + 3 02(9) = 2 N,(g) + 6 H,O(l), por lo tanto b) 7 volimenes de reactivos producen 2
volimenes de nitrégeno a las mismas condiciones de presion y temperatura; es correcta.

6.3. Una solucion de Hidroxido de Calcio 0,3 N sera:
Masas Atémicas: H=1 O= 16 Ca=40

A.0,15M
B.0,01 M
C.03M

D.025M

Respuesta correcta: A

Calcula las cantidades de reactantes y productos en reacciones quimicas irreversibles que
ocurren en solucion acuosas.

Para el Hidrdxido de Calcio Ca(OH),, 2 equivalentes quimicos es 1 mol de Hidréxido de
Calcio, por lo tanto una solucién 0.3 Normal es equivalente a 0.215 Molar

eq Ca(OH), [Lmol Ca(OH),|

. 015 mol Ca(OH),
| | 2eq Ca(OH), |

0.3N=0.3 =0.15 Molar
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7. ACIDOS Y BASES

7.1. ¢ Cual de las siguientes disoluciones acuosas forma una disolucion reguladora cuando
se mezclan los dos reactivos en cantidades apropiadas?:

A. HCI + NaCl
B. NaCN + NaCl
C. HCN + NaCl
D. NaCN + HCN

Respuesta correcta: D

Aplica las teorias acido base para resolver ejercicios de equilibrio quimico.

Para formar un solucion reguladora se necesita un &cido débil y la sal idnica de dicho &cido o
una base débil y las sal i6nica de dicha base, es este caso NaCN es la sal y HCN es el acido, la
respuesta es la D.

8. CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO

8.1. Cuando a una disolucién de amoniaco se le afiade cloruro de amonio, cual de las
siguientes proposiciones es verdadera:
NH; + H,0 == NH,™ + OH™

A. Aumenta el grado de disociacion del amoniaco.
B. El grado de disociacién del amoniaco no varia.
C. El pH de la solucién disminuye.

D. Aumenta el pH de la solucion.

Respuesta correcta: C

Aplicar las leyes de la cinética y el equilibrio quimico para resolver ejercicios de reacciones
guimicas reversibles en sistemas homogéneos.

Segun el Principio de Le Chatelier, al agregar producto la reaccion se desplaza a los reactivos,

es este caso disminuye el grado de disociacién de amoniaco, la concentracion de OH™
disminuye ( menos basica), el pOH de la solucion aumenta y el pH disminuye.
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9. OXIDACION Y REDUCCION

9.1. ¢ En cudl de las siguientes reacciones el primer reactivo es el agente oxidante?:

A. Fe + Pb(NOs), > Fe(NOs), + Pb
B. NaOH + HNO; = NaNO; + H,0O
C.H,+CuO > H,O+Cu
D.CO,+C~>CO

Respuesta correcta: D

Aplicar las leyes de la electroquimica para resolver ejercicios de oxido reduccion, y celdas
electroquimicas.

En una reaccién oxido reduccion (Redox), se comporta como agente oxidante, el compuesto
donde un elemento gana electrones, se reduce: A + e = N™ y se comporta como agente
reductor, el compuesto donde un elemento pierde electrones, se oxida: M’ — 2 e = M*2 Para
CO, + C 2 CO el C se reduce: C™ +2e = C*? el CO, es el agente oxidante.

10. INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA

10.1. La formula general de un alcano es:

A. CnH2n+2
B. CnHZn
C. CnHZn—Z
D. Can

Respuesta correcta: A.
Da nombres a los compuestos organicos segun el grupo funcional.

Los alcanos presentan enlaces simples entre los atomos de carbono, la Formula general de un

alcano es a) CyHonsz ;

16
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