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INDICACIONES GENERALES

1. Para rendir las pruebas, el docente deberd presentar su cédula de ciudadania antes de ingresar al
recinto y al aula.

2. No se permitira que el docente ingrese al aula con ningin objeto, como carteras, bolsos,
portafolios, cuadernos, libros, sombreros o gorras. Tampoco se permitira el ingreso de teléfonos
celulares.

INSTRUCCIONES PARA RESPONDER ESTA PRUEBA

El dia de prueba usted recibira las siguientes instrucciones, que debera leer atentamente. Las
reproducimos ahora para que usted se familiarice con ellas y esté mejor preparado.

1. La Prueba de Matematica para docentes de Octavo a Décimo Afio de E.G.B. consta de 40
preguntas de opcion multiple; cada pregunta tiene 4 alternativas de respuesta (A, B, C y D), pero
solamente una de ellas es correcta.

2. Todas las preguntas tienen el mismo valor. Usted recibira 1 punto por cada respuesta correcta y 0
puntos por cada respuesta incorrecta. No se le restard puntos por respuestas incorrectas.

3. Le recomendamos que no se detenga por demasiado tiempo en preguntas gque no sabe o0 no
recuerda la respuesta. Al final, si le queda tiempo, podra regresar a las preguntas que dejo sin
contestar.

4. La Prueba de Matematica para docentes de Octavo a Décimo Afio de E.G.B. debe contestarse en
no mas de 60 minutos. EIl tiempo se cuenta a partir del momento en que el aplicador anuncia el
inicio de la prueba.

5. Usted no podrd abandonar el aula hasta que el aplicador le indique. Si termina antes de que
transcurran los 60 minutos reglamentarios de la prueba, le sugerimos revisar sus respuestas
nuevamente.

6. Transcurrido el tiempo reglamentario, los docentes que rinden estas pruebas deben entregar al
aplicador la hoja de respuestas y este cuadernillo de preguntas. No podran llevarse ninguno de los
documentos mencionados.

7. Recuerde que el trabajo es personal y que por ninguin motivo debera mirar las pruebas de los otros
docentes.

8. Cualquier intento de copia o fraude hara que su prueba quede automaticamente anulada. El
aplicador marcara su prueba y ésta no sera calificada.



INDICACIONES SOBRE COMO LLENAR LA HOJA DE RESPUESTAS

El aplicador le entregard una hoja de respuestas, que sera calificada por un lector 6ptico. Usted
deberd marcar todas sus respuestas Unicamente en la hoja de respuestas, ya que si las marca en el
cuadernillo de preguntas su prueba no podré ser calificada.

Para marcar las respuestas, utilice solamente el lapiz que le entregara el aplicador. También se le
entregara un borrador que podréa utilizar si necesita hacer correcciones.

Llene completamente el 6valo correspondiente a la letra de la respuesta que usted crea que es correcta,
como en el ejemplo que se muestra a continuacion:

A B C D

- O O O
Por favor, siga las instrucciones que a continuacion se indican para llenar la hoja de respuestas
cuidadosamente. Si usted no llena completa y adecuadamente la hoja de respuestas, su prueba no

podra ser leida por el lector optico, y por tanto no podra ser calificada.

1. La hoja de respuestas le sera entregada con su informacién preimpresa: sus datos personales y los
de la prueba que rendird. Por favor verifique que la informacidn sea correcta.

2. Firme la hoja de respuestas. Su firma acredita que usted se presentd a la prueba.
3. Cuando empiece a contestar las preguntas de la prueba, aseglrese de marcar una sola respuesta por
cada pregunta. Al contestar, verifique que el niUmero de la pregunta corresponda al nimero en la

hoja de respuestas.

4. Sicree gque se equivocd y desea cambiar la respuesta que dio a una pregunta, borre completamente
la marca que hizo y marque cuidadosamente la nueva respuesta.

Este es el momento de hacer preguntas al aplicador, si las tiene. Una vez empezada la prueba, no se
permitirdn preguntas y usted deberé guardar absoluto silencio.

No pase la pagina hasta que el aplicador anuncie el inicio de la prueba.



INSTRUCTIVO DE MATEMATICA PARA DOCENTES DE
OCTAVO A DECIMO ANO DE E.G.B.

Este instructivo contiene:

- El temario de Matematica.

- Caracterizacion de bloques.

- Preguntas modelo con sus respectivas respuestas.
- Bibliografia minima de consulta para la prueba.



TEMARIO DE MATEMATICA

1. TEMA UNO: SISTEMA NUMERICO

1.1.

1.2.

1.3.

NUmeros Enteros:

Representacion en la recta numérica.

Valor absoluto o moédulo.

Propiedades.

Ordenamiento.

Operaciones: adicion y sustraccion, multiplicacion y division, potenciacion y radicacion.
Aplicaciones.

Numeros Racionales:

Representacion en la recta numérica.

Orden.

Operaciones: adicion y sustraccion, multiplicacion y division, potenciacion y radicacion.
Aplicaciones.

NUmeros Reales:

NUmeros irracionales.

Representacion en la recta numérica.

Orden.

Operaciones: adicion y sustraccion, multiplicacion y division, potenciacion y radicacion.
Aplicaciones.

2. TEMA DOS: SISTEMA DE FUNCIONES

2.1.

2.2.

2.3.

Nociones Basicas:

e Plano cartesiano.

e Producto cartesiano.

e Relaciones y sus propiedades.

Algebra:
Polinomios.

Operaciones con polinomios: suma y resta, multiplicacién y division.

Ecuaciones de primer grado con una incognita.

Inecuaciones de primer grado con una incognita.

Sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.

Sistemas de dos inecuaciones lineales con dos incognitas.

Factorizacion: factor coman, suma y diferencia de potencias iguales, trinomios, trinomios
cuadrados perfectos, factorizacién por agrupacion.

e Divisor comin maximo y minimo comin multiplo para polinomios.

Funciones:

e Notacion f(x)

e Graficacion de funciones en el plano cartesiano: lineal, potencia, raiz cuadrada, valor absoluto.
e Funciones polinomiales

e Funcion lineal: la ecuacion de la recta, pendiente, interseccion con eje y, paralelas,

perpendiculares
e Funciones racionales: simplificacion de fracciones, operaciones



3. TEMA TRES: SISTEMA GEOMETRICO Y DE MEDIDA

3.1. Nociones Generales y de medida:
e Teorema de Thales.
e Equivalencia entre las medidas del sistema internacional con otros sistemas.
e Husos horarios: longitud y latitud.

3.2. Triangulos:
e Lineasy puntos notables.

e Construccion con regla y compaés.
e Congruencia y semejanza.
e Teorema de Pitagoras.

3.3. Trigonometria
e Razones trigonométricas en un triangulo rectangulo.

e Resolucion de triangulos rectangulos.

3.4. Poligonos:
e Trazos de poligonos regulares.

e Poligonos inscritos y circunscritos en la circunferencia.
e Formula para el calculo de areas de poligonos regulares.

3.5. Transformaciones geométricas:
e Simetria.
e Traslacion.
e Rotacion.
e Ampliaciones y reducciones.

4. TEMA CUATRO: SISTEMA DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

4.1. Estadistica:

Frecuencia absolutas y relativas.

Frecuencias acumuladas.

Medidas de dispersién: rango, desviacion promedio y desviacion estandar.
Varianza.

Aplicaciones.

4.2. Probabilidad:
e Nocion de probabilidad: juegos.
e Sucesos ciertos, imposibles y probables.
e Probabilidad y conjunto de sucesos.
e Aplicaciones.



CARACTERIZACION DE BLOQUES
1. TEMA UNO: SISTEMA NUMERICO

En los altimos tres afios de educacion general basica se completa el estudio del sistema numérico.
En estos afios se estudia las propiedades, caracteristicas y operaciones con los nimeros enteros,
racionales y reales.

En este sistema, y en estos afios de educacion basica es muy importante el desarrollo de las destrezas
operativas con nimeros positivos y negativos, empezando con los nimeros enteros para luego
extender estos conocimientos hacia los nimeros racionales, irracionales y reales. El dominio de las
operaciones con nimeros positivos y negativos, asi como el conocer, entender y aplicar las
propiedades de éstos nimeros es una base necesaria para poder trabajar en el algebra de manera
eficiente y poder operar sin dificultad con simbolos. Estos son los afios en los cuales se empieza con
un nivel mayor de abstraccion al utilizar simbolos para representar nimeros y al trabajar con
polinomios y sus operaciones. Si es que no se tienen afianzados los conocimientos del sistema
numérico se dificultara el trabajo en los demas sistemas.

Si bien es cierto que en muchos casos en estos afios de EGB se permite el uso de la calculadora, es
my importante que los estudiantes y docentes apliquen las reglas de prioridad de las operaciones al
usar este equipo, ya que caso contrario los calculos seran correctos pero el proceso sera erréneo.

De octavo décimo afio de EGB muchos estudiantes llegan a entender el porqué de las operaciones y
el porqué de los procesos y se espera que entiendan las relaciones entre los diferentes sistemas
numeéricos y entre los diferentes conjuntos de nimeros y que puedan extrapolar las propiedades de
unos en los demas. En estos afios de educacion basica es cuando e debe enfatizar en el desarrollo del
pensamiento critico y en la justificacion de los procesos realizados para solucionar problemas.

2. TEMA DOS: SISTEMA DE FUNCIONES

Posiblemente este es el sistema que mas dificultad causa a los estudiantes, pero también es el
sistema mas importante en estos afios de EGB. La mayor dificultad de este sistema en estos niveles
es la inclusién de variables y el trabajo con polinomios. Estos son los niveles en los cuales se trabaja
mucho con el algebra abstracta y son los niveles en los cuales perdemos a muchos estudiantes que
posiblemente no han logrado aun los niveles necesarios de desarrollo cognitivo y se les dificulta
entender y operar con abstracciones. Recuerde, el algebra no es mas que la generalizacion de la
aritmética y puede ser trabajada de manera muy concreta y es importante que el algebra sea
estudiada como un conjuntos de conceptos y de competencias estrechamente ligadas a la
representacion de relaciones de cuantitativas y a la generalizacion de patrones.

Es este sistema y en esta evaluacién se espera un dominio en la manipulacion de polinomios y de sus
operaciones, sobretodo de la factorizacién y del desarrollo de polinomios.

Finalmente, en este sistema es también muy importante el estudio de los diferentes tipos de
funciones, aunque en estos afios solamente se estudia a profundidad la relacion lineal y sus
aflicciones a la resolucion de sistemas de ecuaciones y de inecuaciones. Recuerde que al operar con
polinomios y con funciones se esta aplicando continuamente las reglas y propiedades de los nUmeros
reales, por lo cual este sistema estd muy estrechamente ligado al sistema lineal y al sistema
geomeétrico.

Las aplicaciones de los contenidos estudiados en este sistema son muy variadas y se pueden reflejar
y aplicar en los demas sistemas.



3. TEMA TRES: SISTEMA GEOMETRICO Y DE MEDIDA

El nucleo del estudio de la geometria en estos tres afios de EGB esta en poder realizar
demostraciones de propiedades y aplicarlas a la resolucién de problemas.

En estos tres ultimos afios de educacion bésica, el estudio de la geometria se concentra en las reglas
y teoremas y en la aplicacion de las mismas a diferentes calculos que involucren figuras y cuerpos
geomeétricos.

El estudio a fondo del tridngulo permite analizar varias de las reglas y teoremas que mas adelante
serén utilizadas para justificar demostraciones de congruencia y de semejanza de figuras. Estas
relaciones de semejanza entre triangulos estan estrechamente ligadas a conceptos y a propiedades de
los nimeros y que son estudiadas en el sistema numérico. Es necesario tener un dominio de
conceptos tales como proporcionalidad y factor de escala para poder entender las relaciones entre
triangulos semejantes y congruentes. Dentro del estudio de los tridngulos, posiblemente el teorema
mas importante y que mas adelante serd utilizado en muy variadas aplicaciones es el teorema de
Pitagoras. Este teorema es el que permitira realizar calculos de perimetros y de areas de figuras
irregulares y con lados oblicuos. También tiene muchas aplicaciones en el plano cartesiano y en el
sistema de funciones, sobretodo al momento de calcular la distancia entre puntos del plano y las
pendientes de rectas. Mas adelante también, el estudio del triangulo rectangulo y sus propiedades da
inicio al estudio de la trigonometria, aunque en estos Ultimos afios de educacion basica se centra
solamente en el estudio de las razones trigonométricas basicas.

En lo concerniente a medida, en estos afios se trabaja sobretodo en las equivalencias entre el sistema
internacional de medida y los demas sistemas de medida. Adicionalmente se estudia la logica que
explica los husos horarios y los latitud y de longitud como sistema de referencia en nuestro planeta.

4. TEMA CUATRO: SISTEMA DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

El estudio de este sistema, en estadistica, se concentra en el analisis de datos, los cuales pueden
venir presentados en diferentes graficos, en tablas o en listas. Luego del estudio de las medidas de
tendencia central, en estos afios de EGB se trabaja en los conceptos de frecuencia absoluta, relativa y
acumulada y en las medidas de dispersion como rango, desviacion estandar, desviacion promedio y
en la varianza y sus aplicaciones.

En este sistema y en este nivel se trabaja también con la nocién de probabilidad desde el juego y se
analiza la posibilidad o no de que se de tal o cual suceso. Entre otros conceptos se trabaja en sucesos
ciertos, probables e imposibles con la ayuda de los porcentajes y de las razones y proporciones.

Es esperado que el estudio de la estadistica y de la probabilidad en estos ultimos afios de EGB
permita aprender métodos mas sofisticados de recolectar y de analizar datos y de sacar conclusiones
en la base de los resultados de éstos analisis.

Finalmente, se trabaja en varias aplicaciones de la estadistica y de la probabilidad en diversas
situaciones de la vida cotidiana.



PREGUNTAS MODELO

1. SISTEMA NUMERICO

1.1. Si tenemos que 2x <y < 0, ¢cual de las siguientes expresiones tiene el mayor valor?

A. —2x
B.—(2x+vy)
C. 2x

D.y

Respuesta correcta: B

Segun el enunciado de la pregunta, sabemos que tanto x como y son nimeros negativos, por lo tanto
la expresion que tenga el mayor valor serd una expresion que represente un ndmero positivo. Las dos
opciones de expresiones representando nimeros positivos son las opciones Ay B, pero el opuesto de
(2x +y) es mayor que el opuesto de 2x, por lo tanto B es la respuesta correcta.

1.2. El menor de los enteros de un conjunto de enteros consecutivos es -25. Si la suma de los
elementos de este conjunto es igual a 26, ¢cuéntos enteros hay en dicho conjunto?

A. 26
B. 50
C.51
D. 52

Respuesta correcta: D

Si los enteros son consecutivos y el menor es -25, los demas seran -24, -23, -22, ...

Para que la suma de estos nimeros enteros sea igual a 26, necesariamente el conjunto contendra
enteros positivos y el mayor de ellos sera igual a 26, ya que todos los anteriores se cancelas con sus
opuestos (-25 con +25; -24 con +24; -23 con +23, ......). Si el menor de los enteros es -25 y el mayor
es 26, significa que hay 25 enteros negativos, 26 enteros positivos y el 0, por lo tanto en dicho
conjunto hay 52 nameros enteros.




2. SISTEMA DE FUNCIONES

2.1. En una empresa embotelladora, la maquina A llena las botellas con agua mineral y la

A . ) 7
maquina B acepta la botella llenada solamente si es que su contenido se encuentra entre 11§ y

1 - . i
12§ onzas. S la maquina B acepta una botella que contiene n onzas de liquido, cual de las

siguientes expresiones describe a los valores posibles de n?
A |n-12|= 1
8
B.|n+12/ = 1
8
Cln-12 <t
8

D. [n+12| >E
8

Respuesta correcta: C

- . , 7 o
La maquina B acepta solamente las botellas que tienen mas de 11§ onzas de liquido y menos de

12§ onzas de liquido. En otras palabras, el conjunto solucion para la expresion que representa la

cantidad n de onzas de liquido en una botella esta limitado por estos dos valores. Las Unicas
expresiones que tienen un conjunto solucién limitado por dos valores son las inecuaciones de valor
absoluto inferiores a un nimero real. En este caso la Unica opcion posible es la opcion C.

Otra manera de encontrar la solucion es resolviendo cada una de las ecuaciones e inecuaciones
planteadas. Las opciones A y B pueden ser directamente descartadas ya que estas dos expresiones
tienen solamente 2 soluciones cada una y no un rango como pide el problema. Por lo tanto, la
solucion esté entre las expresiones de C y D. Al resolver la opcién C tenemos que:

In-12| < 1 implica que n—12 < 1 yque —(n—12) < 1
8 8 8
n <%+12 y que —n+12<1
1 1
Nn<12= yquel2—=<n
8 a 8
1 7
n<12= yque ll—<n
8 a 8
Como podemos ver segun la solucién de la inecuacién, el valor n tiene que ser menor que 121 y

mayor que 11%

10




1

N

2.2. Si (a + b) = (a - b) 2 ¢cual de las siguientes expresiones es siempre verdadera?

Respuesta correcta: D

Para resolver la expresion anterior, lo primero que hacemos es elevar al cuadrado los dos lados de la
. . 1
igualdad y obtenemos que (a + b) = (a—hb)™ 6 (a +b) = P
a —
Pasamos (a-b) multiplicando y tenemos que (a+b)(a-b)=16a’—-b* =1

11




3. SISTEMA DE GEOMETRIA Y DE MEDIDA

3.1. En la figura adjunta, los cinco segmentos representados son congruentes entre si. ¢Cuél es la
razén de la longitud del segmento AC a la longitud del segmento BD?

A B

A 2 a1
B.+/3al
C.\/§a\/§
D.\/Eaz

Respuesta correcta: B

Al trazar el segmento AC, este divide a los triangulos equilateros ABD y BCD en cuatro triangulos
rectangulos cuyos angulos son 30, 60 y 90 grados. Si consideramos que cada lado de la figura

original mide x unidades, la medida de la mitad del segmento AC serd igual a 2\/5 (propiedad de
los triangulos 30-60-90), por lo tanto la medida del segmento AC sera igual a x~/3 y la razon al lado

BD sera: X—\/g es decir \/5 al.
X

3.2. Enel plano cartesiano, los puntos F(-2; 1), G(1; 4) y H(4; 1) se encuentran en el circulo de
centro P. ¢ Cudles son las coordenadas del punto P?

A (1;2)
B. (2,5; 2,5)
C.(0; 0)
D. (1; 1)

Respuesta correcta: D
Al trazar el circulo por los puntos F, G y H se puede determinar que el segmento FH representa un

diametro del circulo; por lo tanto, el centro P es el punto medio del segmento FH y sus coordenadas
son (1; 1)

12




4. SISTEMA DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

4.1. Cada uno de cinco participantes escribi6 un entero positivo en una tarjeta en blanco. Si la
media aritmética (promedio) de estos cinco nameros es igual a 15, ¢ cudl es el méximo valor que
puede tener uno de estos cinco enteros?

A 17
B. 85
C.71
D. 38

Respuesta correcta: C

Si el promedio de los cinco enteros positivos es 15, significa que la suma de estos enteros es 75. Para
que uno de ellos tenga el maximo valor posible, los demas deben tener el minimo valor posible, es
decir cuatro nimeros deben ser iguales a 1. En este caso el quinto numero seré el mayor posible y
seraigual a 71

4.2. Latabla a continuacién representa el nimero de empleados de una compaiiia X,
clasificados por el turno al que pertenecen y por su salario anual.

Si escogemos al azar un empleado del segundo turno ¢cual es la probabilidad de que su salario
sea mayor a $7 200?

Primer Turno Segundo Turno
Salario anual mayor a 30 10
$7200
Salario anual menor a 40 20
$ 7200
al
2
B. 1
3
c. L
10
p. 2
3

Respuesta correcta: B
En el segundo turno hay solamente 30 empleados y de estos 30 Unicamente 10 ganan al afio mas de

$7200, por lo tanto, la probabilidad de escoger un empleado del segundo turno que gane més de
$7200 es igual a 10/30 0 1/3.
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