NV
= GUILLERMO LASSO

> Gobierno ‘ PRESIDENTE

A del Encuentro

SUBSECRETARIA DE FUNDAMENTOS EDUCATIVOS
DIRECCION NACIONAL DE CURRICULO

BACHILLERATO TECNICO

ELCTROMECANICA AUTOMOTRIZ

ENUNCIADO GENERAL DEL CURRICULO

2022

'Repubﬁca
del Ecuador

Ministerio de Educacion

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa.
Cdodigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec



INDICE

CONTENIDO PAGINA
Objetivo General del CUITICUIO. .. ...ttt et st st e b e 2
Objetivos Especificos del CUITICUIO........ucciirieieece ettt ettt s seesranes 2

a) Mddulos Asociados a las Unidades de Competencia

Modulo 1: Sistemas EI&ctricos y ElectroniCoS. .....cccvvviiiiecciiiee e 3

Maddulo 2: Motores de Combustion INtErNa.....ccieiiiiiciiiiisnererrrei e 6
MOAUIO 3: Tren de ROGGJE.....uuuiiiieeeiiieeee ettt e e et e e e e e asaaeeeaan 10
Modulo 4: Sistemas de Seguridad y Confortabilidad....c.ccceeceeiiiiieeencciciiiineenncceeenneennnnn. 13

b) Mdédulos Transversales

MOdUlo 5: MetalMECANICA....cciviiii ittt e 17
Modulo 6: Electricidad, Electromagnetismo y Electronica.........cccccvveeeeeeciiiieeeeeciiienn. 19
Moddulo 7: Dibujo Técnico Aplicado a Electromecanica Automotriz.........cccceeeecvveeeennn. 21
Moddulo 8: Formacion y Orientacion Laboral-FOL..........ccccooeciiiieiiiiiiieeeeeeceee e 23
Moddulo 9: Formacion en Centros de Trabajo-FCT.........cccvviieiiciiiieee e 25
MAI1@ CUTICUIAN ettt ettt st et et e eae b e eaesaesbe st se nes e s 26
Recomendaciones Metodoldgicas para la Ensefianza y Aprendizaje.....ccccceeeeeeveveennnenns 27
Referencias BibliOZrafiCas. ..ot iviiiieieecice ettt et s eer s e sresaeeseeraes e e s 32



OBJETIVO GENERAL DEL CURRICULO

Ejecutar el diagnéstico, mantenimiento y reparacidn de los sistemas eléctricos-electrénicos, motores
de combustidn interna, tren de rodaje y sistemas de seguridad y confortabilidad del vehiculo
cumpliendo con especificaciones técnicas del fabricante, regulaciones de entidades de control,
normativas de seguridad e higiene laboral y cuidado del medio ambiente con ética profesional.

Objetivos Especificos del Curriculo

1. Realizar el diagnéstico, mantenimiento y reparacion de los sistemas eléctricos y electrénicos
del vehiculo considerando las especificaciones técnicas del fabricante, las normas de
seguridad e higiene laboral y las regulaciones de las entidades de control.

2. Realizar el diagnéstico, mantenimiento y reparacién de motores de combustién interna
(gasolina y diésel) en funcidn de las especificaciones técnicas del fabricante las normas de
seguridad e higiene laboral y las regulaciones de las entidades de control.

3. Realizar el diagnéstico, mantenimiento y reparacion del tren de rodaje de acuerdo a las
especificaciones técnicas del fabricante, las normas de seguridad e higiene laboral y las
regulaciones de las entidades de control.

4. Realizar el diagndstico, mantenimiento y reparacion de los sistemas de seguridad y
confortabilidad del vehiculo de acuerdo a las especificaciones técnicas del fabricante, las
normas de seguridad e higiene laboral y las regulaciones de las entidades de control.

5. Realizar adaptaciones y correcciones metalmecdnicas en los distintos sistemas del vehiculo
automotor considerando las especificaciones técnicas del fabricante y las normas de
seguridad e higiene laboral.

6. Apoyar en el diagndstico técnico con bases fundamentales de Electricidad,
Electromagnetismo y Electrénica realizados en los diferentes sistemas del vehiculo.

7. Esquematizar los componentes mecanicos de los sistemas del vehiculo de acuerdo a las
normativas vigentes.

8. Aplicar las normas de calidad, seguridad, salud e insercién laboral en situaciones reales de
trabajo en funcidn del mantenimiento de vehiculos automotores.

9. Realizar el mantenimiento en el sector automotriz con criterios de calidad, eficiencia y
proteccion del medio ambiente en sujecidn a normas de seguridad e higiene laboral.



ESTRUCTURA MODULAR DEL CURRICULO

a) Moadulos asociados a las Unidades de Competencia

Médulo 1: SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

Objetivo: Realizar el diagndstico, mantenimiento y reparacion de los sistemas eléctricos y electrénicos del vehiculo considerando las especificaciones técnicas del

fabricante, las normas de seguridad de higiene laboral y las regulaciones de las entidades de control.

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

- Efectuar el diagndstico de los elementos eléctricos
y electrdénicos del vehiculo utilizando los equipos
adecuados para su ejecucion.

- Efectuar las reparaciones del cableado eléctrico y
electrénico de los diferentes circuitos del vehiculo
siguiendo los procedimientos establecidos por el
fabricante.

- Comprobar que los elementos de control y mando
del vehiculo cumplan con los parametros de
funcionamiento especificados por el fabricante.

- Comprobar el sistema de carga del vehiculo
utilizando los equipos de diagndstico y verificando
los pardmetros de funcionamiento especificados
por el fabricante.

- Comprobador que los elementos del alternador

del vehiculo: rotor, estator, placa de diodos

- Conductores e

Instalaciones Eléctricas en
Vehiculos: Definicidon. Esquemas. Componentes de
Conexién: Bloques de Enlace. Bloques de Relé.
Conectores. Terminales. Componentes de
Proteccién: Fusibles, Eslabones. Ruptores de
Circuitos. Cableado: Conductores. Cables. Baterias.
Normativas de Cableado Eléctrico. Datos Técnicos.

Elementos de Control y Mando: Caracteristicas
Eléctricas:  Amperaje.  Construccion.  Tipos:
Interruptores, Conmutadores, Pulsadores
(Normalmente Cerrados y Normalmente Abiertos).

Relés: Sistemas de Mando y Potencia. Datos
Técnicos.
Alternador: Caracteristicas. Tipos. Componentes:

Estator (Tridangulo Estrella). Rotor. Rectificador.
Reguladores. Porta-escobillas. Colector. Carcasa.
Cubierta Delantera. Cubierta Posterior.

Muestra interés en la realizacion del diagndstico de
los elementos eléctricos y electréonicos del
vehiculo.

Cumple con los procesos de mantenimiento y
reparacion del cableado eléctrico y electrénico en
los diferentes circuitos del vehiculo.

Valora los parametros de funcionamiento después
de haber intervenido en la reparacién del cableado
eléctrico del vehiculo

Cumplir con el proceso de diagndstico vy
verificacion del sistema de carga del vehiculo.
Demostrar liderazgo que oriente a los resultados
satisfactorios en el grupo de estudiantes.

Demuestra eficiencia en el mantenimiento vy
reparacion de los elementos del alternador del
vehiculo.

Demuestra eficiencia en el mantenimiento vy

reparacion del motor de arranque del vehiculo.




rectificador de corriente, regulador y escobillas se

encuentren en Odptimas condiciones de
funcionamiento.

Comprobar el funcionamiento del sistema de
arranque del vehiculo mediante la inspeccién
visual, mecanica y eléctrica de acuerdo a los
procesos sugeridos por el fabricante.

Verificar el funcionamiento de los circuitos de
alumbrado y maniobra del sistema de iluminacion
del vehiculo observando las normativas vigentes.
Localizar las averias en el sistema de iluminacion
y maniobra del vehiculo procediendo al
reemplazo de los componentes que afecten el
circuito.

Realizar el control, mantenimiento y ajuste de los
pardmetros de los circuitos en el panel de
instrumentos de acuerdo a las especificaciones
técnicas y de seguridad del fabricante.
Interpretar las sefiales emitidas por los mddulos
de control de los diferentes sistemas electrénicos
del vehiculo tomando en cuenta los pines de
entrada y salida de los dispositivos.

Verificar el funcionamiento de sensores vy
actuadores de acuerdo a las sefiales que emiten y
reciben los mdédulos de control de los sistemas
electrdnicos del vehiculo.

Analizar los parametros de funcionamiento de los
circuitos de control, sefiales eléctricas vy
electrénicas del vehiculo comparando los datos

con las especificaciones técnicas del fabricante.

Rodamientos. Comprobaciones en el Vehiculo.
Bancos de Prueba. Datos Técnicos.

Motor de Arranque: Caracteristicas. Tipos.
Componentes: Inducido. Inductor. Relé de
Arranque. Bobina de Campo. Carcasa. Interruptor
Electromagnético. Horquilla. Pifidn de Ataque.
Porta-Escobillas. Comprobaciones en el Vehiculo.
Bancos de Prueba. Datos Técnicos.

Alumbrado y Maniobra: Principios Luminotécnicos:
Intensidad Luminosa. Flujo Luminoso. Temperatura
de Color. Tipos de Iluminacién: Incandescentes.
Xendn. LED. Haldgenos. Esquemas. Simbolos.
Mantenimiento y Reglaje del Sistema de
[luminacidn: Circuitos de Posicién. Circuito de Cruce
y Carretera. Circuitos de Maniobra. Antiniebla.
Luces de Emergencia. Interiores. Auxiliares. Datos
Técnicos.

Panel de Instrumentos: Descripcion del Cuadro de
Instrumentos. Medicion Analdgica. Medicién
Digital: Velocimetros. TacoOmetros. Medidores de
Presion de Aceite. Medidores de Temperatura.
Medidores de Presién de Aire. Indicadores Opticos
de Cuadro: Presidn de Aceite. Temperatura de
Liquido de Refrigeracion. Carga. Check. Otros. Datos
Técnicos.

Auxiliares de Control: Definicidn. Sefiales Eléctricas
y Electrénicas: Continuas: Analdgicas. Discretas:
Digitales. Principios de Control. Circuitos
Combinacionales, Funcionamiento, Tipos,
Diagnostico: Descripcion de Microprocesadores,
Microcontroladores y Memoria. Interfases de
Potencia. Descripcién de Pines de Entrada y Salida
de los Médulos de Control del Vehiculo. Sensores.

Es capaz de verificar el funcionamiento de los
circuitos de alumbrado y maniobra del vehiculo.
Demuestra interés en la localizacién de las averias
del sistema de iluminacién y maniobra del
vehiculo.

Responsabilizarse de las acciones de
mantenimiento y ajuste de los parametros en los
circuitos de instrumentos del panel de control.

Ser capaz de interpretar las sefiales emitidas por
los mddulos de control con diferentes equipos de
diagndstico en los sistemas electrénicos del
vehiculo.

Ser capaz de interpretar las sefales emitidas por
los sensores y actuadores con diferentes equipos
de diagndstico en los sistemas electrénicos del
vehiculo.

Ser capaz de analizar los parametros de
funcionamiento, circuitos de control, sefales
eléctricas y electrénicas del vehiculo.

Es meticuloso en la comprobacién del
funcionamiento de las redes de comunicacién can-
bus.

Es capaz de comparar los pardmetros de
funcionamiento de los sistemas de control y
alimentacion del vehiculo.




Comprobar el funcionamiento de los médulos de
control conectados a la red can-bus de manera
visual observando si existen problemas de pérdida
de comunicacién por humedad o cables cortados
mediante equipos de verificacidn.

Comparar los parametros de funcionamiento de
los sistemas de control y alimentacién del
vehiculo de acuerdo a las especificaciones
técnicas del fabricante.

Actuadores. maddulos

electrdnicos.

Componentes de los

Circuitos Eléctricos y Electronicos: Definicién de
Inductancia, Capacitancia. Circuitos RC Simple.
Sefales Eléctricas en los Circuitos: Sefales
Periddicas, Generadores de Sefnales, Medicidon de
las  Sefiales  Eléctricas.  Circuitos  Ldgicos
Combinacionales, Secuenciales. Compuertas
Légicas. Circuitos de Control Logicos y/o Basicos.
Circuitos de Control Memorizados. Circuito de
Control Retroalimentado. Interfaces de Potencia:
Relay de Estado Sdélido. Optoacopladores. Divisor de
Voltaje.

Circuitos, Redes y Comunicacién: Definicion.
Protocolos de comunicacidn, transmisién de datos.
Tipos de redes de comunicacion. Componentes.
Funcionamiento, Diagndstico de las Redes de
Comunicacidn: can — bus, multiplexadas, Gateway.

Sistema de Control y Alimentacion: Definicion.
Tipos de vehiculos eléctricos e hibridos.
Identificacion y andlisis de los elementos que
componen el sistema de alimentacion eléctrico.
Tipos de baterias eléctricas, sistema de inversor,
motores eléctricos generadores (eléctricos MG1,
MG2). Motor MCU. Sistema de carga, unidades de
control relacionadas (SM, unidad de control de la
bateria, sistema regenerativo de frenado).

Duracion: 320 horas pedagdgicas




Médulo 2: MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

Objetivo: Realizar el diagndstico, mantenimiento y reparacién de motores de combustidn interna (gasolina y diésel) en funcién de las especificaciones técnicas del
fabricante, las normas de seguridad e higiene laboral y las regulaciones de las entidades de control.

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

Verificar los pardmetros geométricos del motor
del vehiculo en relacién a lo indicado en el manual
de servicios utilizando los equipos y herramientas
especificas en condiciones de seguridad.
Diagnosticar las condiciones del funcionamiento
de los distintos componentes del sistema de
distribucién comparando con las especificaciones
técnicas de los manuales de servicio.

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
de los elementos del sistema de distribucion
siguiendo los procesos de manual de servicios
utilizando los equipos y herramientas especificas
en condiciones de seguridad.

Verificar las condiciones del funcionamiento de
los distintos componentes del sistema de
encendido comparando con las especificaciones
técnicas de los manuales de servicio.

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
de los distintos componentes del sistema de
encendido siguiendo los procesos de manual de
servicios utilizando los equipos y herramientas

Motor de Combustion Interna: Definicion.
Termodinamica del Motor. Clasificacién de los
Motores: Motor Otto de Cuatro Tiempos. Motor
de Dos Tiempos. Motor Diésel. Motor Wankel.
Ciclos de Funcionamiento Tedrico y Practico.
Parametros Geométricos del Motor: Cilindrada
Unitaria y Total, Relacion de Compresion.
Parametros de Funcionamiento del Motor.
Estudio de los Elementos Mdéviles y Fijos del
Motor de Combustién Interna.

Sistemas de Distribucidn: Definicidon. Funcion.
Tipos: Sistema SV, OHV OHC, DOHC, SOHC.
Sistema de Distribucién Variable. Caracteristicas.
Componentes. Reglaje o Puesta a Punto.
Diagndstico Mantenimiento y Reparacion.

Sistema de Encendido: Definicién. Funcidn.
Tipos: Sistema de Encendido Convencional y
Encendido

Sistemas Electrdnicos:

Transistorizado por Contactos. Encendido

Es capaz de verificar los parametros geométricos del
motor del vehiculo.

Asume con interés la realizacién del diagnéstico del
funcionamiento de los distintos componentes del
sistema de distribucion.

Cumple con el mantenimiento preventivo y
correctivo de los elementos del sistema de
distribucién del vehiculo.

Respeta los procesos de verificacion de
funcionamiento de los distintos componentes del
sistema de encendido del vehiculo.

Ser capaz de realizar el mantenimiento preventivoy
correctivo de los distintos componentes del sistema
de encendido del vehiculo.

Es meticuloso en la verificacién del funcionamiento
del sistema de encendido del vehiculo.

Ser capaz de verificar las condiciones de
funcionamiento de los distintos componentes del

sistema de alimentacion del vehiculo.




especificas en condiciones de seguridad.

Verificar el funcionamiento del sistema de
encendido del vehiculo comparando con los
parametros indicados en el manual de servicio.
Diagnosticar las condiciones del funcionamiento
de los distintos componentes del sistema de
alimentacion comparando con las
especificaciones técnicas de los manuales de
servicio.

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
de los distintos componentes del sistema de
alimentaciéon diésel y gasolina siguiendo los
procesos de manual de servicios utilizando los
equipos y herramientas especificas en
condiciones de seguridad.

Verificar el funcionamiento del sistema de
alimentacién del vehiculo comparando con los
parametros indicados en el manual de servicio.
Diagnosticar las condiciones de funcionamiento y
el estado de los distintos componentes del
sistema de admisién de aire y escape de gases de
combustion del motor comparando con las
especificaciones técnicas de los manuales de
servicio.

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
de los distintos componentes del sistema de
admisidn de aire y escape de gases de combustion
del motor siguiendo los procesos de manual de
servicios utilizando los equipos y herramientas

especificas en condiciones de seguridad.

Transistorizado por Efecto HALL y Encendido por

Generador de Impulsos por Induccidn.

Componentes  Complementarios:  Bobinas:
Sistema DIS y Sistema COP, Bujias, Cables,
Mddulos, Sensores. Diagndstico Mantenimiento

y Reparacion.

Sistema de Alimentacion de Combustible:
Motor Gasolina: Definiciéon. Funcion. Tipos:
Sistema Convencional, Sistema Electrénico.
Caracteristicas. Componentes: Depdsito de
Combustible, Bomba de Combustible. Cafierias.
Inyectores. Andlisis de Fallas o Averias. Motor
Diesel: Definiciéon. Funcidn. Tipos: Inyeccién
Mecaénica, Inyeccién Electrénica. (COMMON
RAIL). Caracteristicas. Componentes: Depdsito
de Combustible. Bomba de Alimentacién, Bomba
de Inyeccion: Lineal y Rotativa. Caferias.
Inyectores. Filtros a Diesel. Diagndstico
Mantenimiento y Reparacion.

Sistema de Admision de Aire y Escape de Gases
de Combustiéon: Multiples o Colectores de
Admision, Cuerpo de Aceleracion: Definicidn.
Caracteristicas. Componentes. Funcionamiento.
Tipos. Multiples o Colectores de Escape:
Definicién.  Caracteristicas. = Componentes:
Catalizadores, Analisis de Gases de Escape,
Silenciadores, Tubo de Escape. Funcionamiento.

Sistema de Recirculacién de Gases de Escape.

Responsabilizarse por el mantenimiento preventivo
y correctivo de los distintos componentes del
sistema de alimentacién del vehiculo.

Ser capaz de interpretar los parametros de
funcionamiento del sistema de alimentacién del
vehiculo.

Cumple con el proceso de diagndstico en el
funcionamiento de los distintos componentes del
sistema de admisidn de aire y escape del motor del
vehiculo.

Ser capaz de realizar el mantenimiento preventivo
y correctivo de los distintos componentes del
sistema de admisién de aire y escape del motor del
vehiculo.

Siente interés en la verificacién del funcionamiento
del sistema de admision de aire y escape de gases
de combustién del motor del vehiculo.

Ser capaz de interpretar los parametros de residuos
de los gases de escape del motor del vehiculo.

Se interesa en el diagnostico del funcionamiento de
los distintos componentes del sistema de
sobrealimentacion de los motores diesel y gasolina
del vehiculo.

Mostrar interés por el mantenimiento preventivo y
correctivo de los distintos componentes del
sistema de sobrealimentacién de los motores
diesel y gasolina del vehiculo.

Es meticuloso en la verificacién del funcionamiento

del sistema de sobrealimentacidon de los motores
diesel y gasolina del vehiculo.




Verificar el funcionamiento del sistema de
admisidn de aire y escape de gases de combustion
del motor comparando con los pardmetros
indicados en el manual de servicio.

Analizar los residuos de los gases de escape de la
combustion del motor del vehiculo de acuerdo a
las normativas ambientales.

Diagnosticar las condiciones del funcionamiento
de los distintos componentes del sistema de
sobrealimentacién de los motores diésel y
gasolina comparando con las especificaciones
técnicas de los manuales de servicio.

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
de los distintos componentes del sistema de
sobrealimentacién de los motores diésel y
gasolina siguiendo los procesos de manual de
servicios utilizando los equipos y herramientas
especificas en condiciones de seguridad.

Verificar el funcionamiento del sistema de
sobrealimentacién de los motores diésel y
gasolina comparando con los pardametros
indicados en el manual de servicio.

Diagnosticar las condiciones del funcionamiento
del sistema de lubricaciéon de los motores de
combustidon interna comparando con las
especificaciones técnicas de los manuales de
servicio.

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
de los distintos componentes del sistema de
lubricacidn de los motores de combustién interna

Diagndstico Mantenimiento y Reparacion.

Sistema de Sobrealimentacién: Motor Gasolina:
Definicién. Elementos. Funcion.  Tipos:
Alimentacién Forzada Dindmica: Compresores
Mecdnicos, Volumétricos y Centrifugos. Turbo
Compresores: Definicién. Elementos. Funcion.
Tipos. Motor Diesel: Definicidn. Funcién. Tipos.
Alimentacidon Forzada Dindmica: Compresores
Mecdnicos, Volumétricos y Centrifugos. Turbo
Compresores: Definiciéon. Elementos. Funcién.
Tipos. INTERCOOLER:

Caracteristicas.

Funcion.  Tipos.
Ubicacion. Diagnéstico
Mantenimiento y Reparacion.

Definicidn.

Sistema de Lubricacion:

Caracteristicas. Componentes: Depdsito,
Colador, Bomba, Filtro, Valvula Derivacion,
Sensor de Presiéon de Aceite, Conductos de
Lubricacion, Medidor del Nivel de Aceite,
Mandmetro de Presion de Aceite. Enfriador de
Lubricantes
Motor Gasolina y Motor Diesel. Diagndstico,

Mantenimiento y Reparacion.

Aceite. Funcionamiento. Tipos.

Sistema de Refrigeracion: Definicion.
Caracteristicas. Componentes: Depdsito de
Expansion, Radiador, Conductos y Mangueras,
Termostato, Bomba de Agua, Sensor de
Electroventiladores,

Temperatura, Poleas,

Bandas, Refrigerante, Radiador Calefactor.

Es meticuloso en diagnosticar las condiciones del
funcionamiento del sistema de lubricacién de los
motores del vehiculo.

Cumple con el mantenimiento preventivo vy
correctivo de los distintos componentes del
sistema de lubricacion de los motores de
combustidn interna del vehiculo.

Ser capaz de verificar el funcionamiento del sistema
de lubricacién de los motores de combustién
interna del vehiculo.

Se interesa en el diagndstico y funcionamiento del
sistema de refrigeracién de los motores de
combustidn interna del vehiculo.

Cumple con el mantenimiento preventivo vy
correctivo de los distintos componentes del sistema
de refrigeracién de los motores de combustion
interna del vehiculo.

Es capaz de verificar el funcionamiento del sistema
de refrigeracién de los motores de combustion
interna del vehiculo.




siguiendo los procesos de manual de servicios Diagndstico, Mantenimiento y Reparacion.
utilizando los equipos y herramientas especificas
en condiciones de seguridad.

- Verificar el funcionamiento del sistema de
lubricacion de los motores de combustién interna
comparando con los parametros indicados en el
manual de servicio.

- Diagnosticar las condiciones del funcionamiento
del sistema de refrigeracion de los motores de
combustidon interna  comparando con las
especificaciones técnicas de los manuales de
servicio.

- Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
de los distintos componentes del sistema de
refrigeracion de los motores de combustidn
interna siguiendo los procesos de manual de
servicios utilizando los equipos y herramientas
especificas en condiciones de seguridad.

- Verificar el correcto funcionamiento del sistema
de refrigeracion de los motores de combustién
interna comparando con los pardmetros indicados
en el manual de servicio.

Duracion: 320 horas pedagdgicas




Mddulo 3: TREN DE RODAIJE

Objetivo: Realizar el diagndstico, mantenimiento y reparacion del tren de rodaje de acuerdo a las especificaciones técnicas del fabricante, las normas de seguridad e

higiene laboral y las regulaciones de las entidades de control.

CONTENIDOS
Procedimientos Hechos y conceptos Actitudes, valores y normas

Identificar la simbologia de los diferentes circuitos Hidrdulica: Definicion. Fundamentos. Leyes. Ser capaz de identificar la simbologia de los
hidraulicos de acuerdo a lo especificado en los Caracteristicas y Propiedades de los Fluidos. diferentes circuitos hidraulicos del vehiculo.
catélogos y manual de servicio. Circuitos. Simbologia. Siente interés por reconocer la simbologia y/o

. , . ‘e o funcién de los diferentes circuitos neumaticos del
Reconocer la simbologia de los diferentes Neumatica: Definicion. Fundamentos. Leyes. ehiculo

‘e . . . , veniculo.

ircui Ati i Caracteristicas. Circuitos. Simbologia. ) , ., .
CII’CUIt‘O.S neumaticos en funcién de los & Mostrar interés en la comprobacién de las presiones
especificado en los catdlogos y manual de | - Transmision de  Movimiento:  Definicion | vy estanqueidad de los circuitos hidraalicos y

servicios.

Comprobar las presiones y estanqueidad de los
circuitos hidraulicos y neumaticos utilizando los
equipos y herramientas especificas en
condiciones de seguridad.

Ejecutar los diferentes pardmetros trasmisidon de
movimiento: torque, fuerza, presidén, palanca,
entre otros siguiendo los procesos especificados
en el manual de servicios.

Verificar el estado vy caracteristicas de |Ia
estructura del bastidor y carroceria del automovil
en funcidon de las especificaciones técnicas del
fabricante.

Diagnosticar las condiciones de los elementos del
sistema de suspension del vehiculo siguiendo el
proceso indicado en el manual de servicio.

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo

Fundamentos y Leyes de: Dinamica, Cinematica,
Torque, Fuerza, Presién. Maquinas Simples: Palanca,
Tornillo, Polea, Plano Inclinado, Cufa. Rueda.
Relacion de Transmision.

Estructura del Vehiculo: Definicién. Caracteristicas:
Bastidores y Carrocerias. Tipos.

Sistema de Suspension: Definicién. Fundamentos.
Caracteristicas. Tipos: Independiente, Rigida,
Neumatica, Hidroneumaticas, Por Gestion
Electronica. Componentes: Muelles o Resortes,
Amortiguadores y Barras Estabilizadores.
Neumaticos. Diagndstico. Mantenimiento.
Reparacion del sistema de suspension.

Sistemas de Direccion: Definicion. Caracteristicas.
Tipos: Direccion Mecdnica, Direccion Hidraulica,
Direccién  Eléctrica, Direccién  Hidroeléctrica.
Direccion Neumatica. Componentes. Geometria de la
Direccion. Programas Estabilizador de Direccién

neumaticos del vehiculo.

Tomar conciencia de la importancia que tienen los
parametros de funcionamiento en el sistema de
transmision.

Siente interés en la verificacién del estado de la
estructura del bastidor y carroceria del vehiculo.
Reponsabilizarse en la revision y diagnéstico de los
elementos de suspension del vehiculo.

Se esfuerza por la realizacion del mantenimiento
preventivo y correctivo de los diferentes elementos de la
suspension del vehiculo.

Mostrar interés en el diagndstico, mantenimiento y
reparacion del sistema de suspension del vehiculo.
Cumplir con el proceso de diagndstico de los
elementos del sistema de direccién del vehiculo.
Mostrar interés en el proceso de diagndstico,
sistema de

mantenimiento y reparacion del

direccion del vehiculo.
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de los distintos componentes del sistema de
suspension del vehiculo siguiendo los procesos de
manual de servicios utilizando los equipos vy
herramientas especificas en condiciones de
seguridad.

Verificar el funcionamiento de los componentes
del sistema de suspensién del vehiculo utilizando
los equipos y herramientas especificas en
condiciones de seguridad.

Diagnosticar las condiciones de los elementos del
sistema de direccién del vehiculo siguiendo el
proceso indicado en el manual de servicio.
Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
de los distintos componentes del sistema de
direccién del vehiculo siguiendo los procesos del
manual de servicios utilizando los equipos vy
herramientas especificas en condiciones de
seguridad.

Verificar el funcionamiento de los componentes
del sistema de direccién del vehiculo utilizando los
equipos y herramientas especificas en
condiciones de seguridad.

Diagnosticar las condiciones de los elementos del
sistema de frenos del vehiculo siguiendo el
proceso indicado en el manual de servicio.
Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
de los distintos componentes del sistema de
frenos del vehiculo siguiendo los procesos del
manual de servicios utilizando los equipos vy

herramientas especificas en condiciones de

(EPS). Diagndstico. Mantenimiento. Reparacion del
Sistema de Direccion.

Sistemas de Frenos: Definicién. Caracteristicas.
Componentes. Tipos: Frenos Hidraulicos, Frenos
Neumaticos, Frenos Eléctricos, Frenos de Tambor,
Frenos de Disco. Servofreno. Sistema Antibloqueo de
Frenos (ABS). Frenos de Estacionamiento-Parqueo.
Diagndstico. Mantenimiento. Reparacidn del Sistema
de Frenos.

Sistemas de Transmision de Fuerza: Definicion.
Caracteristicas.  Tipos: Manual, Hidraulica,
Continuamente Variable. Componentes: Embragues,
Caja de Cambios, Elementos de Enlaces,
Diferenciales, Traccion Simple-4x2, Traccidon Total-
4x4. Diagndstico. Mantenimiento. Reparacidon del
Sistema de Transmisién de Fuerza.

Ser capaz de comprobar el funcionamiento del
sistema de direccién del vehiculo.

Cooperar en el diagndstico de los elementos del
sistema de frenos del vehiculo.

Ser capaz de efectuar el proceso de diagndstico,
mantenimiento preventivo y correctivo del sistema
de frenos del vehiculo.

Tomar conciencia de la importancia de determinar el
buen funcionamiento de los elementos del sistema
de trasmision de fuerza del vehiculo.

Ser capaz de efectuar el mntenimiento de
conservacién del sistema de trasmisién de fuerza del
vehiculo.

Se responsabiliza por la comprobacién de los
elementos del sistema de transmision de fuerza del
vehiculo.
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seguridad.

Verificar el funcionamiento de los componentes
del sistema de frenos del vehiculo utilizando los
equipos y herramientas especificas en
condiciones de seguridad.

Diagnosticar las condiciones de funcionamiento
de los elementos del sistema de trasmision de
fuerza del vehiculo siguiendo el proceso indicado
en el manual de servicio.

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
de los distintos componentes del sistema de
trasmision de fuerza del vehiculo siguiendo los
procesos del manual de servicios utilizando los
equipos y herramientas especificas en
condiciones de seguridad.

Verificar el funcionamiento de los componentes
del sistema de trasmisidon de fuerza del vehiculo
utilizando los equipos y herramientas especificas
en condiciones de seguridad.

Duracion: 417 horas pedagdgicas
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Mddulo 4: SISTEMAS DE SEGURIDAD Y CONFORTABILIDAD

fabricante, las normas de seguridad e higiene laboral y las regulaciones de las entidades de control.

Objetivo: Realizar el diagndstico, mantenimiento y reparacion de los sistemas de seguridad y confortabilidad del vehiculo de acuerdo a las especificaciones técnicas del

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

Analizar definiciones de los estados de la materia y
transferencia de calor aplicada en la climatizacion
del vehiculo.

Reconocer los distintos componentes de los
sistemas de seguridad activa y pasiva del vehiculo
de acuerdo a la funcidn que desempefian.
Diagnosticar fallas o averias de los elementos en los
sistemas de seguridad activa y pasiva del vehiculo
siguiendo el proceso indicado en el manual de
servicio.

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
de los elementos en los sistemas de seguridad
activa y pasiva del vehiculo siguiendo los procesos
del manual de servicios utilizando los equipos vy
herramientas especificas en condiciones de
seguridad.

Verificar el funcionamiento de los sistemas de
seguridad activa y pasiva del vehiculo utilizando los
equipos y herramientas especificas en condiciones
de seguridad.

Diagnosticar las fallas o averias en los sistemas de
ventilacidn y calefaccién del vehiculo siguiendo el

Introduccion al Sistema de Seguridad vy
Confortabilidad: Definicidon. Clasificacion. Estado
de la Materia. Transferencia de Calor.

Sistemas de Seguridad Activa: Definicidn. Sistema
ABS, Freno Autdonomo, Control de Traccion, Control
de Estabilidad, Asistente en Pendiente, Detector de
Carril, Sistema de Alumbrado, Encendido
Automatico de Luces y Plumas, Velocidad Crucero,

Control de Estabilidad.

Sistemas de Seguridad Pasiva: Definicion. Airbags,
Cinturén de Seguridad, Pretensor, Limitador del
Cinturén, Reposacabezas, Cristales, Chasis,
Carroceria, Corte de Inyeccién por Colisidn,
Sistema de Retencion Infantil. Sistema de

Proteccion al Peatdn.

Ventilacion y Calefaccion: Definicién. Tipos:
Componentes del Circuito.

Interiorizar las definiciones del estado de la materia
en la climatizacion del vehiculo.
Muestra interés por reconocer los distintos
componentes del sistema de seguridad activa y
pasiva del vehiculo.

Ser capaz de diagnosticar fallas o averias en los
elementos de los sistemas de seguridad activa y
pasiva del vehiculo.

Cumple con los procesos de mantenimiento
preventivo y correctivo de los elementos en los
sistemas de seguridad activa y pasiva.

Tomar conciencia en la verificacion del
funcionamiento de los sistemas de seguridad activa
y pasiva del vehiculo.
Se esfuerza en diagnosticar las fallas o averias en los
sistemas de ventilacion y calefaccion del vehiculo.
Siente interes por el funcionamiento de los
sistemas de ventilacidn y calefaccién del vehiculo.
Colaborar en el mantenimiento preventivo y
correctivo de los sistemas de ventilacion vy
calefaccion del vehiculo.

Cumplir con los procesos de diagnostico de fallas o
averias en el sistema de aire acondicionado del
vehiculo.
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proceso indicado en el manual de servicio.
Verificar el funcionamiento de los sistemas de
ventilacidn y calefacciéon del vehiculo utilizando las
herramientas especificas en condiciones de
seguridad.

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
de los sistemas de ventilacion y calefaccién del
vehiculo siguiendo los procesos del manual de
servicios utilizando los equipos y herramientas
especificas en condiciones de seguridad.
Diagnosticar fallas o averias en el sistema de aire
acondicionado del vehiculo siguiendo el proceso
indicado en el manual de servicio.

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
del sistema de aire acondicionado del vehiculo
siguiendo los procesos del manual de servicios,
utilizando los equipos y herramientas especificas en
condiciones de seguridad.

Verificar el funcionamiento del sistema de aire
acondicionado del vehiculo utilizando los equipos y
herramientas especificas en condiciones de
seguridad.

Diagnosticar fallas o averias en los sistemas de
alarma y bloqueo central del vehiculo siguiendo el
proceso indicado en el manual de servicio.

Realizar el mantenimiento preventivo, correctivo
y adaptaciones en los sistemas de alarma y bloqueo
central del vehiculo siguiendo los procesos del
manual de servicio utilizando los equipos vy
herramientas especificas en condiciones de

Sistemas de Aire Acondicionado: Definicion.
Objetivos. Conceptos Fisicos. Fases de Ia
Produccidon vy Frio. Fluido Frigorifico. Aceite
Lubricante. Gas Refrigerante. Componentes:
Compresor, Filtro Secante, Valvula de Expansion,
Termostato, Presostato, Evaporador,
Condensador, Circuito de Alta y Baja Presién, Filtro
Antipolen. Desmontaje, Deteccién de Fugas.
Estaciones de Carga. Recuperacidon. Climatizacidn

Automatica.

Sistemas de Alarma y Bloqueo Central: Definicion.
Alarmas Antirobo. Funciones de Proteccidn.
Componentes. Esquemas de Instalacion.
Inmobilizadores Electronicos. Ordenadores de

Abordo.

Audio, Video y Navegacion: Definiciéon: Sonido
Acustico, Fuentes de Sonido. Componentes de
Audio y Video: Traductores Acusticos o Altavoces,
Amplificadores, Filtros y Ecualizadores, Elementos
para la Conexidn, Instalaciones. Navegacion:
Principios de Telecomunicacion: Redes

Inaldmbricas, Radio Frecuencia, Satelital.

Ergonomia del Automovil: Definicidon. Asientos.
Espejos Eléctricos. Normas de Disposicién del
Tablero. Cdmaras de Retro. Conjunto de
Elevavidrios. Apertura Remota de Puertas.

Responsabilizarse  por la  realizacién  del
mantenimiento preventivo y correctico del sistema
de aire acondicionado del vehiculo.

Valorar el funcionamiento del sistema de aire
acondicionado del vehiculo.

Ser capaz de diagnosticar fallas o averias en los
sistemas de alarmay bloqueo central del vehiculo.
Se esfuerza por realizar el mantenimiento
preventivo, correctivo y adaptaciones en los
sistemas de alarmay bloqueo central del vehiculo.
Cooperar en la verificacion del funcionamiento en
los sistemas de alarma y bloqueo central del
vehiculo.

Se responsabiliza del diagndstico de fallas o averias
en los sistemas de audio, video y navegacién del
vehiculo.

Siente interés por el mantenimiento preventivo,
correctivo y adaptaciones en los sistemas de
audio, video y navegacion del vehiculo.

Colaborar verificando el funcionamiento en los
sistemas de audio, video y navegacién del
vehiculo.

Muestra interés por el diagndstico de fallas o
averias en los distintos componentes
ergonomicos del vehiculo.

Asume el mantenimiento preventivo y correctivo
de los componentes ergondmicos del vehiculo.
Siente interés por la verificacion del
funcionamiento de los componentes ergonémicos
del vehiculo.
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seguridad.

Verificar el funcionamiento en los sistemas de
alarmay bloqueo central del vehiculo utilizando los
equipos y herramientas adecuadas en condiciones
de seguridad.

Diagnosticar fallas o averias en los sistemas de
audio, video y navegacion del vehiculo siguiendo el
proceso indicado en el manual de servicio.

Realizar el mantenimiento preventivo, correctivoy
adaptaciones en los sistemas de audio, video y
navegacién del vehiculo siguiendo los procesos
establecidos del manual de servicio con equipos y
herramientas requeridas en condiciones de
seguridad.

Verificar el funcionamiento en los sistemas de
audio, video y navegacion del vehiculo utilizando
los equipos y herramientas especificas en
condiciones de seguridad.

Diagnosticar fallas o averias en los distintos
componentes ergondmicos del vehiculo siguiendo
el proceso indicado en el manual de servicio.
Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo
de los componentes ergondmicos del vehiculo
siguiendo los procesos del manual de servicios
utilizando los equipos y herramientas especificas en
condiciones de seguridad.

Verificar el funcionamiento de los componentes
ergondmicos del vehiculo utilizando los equipos y
herramientas especificas en condiciones de
seguridad.

Dimensiones
Conduccidn.

Adecuadas

para

una

Buena
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Duracién: 124 horas pedagodgicas
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MODULOS BASICOS Y/O TRANSVERSALES

Médulo 5: METALMECANICA

ODbjetivo:Realizar adaptaciones y correcciones metalmecénicas en los distintos sistemas del vehiculo automotor considerando las especificaciones técnicas del

fabricante, normas de seguridad e higiene laboral y cuidado del medioambiente.

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

Realizar la conversion de los diferentes sistemas
de unidades de medida (internacional e inglés)
mediante metodologias matematicas y
aplicaciones de software.

Utilizar los instrumentos de medida de precision
comparando con los patrones especificados en el
manual de servicios.

Seleccionar los materiales apropiados para la
construccion y reconstruccion de las diferentes
piezas del automdvil considerando las
propiedades metalurgicas.

Utilizar las maquinas, equipos y herramientas en
la realizacibn de las operaciones de
mantenimiento y reparacidn del automovil
aplicando normativas vigentes en condiciones de
seguridad.

Aplicar las técnicas de mecanizado en las
operaciones de mantenimiento y reparacion del
automavil respetando las normas de seguridad y
salud laboral.

Ejecutar el manejo de sdlidos y liquidos residuales

- Metrologia: Definicién. Sistemas de Unidades de

Medida: Conversiones. Instrumentos de Medicion:
Flexdmetro, Reglas, Escuadras, Vernier, Micrémetro,
Alexémetro,

Reloj Comparador, Goniémetro,

Calibrador de Laminas, Reglas de Planitud.

Materiales: Definicion. Clasificacién: Metalicos, No
Metalicos. Propiedades: Fisicas, Quimicas.

Maquinas, Equipos y Herramientas: Equipos vy
Mdquinas: Taladro, Esmeril, Brufiidor, Amoladora,
Pulidora, Soldadoras, Rectificadoras: de Valvulas,
Cabezotes, Cigliefiales, Cilindros, Discos de Frenos,
Tambores. Herramientas: Definicién. Tipos: Cortes,
Ajustes, Percusién, Roscado, Medicidn.

Técnicas de Mecanizado: Limado, Roscado,
Taladrado, Soldadura, Doblado, Aserrado, Cincelado,

Rectificado, Cizallado, Cortado, Ensamblaje.

- Manejo de Sélidos y Liquidos Residuales: Definicidn.

Cooperar en la realizacién de la conversion de los
sistemas de unidades de medida.

Mostrar interés en la utilizacién de los
instrumentos de medida de precision.

Se interesa en la seleccidn de los materiales para la
construccion y reconstruccion de las piezas del
automovil.

Se responsabiliza por el cuidado de las maquinas,
equipos y herramientas para la realizacion de las
operaciones de mantenimiento y reparacion del
automovil.

Cuidar de la aplicacion de las técnicas de
mecanizado en las operaciones de mantenimiento
y reparacién del automovil.

Asumir con responsabilidad la ejecucién de sélidos
y liquidos residuales.

Demostrar una actitud de servicio en todo
momento.
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aplicando las normas y procedimientos emitidos
por las entidades del medioambiente local e
internacional.

Clasificacion. Proceso
Reciclaje. Normativas
Medioambiente.

de
para

Almacenamiento

el

Cuidado

y
del

Duracion: 144 horas pedagodgicas
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Médulo 6: ELECTRICIDAD, ELECTROMAGNETISMO Y ELECTRONICA

del vehiculo.

Objetivo: Apoyar en el diagnostico técnico con bases fundamentales de Electricidad, Electromagnetismo y Electrénica realizados en los diferentes sistemas

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

Aplicar las leyes, definiciones de electricidad,
electrénica y electromagnetismo en las diferentes
operaciones de mantenimiento y reparacién del
automavil en funcion de las especificaciones
técnicas del manual de servicios.

Interpretar las topologias de los circuitos que se
utilizan en los sistemas eléctricos y electrénicos
del vehiculo ejecutando procedimientos de
diagndstico de estos sistemas.

Tomar medidas y pardmetros eléctricos utilizando
puntas légicas, multimetro y osciloscopio para el
mantenimiento de los sistemas eléctricos vy
electrénicos del vehiculo.

Esquematizar los  circuitos  eléctricos vy
electronicos del vehiculo tomando en cuenta las
especificaciones técnicas del fabricante.

Aplicar los principios del magnetismo y
electromagnetismo en los diferentes motores de
corriente continua utilizados en el vehiculo en
funcion de las especificaciones técnicas del
fabricante.

Aplicar los principios de corriente alterna en el

mantenimiento y reparacion de alternadores vy

Conceptos y Leyes Fundamentales de
Electricidad:  Materia. Electrén. Electricidad.
Principios Basicos de Electricidad: Pardmetros.
Magnitudes Eléctricas. Electrodindmica. Leyes:
OHM, Potencia, Kirchhoff, Mano Derecha,

Coulomb, Joule.

Circuitos Basicos de Corriente Continua:
Componentes de Circuito Eléctrico. Topologia de
Circuitos: Nodos, Mallas, Ramas, Serie, Paralelo,
Mixto. Resolucidn de Circuitos Aplicando las Leyes
Fundamentales y Conceptos de Electricidad.
Mediciones con Multimetro y Osciloscopio.

Fundamentales de
Propiedades

Conceptos y Leyes
Electromagnetismo: Definicidn.
Fisicas de los Imanes. Relacidn entre Magnetismo
y Electricidad. Principios Basicos de Generacién de
Corriente Electromagnética. Leyes y Fendmenos

de Autoinduccion.

Principios de Corriente Alterna: Analisis de la
forma de Onda: Periodo, Frecuencia, Amplitud,

Tomar conciencia de la aplicacion de las leyes y
definiciones de electricidad, electrénica y
electromagnetismo en las diferentes operaciones
de mantenimiento y reparacion del automoévil.
Siente interés en la interpretacién de las
topografias de los circuitos utilizados en los sitemas
eléctricos y electrénicos del vehiculo.

Mostrar interés en la toma de medidas vy
pardmetros eléctricos.

Se esfuerza en la esquematizacion de los ciruitos
eléctricos y electrénicos del vehiculo.

Cumple con la aplicaciéon de los principios del
magnetismo y electromagnetismo en los motores
de corriente continua.

Se esfuerza por la aplicacién de los prinicipios de
corriente alterna en el mantenimiento y reparacion
de alternadores y conversores de energia.

Tomar conciencia en la aplicacidn de los prinicipios
de electrdnica digital y analdgica.

Siente interés en la aplicacidn de los principios de
funcionamiento de los tipos de sensores y
transductores empleados en el vehiculo.
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diferentes conversores de energia empleados en
vehiculos hibridos y eléctricos de acuerdo con las
especificaciones técnicas del fabricante.

Aplicar los principios de electrénica digital y
analégica en la resolucion de averias de los
sistemas electrdnicos del vehiculo reconociendo
sus componentes y esquemas circuitales de
acuerdo a las especificaciones técnicas del
fabricante.

Aplicar los principios de funcionamiento de los
diferentes tipos de sensores y transductores
empleados en el vehiculo ejecutando el
mantenimiento y reparacién de los sistemas
controlados electronicamente.

Valores Pico, Valores Eficaces. Capacitancia:
Definicién. Tipos: Acople de Capacitancia en Serie,
Paralelo, Mixto. Inductancia: Definicién. Tipos:
Acople de Inductancia en Serie, Paralelo, Mixto.
Principios de Corriente Alterna Monofasica vy
Trifdsica. Mediciones con Multimetro vy
Osciloscopio.

Electréonica Digital y Analdgica: Definicién.
Elementos Electrénicos Activos:
Semiconductores: Diodos, Transistores, Tiristores,
Circuitos Integrados Andlogos Elementos
Electrénicos Pasivos: Resistencias,
Condensadores, Potencidmetro, Reostato
Bobinas. Nomenclatura. Codificacién. Principios
Basicos de Electrénica Digital. Cddigos Binarios.
Algebra de Boole, Compuertas Ldgicas. Circuitos
Combinacionales. Principios y Tipos de Memoria:
Microprocesadores, Microcontroladores.
Aplicaciones con Multimetro, Osciloscopio y
Puntas Logicas.

Sensores y Transductores: Definicidn.
Caracteristicas. Pardmetros Fisicos. Tipos de
Sensores: Mecanicos, Electromecanicos,
Electréonicos. Tipos de Transductores: Sefiales
Fisicos, Eléctricos Amplificados.

Duracion: 252 horas pedagodgicas
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Médulo 7: DIBUJO TECNICO APLICADO A ELECTROMECANICA AUTOMOTRIZ

Objetivo: Esquematizar los componentes mecdnicos de los sistemas del vehiculo de acuerdo a las normativas vigentes.

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

Comprender la importancia del dibujo técnico
en la industria automotriz de acuerdo a las
diferentes aplicaciones.

Aplicar las normas de dibujo técnico en la
elaboracion de formatos en Ildminas
empleandolos de manera instrumental y en
sistemas CAD (Dibujo Asistido por
Computadora).

Representar elementos, sistemas y circuitos
del vehiculo de acuerdo a las normas vigentes
de dibujo técnico.

Diagramar los diferentes cortes y secciones de
los distintos elementos mecanicos del
vehiculo en funcién de las normas vigentes
del dibujo técnico.
Ejecutar procesos de acotamiento en
elementos, sistemas y circuitos del vehiculo
de acuerdo a las normas vigentes de dibujo
técnico.

Representar las tolerancias en elementos,
sistemas y circuitos del vehiculo en funcién
técnicas  del

de las especificaciones

Dibujo Técnico: Generalidades.

Normalizacion: Rotulacion. Formatos en Laminas.
Escalas. Lineas: Tipos

Representacion de Piezas: Sistemas de

Representacién. Sistemas de Distribucion de las
Vistas. Generacion de las Vistas de un Objeto.

Cortes y Secciones: Definiciones. Tipos

Acotaciones: Rotulacion de Cotas. Procesos de
Acotamientos.

Tolerancias: Dimensionales. Geométricas.

Estados de Superficie: Tipos. Simbolos de Acabado
Superficial.

Representacion de Elementos Mecanicos:
Elementos de Fijacion. Elementos de Transmision.
Esquemas Eléctricos.

Tomar conciencia de la importancia del dibujo
técnico en la industria automotriz.

Cuidar la aplicacidon de las normas de dibujo
técnico en la elaboracién de formatos en
ldminas.

Muestra interés por la representacion de los
elementos, sistemas y circuitos del vehiculo.
Interesarse por la diagramacién de los
diferentes cortes y secciones de los elementos
mecanicos del vehiculo.

Interesarse por la ejecucion de los procesos de
acotamientos en elementos, sistemas y
circuitos del vehiculo.

Responsabilizarse por la representacién de las
tolerancias en elementos, sistemas y circuitos
del vehiculo.

Siente interés en la representaciéon de los
elementos mecanicos del vehiculo.
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fabricante.

- Representar el acabado de la superficie de los
materiales de los distintos elementos del
vehiculo de acuerdo a las normas vigentes de
dibujo técnico aplicado.

- Representar los elementos mecanicos del

vehiculo partiendo de sus vistas principales.

Duracion: 72 horas pedagdgicas
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Maédulo 8: FORMACION Y ORIENTACION LABORAL

Objetivo: Aplicar normas de calidad, seguridad, salud e insercidn laboral en situaciones reales de trabajo en funcion del mantenimiento de vehiculos automotores.

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

- Aplicar las normativas de seguridad industrial en
los talleres de servicio técnico automotriz
siguiendo los procesos establecidos por las
empresas de acuerdo a los reglamentos
nacionales e internacionales.

- Aplicar los protocolos establecidos para el
cuidado de la salud en el dmbito laboral siguiendo
las normativas vigentes.

- Aplicar las normativas establecidas para |la
seguridad en el trabajo en los talleres de servicio
técnico automotriz de acuerdo reglamentos
vigentes.

- Utilizar los equipos de proteccién personal (EPP)
en los talleres de servicio automotriz en funcién
de las normativas vigentes de riesgos laborales.

- ldentificar las normativas de uso y seguridad de
las herramientas y equipos indicados por el
fabricante utilizados en los talleres de servicio
automotriz evitando riesgos laborales.

- Aplicar técnicas de primeros auxilios en caso de
algln accidente en el taller de servicio automotriz
siguiendo los procedimientos establecidos.

- Mantener el drea de trabajo limpia, ordenada y
con las respectivas seguridades reduciendo
riesgos laborales.

Seguridad Industrial: Definicidn. Normativa y

documentacion vigente para Talleres

Electromecanicos.

Salud en el Trabajo: Protocolos de Vigilancia de la
Salud. lIdentificacién de Peligros y Evaluacién de
Riesgos de Tipo Fisico. Enfermedades

Profesionales, Quimicos y Bioldgicos.

Seguridad en el Trabajo: Derechos. Obligaciones
del Trabajador de Acuerdo a la Legislacion Laboral
de Seguridad. Identificacién de Peligros y
Evaluacién de Riesgos Mecanicos, Ergondmicos y
Psicosociales. Controles de Ingenieria:
Aplicaciones Colectivas para la Mitigacién o
Reducciéon de Riesgos del Trabajo en Talleres
Electromecanicos. Administrativos: Induccion,
Sefializacién Horizontal y Vertical en Talleres
Electromecanicos. Equipos de Proteccion
Personal-EPP: Normalizados para un Taller de
Electromecanica Automotriz. Caracteristicas de
Equipos y Herramientas Utilizados en los Talleres
de Servicio Automotriz. Prevencién de Riesgos
Laborales.

Prevencion y Primeros Auxilios: Definicion.

Mostrar interés por la aplicacion de las normativas
de seguridad industrial en los talleres de servicio
técnico automotriz.

Respetar la aplicacion de los protocolos
establecidos para el cuidado de la salud laboral.
Interesarse por la aplicacidn de las normativas de
seguridad en los talleres de servicio técnico
automotriz.

Mostrar interés en la utilizacién de los equipos de
proteccion personal en los talleres de servicio
automotriz.

Interesarse por la identificaciéon de las normativas
de uso y seguridad de las herramientas y equipos
requeridos en el taller.

Siente interés por la aplicacién de las técnicas de
primeros auxilios en algun accidente ocurrido en el
taller de servicio automotriz.

Responsabilizarse por la limpieza y orden del taller
de servicio automotriz.
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Medidas de Emergencia ante un Accidente.
Evaluaciéon Primaria del Accidentado. Traslado de
Accidentados.

Gestion de Taller: Limpieza y Organizacién del
Area de Trabajo. Organizacién y Administracién.
Productividad. Eficiencia. ~ Costos. Horas
Productivas. Horas Improductivas.

Duracién: 62 horas pedagégicas
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Médulo 9: FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO

Objetivo: Realizar el mantenimiento en el sector automotriz con criterios de calidad, eficiencia y protecciéon del medio ambiente en sujecién a normas de seguridad e

higiene laboral.

CONTENIDOS

Procedimientos

Hechos y conceptos

Actitudes, valores y normas

- Aplicar las normativas vigentes de seguridad
industrial y salud profesional cumpliendo con las
reglamentaciones establecidas a nivel nacional e
internacional.

diagnéstico,

sistemas

- Realizar el mantenimiento vy

reparacion de los eléctricos vy
electrénicos del automoévil siguiendo los procesos
de los manuales de servicio técnico.

- Realizar el diagndstico, mantenimiento vy
reparacion de los motores de combustion interna
del automoévil siguiendo los procesos de los
manuales de servicio técnico.

- Realizar el diagndstico, mantenimiento vy
reparacion del tren de rodaje del automovil
siguiendo los procesos de los manuales de
servicio técnico.

- Realizar el diagndstico, mantenimiento vy

sustitucion de componentes del sistema de

seguridad y confortabilidad del automovil
siguiendo los procesos de los manuales de servicio

técnico.

Normativas: Anadlisis. Normativas Vigentes.
Sistemas Eléctricos y Electrénicos: Diagndstico,
Mantenimiento y Reparacién.

Motores de Combustion Interna: Diagndstico,
Mantenimiento y Reparacion.

Tren de Rodaje: Diagndstico, Mantenimiento y
Reparacion.

Sistemas de Seguridad y Confortabilidad:
Diagnodstico, Mantenimiento y Sustitucion de
Componentes.

Tomar conciencia de la aplicacion de las
normativas vigenrtes de serguridad y salud
profesional.

Mostrar interés en el diagnéstico, mantenimiento
y reparacion de los sistemas eléctricos y
electrénicos del automovil.

Se esfuerza por la realizacion del diagndstico,
mantenimiento y reparacion de los motores de
combustidn interna del automovil.

Se esfuerza por la realizacion del diagndstico,
mantenimiento y reparacion del tren de rodaje
del automovil.

Siente interés por la realizacidn del diagndstico,
mantenimiento y sustitucion de componentes del
sistema de seguridad y confortabilidad del
automovil.

Duracién: 160 horas reloj
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MALLA CURRICULAR

HORAS PEDAGOGICAS

ASIGNATURAS
1° Curso 2° Curso 3° Curso
Matematica 3 3 3
Fisica 2 2 2
Quimica 2 2 2
= Biologia 2 2 2
)
2 | Historia 2 2 2
S
o Educacién para la Ciudadania 2 2
o
> . .
8 Filosofia 2 2
~ Lengua y Literatura 3 3 2
Inglés 3 3 3
Educacidn Cultural y Artistica 2 2
Educacidn Fisica 2 2 2
Emprendimiento y Gestidn 2 2 2
HORAS PEDAGOGICAS SEMANALES 27 27 20
i HORAS PEDAGOGICAS
MODULOS FORMATIVOS
12 Curso 22 Curso 32 Curso
Sistemas Eléctricos y Electrdénicos 2 8
g | Motores de Combustién Interna 2 8
§ Tren de Rodaje 5 4 3
= 4
cz) Sistemas de Seguridad y Confortabilidad
Q L.
<§t Metalmecanica 4
?5 Electricidad, Electromagnetismo y Electrénica 2 5
Ll
Dibujo Técnico Aplicado a Electromecanica )
Automotriz
Formacidn y Orientacién Laboral - FOL 2
Formacidn en Centros de Trabajo - FCT 160*
HORAS PEDAGOGICAS SEMANALES 13 13 25
TOTAL HORAS PEDAGOGICAS SEMANALES 40 40 45
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RECOMENDACIONES METODOLOGICAS PARA LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

Médulo 1: SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

Este médulo formativo tiene como propdsito desarrollar en los estudiantes conocimientos,
habilidades y actitudes que les preparen para realizar mantenimientos preventivos y
correctivos de los sistemas eléctricos y electrénicos del vehiculo, basandose en los manuales
técnicos del fabricante.

En este sentido, el mdédulo integra los contenidos curriculares relacionados con los sistemas
eléctricos del vehiculo, como es el sistema de arranque y carga, de iluminacién y maniobra,
circuitos indicadores del trablero del vehiculo, asi como también los sistemas electrénicos
controlados por médulos acorde a las tecnologias modernas.

Como recomendaciones metodoldgicas para el estudio de este médulo se plantean las
siguientes actividades de caracter general:

- Realizar simulaciones de los circuitos eléctricos y electrénicos del vehiculo utilizando
software como Proteus, Crocodile, Bright Spark y otros que se encuentran en linea, con
el fin de verificar el funcionamiento del circuito.

- Elaborar maquetas didacticas que muestren el funcionamiento de los circuitos eléctricos
y electrénicos del vehiculo.

- Efectuar practicas en entornos reales de trabajo con respecto a sistemas eléctricos y
electrdénicos del vehiculo.

- Visitas in situ a talleres mecanicos con la finalidad de observar y entrevistar a
profesionales para obtener informacién sobre los procesos de mantenimiento y
reparacion de los sistemas eléctricos y electrdnicos del vehiculo.

- Invitar a un profesional experto con la finalidad que dicte charlas relacionadas con las
nuevas tecnologias.

- Emplear metodologias de ensefianza y aprendizaje constructivistas como el Aprendizaje
Colaborativo, Aprendizaje Basado en Proyectos, Aprendizaje Basado en Problemas,
Estudios de Caso, entre otros.
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Médulo 2: MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

El propédsito de este moédulo es que los estudiantes aprendan el funcionamiento,
mantenimiento y reparaciéon de motores de combustion interna.

Este mddulo trata sobre termodinamica, partes méviles y fijas del motor y sistemas auxiliares
del motor del vehiculo.

Como recomendaciones metodoldgicas para el estudio de este médulo se plantean las
siguientes actividades de caracter general:

- Realizar simulaciones de funcionamiento de los ciclos del motor de 4 y 2 tiempos a diésel
y gasolina.

- Elaborar maquetas didacticas que muestren el funcionamiento de los componentes del
motor del vehiculo.

- Efectuar précticas en entornos reales de trabajo con respecto al diagndstico,
mantenimiento y reparacidon del motor del vehiculo y sus sistemas auxiliares.

- Visitas in situ a talleres mecdnicos con la finalidad de observar y entrevistar a
profesionales para obtener informacidn sobre los procesos de diagndstico,
mantenimiento y reparacién del motor del vehiculo y sus sistemas auxiliares.

- Invitar a un profesional experto con la finalidad que dicte charlas sobre las nuevas
tecnologias del motor del vehiculo y sus sistemas auxiliares.

- Emplear metodologias de ensefianza y aprendizaje constructivistas como el Aprendizaje
Colaborativo, Aprendizaje Basado en Proyectos, Aprendizaje Basado en Problemas,
Estudio de Casos, entre otros.

Maddulo 3: TREN DE RODAIJE

Con el estudio de este mddulo formativo se espera que los estudiantes conozcan sobre el tren
de rodaje.

Este mddulo trata sobre el diagndstico, mantenimiento y reparacién de los sistemas de frenos,
direccion, suspension y trasmision, tomando en cuenta el funcionamiento neumdtico e
hidraulico del vehiculo y sus sistemas controlados y acorde con la tecnologia actual.

Como recomendaciones metodoldgicas para el estudio de este mddulo se plantean las
siguientes actividades de caracter general:

- Realizar simulaciones de funcionamiento de los sistemas hidrdulicos y neumaticos del
vehiculo.

- Elaborar maquetas didacticas que muestren el funcionamiento de los componentes del
tren de rodaje del vehiculo.

- Efectuar practicas en entornos reales de trabajo con respecto al diagndstico,
mantenimiento y reparacion del tren de rodaje del vehiculo.

- Visitas in situ a talleres mecanicos con la finalidad de observar y entrevistar a
profesionales para obtener informacion sobre los procesos de diagndstico,
mantenimiento y reparacion del tren de rodaje del vehiculo.

- Invitar a un profesional experto con la finalidad que dicte charlas sobre las nuevas
tecnologias del tren de rodaje del vehiculo.

- Emplear metodologias de ensefianza y aprendizaje constructivistas como el Aprendizaje
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Colaborativo, Aprendizaje Basado en Proyectos, Aprendizaje Basado en Problemas,
Estudios de Casos, entre otros.

Mddulo 4: SISTEMAS DE SEGURIDAD Y CONFORTABILIDAD

El propdsito de este mddulo es que los estudiantes aprendan sobre los sistemas de seguridad
y confortabilidad del vehiculo.

Este mddulo trata sobre ventilacion, calefaccién, climatizacién, audio, video, seguridad activa 'y
pasiva del vehiculo.

Como recomendaciones metodoldgicas para el estudio de este médulo se plantean las
siguientes actividades de caracter general:

- Elaborar maquetas didacticas que muestren el funcionamiento de los sistemas de
seguridad y confortabilidad del vehiculo.

- Efectuar précticas en entornos reales de trabajo con respecto al diagndstico,
mantenimiento, reparacién y montaje de los sistemas de seguridad y confortabilidad del
vehiculo.

- Visitas in situ a talleres mecanicos con la finalidad de observar y entrevistar a
profesionales para obtener informacién sobre los procesos de diagndstico,
mantenimiento, reparacidon y montaje de los sistemas de seguridad y confortabilidad del
vehiculo.

- Invitar a un profesional experto con la finalidad que dicte charlas sobre las nuevas
tecnologias del sistema de seguridad y confortabilidad del vehiculo.

- Emplear metodologias de ensefianza y aprendizaje constructivistas como el Aprendizaje
Colaborativo, Aprendizaje Basado en Proyectos, Aprendizaje Basado en Problemas,
Estudios de Casos, entre otros.

Médulo 5: METALMECANICA

La intencidn de este mddulo es que los estudiantes aprendan sobre las operaciones y procesos
de metalmecanica y herramientas utilizadas en el campo automotriz.

Este mddulo trata sobre la construccién, mantenimiento y reparacién de piezas y estructuras
metalicas aplicadas en el vehiculo automotor.

Como recomendaciones metodolégicas para el estudio de este mddulo se plantean las
siguientes actividades de caracter general:

- Elaborar componentes basicos que se puedan utilizar en la reparacidén en los sistemas
mecanicos del vehiculo.

- Efectuar practicas en entornos reales de trabajo relacionadas a maquinas y herramientas
utilizadas en metalmecanica aplicadas al vehiculo.

- Visita in situ a talleres de rectificacidon y reconstruccion de motores con la finalidad de
observar los distintos procesos de correccién de superficies planas y radiales de
componentes del vehiculo.

- Invitar a expertos en metalmecanica con la finalidad de que dicte charlas sobre procesos
de rectificacion y acabados de los componentes del vehiculo.
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- Emplear metodologias de ensefianza y aprendizaje constructivistas como el Aprendizaje
Colaborativo, Aprendizaje Basado en Proyectos, Aprendizaje Basado en Problemas,
Estudios de Casos, entre otros.

Médulo 6: ELECTRICIDAD, ELECTROMAGNETISMO Y ELECTRONICA

La intencién de este mddulo es que los estudiantes aprendan sobre conceptos y aplicacion de
la electricidad, electromagnetismo y electrdnica en los circuitos del vehiculo.

Este mddulo trata sobre la aplicacién de leyes, conceptos basicos y componentes eléctricos y
electrénicos del vehiculo.

Como recomendaciones metodoldgicas para el estudio de este mddulo se plantean las
siguientes actividades de caracter general:

- Elaborar maquetas didacticas que muestren el funcionamiento de los sistemas eléctricos
y electrdnicos del vehiculo.

- Analizar componentes basicos que aplican los principios de electromagnetismo utilizados
en los componentes eléctricos del vehiculo.

- Realizar laboratorios que demuestren las leyes eléctricas, electrdnicas vy
electromagnéticas aplicadas en los sistemas del vehiculo.

- Relacionar los conocimientos adquiridos en el mddulo formativo con la funcionalidad de
los sistemas eléctricos y electrénicos del vehiculo in situ.

- Emplear metodologias de ensefianza y aprendizaje constructivistas como el Aprendizaje
Colaborativo, Aprendizaje Basado en Proyectos, Aprendizaje Basado en Problemas,
Estudios de Casos, entre otros.

Médulo 7: DIBUJO TECNICO APLICADO A ELECTROMECANICA AUTOMOTRIZ

La intencién de este mddulo es que los estudiantes aprendan sobre las técnicas de dibujo para
la representacion grafica de componentes mecanicos del vehiculo.

Este mddulo trata sobre graficacion de los componentes mecanicos del vehiculo, sus
dimensiones y escalados.

Como recomendaciones metodoldgicas para el estudio de este mddulo se plantean las
siguientes actividades de cardcter general:

- Analizar los componentes mecdanicos del vehiculo para su posterior representacidn
grafica.

- Realizar representaciones graficas a escalas en planos o ldminas de los componentes
mecanicos del vehiculo.

- Emplear metodologias de ensefianza y aprendizaje constructivistas como el Aprendizaje
Colaborativo, Aprendizaje Basado en Proyectos, Aprendizaje Basado en Problemas,
Estudios de Casos, entre otros.

Médulo 8: FORMACION Y ORIENTACION LABORAL-FOL

Este mdédulo de estudio estd destinado a desarrollar en los estudiantes aprendizajes
relacionados con la identificacidn de las medidas de proteccidn concernientes a la seguridad
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y salud laboral en el sector de Electromecanica Automotriz en el marco de la normativa

vigente.

Este mddulo trata sobre la seguridad, salud laboral prevencidn, primeros auxilios y gestion
del trabajo.

Como recomendaciones metodoldgicas para el tratamiento de los contenidos de este médulo
se proponen las siguientes:

Investigar las normativas vigentes.

Realizar un andlisis de las normativas vigentes sobre Seguridad Laboral.

Gestionar la participacidn de un profesional del drea de Salud que dicte una charla acerca
de primeros auxilios.

Gestionar la participacidon de un profesional del area correspondiente que dicte una
charla sobre seguridad industrial y salud laboral.

Médulo 9: FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO-FCT

Este mddulo permite que los alumnos complementen su aprendizaje mediante el desarrollo de
practicas estudiantiles en entidades receptoras dedicadas al diagndstico, mantenimiento y
reparacion de los sistemas mecdnicos, eléctricos y electrdnicos de la industria automotriz.
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