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LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO

EMPASTE EXTERIOR

EMPASTE INTERIOR

PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO

PINTURA DE CAUCHO INTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO

DESMONTAJE DE PUERTA

PUERTA DE TOOL

PINTURA ESMALTE REJAS DE HIERRO CON EQUIPO COMPRESOR DE
AIRE

DESARMADO DE CUBIERTA METALICA SIN DESALOJO

CUBIERTA INCLINADA DE PANELES SANDWICH AISLANTES, DE ACERO

CUMBRERO 610X0.4X2500MM (CABALLETE)

CORREA METALICA 100 X 50 X 15 X 3MM; INCLUYE PINTURA
ANTICORROSIVA

CANAL RECOLECTOR DE AGUAS LLUVIAS 4" PVC

BAJANTE PVC DE AGUAS LLUVIAS 110MM UNION CODO

PICADO Y RESANE EN PISOS DE HORMIGON

CENTRO DE CARGA 2 FASES/8ESP/125A

BREAKER ENCHUFABLE 1 POLO / 16A

BREAKER ENCHUFABLE 1 POLO / 32A

PICADO Y RESANE EN PARED DE BLOQUE PARA INSTALACIONES

PUNTO DE ILUMINACION CONDUCTOR N°12, CON APLIQUE

FOCO LED 40W E27 CON PLAFON

FOCO LED 20W E27 CON PLAFON

PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE 110 V TUBO CONDUIT EMT 1/2",
1IFX12+1INX12+1TX14 AWG

CANALIZACION ELECTRICA (MANGUERA NEGRA 1")

PUNTO INTERRUPTOR SIMPLE

BLOQUE DE COMEDOR

0086

ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR, PALETEADO FINO

0087

ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE

0078

EMPASTE EXTERIOR

0079

EMPASTE INTERIOR

0143

PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO

0144

PINTURA DE CAUCHO INTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO

0154

PUERTA DE TOOL

0039

CANAL RECOLECTOR DE AGUAS LLUVIAS 4" PVC

0024

BAJANTE PVC DE AGUAS LLUVIAS 110MM UNION CODO

0141

PICADO Y RESANE EN PISOS DE HORMIGON

0140

PICADO Y RESANE EN PARED DE BLOQUE PARA INSTALACIONES

0120

LLAVE DE MAGUERA 1/2" (PROVISION E INSTALACION)

0193

CENTRO DE CARGA 2 FASES/4ESP/100A
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0507

BREAKER ENCHUFABLE 1 POLO / 16A

0319

BREAKER ENCHUFABLE 1 POLO / 32A

0140

PICADO Y RESANE EN PARED DE BLOQUE PARA INSTALACIONES

0167

PUNTO DE ILUMINACION CONDUCTOR N°12, CON APLIQUE

0184

FOCO LED 40W E27 CON PLAFON

0173

PUNTO INTERRUPTOR SIMPLE

0218

PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE 110 V TUBO CONDUIT EMT 1/2",
1FX12+1INX12+1TX14 AWG

0422

CANALIZACION ELECTRICA (MANGUERA NEGRA 1")

0504

CABLE TTU DE ALUMINIO 3x6 AWG

0482

ALIMENTADOR THHN FLEX 2X12 + 1X14 AWG

0505

CONECTOR RANURA PARALELA AISLADO ALEACION CU-AL

0093

EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS

0180

RELLENO COMPACTADO CON SUELO NATURAL

BATERIAS SANITARIAS

0066

DERROCAMIENTO DE ESTRUCTURA EXISTENTE HORMIGON ARMADO

0119

LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO

0181

REPLANTEO MANUAL PARA EDIFICACIONES

0093

EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS

0180

RELLENO COMPACTADO CON SUELO NATURAL

0179

RELLENO COMPACTADO CON SUB BASE CLASE Il

0510

VIGAS (DALAS) ARMEX DE 0.10X0.10M DE 7MM

0511

COLUMNAS ARMEX DE 0.15X0.10M DE SMM

0004

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM 8-12 MM CON ALAMBRE GALYV N18

0095

HORMIGON CICLOPEO 60% H.S.Y 40% PIEDRA F'C=210 KG/CM2

0100

HORMIGON SIMPLE EN CADENAS FC=210 KG/CM2 INCLUYE
ENCOFRADO

0101

HORMIGON SIMPLE EN COLUMNAS FC=210 KG/CM2 INCLUYE
ENCOFRADO

0374

ESTRUCTURA METALICA ASTM A 36 (PROVISION Y MONTAJE)

0396

CONTRAPISO H.S. FC=210KG/CM2, E=10 CM, INCLUYE MALLA
ELECTROSOLDADA R-283 5.5MM 10X10

0494

CUBIERTA INCLINADA DE PANELES SANDWICH

0133

MASILLADO ALISADO DE PISOS CON ENDURECEDOR

0046

CERAMICA NACIONAL PARA PISOS 30X30CM

0130

MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO PESADO 40X20X15CM MORTERO
1:6

0086

ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR, PALETEADO FINO

0087

ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE
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0084

ENLUCIDO DE FILOS Y FRANJAS

0079

EMPASTE INTERIOR

0078

EMPASTE EXTERIOR

0144

PINTURA DE CAUCHO INTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO

0143

PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO

0045

CERAMICA EN PARED

0154

PUERTA DE TOOL

0469

DIVISIONES INTERNAS DE TOOL PARA BATERIAS SANITARIAS

0447

DIVISIONES DE URINARIOS

0500

CELOSIA DE TUBO METALICO SEGUN DISENO

0305

URINARIO BLANCO, INCLUYE LLAVE CRUZ FIJA DE '»”

0113

INODORO BLANCO LINEA ECONOMICA

0094

LLAVE PARA LAVAMANOS INC. LLAVE ANGULAR Y MANGUERA
FLEXIBLE

0315

LLAVE ANGULAR 7 “PARA LAVAMANOS

0497

LAVAMANOS COLECTIVO DE HORMIGON

0200

TUBERIA PVC 3/4" ROSCABLE AGUA FRIA, INC ACCESORIOS

0199

TUBERIA PVC 1/2" ROSCABLE AGUA FRIA, INC ACCESORIOS

0158

PUNTO DE AGUA FRIA PVC 1/2" ROSCABLE INC. ACCESORIOS

0121

LLAVE DE PASO 1/2"

0436

VALVULA DE COMPUERTA 1/2" (INCLUYE SUM., ACCES. Y PRUEBAS)

0437

VALVULA DE COMPUERTA 3/4" (INCLUYE SUM., ACCES. Y PRUEBAS)

0290

TUBERIA DE DESAGUE PVC 75 MM

0292

TUBERIA DE DESAGUE PVC 110 MM

0166

PUNTO DE DESAGUE DE PVC 75MM, INC ACCESORIOS

0165

PUNTO DE DESAGUE DE PVC 110MM, INC ACCESORIOS

0317

SIFON PVC 1 1/4" PARA LAVAMANOS

0178

REJILLA DE PISO 75MM

0038

CAJA DE REVISION DE LADRILLO MAMBRON (0.60X0.60M) CON TAPA DE
HORMIGON

0039

CANAL RECOLECTOR DE AGUAS LLUVIAS 4" PVC

0001

ACCESORIOS CANAL RECOLECTOR DE AGUAS LLUVIAS 4" PVC

0293

TUBERIA AGUAS LLUVIAS PVC 110 MM

0024

BAJANTE PVC DE AGUAS LLUVIAS 110MM UNION CODO

0170

PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE 110 V TUBO CONDUIT EMT 1/2",
1FX10+1INX10+1TX12 AWG

0173

PUNTO INTERRUPTOR SIMPLE

0193

CENTRO DE CARGA 2 FASES/4ESP/100A

0035

BREAKER 1 POLO 16 AMP

0321

BREAKER ENCHUFABLE 1P 20AMP
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0503

PROVISION E INSTALACION DE APLIQUE DE PARED, 48W EXTERIOR

0167

PUNTO DE ILUMINACION CONDUCTOR N°12, CON APLIQUE

0409

PROVISION E INSTALACION DE LUMINARIA LED TIPO REJILLA 2x18W,
4500°K, T8

0118

LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

0070

DESALOJO DE MATERIAL CON VOLQUETA (TRANSPORTE 10KM) CARGA
MANUAL

0039

CANAL RECOLECTOR DE AGUAS LLUVIAS 4" PVC

0024

BAJANTE PVC DE AGUAS LLUVIAS 110MM UNION CODO

0509

TANQUE SEPTICO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL 7000
LT

0041

CANALIZACION TUBERIA PVC 110MM

0089

EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EQUIPO EXCAVADORA

0236

RELLENO CON PIEDRA RIPIO 1/2*

0179

RELLENO COMPACTADO CON SUB-BASE CLASE Il

0140

PICADO Y RESANE EN PARED DE BLOQUE PARA INSTALACIONES

0211

ACOMETIDA ELECTRICA 110 V 1FX10+1NX10+1TX12 AWG

0093

EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS

0180

RELLENO COMPACTADO CON SUELO NATURAL

RECREACION PASIVA

0182

REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO

0093

EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS

0107

HORMIGON SIMPLE REPLANTILLO, FC=180 KG/CM2, EQUIPO
CONCRETERA 1 SACO

0004

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM 8-12 MM CON ALAMBRE GALV N18

0106

HORMIGON SIMPLE PLINTOS, F'C=210 KG/CM2, INCLUYE ENCOFRADO

0101

HORMIGON SIMPLE EN COLUMNAS FC=210 KG/CM2 INCLUYE
ENCOFRADO

0333

PLACA METALICA CUADRADA 25X25CM E=6MM

0331

TUBO CUADRADO 150 X 150 X 3 MM

0366

TUBO CUADRADO 75 X 75 X 2MM

0209

VIGA ESTRUCTURAL DE MADERA TECA INSTALADA

0064

CUBIERTA DE POLICARBONATO TRANSLUCIDO DE 8MM
INC.ESTRUCTURA METALICA

0342

RECUBRIMIENTO MANUAL DE PIEDRA CHISPA e=5cm

0011

ARBOLIZACION — JARDINERIA

0495

BANCO METALICO

CANCHA'Y EXTERIORES

0246

ARCO DE INDOR 3,10X2,10M CON TABLERO DE BALONCESTO

0148

PINTURA PARA PISO ALTO TRAFICO

0051

CERRAMIENTO CON MAMPOSTERIA DE BLOQUE

0256

CERRAMIENTO METALICO CON TUBO GALVANIZADO 2" H=25 M,
INCLUYE CIMENTACION DE HORMIGON CICLOPEO (0,30X0,40) M.

0118

LIMPIEZA FINAL DE OBRA
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0070 | DESALOJO DE MATERIAL CON VOLQUETA

0496 | CANALIZACION ELECTRICA 1x4"

0498 | CAJA DE REVISION (INST. ELECTRICA) 40x40x40 CM

0093 | EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS

0180 | RELLENO COMPACTADO CON SUELO NATURAL

0141 | PICADO Y RESANE EN PISOS DE HORMIGON

0140 | PICADO Y RESANE EN PARED DE BLOQUE PARA INSTALACIONES
0504 | CABLE TTU DE ALUMINIO 3x6 AWG

LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO
CODIGO DEL RUBRO: R119

DESCRIPCION. - Consistira en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la obra contratada,
de acuerdo con las presentes especificaciones y demas documentos, en las zonas indicadas por el
fiscalizador y/o sefialados en los planos. Se procedera a cortar, desenraizar y retirar de los sitios de
construccidn, los arboles incluidos sus raices, arbustos, hierbas, etc. y cualquier vegetacion en: las
areas de construccién, areas de servidumbre de mantenimiento, en los bancos de préstamos
indicados en los planos y proceder a la disposicion final en forma satisfactoria al Fiscalizador, de
todo el material proveniente del desbroce y limpieza.

PROCEDIMIENTO. - La limpieza deberé ser realizada manualmente o con maquinaria segun el
caso lo requiera.

Se debe desalojar todo el material no usado proveniente del desbroce y la limpieza, este debe
colocarse fuera del area de construccion debiendo depositarse en los sitios determinados por la
Fiscalizacion.

Los huecos y cortes dejados por la remocién de &rboles y arbustos, se debe rellenar con material
seleccionado compactado y de acuerdo al criterio de la Fiscalizacién. Se debera mantener el area de
trabajo, libre de agua mediante la utilizacion de bombas, drenajes temporales u otro medio, de
acuerdo como se requiera para el buen desarrollo del proyecto.

Control de Calidad, referencias, normativas y aprobaciones: N/A

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por unidad (U) y se pagaré a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro cuadrado (m2).

EQUIPO MINIMO: Herramientas menores

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn (estr. oc. E2) Técnico de obras civiles (estr.
oc. C2).

MATERIALES MINIMOS: ninguno.

EMPASTE EXTERIOR

CODIGO DEL RUBRO: R78

DESCRIPCION.- El trabajo comprende un empaste de todas las superficies exteriores ya enlucidas
de albafileria y concreto en las paredes, columnas, vigas y cielo raso expuestos a la vista de este
rubro, esta incluido todo el trabajo, filos, fajas y boquetes, para esto se utilizara empaste para
exteriores.

PROCEDIMIENTO.-
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a. En general todo el empaste se aplicara de una sola capa, espesor minimo de 0.5 cm. cuando sea
necesario se emparejara cualquier irregularidad del trabajo de enlucido aplicando el estuco en los
huecos o partes irregulares antes del estucado final.

b. Limpiar las superficies de enlucidos antes de aplicar el empaste.

Estas superficies seran lisas y secas (4 a 6 horas) para proceder a la pintura final de los elementos
de la construccion.

Se debe aplicar el estuco de 5 a 6 dias después de que el enlucido este seco y esparcirlo con espatula
o llana.

MEDICION Y PAGO.- La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada en obra, por
metro cuadrado (M2) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro cuadrado (M2)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5% M.O, andamio.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, albafiil, maestro mayor en ejecucion de obras
civiles.

MATERIALES MINIMOS: agua
EMPASTE INTERIOR

CODIGO DEL RUBRO: R79

DESCRIPCION.- El trabajo comprende un empaste de todas las superficies interiores ya enlucidas
de albafileria y concreto en las paredes, columnas, vigas y cielo raso expuestos a la vista de este
rubro, esta incluido todo el trabajo, filos, fajas y boquetes, para esto se utilizard empaste para
interiores.

PROCEDIMIENTO.-

a. En general todo el empaste se aplicara de una sola capa, espesor minimo de 0.5 cm. cuando sea
necesario se emparejara cualquier irregularidad del trabajo de enlucido aplicando el estuco en los
huecos o partes irregulares antes del estucado final.

b. Limpiar las superficies de enlucidos antes de aplicar el empaste.

Estas superficies seran lisas y secas (4 a 6 horas) para proceder a la pintura final de los elementos
de la construccion.

Se debe aplicar el estuco de 5 a 6 dias después de que el enlucido este seco y esparcirlo con espatula
o llana.

MEDICION Y PAGO.- La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro cuadrado (M2) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro cuadrado (M2)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5% M.O, andamio.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, albafiil, maestro mayor en ejecucion de obras
civiles.

MATERIALES MINIMOS: agua, empaste para interior.

PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO

CODIGO DEL RUBRO: R143
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DESCRIPCION. - Es el revestimiento que se aplica en mamposteria, elementos de hormigon y
otros interiores, mediante pintura de caucho sobre: empaste, estucado, enlucido de cemento,
cementina o similar.

El objetivo de este rubro es el disponer de un recubrimiento final en color, lavable con agua, que
proporcione un acabado estético y protector de los elementos indicados en planos del proyecto, o en
sitios que indique el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO. - La pintura de caucho sera de la linea que permita su preparacion en la gama
color.

Las superficies por pintar estaran libres de polvo, grasa u otros contaminantes. Para el efecto se
procedera a limpiar las superficies de la siguiente manera:

Limpieza de polvo: pasar la brocha por toda la superficie.

Limpieza de grasa: lavar la superficie con detergente y agua, sacar todo resto de jab6n y esperar su
secado.

El constructor verificara que todos los trabajos previos, tales como enlucidos, empastes, colocacién
de pisos, instalaciones eléctricas y protecciones en general, se encuentren concluidos.

No se permitird agregar resina, carbonato de calcio u otro material para cambiar la consistencia del
sellador o pintura.

Aprobada la preparacion de la superficie y verificada su uniformidad y el cumplimiento de los
procedimientos descritos, se aplicara la primera capa de pintura, con rodillo en paredes lisas y con
brocha o rodillo en paredes rugosas, esta capa serd aplicada en superficies completas, en tramos
uniformes, para permitir un control adecuado de la calidad del trabajo y las observaciones durante
el avance del trabajo, serd uniforme y lograra un tono igual, sin manchas en toda la superficie de
trabajo.

Aprobada la primera capa de pintura, se procedera a aplicar la segunda capa, la que lograra una
superficie totalmente uniforme en tono y color, sin defectos perceptibles a la vista.

Una vez concluido el proceso de pintura, Fiscalizacion efectuara la verificacion de que éstas se
encuentran perfectamente terminadas.

CONTROL DE CALIDAD, REFERENCIAS, NORMATIVAS Y APROBACIONES:
NORMA NTE-INEN-1544.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada en obra. El
pago se efectuara a la recepcion del hito correspondiente, metro cuadrado (m?).

UNIDAD: metro cuadrado (m?).

EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, andamio, equipo de trabajo en altura, mezclador de
pintura.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Peon, pintor, maestro mayor.
MATERIALES MINIMOS: Agua, lija, Pintura de caucho para exteriores.
PINTURA DE CAUCHO INTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO

CODIGO DEL RUBRO: R144

DESCRIPCION. - Es el revestimiento que se aplica en mamposteria, elementos de hormigén y
otros interiores, mediante pintura de caucho sobre: empaste, estucado, enlucido de cemento,
cementina o similar.
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El objetivo de este rubro es el disponer de un recubrimiento final en color, lavable con agua, que
proporcione un acabado estético y protector de los elementos indicados en planos del proyecto, o en
sitios que indique el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO. - La pintura de caucho sera de la linea que permita su preparacion en la gama
color.

Las superficies por pintar estaran libres de polvo, grasa u otros contaminantes. Para el efecto se
procedera a limpiar las superficies de la siguiente manera:

Limpieza de polvo: pasar la brocha por toda la superficie.

Limpieza de grasa: lavar la superficie con detergente y agua, sacar todo resto de jabén y esperar su
secado.

El constructor verificara que todos los trabajos previos, tales como enlucidos, empastes, colocacion
de pisos, instalaciones eléctricas y protecciones en general, se encuentren concluidos.

No se permitira agregar resina, carbonato de calcio u otro material para cambiar la consistencia del
sellador o pintura.

Aprobada la preparacion de la superficie y verificada su uniformidad y el cumplimiento de los
procedimientos descritos, se aplicara la primera capa de pintura, con rodillo en paredes lisas y con
brocha o rodillo en paredes rugosas, esta capa sera aplicada en superficies completas, en tramos
uniformes, para permitir un control adecuado de la calidad del trabajo y las observaciones durante
el avance del trabajo, serd uniforme y lograra un tono igual, sin manchas en toda la superficie de
trabajo.

Aprobada la primera capa de pintura, se procedera a aplicar la segunda capa, la que lograra una
superficie totalmente uniforme en tono y color, sin defectos perceptibles a la vista.

Una vez concluido el proceso de pintura, Fiscalizacion efectuard la verificacion de que éstas se
encuentran perfectamente terminadas.

CONTROL DE CALIDAD, REFERENCIAS, NORMATIVAS Y APROBACIONES:
NORMA NTE-INEN-1544.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada en obra. El
pago se efectuara a la recepcion del hito correspondiente, metro cuadrado (m?).

UNIDAD: metro cuadrado (m?).

EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, andamio, mezclador de pintura.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, pintor, maestro mayor.
MATERIALES MINIMOS: Agua, lija, Pintura de caucho para interior.
DESMONTAJE DE PUERTA

CODIGO DEL RUBRO: R0073

DESCRIPCION. - El desarmado es el procedimiento de desmontar o separar las piezas de la puerta,
que son piezas con las que se forman puertas en casas y/o edificios, para brindar seguridad y dar
privacidad a los diferentes ambientes.

La forma de las puertas y los materiales de elaboracion son variables: las formas pueden ser regulares
o0 irregulares, planas o curvas, lisas o con acanaladuras; respecto a los materiales pueden ser
metalicos o de madera.

MEDICION Y PAGO. - Se pagara por unidad (U) y de acuerdo al monto establecido en el contrato.
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UNIDAD: Unidad (U).
EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Peon, Albafiil, Maestro de obra.

MATERIALES MINIMOS: Niguno.

PUERTA DE TOOL

CODIGO DEL RUBRO: R154

DESCRIPCION. -

Seran todas las actividades relacionadas con la provision de materiales para la instalacion de Puerta
metalica de tool con marco, de acuerdo con los planos, detalles del proyecto y a las indicaciones del
Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO. —

Los tubos metélicos serdn de tubo cuadrado estructural de hierro de 25 mm x 50 mm x 2 mm de
espesor, tool negro 1/20, angulo 25 mm x 3 mm, bisagras de 3”, varilla redonda corrugada de 12
mm, picaporte y/o bisagra y cerradura cuadrada, unidos por suelda corrida con electrodos 60-11.
Los tubos, el tol, el hierro deben estar limpios de toda aspereza, grasas o aceites y se debe limpiar
con gasolina o thifier.

Se pintara con esmalte anticorrosivo de primera calidad, se dard una primera mano de fondo con
pintura anticorrosiva para evitar el posterior desprendimiento de la pintura final.

El anclaje de la puerta se lo realizara con chicotes (varilla corrugada), soldada a la estructura de las
columnas del cerramiento o anclada a la mamposteria, rellenando con hormigén la parte vacia del
bloque.

La mamposteria, las columnas, el enlucido u otro recubrimiento debe estar perfectamente terminado
y concluido, vidrio templado 6mm inc. Cerradura.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro cuadrado (m?) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: metro cuadrado (m?).

EQUIPO MINIMO: Herramientas menores, soldadora eléctrica 300A, cortadora/dobladora,
compresor de aire 250 cfm.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Peon, albafiil, maestro mayor.

MATERIALES MINIMOS: Picaporte comun 76mm, electrodo #60/11 1/8” , pintura
anticorrosiva, angulo 25x25x4mm x6m peso=8.67 Kg, plancha de tool de 0,9mm de 1,22 x 2,44m,
bisagras torneada 5/8”

URINARIO BLANCO, INCLUYE LLAVE CRUZ FIJA DE 1/2"

CODIGO DEL RUBRO:

DESCRIPCION. -

Consiste en el suministro e instalacion los respectivos aparatos sanitarios (urinario blanco) y sus
pruebas de funcionamiento de conformidad con las presentes especificaciones, las instrucciones de
Fiscalizacion y las mejores practicas constructivas.
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PROCEDIMIENTO. -

El constructor instalara cada una de las piezas sanitarias (urinario blanco), en los sitios, lineas y
niveles plenamente establecido en la obra, con todos los accesorios necesario para su correcto
funcionamiento.

Las piezas sanitarias que sean instaladas en las obras objeto del contrato deberan ser nuevas, de
primera calidad, aprobadas por el Fiscalizador y deberan estar marcadas con el sello de
identificacion del fabricante.

La griferia de las piezas sanitarias que sean instaladas en las obras objeto del contrato de acuerdo o
con lo sefialado en el proyecto, deberan ser nuevas de primera calidad y aprobados por el
Fiscalizador

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por unidad (U) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Unidad (U)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, plomero, maestro mayor en ejecucion de
obras civiles.

MATERIALES MINIMOS: Urinario blanco tipo, llave cruz fija para urinario.
INODORO BLANCO LINEA ECONOMICA
CODIGO DEL RUBRO: R113

DESCRIPCION. - Comprende este item el suministro, mano de obra, herramientas, tuberias,
accesorios, necesarios para la instalacion de salida sanitaria (linea econémica).

PROCEDIMIENTO. - Comprende este item el suministro, mano de obra, herramientas, tuberias,
accesorios, necesarios para la instalacion de salida s sanitarias (linea econémica).

Los inodoros cumpliran con las especificaciones de lanorma NTE INEN 1571: Artefactos sanitarios.
Todos los materiales ingresardn en cajas y embalajes originales sellados del fabricante. No se
admitird el ingreso de materiales sueltos, sin ubicacidn de su procedencia. Todos los materiales seran
nuevos

Consultar Planos de Instalaciones Sanitarias.

Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

Utilizar la tuberia y los accesorios especificados en los Planos Sanitarios y descritos en las cantidades
de obra.

Como sellante se empleara cinta teflon y pegante (permatex o similares), previa prueba y aprobacion
de la fiscalizacién. Verificar los diametros de tuberias estipulados en los Planos.

Antes de la instalacion, se dejara correr agua en las instalaciones de agua potable, a las que se conecta
el artefacto sanitario, para la eliminacién de basuras y otros contenidos en las tuberias; igualmente
se verificara con agua el buen funcionamiento del desagie al que se conectara el artefacto sanitario.
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Todo inodoro que se instale sera anclada fijamente cuidando su correcta alineacion y presencia
estética. Los elementos de fijacién de los artefactos sanitarios seran los indicados por el fabricante,
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacién.

Antes de dar por terminada la instalacién de una pieza sanitaria se debe proceder a probar su
funcionamiento, con una inspeccién muy detenida para observar si hay fugas de agua o filtraciones,
en cuyo caso se hara la reparacion correspondiente y se realizara una nueva inspeccion. La ubicacion,
los artefactos probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

Los artefactos sanitarios ya aprobados se mantendran preferentemente con agua a la presion
disponible en el sitio, para detectar facilmente cualquier desperfecto que se produzca hasta la
terminacion de la obra.

Se procedera a asegurar los ambientes que tienen artefactos sanitarios ya instalados, a la circulacion
normal de los obreros.

Para proceder a la instalacién de piezas sanitarias en los ambientes de bafios o areas de servicio,
estos sitios deben estar listos, es decir con pisos terminados, ceramicas colocadas, paredes pintadas,
muebles instalados.

Para instalar el inodoro, se debe hacer un replanteo a l&piz en el piso para centrar perfectamente el
inodoro en su sitio; se marcan las perforaciones para los pernos de fijacidn, se taladran y colocan los
tacos.

Para un acople correcto de la taza del inodoro a la tuberia de desagle, se utilizard un empaque de
cera que se ajusta a la abertura inferior de la taza y se asienta a presion sobre la boca del desagiie en
el piso, logrando la posicién nivelada del artefacto; se aprietan los pernos de fijacion.

Al tanque del inodoro se le ajusta la valvula de entrada de agua con los respectivos empaques, y
luego el tanque se asegura sobre la taza ya colocada; se conecta la llave angular y tuberia de abasto.
Una vez fijo todo el artefacto se somete a una prueba de funcionamiento procediendo a una
inspeccion muy detenida para detectar fugas o defectos de funcionamiento y regulacion de la altura
del agua en el tanque; la existencia de fugas serdn motivo de ubicacién y reparacion para proceder
a una nueva inspeccion.

Los ajustes de las partes cromadas u otras de la griferia se realizardn con sumo cuidado y
preferentemente a mano, con la utilizacion de pafios de tela o esponja fina, para no dafiar su acabado.
Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo del inodoro instalado, verificando el cumplimiento
de las normas, su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se
concluye y entrega el rubro.

ENSAYOS A REALIZAR

Prueba de flujo. Prueba de desagies.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Planos Hidréulicos y Sanitarios. Catalogo del fabricante.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por unidad (U) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Unidades (u).
EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: CALIFICADA: MAESTRO DE OBRA (ESTRUC.
OCUP. C1), PEON DE PLOMERO (ESTRUC. OCUP. E2), PLOMERO (ESTRUC. OCUP. D2).
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MATERIALES MINIMOS: silicona multiuso 281m, sifon 1"-1/2", manguera flexible 12"
conexion a llave angular (lavamanos), Llave angular metalica para manguera flexible (117mm -
1/2" x 14NPS), lavabo blanco pedestal, ufieta de anclaje, set de pernos para instalacion.

LLAVE PARA LAVAMANOS DIAMETRO 1/2"

CODIGO DEL RUBRO: 0094

DESCRIPCION. -

La ejecucién de este rubro consiste en el suministro y colocacién de la Ilave para lavamanos de
un didmetro de ¥4, en donde se estipule en los planos o para reemplazar las que estén deterioradas
o inexistentes en los lugares requeridos, y determinados por la fiscalizacién.

PROCEDIMIENTO. -

El constructor instalara la llave para lavamanos de un didmetro %:”de acuerdo con lo sefialado en
los planos del proyecto, deberan ser nuevas de primera calidad y aprobados por el Fiscalizador, en
los sitios, lineas y niveles plenamente establecido en la obra, con todos los accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por unidad (U) y se pagaré a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Unidad (U)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, plomero, maestro mayor en ejecucion de
obras civiles.

MATERIALES MINIMOS: Llave para lavamanos de %”, teflon.

PINTURA ESMALTE REJAS DE HIERRO CON EQUIPO COMPRESOR DE AIRE

CODIGO DEL RUBRO: R147

DESCRIPCION. -

El hierro, es junto con la madera y el ratan, el material mas utilizado en la fabricacion de estructuras,
puertas y muebles, sobre todo para aquellos que son de exterior, ya que se trata de un material muy
resistente a las inclemencias meteorol6gicas.

Las pinturas y esmaltes antiéxido son los productos adecuados para mantener las estructuras
metalicas y de hierro en perfecto estado. Proporcionan una fuerte proteccion frente al 6xido que
debilita estos materiales.

Un compresor es una maquina de fluido que esta construida para aumentar la presion y desplazar
cierto tipo de fluidos llamados compresibles, tales como gases y vapores. Esto se realiza a través de
un intercambio de energia entre la maquina y el fluido, en el cual el trabajo ejercido por el compresor
es transferido a la sustancia que pasa por él convirtiéndose en energia de flujo, aumentando su
presidn y energia cinética impulsandola a fluir.

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa. Cédigo \l

A .
postal: 170507 / Quito-Ecuador b 4 GOblerno Juntos

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec del Encuentro | lo Iogramos



o I Ministerio de Educacién

del Ecuador

MEDICION Y PAGO. - Metro cuadrado (m2).

UNIDAD: metro cuadrado (m?).

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor, compresor.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pintor, Pe6n, Maestro de obra.
MATERIALES MINIMOS: Esmalte, lija, Thinner comercial.
DESARMADO CUBIERTA METALICA, SIN DESALOJO

CODIGO DEL RUBRO: 0376

DESCRIPCION. - Consiste en desarmar cubiertas metalicas que se encuentren en mal estado, de
forma manual, para lo cual se utilizaran andamios, equipo de trabajo en altura y herramientas
manuales.

PROCEDIMIENTO. - Se instalaran primero los andamios debidamente asegurados y se procedera
al desmontaje manual utilizando las herramientas necesarias y el equipo de trabajo mencionado, el
material desarmado serd colocado en sitios donde autorice el fiscalizador para su posterior desalojo.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada en obra, por
metro cuadrado (M2) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro cuadrado (M2)

EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5% M.O, equipo de trabajo en altura, andamio.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, maestro mayor en ejecucion de obras civiles.
MATERIALES MINIMOS: ninguno.

CUBIERTA INCLINADA DE PANELES SANDWICH AISLANTES, DE ACERO

CODIGO DEL RUBRO: R0494

DESCRIPCION. - Es el conjunto de actividades para colocar la cubierta, formada por paneles tipo
sénduche en una lamina trapezoidal de galvalumen en la parte superior y una lamina lisa de acero
pre-pintado color blanco en la parte inferior y el aislamiento con poliuretano expandido en su interior
con sistema de ensamble de machihembrado, de acuerdo con los detalles del proyecto.
PROCEDIMIENTO. -La unién entre paneles de cubierta sera con sistema de perno perdido de
ensamble machihembrado, se colocara posteriormente una capucha para que no queden los pernos
al exterior, segun disefio detallado. Instalacion de la cubierta en los sitios que se indique en el
proyecto, detalles constructivos y pendiente, asi como cubrir y proteger una edificacion de los
cambios e inclemencias del tiempo. Revision del proyecto, donde se especifique el tamafio de los
paneles, distancia entre eje a viga de cubierta, detalles de colocacion, los elementos y accesorios de
cubierta tales como: cumbreros, zonas de iluminacidn y ventilacion, canales de agua lluvia y otros
complementarios del sistema de cubierta.

Se tenderan guias de piola para alineamientos y nivelaciones. Los paneles de cubierta se fijaran
sobre el perfil que forma el remate del panel de pared y en la parte mas alta sobre la viga de cubierta
mediante el uso de pernos autoperforantes. Para la instalacion se debe pisar siempre en los valles de
la ldmina. En los remates con volados se debe instalar el flashing botaguas para evitar la humedad
en las paredes. Se realizaran los siguientes chequeos y contarles: Limpieza y retiro de cualquier
desperdicio en la cubierta. Verificacion del estado de las laminas a su ingreso a sitio y previo a la
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colocacién: no presentaran doblez alguno. No se permitira el apilamiento de las laminas sobre la
estructura de cubierta. Control de los cortes de traslape, en sus dimensiones requeridas, conforme
los traslapes determinados: cortes uniformes y exactos. El corte en exceso determinara el rechazo
de la ldmina. El corte en defecto, sera corregido. Verificacion del equipo adecuado para instalar,
perforar y cortar las planchas. Los traslapes se los realizara segln especificaciones determinadas por
el fabricante. Verificacion de niveles, alineamientos, pendientes y otros. Limpieza y retiro de
cualquier desperdicio en la cubierta. La administracion y fiscalizacion aprobard o rechazara la
entrega de la cubierta concluida, que se sujetara a las pruebas, tolerancias y condiciones en las que
se realiza dicha entrega.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro cuadrado (M2) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: metro cuadrado (M2)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%,

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Peon, Albafil y Maestro mayor en ejecucion de
obras civiles.

MATERIALES MINIMOS: panel sandwich aislante de acero, para cubiertas, de 30 mm de espesor
y 1000 mm de ancho, formado por doble cara metalica de lamina estandar de acero, acabado
prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de
densidad media 40 kg/m3 y accesorios, tornillo autorroscante de 6,5x70 mm de acero inoxidable,
con arandela.

CUMBRERO 610X0.4X2500MM (CABALLETE)
CODIGO DEL RUBRO: R0065

DESCRIPCION. -

El objetivo sera la instalacion del cumbrero luego de haber colocado el recubrimiento de una
estructura de cubierta en los sitios que se indique en planos del proyecto, detalles constructivos o
los determinados por la direccion arquitectonica o por fiscalizacion, para proteger una edificacion
de los cambios e inclemencias del tiempo.

PROCEDIMIENTO. -

El contratista verificard o recibird la aprobacién de fiscalizacién de que la estructura de cubierta 'y
el avance de la obra se encuentran en condiciones de recibir la instalacion de los cumbreros. La
instalacion se hara de acuerdo con los planos constructivos y las indicaciones del fabricante. El
espesor ancho Util de la figura sera de acuerdo con el tipo de panel a emplearse el mismo que sera
de forma de la figura y debera ser aprobado por el fiscalizador. Evitando que quede expuesta a la
vista las uniones de los paneles en el cumbrero.

Las perforaciones para la colocacion de los ganchos o tirafondos se realizaran con taladro y no
excederd de 1mm de didmetro. En los elementos de fijacion se tendrd la precaucion de verificacion
de colocar arandelas plasticas, por debajo de la metélica; asi como también el recubrimiento de la
cabeza del tirafondo o perno con el capuchén de pléstico.

Fiscalizacion aprobara o rechazara el cumbrero concluido, que se sujetard a verificacion de los
sistemas de sujecion y traslapes; asi como las tolerancias y condiciones en las que se realiza dicha
entrega.

MEDICION Y PAGO.- La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro lineal (M) y se pagara a los precios unitarios contractuales.
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UNIDAD: Unidad (M)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5% M.O, andamio.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, albafiil, maestro mayor en ejecucion de obras
civiles.

MATERIALES MINIMOS: Cumbrero (caballete), Pernos autoperforantes I=3/4” con anillo
impermeable.

CORREA METALICA 60X30X15X2MM; INCLUYE PINTURA ANTICORROSIVA
CORREA METALICA 80X40X15X2MM; INCLUYE PINTURA ANTICORROSIVA
CORREA METALICA 100X50X15X3MM; INCLUYE PINTURA ANTICORROSIVA
CORREA METALICA 150X50X15X3MM; INCLUYE PINTURA ANTICORROSIVA
CODIGO DEL RUBRO:

DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO. -

Son los elementos estructurales metalicos que conforman la cubierta y que iran ancladas a las
tijeras, son correas metalicas tipo G y dependiendo de la correa, su espesor puede variar entre 3mm
y 2 mm. Todas estas deben ser recubiertas con pintura anticorrosiva esmalte.

El constructor se sujetara a las especificaciones técnicas y detalles constructivos indicados por el
Supervisor y/o Fiscalizador

Se cortard las correas de la medida verificada en campo de la estructura existente y luego se
Procedera a lijar o pulir con amoladora la parte cortada.

Con puntos de suelda se unira los dos coreas y el minimo espesor de la suelda deber realizarse
bajo las normas de AISC - seccién 1-17 o lo que se especifique en los detalles y planos
estructurales.

Las sueldas deberan realizarlas Unicamente obreros experimentados y calificados. Antes y en el
proceso de construccion, deberan realizarse pruebas de uniones soldadas y sus resultados
debidamente certificados presentados al A/l Fiscalizador.

El elemento estructural debe llegar con una mano de pintura anticorrosiva, que servira de fondo.
La siguiente mano de pintura se la realizara una vez terminados los anclajes con las tijeras, estos
elementos estructurales que seran de hierro para la sierra o de hormigén armado para la costa.

La segunda mano de pintura anticorrosiva debe ser de un color diferente al de la primera, en caso
de que Fiscalizacion considere que se debe dar una tercera mano de pintura se la debe realizar de
otro color.

Cuando la UNIDAD EJECUTORA provea la estructura esta debera ser utilizada sujetdndose a toda
la documentacién técnica que se adjunte a ella; planos, detalles constructivos especificaciones
técnicas, etc.

Una vez concluido el proceso de armado de la estructura metalica, Fiscalizacion efectuara la
verificacion de que éste rubro se encuentre perfectamente terminado.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro (M) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro (M)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, soldadora eléctrica
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Maestro Soldador, ayudante.

MATERIALES MINIMOS: Correa metalica 100 x 50 x 15 x 3 mm, correa metalica
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80x40x15x3mm, correa metalica 60S x 30 x 15 x 2 mm, correa metalica 80 x 40 x 15 X 2 mm,
electrodo AWS E6011, pintura anticorrosiva, thinner.

MASILLADO ALISADO DE PISOS (INCLUYE IMPERMEABILIZANTE)
CODIGO DEL RUBRO: R133

DESCRIPCION. - El objetivo es la elaboracion de un mortero impermeable (impermeabilizante) y
su aplicacion sobre contrapisos y elementos de hormigdn, para nivelarlos, cubrir instalaciones y
lograr las caracteristicas de acabado de piso, en los sitios que indiquen los planos del proyecto,
detalles constructivos, la direccion arquitectonica o la fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO. - Sobre hormigén se prepara y aplica mortero de cemento y arena (1:3) mas
impermeabilizante en las superficies debidamente limpias, regulares y de buen aspecto, todos los
materiales proveen el contratista.

MEDICION Y PAGO. - La medicion se la efectuara por metro cuadrado (m2) aprobado por
Fiscalizacion en base a la medicion ejecutada en el sitio del proyecto. El pago se efectuara a la
recepcion del hito correspondiente.

UNIDAD: metro cuadrado (m2).

EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Peon, albafiil, maestro mayor.
MATERIALES MINIMOS: Mortero de cemento 1:3, impermeabilizante para morteros.
CANAL RECOLECTOR DE AGUAS LLUVIAS 4" PVC

CODIGO DEL RUBRO: R39

DESCRIPCION. - Se instalara un canal PVC de 4” para recoger y evacuar las aguas lluvias hacia
la red de alcantarillado pluvial interna y desfogar a la red Publica Municipal.
PROCEDIMIENTO. - Se fijaran el soporte de canal a la estructura que se indique en el plano
con sus accesorios y se procedera a instalar el canal PVC de 4” considerando las pendientes para
que pueda circular el agua sin estancarse.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro (m) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: metro (m)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, andamio.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, Albaifiil, Maestro mayor en ejecucion de
obras civiles

MATERIALES MINIMOS: Canal PVC 3m, soporte canal.
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BAJANTE PVC DE AGUAS LLUVIAS 110MM UNION CODO
CODIGO DEL RUBRO: R24

DESCRIPCION. - Comprende por bajantes de tuberia de PVC reforzada al conjunto de acciones
que realice el contratista para acometer desde las plantas altas o cubiertas las aguas que se
recolecten en los sistemas de aguas lluvias, contemplado en el proyecto.

PROCEDIMIENTO. - Se debe cortara o unir la tuberia hasta alcanzar las longitudes especificadas
en los planos para este rubro, para unir los tubos con los accesorios y codos se limpiara la boca del

tubo con limpiador de tubo para PVC, y se uniran los elementos con pega para tuberia PVC.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro (m) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro (m)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, Plomero ,  Maestro mayor en
ejecucion de obras civiles

MATERIALES MINIMOS: Pega para tuberia PVC, limpiador tuberia PVC, unién desagiie PVC
110 mm, codo desagiie PVVC 110mm x90° ec, tubo desagie PVVC 110mm.

ACCESORIOS CANAL RECOLECTOR DE AGUAS LLUVIAS 4" PVC

CODIGO DEL RUBRO: R1

DESCRIPCION. -

Son considerados aquellos elementos, que seran instalados en el canal recolector de aguas lluvias
de 4” PVC.

PROCEDIMIENTO. -

Para la instalacion del canal recolector de aguas lluvias de 4” PVC, se instalara la uniéon del canal
bajante y el canal superior. Adicionalmente se incorporara la tapa externa en el canal recolector

para el correcto funcionamiento del sistema.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por unidad (U) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Unidad (U)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, andamio.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, albafiil, maestro mayor.

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa. Cédigo \l

A .
postal: 170507 / Quito-Ecuador b 4 GOblerno Juntos

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec del Encuentro | lo Iogramos



@) "opiilce Ministerio de Educacién

MATERIALES MINIMOS: Tapa externa, Union canal bajante.
PICADO Y RESANE EN PISOS DE HORMIGON

CODIGO DEL RUBRO: R141
DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO. -

Seran todas las actividades de picado de pisos para realizar el empotramiento y la instalacion de
sistemas eléctricos o hidrosanitarios, o para la ubicacién de nuevos contrapisos o ceramicas.
MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada en obra, para
lo cual la Fiscalizacién verificara la veracidad de lo realizado. Su pago sera por metro cuadrado
(m2), y deben estar sujetas por fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (M2).
EQUIPO MINIMO: Herramienta menor 5% M.O, amoladora

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, albafiil, maestro mayor en ejecucion de obras
civiles

MATERIALES MINIMOS: Agua, arena, cemento
CERAMICA NACIONAL PARA PISOS 30X30CM
CODIGO DEL RUBRO: R46

DESCRIPCION. - Son todas las actividades para la provision y aplicacion de un recubrimiento
cerdmico a los pisos de la edificacion, por lo general utilizada en ambientes expuestos a circulacién
de muchas personas.

PROCEDIMIENTO. - El objetivo es la construccion del recubrimiento ceramico, disponiendo de
una superficie de proteccion impermeable y facil limpieza, segln los planos del proyecto, los detalles
de colocacion y las indicaciones de fiscalizacion.

Previo a la ejecucion del rubro se verificaran los planos del proyecto, determinando los sitios a ubicar
la cerdmica en pisos. Seleccion y muestra aprobada de fiscalizacion de los materiales ceramicos y
otros a utilizar.

La hidratacion de la cerdmica serd por medio de inmersion en agua, por un minimo periodo de 6
horas.

Se verificara las indicaciones y recomendaciones del fiscalizador, sobre productos preparados para
emporar.

Deberd limpiarse el polvo, grasas y otras sustancias que perjudique la adherencia del mortero
monocomponente con polimeros y se humedecera previamente la superficie a revestir.

Se protegera de forma general los sitios o elementos que se afecten con el trabajo.

Las indicaciones anteriores son referidas a la colocacién de cerdmica con mortero monocomponente
con polimeros. Se controlara la ubicacién y colocacién de maestras de piola y codal, que definan los
alineamientos y horizontalidad.

Se verificara que la capa del mortero monocomponente con polimeros sea uniforme y que no exceda
de 5 mm, distribuida con tarraja dentada.

La distancia de separacion minima entre azulejos serd de 2 mm. +/- 0,5 mm.

El recorte de las piezas ceramicas se lo efectuara a base de cortadora manual especial para ceramicas
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y/o con amoladora y disco de corte.

Para los puntos de encuentro con salidas de instalaciones o similares, el recorte de la cerdmica tomara
la forma del elemento saliente.

Asentamiento a presion de la cerdmica al momento de colocarlo, para la extraccion del exceso de la
pasta.

Control del emporado de las juntas del azulejo.

Se comprobara que el alineamiento tanto horizontal como vertical, nivelacion y remates del trabajo
terminado sean de acuerdo a planos e indicaciones de la Fiscalizacion.

La Fiscalizacién realizara la recepcién y posterior aprobacion o rechazo del rubro ejecutado, para lo
cual se observaran las siguientes indicaciones:

Pruebas de la nivelacion, empalmes y adherencia de la ceramica: mediante golpes de percusion se
comprobaran que no existan ceramicas mal adheridas.

Verificacién de la uniformidad, alineamiento de juntas y plomo de los empalmes en aristas.

Para emporar las juntas entre cerdmicas, se esperara un minimo de 48 horas, luego de haber colocado
la ceramica. El emporado se lo realizara con porcelana existente en el mercado, en el color escogido
y conforme las indicaciones del fiscalizador, llenando totalmente las mismas a presion, con espatula
plastica, procediendo al retiro de los excesos, iniciado el proceso de fraguado. Las juntas se
limpiardn concurrentemente con su ejecucion y se las hidratard por 24 horas, para su correcto
fraguado.

La ceramica de piso (de alto trafico) que el contratista usara, sera de primera calidad y de produccion
nacional con una dureza garantizada por el proveedor de por lo menos 7 afios 0 mas afios y que sea
perfectamente seleccionada, sin fallas ni defectos; los tamafios, tipos y color se sujetaran a los
detalles de los planos y de acuerdo a la norma INEN 653.

La pendiente minima en caso de que sea necesaria sera del 1% hacia la puerta de ingreso o hacia los
desagies en el caso de los bafios.

La Fiscalizacién aprobara o rechazard la ejecucién parcial o total del rubro con las tolerancias y
pruebas de las condiciones en las que se entrega el rubro concluido.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro cuadrado (M2) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro cuadrado (M2)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5% y Cortadora eléctrica.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, Electricista o instalador de revestimiento en
general y Maestro mayor en ejecucién de obras civiles.

MATERIALES MINIMOS: Agua, Porcelana (emporador), Mortero hidraulico ceramica y
Ceramica para pisos formato 30x30cm.

CERAMICA EN PARED

CODIGO DEL RUBRO: R45

DESCRIPCION. - Son todas las actividades para la provision y aplicacion de un
recubrimiento ceramico a las paredes de la edificacion, por lo general utilizada en
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ambientes expuestos a humedad constante.

PROCEDIMIENTO. - El objetivo es la construccion del recubrimiento ceramico,
disponiendo de una superficie de proteccion impermeable y facil limpieza, segun los planos
del proyecto, los detalles de colocacién y las indicaciones de fiscalizacion.

Previo a la ejecucion del rubro se verificaran los planos del proyecto, determinando los
sitios a ubicar la cerdmica en paredes. Seleccion y muestra aprobada de fiscalizacién de los
materiales cerdmicos y otros a utilizar.

La Hidratacion del azulejo se lo realizara por medio de inmersion en agua, por un minimo
periodo de 6 horas.

Se verificara las indicaciones y recomendaciones del fiscalizador, sobre productos
preparados para emporar.

El terminado del enlucido sera paleteado, con el rehundido de toda la zona a colocar el
azulejo (para aplicaciones parciales), para obtener una superficie a nivel, con la
mamposteria que no lleva azulejo. Prever un acanalado o media cafia en los remates del
azulejo.

Se verificara el estado de la verticalidad y nivelaciones del enlucido; el que debera estar
limpio, firme, plano, sin rajaduras o grietas, libre de material flojo y rebabas de mortero.
Se realizaran pruebas de percusion sobre el enlucido, reparando todas las areas mal
adheridas; las grietas se repararan con masilla plastica y malla pléstica, garantizando su
impermeabilidad y sellamiento.

La superficie estara limpia de polvo, grasas y otras sustancias que perjudique la adherencia
de la pasta de cemento. Se realizard el humedecimiento previo de la superficie a revestir.
Se protegeran los sitios 0 elementos que se afecten con el trabajo.

Las indicaciones anteriores son referidas a la colocacion de azulejo o ceramica con pasta
de cemento tipo portland o mortero monocomponente con polimeros.

La fiscalizacion podra requerir de muestras de colocacion del azulejo, a costo del
constructor, para verificar la calidad de la mano de obra, la herramienta y de los materiales
y la ejecucidn total del rubro.

Se controlara la ubicacién y colocacion de maestras de piola y codal, que definan
alineamientos y horizontalidad.

Se verificard que la capa de pasta de cemento sea uniforme y que no exceda de 5 mm,
distribuida con tarraja dentada.

La distancia de separacion minima entre azulejos sera de 2 mm. +/- 0,5 mm. Se verificara
concurrentemente la nivelacion de las hiladas del azulejo, su plenitud (con codal), plomo y
escuadria de las uniones.

El recorte de las piezas de ceramica se lo efectuara a base de cortadora manual especial
para cerdmicas y/o con amoladora y disco de corte. Para los puntos de encuentro con salidas
de instalaciones o similares, el recorte de la ceramica tomara la forma del elemento saliente.
El realizara el asentamiento a presion y con golpes de martillo de caucho del azulejo el
momento de colocarlo, para la extraccion del exceso de la pasta.

El emporado de las juntas del azulejo sera uniforme.

Se comprobara el alineamiento, horizontal y vertical, nivelacion y remates del trabajo
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terminado.

La Fiscalizacion realizard la recepcion y posterior aprobacion o rechazo del rubro
ejecutado, para lo cual se observaran las siguientes indicaciones:

Pruebas de la nivelacion, empalmes y adherencia de la cerdmica: mediante golpes de
percusion se comprobaran que no existan cerdmicas mal adheridas; mediante un codal de
1.200 mm se comprobara que no exista una variacion de nivel, plenitud o alineamiento de
+/- 0,5 mm.

Verificacion de la ejecucion uniforme y rehundida de las juntas emporadas del azulejo.
Verificacion de la uniformidad, alineamiento de juntas y plomo de los empalmes en aristas.
El constructor verificara, comprobard y recibira la aprobacion de fiscalizacion de que las
paredes se encuentran en condiciones de recibir adecuadamente la ceramica, los planos de
taller son suficientes, el material ingresado es el adecuado y que se han cumplido con los
requerimientos previos.

Con la revision de los planos de detalle se realizara los trazos de distribucion de la ceramica
a colocar. Se iniciara con la colocacion de maestras de piola que guien la ubicacién de la
cerdmica, definiendo el sitio desde el que se ha de empezar dicha colocacidn, siempre de
abajo hacia arriba, diametro indicado; la pasta de cemento se limpiara de la ceramica, antes
de que se inicie su fraguado e igualmente se la retirara de las juntas, conformando canales
de profundidad uniforme, para su posterior emporado.

Las uniones en aristas, se realizaran con el azulejo a tope, rebajado el espesor a 452 al
interior, mediante pulido con piedra o corte especial de maquina.

Para emporar las juntas entre ceramicas, se esperard un minimo de 48 horas, luego de haber
colocado la cerdmica. EI emporado se lo realizara con porcelana existente en el mercado,
en el color escogido y conforme las indicaciones del fiscalizador (a falta de porcelana, se
realizard un mortero de proporcién 1: 10 cemento blanco - litopdn) llenando totalmente las
mismas a presion, con espatula plastica, procediendo al retiro de los excesos, iniciado el
proceso de fraguado. Las juntas se limpiaran concurrentemente con su ejecucion y se las
hidratara por 24 horas, para su correcto fraguado. Las juntas no cubriran el esmalte del
ceramico.

Fiscalizacion aprobara o rechazara la ejecucion parcial o total del rubro con las tolerancias
y pruebas de las condiciones en las que se entrega el rubro concluido.

EL azulejo o cerdmica de pared que el contratista usara, sera de primera calidad y de
produccién nacional con una dureza garantizada por el proveedor de por lo menos 10 afios
Y que sea perfectamente seleccionada, sin fallas ni defectos; los tamafios, tipos y color se
sujetaran a los detalles de los planos y de acuerdo a la norma INEN 653.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e
instalada en obra, por metro cuadrado (M2) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro cuadrado (M2)

EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%.
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MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, Electricista o instalador de
revestimiento en general y Maestro mayor en ejecucion de obras civiles.

MATERIALES MINIMOS: Agua, Nivelador de ceramica, Mortero hidraulico ceramica
y Cerdmica para pared.

MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO PESADO 40X20X15 CM MORTERO 1:6
CODIGO DEL RUBRO: R130

DESCRIPCION. - Es la construccion de muros verticales continuos, compuestos por unidades de
blogues de hormigdn vibro prensados de 15 cm, ligados artesanalmente mediante mortero cemento-
arena 1:6.

PROCEDIMIENTO. - El objetivo de este rubro es el disponer de paredes divisorias y de limitantes
de espacios definidos en los respectivos ambientes, asi como cerramientos cuya ejecucion se defina
en planos y los requeridos en obra.

Se utilizard mortero de cemento - arena de 100 Kg/cm2 preparado para una jornada de trabajo como
maximo.

Verificacién del mezclado, estado plastico y consistencia del mortero. EI mortero mezclado con
agua sera utilizado dentro de dos horas y media de su mezclado original y no permaneceré en reposo
mas de una hora. Se permitira su remezclado, solo en la artesa del albafil, afiadiendo el agua dentro
de un cuenco formado por el mortero. No se debera verter el agua desde lo alto sobre el mortero.
Son recomendables las artesas (recipiente del mortero) hechas de materiales no absorbentes y que
no permitan el chorreado del agua.

Se definira el sitio de apilamiento de los bloques, cuidando de que los mismos lleguen en perfectas
condiciones, secos, limpios y sin polvo, apildndolos convenientemente e impidiendo un peso puntual
mayor a la resistencia del mismo bloque o del entrepiso sobre el que se apilen. Debera ubicarse a
cortas distancias para la agil ejecucion del rubro.

Para paredes de planta baja, se comprobaré la ejecucion de las bases portantes de las mismas, como
pueden ser muros de piedra, cadenas de amarre, losas de cimentacion y similares, las que deberan
estar perfectamente niveladas, antes de iniciar la ejecucion de paredes, permitiendo como maximo
una variacién en su nivel igual al espesor de la junta de mortero.

Se inicia con la colocacién de una capa de mortero sobre la base rugosa que va a soportar la
mamposteria, la que debera estar libre de sedimentos, agregados sueltos, polvo u otra causa que
impida la perfecta adherencia del mortero, para continuar con la colocacion de la primera hilera de
blogues. Las capas de mortero, que no podran tener un espesor inferior a 10 mm., se colocara en las
bases y cantos de los bloques para lograr que el mortero siempre se encuentre a presion, y no permitir
el relleno de las juntas verticales desde arriba.

Los bloques por colocarse deberéan estar perfectamente secos en las caras de contacto con el mortero.
Estos se recortaran mecéanicamente, en las dimensiones exactas a su utilizacion y no se permitiré su
recorte a mano.

Todas las hiladas que se vayan colocando deberan estar perfectamente niveladas y aplomadas,
cuidando de que entre hilera e hilera se produzca una buena trabazon, para lo que las uniones
verticales de la hilera superior deberan terminar en el centro del bloque inferior. La mamposteria se
elevara en hileras horizontales uniformes, hasta alcanzar los niveles y dimensiones especificadas en
planos. Para paredes exteriores, la primera fila seré rellena de hormigén de 140 kg/cm2 en sus celdas
para impermeabilizar e impedir el ingreso de humedad. En las esquinas de enlace se tendra especial
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cuidado en lograr la perfecta trabazon o enlace de las paredes, para lograr un elemento homogéneo
y evitar los peligros de agrietamiento. El constructor y la fiscalizacidn deberan definir previamente
las esquinas efectivas de enlace o la ejecucion de amarre entre paredes, mediante conectores
metalicos, sin aparejamiento de las mamposterias.

Para uniones con elementos verticales de estructura, se realizara por medio de varillas de hierro de
didmetro 8 mm por 60 cm de longitud y gancho al final (chicotes), a distancias no mayores de 60
cm, las que deberan estar previamente ancladas en la estructura soportante. Todos los refuerzos
horizontales, deberan quedar perfectamente anclados en la junta de mortero, con un recubrimiento
minimo de 6 mm.

Mientras se ejecuta el rubro, se realizara el retiro y limpieza de la rebaba de mortero que se produce
en la unién de los bloques. Las paredes deberan protegerse de la lluvia, dentro de las 48 horas
posteriores a su culminacion. Si bien no es necesario un mantenimiento de este rubro, el constructor
garantizara la correcta elaboracion de la mamposteria hasta el momento de la entrega de obra.

Si el terminado es sin enlucido o Gnicamente estucado las juntas serdn planas, con una textura similar
a la del bloque.

Realizar el curado de las juntas de mortero, mediante el aspergeo de agua, hasta asegurar su total
fraguado y obtencion de la resistencia deseada. Realizar la limpieza de las manchas producidas por
sales solubles.

Todos los agujeros de clavos y demas imperfecciones de la pared, deberan ser relleno con el mismo
mortero, siempre a presion y en una profundidad minima del ancho de la junta. Verificacion de la
limpieza total de los trabajos terminados.

Una vez concluida la mamposteria, Fiscalizacion efectuara la dltima verificacion de que éstas se
encuentran perfectamente aplomadas y niveladas. Las perforaciones realizadas para instalaciones
seran realizadas posteriormente y corchadas con el mortero utilizado para el rubro.

CONTROL DE CALIDAD, REFERENCIAS, NORMATIVAS Y APROBACIONES:
NORMA NTE-INEN-3066.

MEDICION Y PAGO. - La medicion se la hara de acuerdo con la cantidad efectivamente ejecutada
y verificada por metro cuadrado (m?), con aproximacion de dos decimales. El pago se efectuara a la
recepcidn del hito correspondiente.

UNIDAD: Metro cuadrado (m?).

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor 5%, Andamio.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, albafiil, maestro mayor.

MATERIALES MINIMOS: bloque prensado pesado 40X20X15 cm, cemento, arena, agua.

LLAVE DE MAGUERA 1/2'* (PROVISION E INSTALACION)
CODIGO DEL RUBRO: R120

DESCRIPCION. - Comprende por Llave de Manguera D=1/2”, a la provisién y montaje que deba
hacer el contratista de la referida pieza sanitaria, contemplado en el proyecto.

PROCEDIMIENTO. - Este trabajo debe cumplir con las siguientes especificaciones:
Llave de Manguera D=1/2", disefiadas para una presion de trabajo de 0,86 MPa. (125 psi). Seran de
vastago ascendente (para manipulacién con volante), cufia sélida y deben instalarse, en lo posible,
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en posicion vertical, con el vastago en la parte superior, nunca inferior. El abastecimiento de agua
para el equipo sera de tuberias y accesorios de ¥4” de diametro.
Las llaves de pico deben cumplir las NTE INENASTM B584.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por unidad (U) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Unidades (u).

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Peon (Estruc. ocup. E2), Plomero (Est. oc. D2)
MATERIALES MINIMOS: Llave de manguera D=1/2", Teflon.

CENTRO DE CARGA 2FASES/8 ESPACIOS/1252
CODIGO DEL RUBRO: R285

DESCRIPCION DEL RUBRO:

Consiste en el retiro del centro de carga averiado, suministro e instalacion de un tablero de
distribucion tipo centro de carga bifasico de 8 espacios a 4 hilos 220V/127V/125A con barras de
fases, neutro y tierra.

El centro de carga debera ser tipo QOL metalico de tol minimo de 1/16”, cubierto con pintura
electrostatica, pintados al horno, deberan tener troquelado previo circular concéntrico por sus caras
superior e inferior para varios diametros de tuberia desde @ '4” hasta 2”. Por las caras laterales los
troquelados también seran previos y concéntricos para tuberias de @ 2”7, @ %" y @ 1”.

Las tapas frontales deberan ser atornillables, desmontables, con puerta de acceso inmediato.
NORMATIVA:

Norma eléctrica de la construccion NEC-10 cap. 15, “Instalaciones electromecanicas”

NTE INEN 2859-1

Internacionales: NEC 384-3, NEC 384-31, NEMA 1Y 2, IEC 60439-3
PROCEDIMIENTO:

El trabajo se hard a mano, con el uso de herramienta manual de propiedad del contratista.

Se deberd retirar el centro de carga averiado y se procedera con la instalacién del nuevo centro de
carga, que debera empotrarse en la pared de mamposteria de preferencia con su borde inferior a
1.50 m. del nivel del piso terminado. Las tuberias se colocaran en las perforaciones del tablero, no
deberan cortarse las paredes del tablero para la colocacion de las tuberias.

Su ubicacién e instalacion deberan ser de acuerdo a los planos, sin embargo, en caso de que la
ubicacidn del plano sea diferente a la ubicacion anterior, se debera instalar en la ubicacién mas
Optima con la aprobacion del Fiscalizador y del Administrador del contrato.

Los conductores de los circuitos deberan ordenarse y la conexidn a los interruptores termo
magnéticos deberd garantizar el balance de carga en las fases. Incluye picado y reparacion de
mamposteria, losas, etc. No incluye breakers.
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UNIDAD:

Unidad (u)

EQUIPO MINIMO:
Herramienta menor
GARANTIA:

El contratista presentara una garantia técnica de (3) afios, de todos los dispositivos y materiales
gue conforman este rubro. Esta garantia técnica debera ser contra defectos de fabricacién o
instalacion y sera otorgada por el contratista, fabricante o distribuidor autorizado. El contratista
debera proveer el soporte técnico, de acuerdo con la garantia técnica presentada.

MATERIALES MINIMOS:

Centro de carga 2 fases/ 8 espacios/ 125A QOL-403(F)
Cinta aislante 20y auto extinguible negra / colores
Amarra plastica 20 cm

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA:

Electricista / técnico liniero eléctrico D2
Maestro eléctrico/liniero C1
Supervisor eléctrico B3

FORMA DE PAGO:

Una vez que el rubro haya sido instalado por completo, se encuentre funcional y revisado por
fiscalizacion, se pagara de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en obra con los
precios unitarios contractuales.

BREAKER 1 POLO 16 AMP

CODIGO DEL RUBRO: R0507

DESCRIPCION. - Consiste en la instalacion de breaker de 1Polo - 16 Amp. se los utilizara con
los tableros, seran automaticos con dispositivos termomagnéticos de accion rapida de al menos
10000 Amperios de corriente disruptiva, protegeran a los circuitos de salida.

PROCEDIMIENTO. - El trabajo se hard a mano, con el uso de herramienta manual de propiedad
del contratista.

Se procederé a instalar el interruptor termomagnético en el tablero y se conectara los conductores
de los diferentes circuitos.
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MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por unidad (u) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: unidad (u)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, Electricista o Instalador de revestimientos
en general, Maestro eléctrico / linero / subestacion.

MATERIALES MINIMOS: Beaker 1P 16 Amp.

BREAKER ENCHUFABLE DE DOS POLOS 30AMP

CODIGO DEL RUBRO: R307

DESCRIPCION. -

Dentro del tablero de distribucion se instalaran interruptores termomagnéticos. Su aplicacion serd
para el uso de servicio de Alumbrado y tomacorrientes, 2x15 A, 2x20 A, 2x32 A, 3x50 A. En aire
y de ejecucion  fija, automaticos, termomagnéticos, de disparo comin que permitira la
desconexién de todas las fases del circuito al sobrecargarse o cortocircuitarse una linea. Con
contactos altamente resistentes al calor, con camara apaga chispas de material refractario de alta
resistencia mecanica y térmica, con contactos de aleacion de plata endurecida, con terminales con
contactos de presion ajustados con tornillos.

Los interruptores se colocardn de acuerdo a las normas reglamentarias y planos eléctricos del
proyecto, se verificara su correcto funcionamiento. El ensayo de materiales, pruebas, asi como los
muestreos se llevaran a cabo por cuenta del Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas
veces lo solicite oportunamente la Inspeccién de Obra, para lo cual el Contratista debera suministrar
las facilidades razonables, mano de obra y materiales adecuados.

El Inspector esta autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o ensayos que no
cumplan con las normas mencionadas.

MEDICION Y PAGO. - El computo se efectuara por artefacto instalado y probado, unidad (U). La
cantidad determinada segun el método de medicidn, serd pagada al precio unitario del contrato, y
dicho pago constituirda compensacién total por el costo de material, equipo, mano de obra e
imprevistos necesarios para completar la partida.

UNIDAD: Unidad (U).

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Electricista, Pen, Maestro de obra.

MATERIALES MINIMOS: Breaker 2P 30 AMP.
PICADO Y RESANE EN PARED DE BLOQUE PARA INSTALACIONES

CODIGO DEL RUBRO: R140

DESCRIPCION. —
Esta partida comprende el picado y resane en pared para instalaciones que es necesarios para la
colocacion de pintura, debera utilizarse un equipo mecanico como cortadora de concreto para definir
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con precision el plano de corte y poder realizar un picado exacto sin malograr mas area que la
necesaria.

Se utilizaran herramientas menores como combas, barretas, etc., de tal manera, que los blogues de
material de desmonte, sean de tamafios maniobrables. Posteriormente se resanaran las zonas
trabajadas con una mezcla de cemento y arena fina o algin otro material que sea requerido. No se
permitird la acumulacién de escombros, debiendo retirarse en menos de 24 horas de producida la
eliminacion.

MEDICION Y PAGO. - Se pagara por metros.

UNIDAD: Metros lineales (m).

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor, amoladora.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, Albaiiil, Maestro de obra.

MATERIALES MINIMOS: Cemento portland, Arena, Agua.

PUNTO INTERRUPTOR SIMPLE (APLIQUE)

CODIGO DEL RUBRO: R173

DESCRIPCION. - Consistira en la instalacion de un interruptor doble para habilitar los puntos de
iluminacién de acuerdo a los planos.

PROCEDIMIENTO. - El trabajo se hara a mano, con el uso de herramienta manual de propiedad
del contratista.

Se montaran los interruptores en las cajas rectangulares montadas en la pared correspondiente a una
altura de 1.2 m del piso terminado en su parte inferior, y quedaran debidamente nivelados; todos los
conductores quedaran conectados a los tableros, luminarias e interruptores; el punto quedara en
funcionamiento.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por punto (pto) ejecutado y se pagara a los precios unitarios contractuales. El punto incluye
accesorios de fijacion a caja, caja 'y aplique.

UNIDAD: Punto (Pto).

EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Ayudante de electricista (E2), Electricista o
instalador de revestimiento en general (D2), maestro mayor en ejecucion de obras civiles (C1).

MATERIALES MINIMOS:
e INTERRUPTOR SENCILLO 10A
CAJETIN PARA MONTAJE DE INTERRUPTOR
PUNTO DE ILUMINACION CONDUCTOR No.12 CON APLIQUE

CODIGO DEL RUBRO: R167

DESCRIPCION. - Consistira en la instalacion de un punto de iluminacion, con las respectivas cajas
ortogonales, uniones ,tubos y boquilla de acuerdo a los planos.
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PROCEDIMIENTO. - El trabajo se hara a mano, con el uso de herramienta manual de propiedad
del contratista.

Verificado el replanteo y trazados se iniciara la colocacion de tuberias y cajas donde se colocara el
punto de iluminacion, para proceder luego a la instalacidn de tuberia en paredes. Se pondra especial
atencion en la proteccion y nivelacién de los cajetines en paredes, asi como en la altura de los mismos
con respecto al piso terminado.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por punto (pto) ejecutado y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Punto (Pto).
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn (E2), Electricista o instalador de revestimiento
en general (D2), Maestro Eléctrico (C1).

MATERIALES MINIMOS:
e CAJA OCTOGONAL GRANDE METALICA
e CAJETIN 4X2
e UNION EMT 1/2"
e TUBO CONDUIT DE 1/2" EMT
e CABLE GEMELO 12 AWG
BOQUILLA PLAFON

ACOMETIDA ELECTRICA 110 V 1FX10+1INX10+1TX12 AWG

CODIGO DEL RUBRO: R211

DESCRIPCION. - Se entiende por acometida, la parte de la instalacion eléctrica que se construye
desde las redes de distribucion, hasta las instalaciones del usuario, y estara conformada por los
siguientes componentes: punto de alimentacion, conductores, ductos, tablero general de acometidas,
interruptor general, armario de medidores o caja para equipo de medicién. Los conductores de
acometidas de una edificacion o una estructura no deben pasar a través del interior de otro edificio
0 estructura.

La acometida eléctrica servird para transportar y utilizar la energia después del punto de conexién
de la red de distribucion. Los conductores de la acometida deberan ser continuos, desde el punto de
conexion de la red hasta los bornes de la entrada del equipo de medida. No se aceptaran empalmes,
ni derivaciones, en ningun tramo de la acometida.

En la caja o armario de medidores deberéa reservarse en su extremo una longitud del conductor de la
acometida suficiente que permita una facil conexion al equipo de medida. La instalacion de la
acometida serd realizada Unicamente por personal autorizado.

MEDICION Y PAGO. - Se medira la longitud efectiva de cable instalado, segun su diametro. El
pago se hara por Metro lineal (m) instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa
aprobacion del supervisor quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago
por materiales, mano de obra, equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la
correcta instalacion.

UNIDAD: Metro lineal (m).

EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor.
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MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Electricista, Peon, Maestro de obra.

MATERIALES MINIMOS: Conductor Tw AWG 10 (S6lido); Conector EMT 1"; Tubo Conduit
Liviano de 1" EMT

PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE 110V TUBO CONDUIT EMT %%,
1FX10+1INX10+1TX12 AWG

CODIGO DEL RUBRO: R170

Descripcion: Comprende a los puntos que sirven como salidas de energia para tomacorrientes y que
figuran en los planos, e incluye los materiales, mano de obra y equipo que figuran en el analisis de
precios unitarios.

- Los tomacorrientes serdn con puesta a tierra, del tipo para empotrar, dobles, comprende
todos los tomacorrientes que figuran en los planos.

- Las cajas seran fabricadas por estampado en planchas de fierro galvanizado de 1/32” de
espesor como minimo, del tipo liviana, rectangular de 200mm x 55mm y 50mm de profundidad.

- Las tuberias seran Conduit del tipo liviano, de diametros nominales indicados en los planos,
utilizandose tubos de didmetro de 12.7mm; con calibres y espesores minimos establecidos en el
Cddigo Nacional de Electricidad y caracteristicas mecanicas y eléctricas que satisfagan las normas
de fabricacion.

- Los tomacorrientes serdn del tipo para empotrar de 15 A de capacidad de doble salida, con
todas sus partes con tensién aisladas.

- Deben tener contacto adicional a sus dos horquillas para recibir la espiga a tierra del
enchufe.

- Al instalar las tuberias se dejaran tramos curvos entre las cajas a fin de absorber las
contracciones del material sin que se desconecten de las respectivas cajas.

- No se aceptaran mas de dos curvas de 90 o su equivalente entre cajas.

- Para unir las tuberias se emplearan empalmes a presion y pegamentos recomendados por
los fabricantes.

- Los tubos se unirdn a las cajas mediante conectores tubos-caja de una o dos piezas,
constituyendo una unién mecanica segura y que no dificulte el alambrado.

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevardn a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la inspeccion
de obra, para lo cual el Contratista deber& suministrar las facilidades razonables, mano de obra y
materiales adecuados.

El inspector esta autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis 0 ensayos que no
cumplan con las normas mencionadas.

Medicion y pago del rubro: ElI computo se efectuara por punto (pto) instalado y aprobado por el
Supervisor. El pago se hara por punto instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa
aprobacion del supervisor quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago
por materiales, mano de obra, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la correcta
instalacion.

Unidad: Punto (Pto.)

MATERIALES MINIMOS: Cajetin 4x2; Tomacorriente Doble 110V; Tubo Conduit Liviano De
1/2" EMT; Union EMT 1/2"; Conductor Tw AWG 10 (Sélido).

Equipo Minimo: Herramienta menor

Mano de obra: Electricista, Pedn, Maestro de obra.
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CANALIZACION 1X4"
CODIGO DEL RUBRO: 496

DESCRIPCION DEL RUBRO:

Consiste en la provision de la mano de obra y materiales para la instalacion de ductos de 4”
indicada en planos de disefio. Todas las canalizaciones se realizaran en estricto cumplimiento de
las recomendaciones de las unidades de propiedad intelectual del MERNNR.

La tuberia debera tener las siguientes caracteristicas: Tubo PVC reforzado, aislante eléctrico,
unién mecanica con sello elastomérico, total impermeabilidad en las juntas, interior liso, debe
cumplir con la norma NTE INEN 2227:99. Sera ubicado dentro de las zanjas a una distancia de al
menos 40 cm con respecto al suelo terminado

Se incluye, la excavacidn, relleno, compactado, cama de arena.

NORMATIVA:

Norma eléctrica de la construccion NEC-10 cap. 15, “Instalaciones electromecanicas”
Unidades de propiedad del MERNNR

PROCEDIMIENTO:

El trabajo se realizaré con el uso de herramientas de propiedad del contratista. Para lo cual se debe
realizar la excavacion, colocar la cama de arena, instalar el tubo PVC y realizar el relleno y
compactacion luego de instalar la tuberia

UNIDAD:
Unidad (u)

EQUIPO MINIMO:
Herramienta menor
GARANTIA:

El contratista presentara una garantia técnica de (3) afios, de todos los dispositivos y materiales
que conforman este rubro. Esta garantia técnica deberé ser contra defectos de fabricacién o
instalacion y sera otorgada por el contratista, fabricante o distribuidor autorizado. El contratista
debera proveer el soporte técnico, de acuerdo con la garantia técnica presentada.

MATERIALES MINIMOS:

Ducto de PVC tipo 2 de didmetro 4" y 6mm
Soldadura para tubo PVC

Excavacion manual

Relleno y compactado con suelo natural
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Picado y resane en pisos de hormigdn

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA:
Electricista / técnico liniero eléctrico D2
Maestro eléctrico/liniero C1
Supervisor eléctrico B3
FORMA DE PAGO:

Una vez que el rubro haya sido instalado por completo, se encuentre funcional y revisado por
fiscalizacion, se pagaré de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en obra con los
precios unitarios contractuales.

CABLE TTU DE ALUMINIO 3x6 AWG
CODIGO DEL RUBRO:0504

DESCRIPCION DEL RUBRO:

Corresponde al suministro e instalacion de cables preensamblados con conductores de aluminio
aislados en polietileno reticulado para alimentadores de la red de bajo voltaje, resistente a la
humedad y auto extinguible. El alimentador estd compuesto por un conjunto de 1 x #6 AWG para
cada una de las fases, 1 x #6 AWG para el neutro, con las siguientes caracteristicas:

Conductores fase : Aluminio ASC, cableado concéntricamente
Conductor neutro: Aluminio ASC o ASC, AAAC, cableado concéntricamente
Aislamiento : Polietileno Reticulado (XLPE) 90°C (fases y neutro)

Identificacién : Nervaduras y marcas diferentes para cada cable, material del
conductor, seccion, aislamiento y nombre del fabricante.

Voltaje de servicio c1,1kV

Resistencia eléctrica maxima a 20°C en cortocircuito: 0,641 Ohmios/Km para las fases y 0,676
Ohmios/Km para el neutro.

Variacién maxima del aislamiento XLPE después del envejecimiento: +/- 25%
NORMATIVA:

Norma eléctrica de la construccion NEC-10 cap. 15, “Instalaciones electromecanicas”
Internacionales: ASTM B230/ B231/ B786, etc.

PROCEDIMIENTO:

El trabajo se realizara con el uso de herramientas manuales de propiedad del contratista. El
recorrido del alimentador esta especificado en los planos de disefio. El alimentador debera
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conectarse a los equipos que enlaza, mediante terminales de compresion a instalarse en sus
respectivos extremos. Estos terminales seran de aleacién adecuada para el tipo de conexién y del
mismo calibre exacto que el cable en el que se instalara el terminal. No se aceptara terminales tipo
talén o similar de ajuste mecanico a excepcién de los provistos por el fabricante en los tableros de
distribucion tipo centro de carga.

Previo al cableado el contratista debera cerciorarse de la terminacion de la ducteria, para lo cual
replanteara los recorridos descritos en los planos y los reajustes o cambios en los recorridos se
deberan indicar y coordinar junto con la fiscalizacion. Ademas, indicard una muestra de todos los
materiales que seran utilizados en la obra al fiscalizador, y estos seran sometidos a las pruebas
requeridas para verificacion de calidad o a su vez se podré aceptar certificados del fabricante de
cumplimiento de las normas.

Es importante que previo a la energizacion se asegure el estado del aislamiento a través de
mediciones y que se verifique que los ajustes de los terminales y protecciones estan debidamente
instalados. Concluida la instalacion del alimentador se inspeccionard el recorrido. No se permitiran
cables empalmados durante el recorrido, la fiscalizacion aprobaré o rechazara el rubro concluido,
gue se sujetard a los niveles de caida de voltaje de acuerdo con las tolerancias permitidas en las
normas eléctricas.

UNIDAD:

Metro (m)

EQUIPO MINIMO:
Herramienta menor.
GARANTIA:

El contratista presentara una garantia técnica de (3) afios, de todos los dispositivos y materiales
que conforman este rubro. Esta garantia técnica deberé ser contra defectos de fabricacién o
instalacion y serd otorgada por el contratista, fabricante o distribuidor autorizado. El contratista
debera proveer el soporte técnico, de acuerdo con la garantia técnica presentada.

MATERIALES MINIMOS:
Cable TTU de aluminio 3x6 AWG
Accesorios de montaje: alambre galvanizado, tornillos, tacos, abrazaderas

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA:

Electricista / técnico liniero eléctrico D2
Maestro eléctrico/liniero C1
Supervisor eléctrico B3

FORMA DE PAGO:
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Una vez que el rubro haya sido instalado por completo, se encuentre funcional y revisado por
fiscalizacion, se pagara de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en obra con los
precios unitarios contractuales.

CONECTOR RANURA PARALELA AISLADO ALEACION Cu-Al
CODIGODEL RUBRO:505

DESCRIPCION DEL RUBRO:

Corresponde al suministro e instalacién de conectores de ranura paralela para la conexién entre
cables de aluminio y cables de cobre, para minimizar el par galvanico; con las siguientes
caracteristicas:

Aleacion de aluminio

Calibre: No.6 AWG a 4/0 AWG

Resistente a la corrosion

Voltaje de servicio 10,6 kV

NORMATIVA:

Norma eléctrica de la construccion NEC-10 cap. 15, “Instalaciones electromecanicas”
Internacionales: ASTM B30, B99, ASTM B117

PROCEDIMIENTO:

El trabajo se realizara con el uso de herramientas manuales de propiedad del contratista,
empleando materiales de primera calidad y mano de obra ejecutada por personal experto.

Se utilizara para las conexiones entre cables de cobre y cables de aluminio, con la finalidad de
minimizar el par galvanico. Luego de realizar la conexion se debera cubrir la conexién con cinta
aislante.

UNIDAD:

Unidad (u)

EQUIPO MINIMO:
Herramienta menor.
GARANTIA:

El contratista presentara una garantia técnica de (3) afios, de todos los dispositivos y materiales
gue conforman este rubro. Esta garantia técnica debera ser contra defectos de fabricacién o
instalacion y seré otorgada por el contratista, fabricante o distribuidor autorizado. El contratista
debera proveer el soporte técnico, de acuerdo con la garantia técnica presentada.

MATERIALES MINIMOS:
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Conector ranura paralela aislado aleacién Cu-Al/ No. 6 a 4/0 AWG
Cinta aislante 20y auto extinguible negra / colores

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA:

Electricista / técnico liniero eléctrico D2
Supervisor eléctrico B3

FORMA DE PAGO:

Una vez que el rubro haya sido instalado por completo, se encuentre funcional y revisado por
fiscalizacion, se pagaré de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en obra con los
precios unitarios contractuales.

FOCO LED 40W E27 CON PLAFON
DESCRIPCION DEL RUBRO:

Este rubro consiste en el suministro e instalacion de un FOCO LED DE ALTA POTENCIA DE
40W/E27 con PLAFON PLASTICO con las siguientes caracteristicas:

Potencia: 40W

Voltaje : 120V

Flujo luminoso: 3400 Im

Eficiencia 190

Temperatura 1 6000°K — 6500°K
IRC 80

Vida datil: 25000 horas

Boquilla: E27

Plafén : Plastico E27

Su ubicacién e instalacion deberan ser de acuerdo a los planos, sin embargo en caso de que la
ubicacidn del plano sea diferente a la ubicacién anterior, se debera instalar en la ubicacién méas
Optima con la aprobacion del Fiscalizador y del Administrador del contrato.

NORMATIVA:
RTE INEN 036, INEN PRTE-260
PROCEDIMIENTO:

El trabajo se hard a mano, con el uso de herramienta manual de propiedad del contratista.
Instalacion del equipo a nivel del techo.
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UNIDAD:

Unidad (u)

EQUIPO MINIMO:

Herramienta manual y menor.

GARANTIA:

El contratista presentara una garantia técnica de (3) afios, de todos los dispositivos y materiales
gue conforman este rubro. Esta garantia técnica debera ser contra defectos de fabricacién o
instalacion y sera otorgada por el contratista, fabricante o distribuidor autorizado. El contratista
debera proveer el soporte técnico, de acuerdo a la garantia técnica presentada.

MATERIALES MINIMOS:

Foco led de alta intensidad E27/40w/120v/6500k

Plafdn plastico boquilla E27

Cinta aislante 20y auto extinguible negra / colores

Accesorios de montaje: alambre galvanizado, tornillos, tacos, abrazaderas

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA:

Electricista / técnico liniero eléctrico D2
Maestro eléctrico/liniero C1
Supervisor eléctrico B3

FORMA DE PAGO:

Una vez que el rubro haya sido instalado por completo, se encuentre funcional y revisado por
fiscalizacion, se pagara de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en obra con los
precios unitarios contractuales.

DERROCAMIENTO DE ESTRUCTURA EXISTENTE HORMIGON ARMADO
CODIGO DEL RUBRO: R066

DESCRIPCION. - Este rubro se refiere a todos aquellos trabajos que impliquen liberacion o
demolicion de elementos estructurales de hormigén armado que ameriten su demolicién con la
debida autorizacion y que se encuentren en mal estado.

PROCEDIMIENTO. - Se utilizarn herramientas menores, compresor de aire, martillo neumatico.
Los escombros también podran ser reutilizados para compactacién de bases para contrapisos u otros
fines, siempre que el Fiscalizador lo autorice, de otro modo los escombros que no sea utilizados
como rellenos deberan ser retirados de la obra en su totalidad a los botaderos autorizados por el
Municipio local, el contratista se hara responsable de cualquier dafio colateral que pueda surgir por
la demolicion.
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MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada en obra, por
metro cibico (M3) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro ctbico (M3)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5% M.O, compresor de aire, martillo neumatico

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, albafiil, operador de equipo liviano, maestro
mayor en ejecucion de obras civiles.

MATERIALES MINIMOS: ninguno

LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO
CODIGO DEL RUBRO: R119

DESCRIPCION. - Consistira en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la obra contratada,
de acuerdo con las presentes especificaciones y demas documentos, en las zonas indicadas por el
fiscalizador y/o sefialados en los planos. Se procederd a cortar, desenraizar y retirar de los sitios de
construccidn, los arboles incluidos sus raices, arbustos, hierbas, etc. y cualquier vegetacion en: las
areas de construccién, areas de servidumbre de mantenimiento, en los bancos de préstamos
indicados en los planos y proceder a la disposicion final en forma satisfactoria al Fiscalizador, de
todo el material proveniente del desbroce y limpieza.

PROCEDIMIENTO. - La limpieza deber ser realizada manualmente o con maquinaria segun el
caso lo requiera.

Se debe desalojar todo el material no usado proveniente del desbroce y la limpieza, este debe
colocarse fuera del area de construccion debiendo depositarse en los sitios determinados por la
Fiscalizacion.

Los huecos y cortes dejados por la remocién de arboles y arbustos, se debe rellenar con material
seleccionado compactado y de acuerdo al criterio de la Fiscalizacién. Se debera mantener el area de
trabajo, libre de agua mediante la utilizacion de bombas, drenajes temporales u otro medio, de
acuerdo como se requiera para el buen desarrollo del proyecto.

Control de Calidad, referencias, normativas y aprobaciones: N/A

MEDICION Y PAGO.- La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por unidad (U) y se pagaré a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro cuadrado (m2).

EQUIPO MINIMO: Herramientas menores

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn (estr. oc. E2) Técnico de obras civiles (estr.
oc. C2).

MATERIALES MINIMOS: ninguno.

REPLANTEO MANUAL PARA EDIFICACIONES
CODIGO DEL RUBRO: R181

DESCRIPCION. - El replanteo manual para edificaciones es la ubicacion de las estructuras
ubicadas en el terreno, tomando como base las indicaciones establecidas en los planos respectivos
y/o las érdenes del Fiscalizador; como paso previo a la construccion de la obra o edificaciones.

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa. Cédigo \l

A .
postal: 170507 / Quito-Ecuador b 4 GOblerno Juntos

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec del Encuentro | lo Iogramos



o I Ministerio de Educacién

del Ecuador

PROCEDIMIENTO. - Antes de iniciar la construccion, el constructor y el fiscalizador definiran
el trazado de los ejes de acuerdo a los planos del proyecto y si es del caso se “pasaran” los niveles
de la construccion a realizarse.

Este trabajo sera realizado por un topdgrafo experto, ayudado de aparatos de precision tales como:
estacion total, nivel electrénico, cinta, etc.

Todos los trabajos de replanteo y nivelacién deben ser realizados con aparatos de precision y por
personal técnico capacitado y experimentado. Se debera colocar mojones de hormigén
perfectamente identificados con la cota y abscisa correspondiente y su nlimero estara de acuerdo
a la magnitud de la obra y necesidad de trabajo y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador.

El Contratante dara al contratista como datos de campo, el BM y referencias que constaran en los
planos, en base a las cuales el contratista, procedera a replantear la obra a ejecutarse.
MEDICION Y PAGO.- La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro cuadrado (m2) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro Cuadrado (M2)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, albafiil, maestro mayor en ejecucion de obras
civiles.

MATERIALES MINIMOS: Tiras 2.5x2.5x250 cm, clavos.

EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS
CODIGO DEL RUBRO: R93

DESCRIPCION. -

Consiste en quitar la tierra u otros materiales segun las indicaciones de planos arquitecténicos o
estructurales y de detalle, sin el uso de maquinaria, para volimenes menores, que no se puedan
ejecutar por medios mecéanicos.

Se conformaré espacios menores para alojar hormigones de plintos y de cimentaciones segun planos
del proyecto e indicaciones de fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO. -

Determinacion y trazado de las excavaciones que deben efectuar manualmente, de acuerdo a los
datos del proyecto, fijando y trazando cotas, niveles y pendientes. Ninguna excavacion se podra
efectuar en presencia de agua, cualquiera que sea su procedencia.

Apuntalamiento 'y proteccion de construcciones existentes, para evitar rajaduras o
desmoronamientos. Colocacion de barreras, sefiales y si es necesario luces, en los bordes de las
excavaciones.

A criterio de fiscalizacion y/o constructor, cuando se encuentre un terreno diferente al determinado
en el estudio de suelos, se verificaran las resistencias efectivas y se solicitaran las soluciones, para
elementos estructurales, al calculista y al consultor de los estudios de suelos.
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Los materiales producto de la excavacion seran dispuestos temporalmente a los costados de la
excavacion, de forma que no interfiera en los trabajos que se realizan y con la seguridad del personal
y las obras. Cuando la excavacion se realice en cortes abiertos sin apuntalamientos, el contratista
sera responsable de asegurar que los declives laterales sean satisfactorios para su estabilidad. Las
paredes de las excavaciones en zanjas deberan estar aseguradas, y entibadas adecuadamente, y de
ser necesario se crearan encofrados, apuntalamientos u otros métodos aprobados por fiscalizacién.
De ser necesario se creard un drenaje para mantener seca la excavacion en todo momento.

Cualquier excavacién en exceso, serd a cuenta del constructor y debera igualmente realizar el
respectivo relleno, conforme las indicaciones del consultor del estudio de suelos y la fiscalizacion.
Las excavaciones adicionales a las determinadas en planos, realizadas para proteccion y seguridad
y su posterior relleno, seran de cuenta del constructor.

MEDICION Y PAGO. - Se medira el volumen de excavacion de plintos y cimentaciones realmente
ejecutado de acuerdo a planos o indicaciones de la Fiscalizacion, considerando para el efecto
unidades de volumen con aproximacion de dos decimales. La medicion se la realizara en forma
conjunta con la Fiscalizacion del Proyecto y Contratista y su unidad de medida sera el metro cubico.

UNIDAD: metro cubico (m3)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Peon, albafiil, maestro mayor.

CONTRAPISO E=8CM INCLUYE MALLA ELECTROSOLDADA
CODIGO DEL RUBRO: R61

DESCRIPCION. - Son todas las actividades para construir un contrapiso de hormigén armado,
hormigdn de resistencia 210 kg/cm2, incluye el proceso de fabricacion, vertido y curado del
hormigén como también la compactacidn de lastre y/o piedra bola.

PROCEDIMIENTO. - Se procedera a compactar una capa de piedra bola y otra capa de lastre
(sierra'y costa), compactadas a maquina y tender una capa de polietileno para proceder a la fundicién
con hormigén simple de 210 kg/cm2, cuyo espesor es de 10cm.

Para proyectos que se realicen estudio de suelos, éste determinara el tipo y la altura de los elementos
de compactacion.

Las superficies donde se va a colocar el contrapiso estaran totalmente limpias, niveladas y
compactas.

En el caso de existir pendientes en exteriores, para la evacuacion de aguas lluvias, el relleno previo
estara conformado de forma tal que observe estas pendientes.

El hormigén sera de resistencia a la compresion de f'c= 210 Kg/cm2 a los 28 dias, no requiere el
uso de tableros de encofrado, incluye el proceso de fabricacion, vertido y curado del hormigon.

Se debe Unicamente encofrar la parte lateral del contrapiso que queda libre con madera de minimo
10 cm de alto.

Igualmente se verificard la colocacion y sellado del sistema de impermeabilizacién (para
interiores), asi como de las juntas de dilatacion, para proceder a verter el hormigon elaborado en
obra o premezclado. Se realizara trazos y colocard guias que permitan una facil determinacién de
los niveles y cotas que deben cumplirse, colocando una capa del espesor que determinen los planos
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del proyecto o previamente acordadas con fiscalizacion.

La compactacion, se realizard a maquina, se ejecutara continuamente a medida que se vaya
complementando las areas fundidas; a la vez y con la ayuda de codales metalicos o de madera se
acentuaran las pendientes y caidas indicadas en planos o por fiscalizacion.

Previamente Fiscalizacion aprobara los anchos y niveles e indicara que se puede iniciar con el
hormigonado.

Previamente Fiscalizacion aprobara la colocacion de la Malla Electrosoldada 4.5 mm, 15x15 cm,
que debera ser instalada con alzas de hormigon (galletas) de 3 % cm de espesor e indicara que se
puede iniciar con el hormigonado.

Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigon elaborado en obra o
premezclado, se procedera a vaciar en el sitio.

Por efectos de retraccion del hormigén en considerables areas de contrapiso, es conveniente la
construccién y/o colocacion de juntas de dilatacion, que bien pueden quedar embebidas en el
hormigdn para lo que se preverd un material de alta resistencia e inoxidable, o mediante su corte
posterior, hasta la profundidad establecida por fiscalizacidn; con maquinaria y discos existentes para
este efecto. Igualmente para grandes &reas, se procedera al vertido del hormigdn, en cuadros
alternados no consecutivos longitudinal o transversalmente (en forma de tablero de ajedrez), para
lo cual se disefiard previamente la junta de construccion a realizarse.

El constructor debera dejar el piso listo para instalacién de cerdmica o alisar el piso dependiendo del
tipo de acabado que indigue el contrato.

MEDICION Y PAGO.- La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro cuadrado (M2) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: metro cuadrado (M2)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, Concretera de 1 saco.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, Albafiil, Maestro mayor en ejecucion de obras
civiles y Operador de quipo liviano.

MATERIALES MINIMOS: Agua, Aditivo plastificante, Polietileno ancho de 1.5m, Arena,
Ripio, Piedra bola, Cemento y Malla (6.25x2.4m)5.0mm 10x10cm.

ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR, PALETEADO FINO

CODIGO DEL RUBRO: R0086

DEFINICION: Se entiende por enlucidos, al conjunto de acciones que deben realizarse para colocar
una capa de mortero de arena cemento u otro material, en paredes, columnas, filos de ventanas,
muros, etc., con objeto de obtener una superficie regular uniforme, limpia y de buen aspecto.

Descripcion: Antes de enlucir las superficies, deberan estar construidos todos los trabajos
relacionados con las instalaciones eléctricas, telefonicas, cable estructurado, sanitarias, agua potable
y otros.

Antes de aplicar el mortero, las superficies a recubrir deben estar limpias y humedecidas; ademas,
deben estar asperas y con un tratamiento que permita una adherencia adecuada.
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Los enlucidos se realizaran con una capa con mortero de cemento-arena fina en dosificacion 1:4. La
capa del mortero aplicado tendra un espesor de 1.50 cm. Después de la colocacion de la capa de
enlucido. El curado se realizara por el tiempo de 72 horas luego de haber concluido el trabajo, el
procedimiento usado para el curado de las superficies sera por medio de humedad.

Las superficies terminadas deberan ser regulares, uniformes, sin fallas, grietas, o fisuras y sin que
existan desprendimientos entre el mortero y la superficie de contacto que se detecta al golpear la
superficie con un tramo de madera.

Las intersecciones de dos superficies seran en lineas rectas o en acabados tipo medias cafas,
perfectamente definidos, para lo cual se utilizaran guias, reglas y otros, deben ir nivelados y
aplomados. Las superficies enlucidas se deberan secar convenientemente, para lo cual se permitird
el libre acceso de aire. Las superficies deben quedar aptas para realizar el trabajo de estucado y
pintura.

En las areas de revestimiento especial (ceramicas, barrederas), el terminado no sera paleteado fino,
sino debera ser paleteado grueso.

El fiscalizador podra obligar a enmendar los enlucidos imperfectos o defectuosos en la extension
gue estime necesario, sin reclamo o indemnizacién alguna.

Medicion y pago del rubro: Se pagara por metro cuadrado (m2) y se verificara la cantidad efectiva
realizada en obra.

Unidad: Metro cuadrado (m2)

MATERIALES MINIMOS: Aux: Mortero cemento: arena 1:4.
Equipo Minimo: Herramienta menor, andamios.

Mano de obra: Pedn, Albafiil, Maestro de obra

ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE
CODIGO DEL RUBRO: R87

DESCRIPCION. - El trabajo comprende un empaste de todas las superficies ya enlucidas de
albafiileria y concreto en las paredes, columnas, vigas y la colocacion de impermeabilizante.

PROCEDIMIENTO. -

a. En general todo el empaste se aplicard de una sola capa, espesor minimo de 0.5 cm. cuando sea
necesario se emparejard cualquier irregularidad del trabajo de enlucido aplicando el estuco en los
huecos o partes irregulares antes del estucado final.

b. Limpiar las superficies de enlucidos antes de aplicar el empaste.

Estas superficies seran lisas y secas (4 a 6 horas) para proceder a la pintura final de los elementos
de la construccion.

Se debe aplicar el estuco de 5 a 6 dias después de que el enlucido este seco y esparcirlo con espatula
o llana y se incluird impermeabilizante

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por unidad (U) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: metro cuadrado (m2).

EQUIPO MINIMO: Herramientas menores.
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MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Técnico de obras civiles (estr. oc. C2), Pe6n
(Estruc. ocup. E2), Pintor (est. oc. D2)

MATERIALES MINIMOS: Resina plastica, Carbonato de calcio, Espesante para carbonato.

ENLUCIDO DE FILOS Y FRANJAS
CODIGO DEL RUBRO: R84

DESCRIPCION.- Consiste en aplicar a los filos un mortero de cemento - arena 1:3. Se aplicara
todos los elementos que en las PLANOS ARQUITECTONICOS asi lo indiquen. El acabado sera de
filos regulares, uniformes y limpios.

PROCEDIMIENTO.- Se procedera a elaborar un mortero de dosificacién determinada en los
ensayos previos, para la resistencia exigida, controlando detalladamente la cantidad minima de agua
requerida y la cantidad correcta de los aditivos. Se utilizara cemento portland, arena fina lavada, no
arcillosa, libre de impurezas o materias organicas salitrosas, el agua a utilizarse en las mezclas sera
necesariamente potable.

La méxima cantidad de preparacion de mortero, serd para una jornada de trabajo, en la proporcion
adecuada para conseguir una minima resistencia a la compresion de 100kg/cm2. No se aceptard el
uso de mortero que se encuentre en proceso de fraguado, ni residuos de jornadas anteriores.

Previo a la colocacion de la capa de mortero los filos deberén ser humedecidos convenientemente.
Luego se colocaran niveles de acuerdo a las especificaciones de los planos, que permitan lograr las
pendientes deseadas. EI mortero se aplicara vertiéndolo sobre la superficie de la losa hidratada de
piso, inicialmente se realizard un nivelado grueso con el uso de un codal de 3,00m de longitud,
perfectamente recto, sin alabeos o torceduras, de madera o metalico, se procedera a igualar la
superficie de revestimiento, retirando excesos o adicionando faltantes, que se ajustaran a los niveles
establecidos.

Se dard un acabado paleteado fino con paleta de madera y perfectamente regular, alisado con el
pasado de una esponja himeda. La superficie final serd méas o menos &spera.

La interseccion de una superficie horizontal y una vertical, serdn en linea recta horizontal y
separados por una unidn tipo “media cafia” perfectamente definida, con el uso de guias, reglas y
otros medios, ademas los filos deberan presentar una superficie uniforme y lisa.

El terminado de los filos enlucidos seran esponjeados.

Los filos que se inicien en una jornada de trabajo, deberan terminarse en la misma jornada, para lo
cual se determinaran oportunamente las superficies acorde con los medios disponibles. Si por
cualquier circunstancia se debiera suspender un area de trabajo.

La fiscalizacion indicara y ordenard tomar las muestras que creyera conveniente para verificar la
consistencia y resistencia del mortero, uso de aditivos, etc.

MEDICION Y PAGO.- La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por unidad (U) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: metro lineal (m).

EQUIPO MINIMO: Herramientas menores, andamios
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MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Peon (Estruc. Ocupacional E2), albafil (Estruc.
Ocupacional D2) y Técnico de obras civiles (estr. oc. C2).

MATERIALES MINIMOS: Mortero de cemento 1:3.

LLAVE DE MAGUERA 1/2" (PROVISION E INSTALACION)

CODIGO DEL RUBRO: R0120

Descripcion: La ejecucion de este rubro consiste en el suministro y colocacién de la llave de
manguera de un diametro de 4”, en donde se estipule en los planos o para reemplazar las que estén
deterioradas o inexistentes en los lugares requeridos, y determinados por la fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO. — EI constructor instalard la llave de manguera para lavamanos de un
diametro '%”de acuerdo con lo sefialado en los planos del proyecto, deberan ser nuevas de primera
calidad y aprobados por el Fiscalizador, en los sitios, lineas y niveles plenamente establecido en la
obra, con todos los accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Medicion y pago del rubro: La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada
en obra, por unidad (U) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

Unidad: Unidad (U)

MATERIALES MINIMOS: Llave de manguera de %”, teflon

Equipo Minimo: Herramienta menor

Mano de obra: Pedn, Plomero, Maestro de obra

TANQUE SEPTICO SISTEMA DE TRATAM.DE AGUAS RESIDUAL 7000 LT

CODIGO DEL RUBRO: R0509

Descripcion. - El sistema Biodigestor Auto limpiable es un Sistema para el tratamiento primario
de aguas residuales domésticas, mediante un proceso de retencion y degradacion séptica anaerobia
de la manera orgénica. El agua tratada es infiltrada hacia el terreno aledafio mediante una zanja de
infiltraciéon, pozo de adsorciéon y/o humedal artificial segin el tipo de terreno, prueba de
permeabilidad. Incluye todos los accesorios como desarenador y tuberia de desagua.

ESPECIFICACIONES

El alcance o su capacidad de servicio debe ser de 2 hasta 60 personas y de hasta 233 usuarios en
oficina, edificios comerciales, educativos o deportivos.

Debe ser auto limpiable que se pueda operar mediante valvulas para la eliminacion del lodo
digerido del biodigestor, debe también ser hermético, ligero y resistente.

Debe permitir extraer los lodos o material digerido de modo higiénico, econémico, sin malos olores
ni contaminacion.

Se recomienda evitar cualquier paso de vehiculos.

Considerar la posibilidad de futuras expansiones de la construccién, banquetas, bardas, patios, etc.,
antes de seleccionar el sitio para instalar el biodigestor.

Su mantenimiento no debe requerir ninglin equipo electromecénico especializado para su limpieza.
Localizacion

Distancias minimas recomendadas al punto de descarga.

60m Distancia a embalses o cuerpos de agua utilizados como fuente de abastecimiento.

30m Distancia de pozos de agua
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15m Distancia a corrientes de agua

5m Distancia a la edificacion o predios colindantes

Excavacion
Angulo de excavacion en funcion al tipo de suelo.

Expansién Alto-Medio Bajo Nulo

Tipo de suelo Suelo pléastico blando | Suelo  estable o | Suelo duro roca
0 rocoso inestable tepetate

Angulo de excavacion | Entre 45y 69 grados | Entre 60y 75 grados | 90 grados

Recomendaciones a la excavacion.

Realice la excavacion dejando una pendiente que no permita el deslave de la tierra. Elimine las
piedras filosas que puedan dafiar el tanque.

Cuando el nivel freatico esté alto, extraiga el agua bombeéndola hasta que permita la instalacion del
biodigestor.

Compacte el suelo antes de la colocacion del biodigestor.

La profundidad maxima a la que se debe enterrar el biodigestor es de 10 cm. Colocacion del

biodigestor.
| 1 |
S 4 , —
R istro
—s q - - 4 Tee con tapén
N L y -
ENTERRADO

SEMI-ENT ERRADO

— — —

Baje el biodigestor con cuidado sin dafiar las conexiones; asegurese que el tanque esté en posicién
vertical utilizando un “nivel” de burbuja, Alinee la entrada y salida del agua y verifique que hay por
lo menos 20 cm de espacio libre entre el biodigestor y la pared de la excavacion.

Relleno

Para llenar la excavacion fuera del biodigestor, agregue 30 cm del material extraido (o tepetate) y
compacte con aplanador manual; después agregue 30 cm de agua dentro del biodigestor, repita la
operacion las veces que sean necesarias.

Para zonas de nivel freatico alto, se recomienda llenar el biodigestor con agua antes de rellenar la
excavacion exterior.

Registro de lodos.

Se debe instalar un “registro de Lodos” que recibira los s6lidos que se producen por el biodigestor.
Determine la posicion de la véalvula y cave un espacio donde se instalara el registro de lodos. La
distancia entre el biodigestor y el registro debe ser menos a 2 m, la pendiente de la tuberia serd del
2%.

El registro debera ser impermeable y contar con tapa, pero no hermética, para ayudar el secado de
lodos y evitar que estos se mojen durante la Illuvia. Se sugiere colocar esta tapa sobre calzas.

La dimension del registro debe permitir colocar una cubeta.
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Cémara de extraccion de lodos

La camara de extraccién de lodos estabilizados se debe
realizar en obra de manera tradicional o con anillos pre
moldeados de hormigén pretensado o pldsticos, el fen
do de la cdmara no debe tener ningtin tipo de aislacién.

Caracterfsticas cdmara de extraccién de lodos

Vol. Lodos 100 lts 200 lts 800 Its

Instalacion hidraulica

Ensamblar la tuberia de entrada y salida.

Sellar con pegamento para PVC los puntos de unién de las interconexiones; las partes roscadas solo
llevaran cinta teflén.

Ensamblar la valvula para extraccién de lodos y sellar con pegamento para PVC.

Aseglrese que la valvula de lodo se encuentre cerrada y que su tuberia esté debidamente apoyada y
fija en el piso.

Funcionamiento

Purga de lodos

Cada afio abra la véalvula #4 para que el lodo acumulado y digerido, fluya al registro de lodos. Una
vez hecha la purga, cierre la valvula y manténgala asi hasta el siguiente mantenimiento.

Los lodos son espesos y negros. Eso tardara de 3 a 10 minutos.

Si observa que sale con dificultad o la linea se encuentra obstruida, remueva el tapon #5 y destape
con un palo de escoba.

Unidad: U

Equipo minimo: Herramienta menor, Excavadora
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Mano de Obra: Ayudante de albafiil, Pedn, Maestro Mayor en ejecucion de obras civiles, Operador
de equipo pesado, Plomero, Albafiil.

Materiales: Biodigestores, tubo de pve 110mmx3m desagiie, valvula esférica, tubo pvc 2” desagiie
x3m, arena, cemento y pegamento para tubo.

CANALIZACION TUBERIA PVC 110MM
CODIGO DEL RUBRO: R41

DESCRIPCION. - Consiste en la provision e instalacion de tuberias y accesorios de PVC de
@=110mm, con norma de calidad INEN 1374 para desague tipo B.

PROCEDIMIENTO. - Las tuberias @=110mm vienen desde los inodoros hasta las tuberias de
aguas servidas de igual diametro y su longitud considerada es de 2 m.

Los accesorios de la tuberia como codos, yees, etc., deberdn ser de una sola pieza y de la mejor
calidad, que cumplan la norma INEN 1374, acoplados entre si mediante limpiador y soldadura
liquida para tuberia PVC, previo la limpieza en las uniones a conectarse, de manera que se eviten
filtraciones.

Se sujetardn a pruebas Hidrostatica aleatorias individuales, con la presidn que se obtenga llenando
las tuberias de agua, y verificando que no se presenten fugas en ninguna de las uniones.
MEDICION Y PAGO.- La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro (m) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: metro (m)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, Albafil, Maestro mayor en ejecucion de
obras civiles

MATERIALES MINIMOS: Codo desagiie PVC INY 110mm x 90" EC, Tee desagiie PVC
110mm, pega para tuberia PVC, limpiador de tuberia PVVC, union desagie PVC 110mm, tubo
desagiie PVC 110 mm.

CAJA DE REVISION DE LADRILLO MAMBRON (0.60X0.60M) CON TAPA

CODIGO DEL RUBRO: R38

DESCRIPCION. - Comprende por Caja de Revision, al conjunto de acciones que realice el
contratista para proveer e instalacion de redes de sistemas de aguas servidas y pluviales,
contemplado en el proyecto.

PROCEDIMIENTO. - Este trabajo debe cumplir con las siguientes especificaciones:

2.a. Las cajas de Revisiones sirven para cambios de direccién de la tuberia, en los cambios de nivel,
en los cambios de didmetro de la tuberia, en los lugares de convergencia de los colectores.

2.b. Las cajas de Revision seran construidas de Hormigon Simple f'c=180 kg/cm2, la base de la caja
tendra una altura de 20cm, las paredes seran de ladrillo mambron, la caja final tendra una dimension
de 0,60x060, la tapa serd armado con hierro fy=4200 kg/cm2, y con hormigén simple f'c=210
Kg/cm2, y cerco metalico.

2.c.. El Material basico, Cumplira la norma ASTMD-1784

MEDICION Y PAGO.- La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por unidad (u) y se pagara a los precios unitarios contractuales.
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UNIDAD: unidad (u)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, concretera 1 saco.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, Albafiil, Maestro eléctrico / linero /
subestacion.

MATERIALES MINIMOS: Agua, Arena, Cemento, Aux Hormigon simple F'C= 210 Kg/cm2,
Acero de refuerzo Fy= 4200 Kg/cm2 8-12mm, Angulo 25x25x4mm x 6m peso =8.67 Kg, ladrillo
mambron Dim 13x07x29 cm, ripio, alambre recocido #18, clavos.

EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EQUIPO EXCAVADORA
CODIGO DEL RUBRO: R89

DESCRIPCION. -

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros materiales con el fin
de conformar espacios para alojar mamposterias, canales y drenes, elementos estructurales, alojar
las tuberias y colectores; incluyendo las operaciones necesarias para: compactar o limpiar el
replantillo y los taludes, el retiro del material producto de las excavaciones, y conservar las mismas
por el tiempo que se requiera hasta culminar satisfactoriamente la actividad planificada.

PROCEDIMIENTO. -

La excavacion sera efectuada de 0 hasta 2 m de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en
cuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren inconvenientes
imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser modificados de conformidad con el criterio técnico
del Ingeniero Fiscalizador.

El fondo de la zanja seré lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los obreros y para
ejecutar un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja sera menor que el diametro
exterior del tubo mas 0.50 m, sin entibados: con entibamiento se considerard un ancho de la zanja
no mayor que el didmetro exterior del tubo méas 0.80 m., la profundidad minima para zanjas de
alcantarillado y agua potable serd 1.20 m mas el didmetro exterior del tubo.

En ningln caso se excavara, tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada o removida.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes no difiera
en mas de 5 cm de la seccion del proyecto, cuidandose de que esta desviacién no se haga en forma
sistematica.

La ejecucion de los Gltimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con la menor anticipacion
posible a la colocacidn de la tuberia o fundicion del elemento estructural. Si por exceso de tiempo
transcurrido entre la conformacién final de la zanja y el tendido de las tuberias, se requiere un
nuevo trabajo antes de tender la tuberia, éste seré por cuenta de Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacién, hasta que termine el relleno
de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de siete
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dias calendario, salvo en las condiciones especiales que seran absueltas por el Ingeniero
Fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las zanjas sea
poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacion hasta encontrar terreno
conveniente; este material inaceptable se desalojara, y se procedera a reponer hasta el nivel de
disefio, con tierra buena, replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material que a juicio
del Ingeniero Fiscalizador sea conveniente.

Si los materiales de fundacion natural son aflojados y alterados por culpa del constructor, mas de
lo indicado en los planos, dicho material sera removido, reemplazado, compactado, usando un
material conveniente aprobado por el Ingeniero Fiscalizador, y a costo del contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los cortes deberan
ser lo mas rectos y regulares posibles.

MEDICION Y PAGO. - La excavacion sea a mano 0 a maquina se medira en metros ctbicos (m3)
con aproximacion a la décima, determinéndose los volimenes en la obra segln el proyecto y las
disposiciones del Fiscalizador. No se consideraran las excavaciones hechas fuera del proyecto sin
la autorizacion debida, ni la remocién de derrumbes originados por causas imputables al
Constructor.

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los rangos
determinados en esta especificacién, mas no calculado por la altura total excavada

Se tomarén en cuenta las sobreexcavaciones cuando estas sean debidamente aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador.

UNIDAD: Metro Clbico (m3)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, excavadora.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, maestro mayor, encofrador / carpintero,
operador de equipo liviano.

RELLENO CON PIEDRA RIPIO 1/2"

CODIGO DEL RUBRO: R0236

DESCRIPCION. - Es el relleno con material granular (agregados) sobre la zanja de infiltracion con
material piedra y ripio 1/2°, hasta llegar a los niveles, cotas determinadas y requeridas indicadas en
los planos.

MEDICION Y PAGO. -
Se cubicara el volumen del relleno realmente ejecutado segin planos del proyecto o indicaciones de
la Fiscalizacion. Su pago serd por Metro cubico (m3), con aproximacion de dos decimales.

UNIDAD: Metro ctbico (m3).
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EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, Maestro de obra, Operador equipo liviano.

MATERIALES: Piedra ripio 5"’

REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO

CODIGO DEL RUBRO: R0182

DESCRIPCION. -

El replanteo y nivelacion es la ubicacion del proyecto en el terreno, tomando como base las
indicaciones establecidas en los planos respectivos y/o las 6rdenes del Fiscalizador; como paso
previo a la construccion de la obra o edificaciones.

PROCEDIMIENTO. —

Antes de iniciar la construccién, el constructor y el fiscalizador definiran el trazado de los ejes de
acuerdo con los planos del proyecto y si es del caso se “pasaran” los niveles de la construccion a
realizarse.

Deberéa adicionalmente dejar un hito de hormigén (B.M.) del punto principal que permita una facil
comprobacion de la ubicacion y niveles de las obras.

Este trabajo sera realizado por un topégrafo experto, ayudado de aparatos de precision tales como:
estacion total, nivel electrénico, cinta, etc.

Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos de precision y por
personal técnico capacitado y experimentado. Se deberd colocar mojones de hormigon
perfectamente identificados con la cota y abscisa correspondiente y su nimero estara de acuerdo
con la magnitud de la obra y necesidad de trabajo y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador.

El Contratante dara al contratista como datos de campo, el BM y referencias que constaran en los
planos, en base a las cuales el contratista, procedera a replantear la obra a ejecutarse.

MEDICION Y PAGO. -

La medicion seré de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en obra, por metro cuadrado
(m2) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro Cuadrado (M2)

EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, equipo de topografia.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Cadenero, topdgrafo, maestro mayor en ejecucion
de obras civiles.

MATERIALES MINIMOS: Tiras 2.5x2.5x250 cm, clavos.
EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOS Y PLINTOS

CODIGO DEL RUBRO: R0093

DESCRIPCION. -

Consiste en quitar la tierra u otros materiales segun las indicaciones de planos arquitectdnicos o
estructurales y de detalle, sin el uso de maquinaria, para volimenes menores, que no se puedan
ejecutar por medios mecanicos. Se conformara espacios menores para alojar hormigones de plintos
y de cimentaciones segun planos del proyecto e indicaciones de fiscalizacion.
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PROCEDIMIENTO. -

Determinacion y trazado de las excavaciones que deben efectuar manualmente, de acuerdo con los
datos del proyecto, fijando y trazando cotas, niveles y pendientes. Ninguna excavacion se podra
efectuar en presencia de agua, cualquiera que sea su procedencia.

Apuntalamiento y proteccion de construcciones existentes, para evitar rajaduras o
desmoronamientos. Colocacién de barreras, sefiales y si es necesario luces, en los bordes de las
excavaciones.

A criterio de fiscalizacion y/o constructor, cuando se encuentre un terreno diferente al determinado
en el estudio de suelos, se verificaran las resistencias efectivas y se solicitaran las soluciones, para
elementos estructurales, al calculista y al consultor de los estudios de suelos.

Los materiales producto de la excavacion seran dispuestos temporalmente a los costados de la
excavacion, de forma que no interfiera en los trabajos que se realizan y con la seguridad del personal
y las obras. Cuando la excavacion se realice en cortes abiertos sin apuntalamientos, el contratista
sera responsable de asegurar que los declives laterales sean satisfactorios para su estabilidad. Las
paredes de las excavaciones en zanjas deberan estar aseguradas, y entibadas adecuadamente, y de
ser necesario se crearan encofrados, apuntalamientos u otros métodos aprobados por fiscalizacién.
De ser necesario se creard un drenaje para mantener seca la excavacion en todo momento.

Cualquier excavacion en exceso, serd a cuenta del constructor y deberd igualmente realizar el
respectivo relleno, conforme las indicaciones del consultor del estudio de suelos y la fiscalizacion.
Las excavaciones adicionales a las determinadas en planos, realizadas para proteccion y seguridad
y su posterior relleno, serdn de cuenta del constructor.

MEDICION Y PAGO. -

Se medira el volumen de excavacién de plintos y cimentaciones realmente ejecutado de acuerdo con
planos o indicaciones de la Fiscalizacion, considerando para el efecto unidades de volumen con
aproximacion de dos decimales. La medicion se la realizara en forma conjunta con la Fiscalizacién
del Proyecto y Contratista y su unidad de medida sera el metro cubico.

UNIDAD: metro cubico (m3)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5% M.O.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Peon, albafiil, maestro mayor en ejecucion en obras
civiles.

MATERIALES MINIMOS: ninguno.
RELLENO COMPACTADO CON SUELO NATURAL
CODIGO DEL RUBRO: R180

DESCRIPCION. - Sera el conjunto de operaciones para la construccion de rellenos con material
del suelo existente, hasta llegar a los niveles y cotas determinadas y requeridas.

El objetivo sera el relleno de las areas sobre plintos, vigas de cimentacién, cadenas, plataformas
y otros determinados en planos y/o requeridos en obra, hasta lograr las caracteristicas del suelo
existente o mejorar el mismo de requerirlo el proyecto, hasta los niveles sefialados en el mismo,
de acuerdo con las especificaciones indicadas en el estudio de suelos y/o la fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO. - DURANTE LA EJECUCION
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Trazado de niveles y cotas que determine el proyecto, hasta donde llegara el relleno.

Tendido y conformacién de capas no mayores de 200 mm de espesor.

Compactacién de cada capa de material, desde los bordes hacia el centro del relleno.

La compactacion en curvas se iniciard desde la parte inferior del peralte hasta su parte superior.
El proceso de compactacion sera con traslapes en toda su longitud.

Para relleno de zanjas de tuberias de alcantarillado o cimentaciones profundas, se iniciara
simultaneamente por ambos lados, evitando desplazamientos de estos elementos.

Marca de los niveles correspondientes a cada capa, por medio de estacas, para rellenos masivos.

Verificacion del cumplimiento de la humedad dptima y de la compactacién minima requerida,
antes de continuar con las siguientes capas de relleno. Se realizaran pruebas de humedad y
densidad, segln ensayos de campo para rellenos no estructurales por cada 100 m2 o 20 m3, y/o
segun las especificaciones del proyecto o indicaciones de fiscalizacion.

Verificacion del sistema de drenaje de aguas.

POSTERIOR A LA EJECUCION

Evitar circular con equipo pesado o acumular materiales en las zonas de relleno.

Verificacion del nivel exigido en el proyecto, aceptdndose una tolerancia maxima de 20 mm de
diferencia en cualquier direccion.

Retiro y limpieza de material sobrante o desperdicios de cualquier tipo; corte final de taludes.
Proteccidn de los rellenos, hasta su cubrimiento o utilizacion.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION

En forma conjunta, el constructor y fiscalizacion verificaran que los trabajos previos o que van a
ser cubiertos con el relleno, se encuentran concluidos o en condiciones de aceptar la carga de
relleno a ser impuesta. Para dar inicio al relleno del sitio que se indique en planos del proyecto,
se tendrd la autorizacion de fiscalizacion.

El relleno se hara con material seleccionado, utilizando el proveniente de la excavacion, si cumple
con las especificaciones que se indiquen en el estudio de suelos. Ademas el material estara libre
de troncos, ramas y en general de toda materia organica, previa aprobacion de fiscalizacion.

El sitio a rellenar estara libre de agua, material de desecho u otros que perjudiquen este proceso.
Se iniciara con el tendido de una capa uniforme horizontal de espesor no mayor de 200 mm, la
que tendrd un grado de humedad dptima, que permita lograr la compactacion y porcentaje de
compactacién exigida. Dicha compactacion se efectuara con apisonador mecéanico, iniciando
desde los bordes hacia el centro del relleno y manteniendo traslapes continuos en los sitios
apisonados. Cada vez que se concluya con una capa de relleno, serd marcada y verificada en
estacas que seran previamente colocadas. Este procedimiento seré repetitivo para cada capa de
relleno, hasta llegar al nivel establecido en el proyecto.

En el caso de no cumplir con las especificaciones y tolerancias exigidas en el proyecto, los sitios
no aceptados seran escarificados y rellenados por el constructor a su costo, asi como las
perforaciones que se realicen para la toma de muestras y verificaciones de espesores del relleno.
El rubro sera entregado libre de cualquier material sobrante o producto del relleno.

MEDICION Y PAGO.- La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro cubico (m3) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro Cubico (M3)

gV
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EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, Plancha vibroapisonador.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, operador de equipo liviano, maestro mayor
en ejecucion de obras civiles.

MATERIALES MINIMOS: Agua.

RELLENO COMPACTADO CON SUB-BASE CLASE 111
CODIGO DEL RUBRO: R179

DESCRIPCION. - Sera el conjunto de operaciones para la ejecucion de rellenos con material
granular seleccionado, hasta llegar a un nivel o cota determinado.

El objetivo sera el mejoramiento de las caracteristicas del suelo existente, como base de elementos
de fundacion estructurales, de acuerdo con la dosificacién y especificaciones indicadas en el
estudio de suelos y/o la fiscalizacion.

El estudio de suelos determinara el tipo, granulometria y caracteristicas del material granular a
ser utilizado en el relleno, porcentaje maximo permisible de materia organica, porcentaje de
humedad 6ptimo y densidad maxima.

La elaboracién de estos rellenos sera como base de gran capacidad portante.

El agregado a ser utilizado tendra un coeficiente de maximo desgaste del 50% en los ensayos de
abrasion de la maquina de los Angeles.

El material granular que pase por el tamiz No. 40 tendrd un méaximo indice de plasticidad y su
limite liqguido maximo correspondiente a lo referente a la Sub base en las normas NEC respectivas.
Seleccion y aprobacion de fiscalizacion del material granular y agua, a utilizarse en el relleno.
Todo relleno se efectuara en terrenos que no contengan agua, materia organica, basura o cualquier
desperdicio.

Tendido y conformacién de capas uniformes no mayores de 20 cm. de espesor.

Compactacién de cada capa de material, desde los bordes hacia el centro del relleno.

Para la aceptacion del rubro, fiscalizacion exigira las pruebas y ensayos finales mas adecuados.
PROCEDIMIENTO. - Los rellenos se efectuaran de acuerdo al estudio de niveles e inspeccion
de la superficie excavada. Previo a realizar el trabajo, el &rea a rellenarse debera estar libre de
todo material orgénico, basuras, escombros, y toda substancia extrafia.

El material para relleno sera sub-base clase Il1; fiscalizacion aprobara previamente el material
granular que se empleara en el relleno, el mismo que deberd cumplir las especificaciones técnicas,
para lo cual el constructor presentara a fiscalizacion los ensayos de granulometria y Proctor
modificado.

Se entendera por relleno compactado con material granular aquel que se forme colocando en capas
horizontales, de 20 cm. de espesor.

Cada capa serd compactada uniformemente por toda su superficie mediante el empleo de sapos,
rodillos vibratorios o planchas compactadoras para rellenos pequefios

Se realizaran los siguientes ensayos para controlar la calidad de construccion de las capas:
Densidad méxima y 6ptima humedad: Ensayo AASHO T-180 Método D

Densidad de Campo: Ensayo AASHO T-147, o usando equipo nuclear debidamente calibrado.
La densidad de la capa compactada debera ser mayor al 95% de la maxima, segin AASHTO
modificado (AASHTO T180 método D). Todos los ensayos de laboratorio y de campo son parte
de éste rubro y no se reconoceran valores adicionales por éste concepto.
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El material de las capas debera tener la humedad necesaria antes de ser compactado, segin se
indique en los procedimientos de control de calidad especificos para cada actividad que propondra
el constructor.

El cargado y transporte del material al sitio de la obra son parte de este rubro.

MEDICION Y PAGO.- La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro cubico (m3) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro Cubico (M3)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, Plancha vibroapisonador.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, operador de equipo liviano, maestro mayor
en ejecucion de obras civiles.

MATERIALES MINIMOS: Agua, sub-base clase IlI.

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM 8-12 MM CON ALAMBRE GALYV N18
CODIGO DEL RUBRO: R0004

DESCRIPCION. -

Seran las operaciones necesarias para cortar, doblar, conformar ganchos, soldar y colocar
el acero de refuerzo que se requiere en la conformacion de elementos de hormigén armado.,
de conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos en cada caso y/o las
ordenes del A/l fiscalizador.

PROCEDIMIENTO. -

Disponer de una estructura de refuerzo para el hormigdn, y que consistira en el suministro
y colocacion de acero de refuerzo de la clase, tipo y dimensiones que se indiquen en las
planillas de hierro, planos estructurales y/o especificaciones.

Verificacion en obra, de los resaltes que certifican la resistencia de las varillas.

Dobles y corte en frio, a maquina 0 a mano. Se permitira el uso de suelda para el corte,
cuando asi lo determine la fiscalizacion.

El corte, dobles, y colocacion del acero de refuerzo se regiran a lo que establece el Capitulo
7. Detalles de refuerzo del Codigo Ecuatoriano de la Construccion (C.E.C.). Quinta edicion.
1993.

El constructor realizara muestras de estribos y otros elementos representativos por su
cantidad o dificultad, para su aprobacion y el de la fiscalizacion, antes de proseguir con el
trabajo total requerido.

En el caso de que se requiera soldar el acero, se regira a lo establecido en la seccion 3.5.2
Cadigo Ecuatoriano de la Construccion. Quinta edicion. 1993.
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Control de que las varillas se encuentren libre de pintura, grasas y otro elemento que
perjudique la adherencia con el hormigon a fundir.

La separacion libre entre varillas paralelas tanto horizontal como vertical no serd menor de
25 mm o un didmetro.

Durante el armado del hierro, se preveran los recubrimientos minimos para hormigon
armado y fundido en obra determinados en la seccion 7.7.1 del Codigo Ecuatoriano de la
Construccién. Quinta edicion, 1993.

— Denominacion Recubrimiento minimo (mm.)

a) Hormigdn en contacto con el suelo y permanentemente expuesto a él (70)
b) Hormigon expuesto al suelo o a la accion del clima:
— Varillas de 18 mm y mayores (50)
— Varillas y alambres de 16 mm y menores (40)
¢) Hormigdn no expuesto a la accién del clima ni en contacto con el suelo; Losas, muros,
nervaduras:
— Varillas mayores de 36 mm. (40)
— Varillas de 36 mm y menores. (20)
Vigas y columnas:
— Refuerzo principal, anillos, estribos, espirales (40)
Cascarones y placas plegadas:
— Varillas de 18 mm y mayores. (20)
— Varillas y alambres de 16 mm y menores (15)

Se realizardn amarres con alambre galvanizado # 18 en todos los cruces de varillas.

El constructor suministrara y colocara los separadores, grapas, sillas metalicas y tacos de
mortero, para ubicar y fijar el acero de refuerzo, en los niveles y lugares previstos en los
planos, asegurando los recubrimientos minimos establecidos en planos.

Los empalmes seran efectuados cuando lo requieran o permitan los planos estructurales,
las especificaciones o si lo autoriza el ingeniero responsable.

Verificacion del nimero y diametros del acero de refuerzo colocado. Control de ubicacion,
amarres y niveles.

Verificacion del sistema de instalaciones concluido y protegido. Nivelacién y estabilidad
de los encofrados.

Cualquier cambio o modificacion, aprobado por el ingeniero responsable, debera
registrarse en el libro de obray en los planos de verificacion y control de obra. Fiscalizacion
aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido.

A pedido del A/l fiscalizador, el constructor estd en la obligacion de suministrar los
certificados de calidad del acero de refuerzo que utilizara en el proyecto; o realizara ensayos
mecénicos que garanticen su calidad.
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MEDICION Y PAGO. -La medicion sera de acuerdo con la cantidad efectiva ejecutada y
colocada en obra segun planos del proyecto o indicaciones de la Fiscalizacion, la que se
verificard por marcas, con la respectiva planilla de aceros del plano estructural previo a la
colocacidn del hormigdn.

Su pago sera por kilogramo (Kg) con aproximacién a la décima.
UNIDAD: Kilogramo (kg.).
EQUIPO MINIMO: Herramienta menor 5% M.O., cortadora / dobladora

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Maestro de obra en ejecucion de obra,
fierrero, pe6n

MATERIALES MINIMOS: Alambre galvanizado Nro. 18, acero de refuerzo FY = 4200
kg/cm 8-12 mm.

HORMIGON CICLOPEO 60% H.S.Y 40% PIEDRA F C=210 KG/CM?2
CODIGO DEL RUBRO: R95
DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO. -

Es el hormigén simple, generalmente de baja resistencia, utilizado como la base de apoyo de
elementos estructurales y con grandes piedras y/o cantos (INEN 1762).

El hormigén cumplira con lo indicado en la especificacion técnica de “Preparacion, transporte,
vertido y curado del hormigon” del presente estudio.

Niveles y cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto.
Para construir se colocan capas de hormigén de 15 cm de hormigén simple y una de piedra colocada
a mano y otra de hormigén simple y asi sucesivamente hasta llegar al nivel indicado en los planos o

por el A/l Fiscalizador.

Las piedras no estaran a distancias menores a 5 cm entre ellas y de los bordes del encofrado, piedras
de 20 cm 0 més.

La proporcion del hormigdn ciclépeo sera de 60% (hormigén) y 40% (piedra).

No se permitird verter el hormigdn desde alturas superiores a 2.00 m por la disgregacion de
materiales.

Fiscalizacion aprobara o rechazaré la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los

resultados de las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones en
las que se hace dicha entrega.

MEDICION Y PAGO. -

La medicion se la hard en unidad de volumen y su pago sera por metro cibico (m3) en base de una
medicién ejecutada en el sitio.

UNIDAD: metro ctbico (m3)
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EQUIPO MINIMO: Herramienta general, vibradora, concretera.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Maestro mayor, albafil, pedn, operador de equipo
liviano.

MATERIALES MINIMOS: Cemento tipo portland, arena gruesa, ripio triturado, piedra bola,
agua, encofrado de muro, que cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.

HORMIGONES 210 kg/cm?:

RUBRO: HORMIGON H.S. F'C=210 Kg/cm? (INCLUYE ENCOFRADO)
RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN COLUMNAS F'C=210 Kg/cm?; INCLUYE

ENCOFRADO

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN PLINTOS H.S. F'C=210 Kg/cm? INCLUYE
ENCOFRADO

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN CADENAS H.S. F'C=210 Kg/cm?; INCLUYE
ENCOFRADO

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN VIGAS F'C=210 Kg/cm?, INCLUYE ENCOFRADO.
RUBRO: DINTELES DE H. A F'C=210 Kg/cm?; SECCION 0.10X0.10 E INCLUYE
ENCOFRADO

RUBRO: PILARETE DE H. A F'C=210 Kg/cm?, SECCION 0.10X0.18 E INCLUYE
ENCOFRADO

RUBRO: VIGUETA DE H. A F'C=210 Kg/cm?; SECCION 0.10X0.18 E INCLUYE
ENCOFRADO

DESCRIPCION. -

Es el hormigdn de resistencia a la compresion de f'c= 210 Kg/cm?a los 28 dias, utilizado como base
de la estructura y que, si requiere el uso de encofrados, incluye el proceso de fabricacion, vertido y
curado del hormigon.

PROCEDIMIENTO. -

Previamente la Fiscalizacion aprobara la colocacién del acero de refuerzo e indicara que se puede
iniciar con el hormigonado.

e Se deberd realizar un trazado de niveles y colocacion de guias que permitan una facil
determinacion del espesor proyectado.

e Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigén elaborado en
obra o premezclado, se procedera a colocar en capas de espesor, que permitan un facil y
adecuado vibrado y compactacion del hormigén que se va vertiendo.

e El hormigdn debe cumplir la resistencia a la compresién de f'c = 210kg/cm2 a los 28 dias.

e Fiscalizacion aprobara el tipo, dosificacion, instrucciones y recomendaciones al utilizar
aditivos. Previo al inicio de la construccion el disefio del hormigoén elaborado en laboratorio
debera tener el visto bueno y aprobacion de fiscalizacion.

e El hormig6n consistird en agregados finos (arena gruesa o polvo de piedra), agregados
gruesos (ripio triturado tipo A) y agua potable, mezclados de acuerdo con una proporcion.

e Previamente Fiscalizacién aprobara la colocacion del acero de refuerzo e indicaré que se
puede iniciar con el hormigonado.

e Eltrabajo incluye la preparacion y control de hormigén vaciado en el lugar, o premezclado,
segln se requiera.

e Las disposiciones generales de estas especificaciones se aplican a todo el trabajo incluido
bajo esta seccion.
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e El trabajo de hormigdn debe sujetarse a los requerimientos del Codigo Ecuatoriano de la
Construccion C.E.C. vigente.

MATERIALES. —

CEMENTO PORTLAND: requisitos INEN 152 tipo 1.: Requisitos, no deberan utilizarse cementos
de diferentes marcas en una misma fundicion.

El cemento sera almacenado en un lugar perfectamente seco y ventilado, bajo cubierta y sobre
tarimas de madera. No es recomendable colocar mas de 14 sacos uno sobre otro y tampoco deberan
permanecer embodegados por largo tiempo.

AGREGADO FINO. - La arena debera ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro
material inerte con caracteristicas similares. Debera estar constituida por granos duros, angulosos,
asperos al tacto, fuertes y libres de particulas blandas, materias organicas, esquistos o pizarras. Se
prohibe el empleo de arenas arcillosas, suaves o disgregables. No se permitird el uso del agregado
fino con contenido de humedad superior al 8 %.

Graduacion en porcentaje por peso. Normas INEN 872 aridos para hormigén. Que pase el tamiz de
4.25 mm: de 95 al 100 % INEN 1 54.

Que pase el tamiz de 2.36 mm: de 80 al 100 por ciento INEN 1 54. Que pase el tamiz de 1.18 mm:
de 50 al 85 por ciento INEN 154. Que pase el tamiz nimero 30: de 25 al 60 por ciento INEN 1 54.
Que pase el tamiz nimero 100: de 2 al 10 por ciento INEN 1 54.

No més del 35 % pasara a través de un tamiz estandar y quedard retenido en el siguiente tamiz menor
normalizado. El mddulo de finura (la suma de los porcentajes acumulativos de materiales retenidos
divididos entre 100) no debe ser menor que 2.6; ni mayor que 2.9 y no debera variar en mas de 0.2.

SE PROHIBE LA UTILIZACION DE ARENA DE MAR O ARENA QUE CONTENGA SAL EN
HORMIGONES QUE ESTEN EN CONTRACTO CON ACERO O HIERRO.

AGREGADO GRUESO. - Consistira en piedras trituradas, andesitas, grava u otro material inerte
aprobado, que tenga particulas duras no recubiertas, libres de elementos extrafios de acuerdo con la
Norma INEN 872.

Tamafio maximo de particulas.

No mayores que los 3/4 del espacio libre entre las varillas de refuerzo admitido segun las normas.
No mayores de 20 mm para construccion de 10 cm 0 menos de espesor.

No mayores de 25 mm para construccion de 1 5 cm o menos de espesor.

No mayores de 50 mm para el resto de las construcciones. Graduacién en porcentajes por peso:

Que pase tamiz  37.5 mm 100 por ciento
10.0 mm 35-70
9.5 mm 10-30
47mm 0-5
Agregado maximo de 26.50 mm
Que pase tamiz 26.50 mm 100 por ciento
19.00 mm 35-70
9.50 mm 10-30
4.25 mm 0-5
Agregado maximo de 19.00 mm.
Que pase tamiz 19.00 mm 100 por ciento
13.20 mm 30 -65
4.25 mm 0-10
2.36 mm 0-5

AGUA. - Debera ser en lo posible potable 0 que guarde los minimos requerimientos para las
especificaciones del hormigon. Si no fuere potable el contratista debera entregar al A/l un analisis
del laboratorio correspondiente o sujetarse a lo que establece el numeral 3.4.2 del CEC-79.

En todo caso, el mortero hecho con agua no potable debera tener por lo menos el 60 % de resistencia
alos 7 dias; y, a los 28 dias por lo menos el 90 % de resistencia de acuerdo con la norma INEN 488.

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa. Cédigo \l

A .
postal: 170507 / Quito-Ecuador b 4 GOblerno Juntos

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec del Encuentro | lo Iogramos



@) "opiilce Ministerio de Educacién

CALIFICACION DEL HORMIGON
Sera del tipo especificado en el disefio estructural. Requerimiento fisico:
Resistencia a la compresion: TIPO: 210 Kg/cm?
CILINDRO PROMEDIO

169 kg/cm? alos 7 dias

225 kg/ cm? a los 28 dias
CILINDRO BAJO

147 kg/ cm? alos 7 dias

197 kg/ cm? a los 28 dias
Como alternativa, la interpretacion de los resultados de las pruebas de compresién y su aceptacion
por parte de la Fiscalizacion se hard en base a la norma 4.3.3 del Cddigo Ecuatoriano de la
Construccion:
El nivel de resistencia del hormigon se considerara satisfactorio, si los promedios de todos los
conjuntos de tres resultados consecutivos de ensayos de resistencia igualan o exceden el valor f/c
requerido y ningln resultado individual del ensayo de resistencia es menor que el valor de f/c
requerido en mas de 35 Kg/cm?.
Proporciones de Mezcla
Los disefios de mezcla seran dados por un Laboratorio, debidamente aprobados por la Fiscalizacion,
de acuerdo con los requerimientos estructurales indicados en los planos respectivos.
El contratista presentara a Fiscalizacion los disefios realizados por el laboratorio, disefios que se
realizaran con las muestras de los materiales a utilizarse en obra. Cualquier cambio en los materiales
utilizados para el disefio, obligara al contratista a presentar nuevos informes de laboratorios que
ratifiquen los disefios iniciales. No se permitird ninguna fundicion sin los disefios previos de
laboratorio.
Para casos generales, se cumplirdn los siguientes requisitos minimos.
El contenido minimo del cemento de los tipos B y C. 7 sacos/m?® (sacos de 50 Kg)
Relacién de agua cemento
Tipo B 32.4 Its. /saco. Tipo C 29.3 Its. /saco.
Asentamiento (medida de la consistencia con el cono de Abrans). Estaran de acuerdo con lo indicado
en el disefio de la mezcla.
VALORES DE ASENTAMIENTO RECOMENDADOS PARA DIFERENTES DE OBRAS
Asentamiento en centimetros.

TIPO DE OBRA Minimo
Méaximo
Muros y bases para cimentacion y paredes planas de poco espesor 513
Losas, vigas y paredes armadas 6
15
Columnas de edificios 6
15
Pavimentos 4 8
Construcciones en masa 2 8

HORMIGON PREMEZCLADO

Se puede usar hormigon premezclado, sujeto a la designacién ASTM-C-94, alternativa 2, excepto
que el articulo referente a «inspeccion del trabajo» no sea aplicable y siempre y cuando los ensayos
en el sitio sean realizados segln se indica bajo el titulo «control y ensayos en el sitio».
HORMIGON MEZCLADO EN EL SITIO

El contratista debera suministrar por lo menos quince dias antes de comenzar el trabajo de hormigén,
disefios de mezcla para ser aprobados, basados en los materiales del lugar y los requerimientos antes
mencionados.

Deberd sostenerse a prueba las muestras representativas de los materiales a ser usados y se
certificaran los ensayos hechos en cumplimiento de las especificaciones, con referencia a los
materiales y resistencia del hormigén. Los certificados deberan incluir resultados de los ensayos de
cilindros de las mezclas disefiadas a los siete dias.
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En la fundicion se tomaran seis (6) probetas para los ensayos, que deberan ser realizados por una
empresa o laboratorio calificados.

Los ensayos deberan estar de acuerdo con la designacion INEN.

Dichos ensayos deberan ser efectuados por un laboratorio de materiales de construccion calificado
por la fiscalizacion: los gastos seran por cuenta del contratista.

La aprobacién de dichos ensayos quedara supeditada a los resultados y aceptacion de los ensayos
finales del hormigdn a ser utilizados en el proyecto.

Si durante el proceso del trabajo, los ensayos indican que no se estan cumpliendo las
especificaciones, los ajustes en la mezcla disefiada deberan ser efectuados por cuenta del contratista.
De ser necesario, podra usarse plastificante y acelerante 0  impermeabilizante en las
proporciones indicadas por los fabricantes aprobados por el A/1 Fiscalizador.

Se deberé realizar un trazado de niveles y colocacidn de guias que permitan una fécil determinacion
del espesor proyectado.

Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigén elaborado en obra o
premezclado, se procedera a colocar en capas de espesor que permitan un facil y adecuado vibrado
y compactacién del hormigén que se va vertiendo.

Fiscalizacion aprobara el tipo, dosificacién, instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivo.
Previo al inicio de la construccién el disefio del hormigoén elaborado en laboratorio deberd tener el
visto bueno y aprobacién de fiscalizacién.

El hormigdn debe cumplir la resistencia a la compresion de f'c = 210 kg/cm? a los 28 dias.
Previamente Fiscalizacion aprobara la colocacion del acero de refuerzo e indicard que se puede
iniciar con el hormigonado.

Equipo. - El contratista puede operar una 0 mas mezcladoras dosificadoras de tipo aprobado, cada
una con una capacidad de 1 quintal o mas; la concretera puede ser colocada en cualquier punto
aprobado, debera someter detalles del procedimiento y equipo para dosificar, transportar y colocar
el hormigon al A/l para su aprobacidn, por lo menos diez dias antes de comenzar el trabajo.
Tiempo. - El tiempo minimo para mezclar, después de que todos los materiales estan en la
mezcladora serd por o menos de un minuto y medio para concretera de un quintal. El tiempo 3
minimo sera aumentado en quince segundos por cada m. La mezcladora debera rotar un minimo de
50 revoluciones por minuto, después de que todos los materiales hayan sido colocados dentro y a
una velocidad uniforme. Ni la velocidad ni la capacidad de la mezcladora debera exceder las
recomendaciones del fabricante. El exceso de mezclado que requiera la adicion de agua para
preservar la consistencia requerida no sera permitido. El H° no deber& permanecer en transito o
camién agitador mas de 30 minutos después de que se haya afiadido el agua.

Medidas. - Equipo necesario para determinar las cantidades precisas de todos los materiales que
entran en el hormigdn, debera ser previsto por el contratista o el fabricante del hormigén. Todos los
materiales deberan ser medidos por peso excepto el agua que podréa ser medida por volumen. Un
saco de cemento seréa considerado como 50 kilos.

VACIADO DEL HORMIGON

General. - Colocar el hormigén rapidamente, el hormigén en encofrados limpios y himedos, rociar
los encofrados con agua antes de colocar el hormigén: los refuerzos deberan ser asegurados y
aceptados en el lugar, inspeccionados y aprobados antes de vaciar el hormigon, en todas las
operaciones se buscara impedir que exista segregacion de los componentes del hormigén.

El hormigdn que no sea colocado dentro de treinta minutos después de que el tiempo de mezclado
haya comenzado, sera rechazado y removido de la obra.

Compactacion. - Colocar el hormigdn, excepto en los cimientos, en capas de un espesor no mayor
de 30 cm. hasta que sea compactado internamente por un equipo vibrador.

Todo hormigén debe compactarse cuidadosamente por medios adecuados durante la colocacion y
trabajarse especialmente alrededor del refuerzo de las instalaciones embebidas, asi como dentro de
las esquinas de los encofrados.

Los vibradores internos tendran una velocidad por lo menos de cinco mil impulsos por minuto
cuando esté sometido en el hormigon (por lo menos un vibrador de repuesto en condiciones de
trabajar debera ser mantenido en la obra en todo momento). Limitar la operacion del vibrador al
tiempo necesario para reducir la consolidacion satisfactoria sin causar segregacion, pero, en ningdn
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caso menos de ochenta segundos por m? de superficie expuesta, moviendo el vibrador
constantemente y colocando en cada lugar especifico una sola vez.

Fiscalizacion aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los resultados de
las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones en las que se hace
dicha entrega.

CURADO DEL HORMIGON

Empezar el curado del hormigén tan pronto como sea practicable, pero no antes de 3 horas de haberlo
vaciado, (reunir todos los materiales necesarios para el curado en el sitio antes de empezar a vaciar
el hormigén) Todo el curado debera ser continuado por un minimo de 7 dias después del vaciado,
excepto para cemento rapido de alta resistencia que sélo requiera un periodo de 3 dias.

Todas las superficies planas, incluyendo los cimientos, aceras, pisos, losas, cobertizos, deberan ser
curados manteniéndolos himedos con agua. Los métodos aprobados para aplicar el curado por
humedad son los siguientes:

Mantenerlos cubiertos con agua, inundando el &rea de concreto.

Cubrir con tela de yute o pléstico, aprobado por el A/l Fiscalizador, con las juntas montadas
traslapadas.

Los elementos estructurales verticales como columnas, diafragmas, muros, se los debe tener
himedos esparciendo agua con manguera.

MEDICION Y PAGO. La medicion se hara en unidad de volumen y su pago sera por metro cubico
(m?3), con aproximacion de dos decimales Se cubicara las tres dimensiones del elemento ejecutado:
largo, ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado segun planos del proyecto o
indicaciones de la Fiscalizacion.

UNIDAD: Metro clbico (m®).
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5 %, concretera un saco, vibrador para hormigon.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Maestro de obra, Albafiil, Peon.

MATERIALES MINIMOS: cemento, arena para hormigén, ripio, agua, tabla de encofrado,
clavos de 21/2", cuartones de 5v.

ESTRUCTURA METALICA ASTM A 36 (PROVISION Y MONTAJE)
CODIGO DEL RUBRO: R374

DESCRIPCION. - Seran las operaciones necesarias para cortar, doblar, soldar y colocar el PERFIL
ESTRUCTURAL de acero que se requiera en la conformacion de elementos estructurales, de
conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos en cada caso y/o las 6rdenes del
fiscalizador.

PROCEDIMIENTO. - Disponer de una estructura que consistira en el suministro y colocacion de
perfilaria estructural de la clase, tipo y dimensiones que se indiquen en las planillas de hierro, planos
estructurales y/o especificaciones.

Verificacion en obra, de los resaltes que certifican la resistencia de los perfiles.

El constructor realizara muestras de elementos representativos por su cantidad o dificultad, para su
aprobacion y el de la fiscalizacion, antes de proseguir con el trabajo total requerido.

En el caso de que se requiera soldar, se regira a lo establecido en la seccién 3.5.2 Codigo Ecuatoriano
de la Construccion. Quinta edicion. 1993.

Control de que los perfiles se encuentren libre de pintura, grasas y otro elemento que perjudique la
adherencia con el hormigdn a fundir.
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Los empalmes seran efectuados cuando lo requieran o permitan los planos estructurales, las
especificaciones o si lo autoriza el ingeniero responsable.

Verificacién del sistema de instalaciones concluido y protegido. Nivelacion y estabilidad de los
encofrados.

Cualquier cambio o modificacién, aprobado por el ingeniero responsable, debera registrarse en el
libro de obra y en los planos de verificacion y control de obra.

Fiscalizacion aprobara o rechazaré la entrega del rubro concluido.

CONTROL DE CALIDAD, REFERENCIAS, NORMATIVAS Y APROBACIONES: NORMA
NTE-INEN-1623.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro cuadrado (m?) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Kilogramo (kg.)

EQUIPO MINIMO: Perfil laminado de acero, Suelda

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Peon (Estruc. ocup. E2), Fierrero (estr. oc. D2)
MATERIALES MINIMOS: Perfil laminado de acero, Suelda

CONTRAPISO H.S. F'C=210 Kg/cm?, INCLUYE MALLA ELECTROSOLDADA R283
5.5MM 10X10

CODIGO DEL RUBRO: 0396

DESCRIPCION. — Son todas las actividades para construir un contrapiso de hormigén armado,
hormigdn de resistencia 210 kg/cm?, incluye el proceso de fabricacion, vertido y curado del
hormigén como también la compactacion de lastre y/o piedra bola.

PROCEDIMIENTO. — Se procederd a compactar una capa de piedra bola y otra capa de lastre
(sierra'y costa), compactadas a maquina y tender una capa de polietileno para proceder a la fundicion
con hormigdn simple de 210 kg/cm?, cuyo espesor es de 10 cm.

e Para proyectos en los que se realicen estudio de suelos, éste determinara el tipo y la altura
de los elementos de compactacién.

e Las superficies donde se va a colocar el contrapiso estaran totalmente limpias, niveladas y
compactas.

e Enel caso de existir pendientes en exteriores, para la evacuacion de aguas lluvias, el relleno
previo estara conformado de forma tal que observe estas pendientes.

e El hormigdn sera de resistencia a la compresion de f'c= 210 Kg/cm? a los 28 dias, no
requiere el uso de tableros de encofrado, incluye el proceso de fabricacion, vertido y curado
del hormigon.

e Se debe encofrar Unicamente la parte lateral del contrapiso que queda libre con madera de
minimo 10 cm de alto.

e Igualmente se verificara la colocacion y sellado del sistema de impermeabilizacion (para
interiores), asi como de las juntas de dilatacion, para proceder a verter el hormigdn
elaborado en obra o premezclado. Se realizara trazos y colocara guias que permitan una
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facil determinacion de los niveles y cotas que deben cumplirse, colocando una capa del
espesor que determinen los planos del proyecto o previamente acordadas con fiscalizacion.

e Lacompactacion, se realizard a maquina, se ejecutara continuamente a medida que se vaya
complementando las areas fundidas; a la vez y con la ayuda de codales metalicos o de
madera se acentuaran las pendientes y caidas indicadas en planos o por fiscalizacion.

e  Previamente Fiscalizacion aprobara los anchos y niveles e indicara que se puede iniciar con
el hormigonado.

e Previamente Fiscalizacién aprobara la colocacion de la malla electrosoldada 4.5 mm,
10x10 cm, que debera ser instalada con alzas de hormigdn (galletas) de 3 %2 cm de espesor
e indicara que se puede iniciar con el hormigonado.

e Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigdn elaborado en
obra o premezclado, se procedera a vaciar en el sitio.

e Por efectos de retraccion del hormigdn en considerables areas de contrapiso, es conveniente
la construccidn y/o colocacion de juntas de dilatacion, que bien pueden quedar embebidas
en el hormigon para lo que se prevera un material de alta resistencia e inoxidable, o
mediante su corte posterior, hasta la profundidad establecida por fiscalizacién; con
maquinaria y discos existentes para este efecto. Igualmente, para grandes é&reas, se
procederd al vertido del hormigon, en cuadros alternados no consecutivos longitudinal o
transversalmente (en forma de tablero de ajedrez), para lo cual se disefiard previamente la
junta de construccion a realizarse.

e El constructor debera dejar el piso listo para instalacion de ceramica o alisar el piso
dependiendo del tipo de acabado que indique el contrato.

La Fiscalizacion aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los resultados
de las pruebas de laboratorio y de campo, asi como las tolerancias y condiciones en las que se hace
dicha entrega.

MEDICION Y PAGO. - La medicion se hara de acuerdo con la cantidad efectivamente ejecutada,
seglin medicion de la Fiscalizacion y su pago sera por metro cuadrado (m?), con aproximacion de
dos decimales.

UNIDAD: Metro cuadrado (m?).
EQUIPO MINIMO: Herramienta menor 5 %, concretera.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Maestro mayor, albafiil, peon.

MATERIALES MINIMOS: cemento, arena para hormigén, ripio, agua, malla electrosoldada 4.5,
tabla de encofrado.

TAPA DE TOOL CON MARCO; INCLUYE PINTURA ANTICORROSIVA
CODIGO DEL RUBRO: R1

DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO. -

Serén todas las actividades relacionadas con la provision de materiales para la instalacion de tapas
tool, cuyos detalles estardn de acuerdo con las existentes en el proyecto y a las indicaciones del
Fiscalizador.

Los tubos metalicos seran de tubo cuadrado estructural de hierro de 25 mm x 25 mm x 2mm de
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espesor, tool negro 1/20, angulo 25 mm x 3 mm, bisagras de 3”, varilla redonda corrugada de 12
mm y cerradura cuadrada (viro o similar), unidos por suelda corrida con electrodos 60-11, utilizando
tool 1/25, 1 y/o varilla cuadrada 10 mm.

Los angulos, y la plancha tool y demas elementos deben estar limpios de toda aspereza, grasas 0
aceites y se debe limpiar con gasolina o thinner.

Se pintara con esmalte anticorrosivo de primera calidad, se dara una primera mano de fondo con
pintura anticorrosiva para evitar el posterior desprendimiento de la pintura final.

El anclaje de la puerta se lo realizara con chicotes (varilla corrugada), soldada a la estructura de
hormigdn o anclada a la mamposteria, rellenando con hormigén la parte vacia del bloque.

La mamposteria, las columnas, el enlucido u otro recubrimiento deben estar perfectamente
terminados y concluidos.

MEDICION Y PAGO. -
La medicion serd de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en obra, por metro cuadrado
(m?) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro cuadrado (m?).
EQUIPO MINIMO: Herramienta menor 5%, soldadora, tronzadora
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Maestro soldador, ayudante.

MATERIALES MINIMOS: plancha de tool (1,00 m x 2,00 m) e = 0,9 mm, bisagra torneada 5/8",
angulo 30 x 3 mm x 6 m., electrodo AWS E6011 %” (1 funda = 5 kg), pintura anticorrosiva, thinner.

HORMIGON PREMEZCLADO F C=180KG/CM (INC.BOMBA Y ADITIVO)
CODIGO DEL RUBRO: R96

Consiste en la fabricacion y entrega por parte de un proveedor del hormigdn como mezcla en estado
fresco y sin fraguar con una dosificacion de F'C=180 KG/CM.

PROCEDIMIENTO. -

Para comenzar la mezcla de hormigén serd amasada por un operador que haya recibido instrucciones
apropiadas en el manejo del equipo que va a usarse

El producto u operador de mezclado (sea en la planta o en el camién mezclador) es responsable de
la calidad y trabajabilidad del hormigén producido, y debera tener la capacidad para ratificar
cualquier error o deficiencia en la mezcla de hormigon, utilizando métodos convenientes y
aprobados.

El ensayo de materiales, proporciones de mezclas, produccion, y el control de ensayo de hormigo,
se realizaréd bajo la supervision de un tecnélogo de hormigén

Materiales
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Cemento: El cemento debera cumplir con una de las especificaciones de las siguientes Normas:
INEN 152. Cemento Portland.

El cemento empleado en la obra debe corresponder con el que se ha tomado como base para la
seleccion de la dosificacion del hormigon.

Aridos: Los aridos cumplira con las especificaciones de las siguientes Normas: INEN 872. Aridos
para Hormigén.

Excepto los aridos que aunque no cumplan con algunas de estas especificaciones, hayan demostrado
por pruebas especiales o por el servicio real, que produce un hormigon de resistencia y durabilidad
adecuadas y pueden utilizarse cuando lo permita el Fiscalizador.

Agua: El agua empleada en la mezcla del hormigo deberd ser limpia y estar libre de cantidades
perjudiciales de aceites, acidos, alcalis, sales y materiales orgénicos, u otras sustancias que puedan
ser nocivas al hormigon o al acero.

Aditivos: Los aditivos o adicionantes seran usados solamente, cuando el contratista lo apruebe
Medicion de los materiales

e El cemento de medirse al peso o por sacos de 50 kg y sera pesado en una tolva en compartimiento
separado de los usados por otros materiales y con una escala de sensibilidad apropiada.

e Los éridos deben medirse al peso, tomando en cuenta un contenido libre de humedad
e Paralos aridos livianos, la medida debe ser al peso o al volumen

e  Cualquier aditivo liquido o en pasta debe medirse al peso o al volumen, y los aditivos solidos
deben medirse al peso.

e El agua que se afiada debe medirse por peso o volumen con una precision del 1% del agua total
requerida para la mezcla.

e En el caso de camiones mezcladores, debe medirse con toda precision el agua de lavado que
quede en el tambor y que se vaya a usar en la siguiente mezcla. Si esto no es practico o resulta
imposible, el agua de lavado debe vaciarse antes de hacer la siguiente mezcla.

Mezclado

Para asegurar que los distintos materiales de hormigén puedan mezclarse dentro de una masa
hormigonera, el cemento, aridos, agua deben introducirse, simultaneamente, y a una razén uniforme
dentro del tambor de mezclado, segun la dosificacion para un hormigén de F'C=180 KG/CM.

Cuando una central o mezcladoras fijas son usadas para mezclar completamente el hormigén, fresco,
el tiempo de mezclado debe medirse desde el momento en que todos los materiales, incluido el agua,
se colocan en el tambor de mezclado.

Los tanques de medicién deben estar equipados con conexiones y valvulas externas que permitan
revisar su calibracién a menos que se proporcionen otros medios para determinar de manera rapida
y precisa la cantidad de agua en el tanque.
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Las mezcladoras estacionarias deben estar equipadas con una placa o placas de metal en las cuales
se indique claramente la velocidad de mezclado del tambor o de las paletas, asi como la capacidad
maxima en términos del volumen de hormigén mezclado.

No deben tomarse muestras antes de que el 10%, o después de que el 90% de la amasada haya sido
descargada. Debido a la dificultad para determinar la cantidad real de hormigén descargado, se trata
de tomar muestras que sean representativas de porciones muy separadas de la carga, pero nunca al
principio o al final de la descarga.

Tipos de mezcla:

Hormigén Mezclado en Planta - Se llama asi al hormigén que se mezcla totalmente en una
mezcladora estacionaria y que se transporta hasta el punto de entrega en un camion agitador o en un
camién mezclador operando a velocidad de agitacion, o con equipo no revolvedor aprobado por el
comprador

Hormigdén Mezclado en Dos Fases - Se llama asi al hormigén que primero se mezcla parcialmente
en una mezcladora estacionaria y luego se termina de mezclar en un camiéon mezclador. Debe
cumplir con los siguientes requisitos: El tiempo de mezclado parcial en planta debe ser el minimo
requerido para entremezclar los ingredientes. Después de haber sido transferido a un camion
mezclador, la cantidad de mezclado a una velocidad de mezclado determinada deberéd ser la necesaria
para satisfacer los requerimientos de uniformidad del hormigén

Hormigdn Mezclado en Camion - Se llama asi al hormigén que se mezcla totalmente en un camion
mezclador. El nimero de revoluciones designado por el fabricante para producir un hormigén de la
uniformidad

El hormigdn debe descargarse a la velocidad de operacion normal para el mezclador que se vaya a
probar. Se debe tener cuidado de no obstruir o retardar la descarga con una compuerta sin abrir
completamente. Tome muestras independientes de aproximadamente 2 ft3 (0,1 m3) después de haber
descargado aproximadamente el 15% y el 85% de la carga total Estas muestras deben obtenerse en
un periodo de tiempo no mayor a 15 minutos. Las muestras deben almacenarse, pero deben
mantenerse separadas para que representen partes especificas de la amasada en vez de combinarse
para formar una muestra combinada.

Cada muestra debe remezclarse lo minimo suficiente para asegurar su uniformidad antes de moldear
las probetas para cada prueba en particular. La descarga del hormigdn debe terminarse en 1 1/2 hora
o0 antes de que el tambor haya dado 300 revoluciones, lo que ocurra primero, después de agregar el
agua de mezcla al cemento y aridos o después de agregar el cemento a los aridos.

La temperatura maxima del hormigén en el momento de envié no debe ser menor de 4° C, a no ser
que el comprador lo permita

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad solicitada, por metro cubico
(m3).

UNIDAD: Metro Cubico m3
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, vibrador.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, albafil, maestro mayo, operador de equipo.

MATERIALES MINIMOS: Hormigén premezclado F'C=180KG/CM
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HORMIGON SIMPLE REPLANTILLO, F'C=180 KG/CM2, EQUIPO CONCRETERA 1
SACO

CODIGO DEL RUBRO: R0107

DESCRIPCION. -

Es el hormigon simple, de resistencia a la compresion de f'c = 180 Kg/cm2 a los 28 dias, utilizado
como la base de apoyo de elementos estructurales y que no requiere el uso de encofrados, incluye el
proceso de fabricacién, vertido y curado del hormigon.

PROCEDIMIENTO. -
El hormigén cumplira con lo indicado en la especificacion técnica de “Preparacion, transporte,
vertido y curado del hormigon” del presente estudio.

Niveles y cotas de fundacion determinados en los planos del proyecto. Compactacion y nivelacién
del hormigon vertido. Control del espesor minimo determinado en planos.

No se permitird verter el hormigon desde alturas superiores a 2.00 m. por la disgregacion de
materiales. Previo al inicio de la construccién el disefio del hormigdn elaborado en laboratorio
debera tener el visto bueno y aprobacion de fiscalizacion.

El hormigdn debe cumplir la resistencia a la compresion de f'c = 180kg/cm2 a los 28 dias.
Fiscalizacion aprobara o rechazaré la entrega del rubro concluido, que se sujetard a los resultados de
las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones en las que se hace
dicha entrega

MEDICION Y PAGO. - La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro
clbico (m3), con aproximacion de dos decimales, base de la medicion ejecutada en el sitio y con los
detalles indicados en los planos del proyecto.

UNIDAD: Metro ctbico (m3).

EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, concretera.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, albaiiil, maestro mayor, operador de equipo
liviano.

MATERIALES MINIMOS: Agua, arena, ripio, cemento portland.
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM 8-12 MM CON ALAMBRE GALV N18

CODIGO DEL RUBRO: R0004

DESCRIPCION. -

Seran las operaciones necesarias para cortar, doblar, conformar ganchos, soldar y colocar el acero
de refuerzo que se requiere en la conformacion de elementos de hormigén armado. Estos iran en
conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos en cada caso y/o las érdenes del A/l
fiscalizador.

PROCEDIMIENTO. -
Disponer de una estructura de refuerzo para el hormigon, que consistira en el suministro y colocacion
de acero de refuerzo de la clase, tipo y dimensiones que se indiquen en las planillas de hierro, planos
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estructurales y/o especificaciones. Verificacion en obra, de los resaltes que certifican la resistencia
de las varillas.

Dobles y corte en frio, a maquina o a mano. Se permitira el uso de suelda para el corte, cuando asi
lo determine la fiscalizacién. El corte, dobles, y colocacion del acero de refuerzo se regiran a lo que
establece el Capitulo 7. Detalles de refuerzo del Cédigo Ecuatoriano de la Construccién (C.E.C.).
Quinta edicién. 1993.

El constructor realizard muestras de estribos y otros elementos representativos por su cantidad o
dificultad, para su aprobacion y el de la fiscalizacion, antes de proseguir con el trabajo total
requerido. En el caso de que se requiera soldar el acero, se regiré a lo establecido en la seccién 3.5.2
Cadigo Ecuatoriano de la Construccion. Quinta edicion. 1993,

Control de que las varillas se encuentren libre de pintura, grasas y otro elemento que perjudique la
adherencia con el hormigon a fundir. La separacion libre entre varillas paralelas tanto horizontal
como vertical no serd menor de 25 mm o un didmetro.

Durante el armado del hierro, se preveran los recubrimientos minimos para hormigén armado y
fundido en obra determinados en la seccién 7.7.1 del Codigo Ecuatoriano de la Construccién. Quinta
edicion, 1993.

— Denominacion Recubrimiento minimo (mm)

a) Hormigdn en contacto con el suelo y permanentemente expuesto a él (70mm)
b) Hormigdn expuesto al suelo o a la accidon del clima:
— Varillas de 18 mm y mayores (50mm)
— Varillas y alambres de 16 mm y menores (40mm)
¢) Hormigdn no expuesto a la accién del clima ni en contacto con el suelo; Losas, muros, nervaduras:
—  Varillas mayores de 36 mm. (40mm)
— Varillas de 36 mm y menores. (20mm)
d) Vigas y columnas:
— Refuerzo principal, anillos, estribos, espirales (40mm)
Cascarones y placas plegadas:
— Varillas de 18 mm y mayores. (20mm)
— Varillas y alambres de 16 mm y menores (15mm)

Se realizardn amarres con alambre galvanizado # 18 en todos los cruces de varillas.

El constructor suministrara y colocara los separadores, grapas, sillas metalicas y tacos de mortero,
para ubicar y fijar el acero de refuerzo, en los niveles y lugares previstos en los planos, asegurando
los recubrimientos minimos establecidos en planos.

Los empalmes seran efectuados cuando lo requieran o permitan los planos estructurales, las
especificaciones o si lo autoriza el ingeniero responsable. Verificacion del nimero y diametros del
acero de refuerzo colocado. Control de ubicacion, amarres y niveles.

Verificacién del sistema de instalaciones concluido y protegido. Nivelacién y estabilidad de los
encofrados. Cualquier cambio o modificacion, aprobado por el ingeniero responsable, debera
registrarse en el libro de obra y en los planos de verificacién y control de obra. Fiscalizacion aprobara
o rechazara la entrega del rubro concluido.

A pedido del A/l fiscalizador, el constructor esta en la obligacion de suministrar los certificados de
calidad del acero de refuerzo que utilizard en el proyecto; o realizard ensayos mecanicos que
garanticen su calidad.
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MEDICION Y PAGO. -

La medicion sera de acuerdo con la cantidad efectiva ejecutada y colocada en obra segtn planos del
proyecto o indicaciones de la Fiscalizacion, la que se verificara por marcas, con la respectiva planilla
de aceros del plano estructural previo a la colocacion del hormigén.

Su pago sera por kilogramo (Kg) con aproximacién a la décima.

UNIDAD: Kilogramo (kg.).

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor 5% M.O., cortadora/dobladora.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Maestro mayor en ejecucion de obras civiles,
fierrero, pedn.

MATERIALES MINIMOS: Alambre galvanizado Nro. 18, acero de refuerzo FY = 4200 kg/cm 8-
12 mm.

HORMIGON SIMPLE PLINTOS, F'C=210 KG/CM2, NO INC. ENCOFRADO

CODIGO DEL RUBRO: R0106

DESCRIPCION. -

Es el hormigdn de resistencia a la compresién de f'c= 210 Kg/cm2 a los 28 dias, utilizado como
base de la estructura y que requiere el uso de encofrados, incluye el proceso de fabricacion, vertido
y curado del hormigon.

PROCEDIMIENTO. —

Previamente la Fiscalizacion aprobara la colocacién del acero de refuerzo e indicara que se puede
iniciar con el hormigonado. Se debera realizar un trazado de niveles y colocacion de guias que
permitan una facil determinacion del espesor proyectado. Verificado el cumplimiento de los
requerimientos previos, con el hormigén elaborado en obra o premezclado, se procedera a colocar
en capas de espesor que permitan un facil y adecuado vibrado y compactacion del hormigon que se
va vertiendo.

El hormigdn debe cumplir la resistencia a la compresion de f'c = 210kg/cm2 a los 28 dias.
Fiscalizacion aprobard el tipo, dosificacion, instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivos.
Previo al inicio de la construccion el disefio del hormigon elaborado en laboratorio deberé tener el
visto bueno y aprobacién de fiscalizacién.

El hormigdn consistira en agregados finos (arena gruesa o polvo de piedra), agregados gruesos (ripio
triturado tipo A) y agua potable, mezclados de acuerdo con una proporcién. Previamente
Fiscalizacion aprobara la colocacion del acero de refuerzo e indicard que se puede iniciar con el
hormigonado.

El trabajo incluye la preparacion y control de hormigdn vaciado en el lugar, o premezclado, segin
se requiera. Las disposiciones generales de estas especificaciones se aplican a todo el trabajo
incluido bajo esta seccion. El trabajo de hormigén debe sujetarse a los requerimientos del Codigo
Ecuatoriano de la Construccion C.E.C. vigente.

MATERIALES:

Cemento Portland: Requisitos INEN 152 tipo 1.: Requisitos, no deberan utilizarse cementos de
diferentes marcas en una misma fundicion. EI cemento sera almacenado en un lugar perfectamente
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seco y ventilado, bajo cubierta y sobre tarimas de madera. No es recomendable colocar mas de 14
sacos uno sobre otro y tampoco deberdn permanecer embodegados por largo tiempo.

Agregado Fino: La arena debera ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro
material inerte con caracteristicas similares. Debera estar constituida por granos duros, angulosos,
asperos al tacto, fuertes y libres de particulas blandas, materias organicas, esquistos o pizarras. Se
prohibe el empleo de arenas arcillosas, suaves o disgregables. Igualmente, no se permitira el uso del
agregado fino con contenido de humedad superior al 8 %. Nunca se utilizara arena de mar para este
tipo de hormigones.

Graduacion en porcentaje por peso. Normas INEN 872 aridos para hormigén.

Que pase el tamiz de 4.25 mm: de 95 al 100 por ciento INEN 1 54.
Que pase el tamiz de 2.36 mm: de 80 al 100 por ciento INEN 1 54.
Que pase el tamiz de 1.18 mm: de 50 al 85 por ciento INEN 154.
Que pase el tamiz nimero 30: de 25 al 60 por ciento INEN 1 54.
Que pase el tamiz nimero 100: de 2 al 10 por ciento INEN 1 54.

No mas del 35 % pasara a través de un tamiz estandar y quedara retenido en el siguiente tamiz menor
normalizado. El mddulo de finura (la suma de los porcentajes acumulativos de materiales retenidos
divididos entre 100) no debe ser menor que 2.6; ni mayor que 2.9 y no debera variar en mas de 0.2.

Se prohibe la utilizacion de arena de mar o arena que contenga sal en hormigones que estén en
contacto con acero o hierro.

Agregado Grueso: Consistird en piedras trituradas, andesitas, grava u otro material inerte aprobado,
gue tenga particulas duras no recubiertas, libres de elementos extrafios de acuerdo con la Norma
INEN 872.

Tamarfio maximo de particulas.

No mayores que los 3/4 del espacio libre entre las varillas de refuerzo admitido segln las normas.
No mayores de 20 mm para construccion de 10 cm. o menos de espesor.

No mayores de 25 mm para construccion de 1 5 cm. 0 menos de espesor.

No mayores de 50 mm para el resto de las construcciones.

Agua: Deberé ser en lo posible potable o que guarde los minimos requerimientos para que las
especificaciones del hormigdn. Si no fuere potable el contratista deberd entregar al A/l un anélisis
del laboratorio correspondiente o sujetarse a lo que establece el literal 3.4.2 del CEC-79.

En todo caso el mortero hecho con agua no potable debera tener por lo menos el 60% de resistencia
a los 7 dias; y, a los 28 dias por lo menos el 90 % de resistencia de acuerdo a la norma INEN 488.

CALIFICACION DEL HORMIGON

Seré del tipo especificado en el disefio estructural. Requerimiento fisico:
Resistencia a la compresion: TIPO: 210 Kg/cm2

Cilindro Promedio

169 Kg/cm2 alos 7 dias
225 Kg/cm2 alos 28 dias

Cilindro Bajo
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147 Kg/cm2 alos 7 dias
197 Kg/cm2 a los 28 dias

Como alternativa, la interpretacion de los resultados de las pruebas de compresion y su aceptacion
por parte de la Fiscalizacién se hara en base a la norma 4.3.3 del Cédigo Ecuatoriano de la
construccion.

El nivel de resistencia del hormigon se considerara satisfactorio, si los promedios de todos los
conjuntos de tres resultados consecutivos de ensayos de resistencia igualan o exceden el valor f/c
requerido y ningun resultado individual del ensayo de resistencia es menor que el valor de fic
requerido en méas de 35 Kg/cm?2.

PROPORCIONES DE MEZCLA

Los disefios de mezcla seran dados por un Laboratorio debidamente aprobados por la Fiscalizacion,
de acuerdo con los requerimientos estructurales indicados en los planos respectivos.

El contratista presentara a Fiscalizacion los disefios realizados por el laboratorio, disefios que se
realizaran con las muestras de los materiales a utilizarse en obra. Cualquier cambio en los materiales
utilizados para el disefio, obligara al contratista a presentar nuevos informes de laboratorios que
ratifiquen los disefios iniciales. No se permitird ninguna fundicion sin los disefios previos de
laboratorio.

Para casos generales, se cumplirdn los siguientes requisitos minimos.

El contenido minimo del cemento de los tipos B y C. 7 sacos/m3 (sacos de 50 Kg.)

Relacion de agua cemento

Tipo B 32.4 Its./saco. Tipo C 29.3 Its./saco.

Asentamiento (medida de la consistencia con el cono de Abrans). Estaran de acuerdo con lo indicado
en el disefio de la mezcla.

VALORES DE ASENTAMIENTO RECOMENDADOS PARA DIFERENTES DE OBRAS

Asentamiento en centimetros.

TIPO DE OBRA Minimo Maximo
Muros y bases para cimentacion y paredes planas de poco espesor 5 13
Losas, vigas y paredes armadas 6 15
Columnas de edificios 6 15
Pavimentos 4 8
Construcciones en masa 2 8

HORMIGON PREMEZCLADO

Se puede usar hormigén premezclado, sujeto a la designacién ASTM-C-94, alternativa 2, excepto
que el articulo referente a «inspeccién del trabajo» no sea aplicable y siempre y cuando los ensayos
en el sitio sean realizados segun se indica bajo el titulo «control y ensayos en el sitio»

HORMIGON MEZCLADO EN EL SITIO
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El contratista debera suministrar por lo menos quince dias antes de comenzar el trabajo de
hormigén, disefios de mezcla para ser aprobados, basados en los materiales del lugar y los
requerimientos antes mencionados.

Debera sostenerse a prueba las muestras representativas de los materiales a ser usados y se
certificaran los ensayos hechos en cumplimiento de las especificaciones, con referencia a los
materiales y resistencia del hormigon. Los certificados deberan incluir resultados de los ensayos de
cilindros de las mezclas disefiadas a los siete dias.

En la fundicion se tomaran seis (6) probetas para los ensayos, que deberan ser realizados por una
empresa o laboratorio calificados. Los ensayos deberan estar de acuerdo con la designacion INEN.
Dichos ensayos deberan ser efectuados por un laboratorio de materiales de construccion calificado
por la fiscalizacion: los gastos seran por cuenta del contratista. La aprobacion de dichos ensayos
quedaré supeditada a los resultados y aceptacion de los ensayos finales del hormigén a ser utilizados
en el proyecto. Si durante el proceso del trabajo, los ensayos indican que no se estan cumpliendo las
especificaciones, los ajustes en la mezcla disefiada debera ser efectuados por cuenta del contratista.

De ser necesario podra usarse plastificante y acelerante o impermeabilizante en las proporciones
indicadas por los fabricantes aprobados por el A/1 Fiscalizador.

Se deberé realizar un trazado de niveles y colocacion de guias que permita una facil determinacion
del espesor proyectado.

Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigdn elaborado en obra o
premezclado, se procedera a colocar en capas de espesor que permitan un facil y adecuado vibrado
y compactacién del hormigén que se va vertiendo.

Fiscalizacion aprobara el tipo, dosificacién, instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivo.
Previo al inicio de la construccion el disefio del hormigon elaborado en laboratorio debera tener el
visto bueno y aprobacién de fiscalizacién.

El hormigén debe cumplir la resistencia a la compresion de f'c = 210kg/cm2 a los 28 dias.
Previamente Fiscalizacion aprobara la colocacion del acero de refuerzo e indicard que se puede
iniciar con el hormigonado.

Equipo. - El contratista puede operar una 0 mas mezcladoras dosificadoras de tipo aprobado, cada
una con una capacidad de 1 quintal o mas, la concretera puede ser colocada en cualquier punto
aprobado, debera someter detalles del procedimiento y equipo para dosificar, transportar y colocar
el hormigon al A/l para su aprobacién, por lo menos diez dias antes de comenzar el trabajo.

Tiempo. - El tiempo minimo para mezclar, después de que todos los materiales estan en la
mezcladora sera por lo menos de un minuto y medio para concretera de un quintal. EI tiempo 3
minimo sera aumentado en quince segundos por cada m. La mezcladora debera rotar un minimo de
50 revoluciones por minuto, después de que todos los materiales hayan sido colocados dentro y a
una velocidad uniforme. Ni la velocidad ni la capacidad de la mezcladora deberd exceder las
recomendaciones del fabricante. El exceso de mezclado que requiera la adicién de agua para
preservar la consistencia requerida no serd permitido. EI H° no deber& permanecer en transito o
camién agitador mas de 30 minutos después de que se haya afiadido el agua.

Medidas. - Equipo necesario para determinar las cantidades precisas de todos los materiales que
entran en el hormigon, deberd ser previsto por el contratista o el fabricante del hormigon.

Todos los materiales deberdn ser medidos por peso excepto el agua que podra ser medida por
volumen. Un saco de cemento sera considerado como 50 kilos de peso.
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VACIADO DEL HORMIGON

Colocar el hormigon rapidamente, el hormigén en encofrados limpios y hdmedos, rociar los
encofrados con agua antes de colocar el hormigén: los refuerzos deberan ser asegurados y aceptados
en el lugar, inspeccionados y aprobados antes de vaciar el hormigoén, en todas las operaciones se
buscara impedir que exista segregacion de los componentes del hormigén.

El hormigdn que no sea colocado dentro de treinta minutos después de que el tiempo de mezclado
haya comenzado, sera rechazado y removido de la obra. Depositar el hormigén lo mas cerca posible
de su posicion final para evitar la segregacion debida a la manipulacion no permitir que el hormigén
mientras sea de dia a menos que se haya autorizado lo contrario.

Donde el acero de refuerzo (columnas) por encima del nivel del vaciado se haya cubierto de
hormigdn deberd ser debidamente limpiado.

Compactacion. - Colocar el hormigén, excepto en los cimientos, en capas de un espesor no mayor
de 30 cm. hasta que sea compactado internamente por un equipo vibrador.

Todo hormigén debe compactarse cuidadosamente por medios adecuados durante la colocacion y
trabajarse especialmente alrededor del refuerzo de las instalaciones embebidas asi como dentro de
las esquinas de los encofrados. Los vibradores internos tendran una velocidad por lo menos de cinco
mil impulsos por minuto cuando esté sometido en el hormigon (por lo menos un vibrador de repuesto
en condiciones de trabajar debera ser mantenido en la obra en todo momento). Limitar la operacion
del vibrador al tiempo necesario para reducir la consolidacidon satisfactoria sin causar segregacion,
pero, en ningln caso menos de ochenta segundos por m2 de superficie expuesta, moviendo el
vibrador constantemente y colocando en cada lugar especifico una sola vez.

Fiscalizacion aprobara o rechazaré la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los resultados de
las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones en las que se hace
dicha entrega.

CURADO DEL HORMIGON

Empezar el curado del hormigén tan pronto como sea practicable, pero no antes de 3 horas de haberlo
vaciado, (reunir todos los materiales necesarios para el curado en el sitio antes de empezar a vaciar
el hormigdn) Todo el curado debera ser continuado por un minimo de 7 dias después del vaciado,
excepto para cemento rapido de alta resistencia que sélo requiera un periodo de 3 dias.

Todas las superficies planas, incluyendo los cimientos, aceras, pisos, losas, cobertizos, deberan ser
curados manteniéndolos himedos con agua. Los métodos aprobados para aplicar el curado por
humedad son los siguientes:

e Mantenerlos cubiertos con agua, inundando el area de concreto.

e  Cubrir con tela de yute o plastico, aprobado por el A/l Fiscalizador, con las juntas montadas
traslapadas.

e Loselementos estructurales verticales como columnas, diafragmas, muros se los debe tener
himedos esparciendo agua con manguera.

TOLERANCIAS

El constructor debera tener mucho cuidado en la correcta realizacion de las estructuras de hormigén,
de acuerdo con las especificaciones técnicas de construccion y de acuerdo con los requerimientos
de planos estructurales, debera garantizar su estabilidad y comportamiento.
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El fiscalizador podra aprobar o rechazar e inclusive ordenar rehacer una estructura cuando se hayan
excedido los limites tolerables que se detallan a continuacion:

MEDICION Y PAGO. -
La medicidn se la hara en unidad de volumen y su pago serd por metro cibico m3. Se cubicara las

tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del rubro
ejecutado.

UNIDAD: Metro clbico (m3).
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%, andamio, vibrador, concretera 1 saco.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, albaiiil, maestro mayor en ejecucion de obras
civiles, operador de equipo liviano.

MATERIALES MINIMOS: Agua, aditivo plastificante, arena, ripio, cemento portland, tabla de
encofrado, clavos de 2 %, cuartones de 5¢cm.

HORMIGON SIMPLE EN COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO

CODIGO DEL RUBRO: R0101

DESCRIPCION. -

Es el hormigdn de resistencia a la compresién de f'c= 210 Kg/cm2 a los 28 dias, utilizado como
base de la estructura requiere el uso de encofrados, incluye el proceso de fabricacion, vertido y
curado del hormigon.

PROCEDIMIENTO. —
Previamente la Fiscalizacion aprobara la colocacion del acero de refuerzo e indicara que se puede
iniciar con el hormigonado.

Se deberd realizar un trazado de niveles y colocacion de guias que permitan una facil determinacion
del espesor proyectado.

Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigén elaborado en obra o
premezclado, se procedera a colocar en capas de espesor que permitan un facil y adecuado vibrado
y compactacién del hormigon que se va vertiendo.

El hormigén debe cumplir la resistencia a la compresion de f'c = 210kg/cm2 a los 28 dias.

Fiscalizacion aprobard el tipo, dosificacion, instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivos.
Previo al inicio de la construccién el disefio del hormigoén elaborado en laboratorio deberd tener el
visto bueno y aprobacién de fiscalizacién.

Es el hormigon consistira de agregados finos (arena gruesa o polvo de piedra), agregados gruesos
(ripio triturado tipo A) y agua potable, mezclados de acuerdo a una proporcion.

Previamente Fiscalizacion aprobara la colocacion del acero de refuerzo e indicara que se puede
iniciar con el hormigonado.

El trabajo incluye la preparacion y control de hormigén vaciado en el lugar, o premezclado, segin
se requiera.
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El trabajo de hormigdn debe sujetarse a los requerimientos el Cédigo Ecuatoriano de la Construccion
C.E.C. vigente.

MATERIALES:

Cemento Portland: Requisitos INEN 152 tipo 1.: Requisitos, no deberan utilizarse cementos de
diferentes marcas en una misma fundicion. EI cemento sera almacenado en un lugar perfectamente
seco y ventilado, bajo cubierta y sobre tarimas de madera. No es recomendable colocar méas de 14
sacos uno sobre otro y tampoco deberan permanecer embodegados por largo tiempo.

Agregado Fino: La arena debera ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro
material inerte con caracteristicas similares. Debera estar constituida por granos duros, angulosos,
asperos al tacto, fuertes y libres de particulas blandas, materias organicas, esquistos o pizarras. Se
prohibe el empleo de arenas arcillosas, suaves o disgregables. Igualmente, no se permitira el uso del
agregado fino con contenido de humedad superior al 8 %. Nunca se utilizard arena de mar para este
tipo de hormigones.

Graduacion en porcentaje por peso. Normas INEN 872 aridos para hormigén.

Que pase el tamiz de 4.25 mm: de 95 al 100 por ciento INEN 1 54.
Que pase el tamiz de 2.36 mm: de 80 al 100 por ciento INEN 1 54.
Que pase el tamiz de 1.18 mm: de 50 al 85 por ciento INEN 154.
Que pase el tamiz nimero 30: de 25 al 60 por ciento INEN 1 54.
Que pase el tamiz nimero 100: de 2 al 10 por ciento INEN 1 54.

No més del 35 % pasara a través de un tamiz estandar y quedara retenido en el siguiente tamiz menor
normalizado. El mddulo de finura (la suma de los porcentajes acumulativos de materiales retenidos
divididos entre 100) no debe ser menor que 2.6; ni mayor que 2.9 y no debera variar en mas de 0.2.

Se prohibe la utilizacién de arena de mar o arena que contenga sal en hormigones que estén en
contacto con acero o hierro.

Agregado Grueso: Consistird en piedras trituradas, andesitas, grava u otro material inerte aprobado,
que tenga particulas duras no recubiertas, libres de elementos extrafios de acuerdo con la Norma
INEN 872.

Tamafo maximo de particulas.

No mayores que los 3/4 del espacio libre entre las varillas de refuerzo admitido segin las normas.
No mayores de 20 mm para construccién de 10 cm. 0 menos de espesor.

No mayores de 25 mm para construccién de 1 5 cm. 0 menos de espesor.

No mayores de 50 mm para el resto de las construcciones.

Agua: Deberé ser en lo posible potable o que guarde los minimos requerimientos para que las
especificaciones del hormigdn. Si no fuere potable el contratista deberd entregar al A/l un anélisis
del laboratorio correspondiente o sujetarse a lo que establece el literal 3.4.2 del CEC-79.

En todo caso el mortero hecho con agua no potable debera tener por lo menos el 60% de resistencia
alos 7 dias; y, a los 28 dias por lo menos el 90 % de resistencia de acuerdo a la norma INEN 488.

CALIFICACION DEL HORMIGON

Sera del tipo especificado en el disefio estructural. Requerimiento fisico:
Resistencia a la compresion: TIPO: 210 Kg/cm2
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Cilindro Promedio

169 kg/cm2 alos 7 dias
225 kg/lcm2 alos 28 dias

Cilindro Bajo

147 kg/cm2 alos 7 dias
197 kg/cm2 a los 28 dias

Como alternativa, la interpretacion de los resultados de las pruebas de compresion y su aceptacion
por parte de la Fiscalizacién se hard en base a la norma 4.3.3 del Cddigo Ecuatoriano de la
construccion.

El nivel de resistencia del hormigon se considerard satisfactorio, si los promedios de todos los
conjuntos de tres resultados consecutivos de ensayos de resistencia igualan o exceden el valor f/c
requerido y ningun resultado individual del ensayo de resistencia es menor que el valor de f/c
requerido en mas de 35 Kg/cm2.

PROPORCIONES DE MEZCLA

Los disefios de mezcla serdn dados por un Laboratorio debidamente aprobados por la Fiscalizacion,
de acuerdo con los requerimientos estructurales indicados en los planos respectivos.

El contratista presentara a Fiscalizacion los disefios realizados por el laboratorio, disefios que se
realizaran con las muestras de los materiales a utilizarse en obra. Cualquier cambio en los materiales
utilizados para el disefio, obligara al contratista a presentar nuevos informes de laboratorios que
ratifiquen los disefios iniciales. No se permitird ninguna fundicion sin los disefios previos de
laboratorio.

Para casos generales, se cumpliran los siguientes requisitos minimos.

El contenido minimo del cemento de los tipos B y C. 7 sacos/m3 (sacos de 50 Kg.)

Relacién de agua cemento

Tipo B 32.4 Its./saco. Tipo C 29.3 Its./saco.

Asentamiento (medida de la consistencia con el cono de Abrans). Estaran de acuerdo con lo indicado
en el disefio de la mezcla.

VALORES DE ASENTAMIENTO RECOMENDADOS PARA DIFERENTES DE OBRAS

Asentamiento en centimetros.

TIPO DE OBRA Minimo Maximo
Muros y bases para cimentacion y paredes planas de poco espesor 5 13
Losas, vigas y paredes armadas 6 15
Columnas de edificios 6 15
Pavimentos 4 8
Construcciones en masa 2 8

HORMIGON PREMEZCLADO
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Se puede usar hormigén premezclado, sujeto a la designacion ASTM-C-94, alternativa 2, excepto
que el articulo referente a «inspeccion del trabajo» no sea aplicable y siempre y cuando los ensayos
en el sitio sean realizados segln se indica bajo el titulo «control y ensayos en el sitio»

HORMIGON MEZCLADO EN EL SITIO

El contratista debera suministrar por lo menos quince dias antes de comenzar el trabajo de
hormigdn, disefios de mezcla para ser aprobados, basados en los materiales del lugar y los
requerimientos antes mencionados.

Debera sostenerse a prueba las muestras representativas de los materiales a ser usados y se
certificaran los ensayos hechos en cumplimiento de las especificaciones, con referencia a los
materiales y resistencia del hormigdn. Los certificados deberan incluir resultados de los ensayos de
cilindros de las mezclas disefiadas a los siete dias.

En la fundicidn se tomaran seis (6) probetas para los ensayos, que deberan ser realizados por una
empresa o0 laboratorio calificados. Los ensayos deberan estar de acuerdo con la designacion INEN.
Dichos ensayos deberan ser efectuados por un laboratorio de materiales de construccion calificado
por la fiscalizacién; los gastos seran por cuenta del contratista. La aprobacién de dichos ensayos
guedard supeditada a los resultados y aceptacion de los ensayos finales del hormigén a ser utilizados
en el proyecto. Si durante el proceso del trabajo, los ensayos indican que no se estdn cumpliendo las
especificaciones, los ajustes en la mezcla disefiada debera ser efectuados por cuenta del contratista.

De ser necesario podra usarse plastificante y acelerante o impermeabilizante en las proporciones
indicadas por los fabricantes aprobados por el A/1 Fiscalizador.

Se deberé realizar un trazado de niveles y colocacion de guias que permita una facil determinacion
del espesor proyectado.

Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigén elaborado en obra o
premezclado, se procedera a colocar en capas de espesor que permitan un facil y adecuado vibrado
y compactacién del hormigon que se va vertiendo.

Fiscalizacion aprobara el tipo, dosificacion, instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivo.
Previo al inicio de la construccién el disefio del hormigon elaborado en laboratorio deberd tener el
visto bueno y aprobacién de fiscalizacién.

El hormigén debe cumplir la resistencia a la compresién de f'c = 210kg/cm2 a los 28 dias.
Previamente Fiscalizacion aprobara la colocacion del acero de refuerzo e indicard que se puede
iniciar con el hormigonado.

Equipo. - El contratista puede operar una o0 mas mezcladoras dosificadoras de tipo aprobado, cada
una con una capacidad de 1 quintal o mas, la concretera puede ser colocada en cualquier punto
aprobado, debera someter detalles del procedimiento y equipo para dosificar, transportar y colocar
el hormigon al A/l para su aprobacién, por lo menos diez dias antes de comenzar el trabajo.

Tiempo. - El tiempo minimo para mezclar, después de que todos los materiales estadn en la
mezcladora serd por o menos de un minuto y medio para concretera de un quintal. EI tiempo 3
minimo serd aumentado en quince segundos por cada m. La mezcladora debera rotar un minimo de
50 revoluciones por minuto, después de que todos los materiales hayan sido colocados dentro y a
una velocidad uniforme. Ni la velocidad ni la capacidad de la mezcladora deberd exceder las
recomendaciones del fabricante. El exceso de mezclado que requiera la adicion de agua para
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preservar la consistencia requerida no sera permitido. EI H° no debera permanecer en transito o
camion agitador mas de 30 minutos después de que se haya afiadido el agua.

Medidas. - Equipo necesario para determinar las cantidades precisas de todos los materiales que
entran en el hormigdn, debera ser previsto por el contratista o el fabricante del hormigdn.

Todos los materiales deberan ser medidos por peso excepto el agua que podra ser medida por
volumen. Un saco de cemento serd considerado como 50 kilos.

VACIADO DEL HORMIGON

Colocar el hormigén rapidamente, el hormigén en encofrados limpios y himedos, rociar los
encofrados con agua antes de colocar el hormigén: los refuerzos deberan ser asegurados y aceptados
en el lugar, inspeccionados y aprobados antes de vaciar el hormigoén, en todas las operaciones se
buscara impedir que exista segregacion de los componentes del hormigon.

El hormigdn que no sea colocado dentro de treinta minutos después de que el tiempo de mezclado
haya comenzado, sera rechazado y removido de la obra. Depositar el hormigdn lo mas cerca posible
de su posicién final para evitar la segregacion debida a la manipulacion no permitir que el hormigén
mientras sea de dia a menos que se haya autorizado lo contrario.

Donde el acero de refuerzo (columnas) por encima del nivel del vaciado se haya cubierto de
hormigdn deberd ser debidamente limpiado.

Compactacion. - Colocar el hormigon, excepto en los cimientos, en capas de un espesor no mayor
de 30 cm. hasta que sea compactado internamente por un equipo vibrador.

Todo hormigén debe compactarse cuidadosamente por medios adecuados durante la colocacion y
trabajarse especialmente alrededor del refuerzo de las instalaciones embebidas, asi como dentro de
las esquinas de los encofrados. Los vibradores internos tendran una velocidad por lo menos de cinco
mil impulsos por minuto cuando esté sometido en el hormigon (por lo menos un vibrador de repuesto
en condiciones de trabajar debera ser mantenido en la obra en todo momento). Limitar la operacién
del vibrador al tiempo necesario para reducir la consolidacion satisfactoria sin causar segregacion,
pero, en ningln caso menos de ochenta segundos por m2 de superficie expuesta, moviendo el
vibrador constantemente y colocando en cada lugar especifico una sola vez.

Fiscalizacion aprobara o rechazaré la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los resultados de
las pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones en las que se hace
dicha entrega.

CURADO DEL HORMIGON

Empezar el curado del hormigén tan pronto como sea practicable, pero no antes de 3 horas de haberlo
vaciado, (reunir todos los materiales necesarios para el curado en el sitio antes de empezar a vaciar
el hormigdn) Todo el curado debera ser continuado por un minimo de 7 dias después del vaciado,
excepto para cemento rapido de alta resistencia que sélo requiera un periodo de 3 dias.

Todas las superficies planas, incluyendo los cimientos, aceras, pisos, losas, cobertizos, deberan ser
curados manteniéndolos himedos con agua. Los métodos aprobados para aplicar el curado por
humedad son los siguientes:

e Mantenerlos cubiertos con agua, inundando el area de concreto.
e  Cubrir con tela de yute o plastico, aprobado por el A/l Fiscalizador, con las juntas montadas
traslapadas.
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e Loselementos estructurales verticales como columnas, diafragmas, muros se los debe tener
himedos esparciendo agua con manguera.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Los encofrados construidos de madera pueden ser rectos o curvos, de acuerdo con los requerimientos
definidos en los disefios finales; deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la presién,
resultante del vaciado y vibracidn del hormigon, estar sujetos rigidamente en su posicién correcta y
lo suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada.

Los encofrados para tabiques o paredes delgadas estaran formados por tableros compuestos de tablas
y bastidores o de madera contrachapada de un espesor adecuado al objetivo del encofrado, pero en
ningln caso menores de 1 cm.

Estos tirantes y los espaciadores de madera formaran el encofrado, que por si solos resistiran los
esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigén. Los apuntalamientos y riostras serviran
solamente para mantener a los tableros en su posicién, vertical o no, pero en todo caso no resistiran
esfuerzos hidraulicos.

Al colar hormigon contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones de mortero, lechada
u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigén. Antes de depositar el hormigén;
las superficies del encofrado deberan aceitarse con aceite comercial para encofrados de origen
mineral.

Las formas s dejaran en su lugar hasta que la fiscalizacion autorice su remocidn, y se removeran con
cuidado para no dafar el hormigon

TOLERANCIAS
El constructor debera tener mucho cuidado en la correcta realizacién de las estructuras de hormigon,
de acuerdo con las especificaciones técnicas de construccion y de acuerdo a los requerimientos de

planos estructurales, debera garantizar su estabilidad y comportamiento.

El fiscalizador podra aprobar o rechazar e inclusive ordenar rehacer una estructura cuando se hayan
excedido los limites tolerables que se detallan a continuacion:

Tolerancia para estructuras de hormigén armado:
a) Desviacion de la vertical (plomada)
1. Enlas lineas y superficies de paredes y en aristas: En 3 m 6.0 mm
En un entrepiso: Maximo en 6 m 10.0 mm / En 12 m 0 mas 19.0 mm
b) Variaciones en las dimensiones de las secciones transversales en los espesores de losas y paredes:

En menos 6 mm
En méas 12.0 mm

C) Zapatas o cimentaciones

En més 50.0 mm
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2. Desplazamientos por localizacion o excentricidad: 2% del ancho de zapata en la direccion
del desplazamiento, pero no mas de 50.0 mm.

3. Reduccion en espesores: Menos del 5% de los espesores especificados
Tolerancias para estructuras masivas:
a) Toda clase de estructuras: En 6 m 12.0 mm

1. Variaciones de las dimensiones construidas de las establecidas en los planos:

En12 m 19.0 mm
En 24 m o mas 32.0 mm

2. Variaciones de las dimensiones con relacion a elementos estructurales individuales, de
posicion definitiva:

En construcciones enterradas dos veces las tolerancias anotadas antes.
b) Desviaciones de la vertical de los taludes especificados o de las superficies curvas de todas las
estructuras incluyendo las lineas y superficies de columnas, paredes, estribos, secciones de arcos,
medias cafias para juntas verticales y aristas visibles:
En3m12.0 mm
En6 m19.0 mm
En 12 0 més 30.0 mm
En construcciones enterradas: Dos veces las tolerancias anotadas antes.
Tolerancias para colocacion del acero de refuerzo:

a) Variacion del recubrimiento de proteccién:

Con 50 mm de recubrimiento: 6.0 mm
Con 76 mm de recubrimiento: 12.0 mm

b) Variacion en el espaciamiento indicado: 10 mm
MEDICION Y PAGO. -
La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro cubico (m3), con
aproximacion de dos decimales Se cubicara las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo,
ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado segun planos del proyecto o indicaciones
de la Fiscalizacion.
UNIDAD: Metro cubico (m3).

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor 5% M.O, concretera (1 saco), vibrador, andamio.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Maestro mayor en ejecucion de obras civiles,
Albafiil, Peon, Operador de equipo liviano, Carpintero.

MATERIALES MINIMOS: Agua, Aditivo plastificante, Arena, Ripio, Cemento Portland, Clavos,
Tablero.
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PLACA METALICA CUADRADA 25X25CM E=6MM

CODIGO DE RUBRO: R0333

DESCRIPCION. -

Suministro de placa de anclaje de acero A36 en perfil plano, de 250x250 mm y espesor 6 mm, y
montaje sobre 8 pernos de acero corrugado Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), embutidos en el hormigén
fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del
cimiento. Incluso p/p de limpieza y preparacién de la superficie soporte, taladro central, nivelacion,
relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa con mortero autonivelante
expansivo, aplicacion de una proteccidn anticorrosiva a las tuercas y extremos de los pernos, cortes,
pletinas, piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se
originen por razones de transporte, manipulacién o montaje.

PROCEDIMIENTO. -

Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y
fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacion. Relleno con mortero. Aplicacién de la
proteccion anticorrosiva.

La posicién de la placa sera correcta y estara ligada con la cimentacion. El acabado superficial sera
el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

La medicion se realizard por el nimero de unidades realmente ejecutadas por fiscalizacién. Una vez
que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion por fiscalizacion, este se pagara culminado
el hito correspondiente.

UNIDAD: Unidad (U)

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor 5% M.O

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Maestro de obra, Pedn, Albafil.

MATERIALES MINIMOS: Pletina de acero A36, segiin ASTM A36; Acero en barras corrugadas,
grados 60 (Fy=4200 kg/cm2); Juego de arandelas, tuerca, contratuerca, para perno de anclaje;
Mortero autonivelante expansivo.

RUBRO:TUBO CUADRADO 150X150X3 MM

CODIGO DE RUBRO: R0331

RUBRO: TUBO CUADRADO 75X75X2 MM

CODIGO DE RUBRO: R0366

DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO

Este capitulo cubre los requisitos generales para el suministro, fabricacion, pruebas de taller,
despacho, carga, trasporte, descarga, preparacion, montaje y almacenamiento de elementos
metalicos de las estructuras metalicas que se muestran en los planos que forman parte de la obra.

REQUERIMIENTOS PREVIOS
Se deberan elaborar y aprobarse los Procedimientos Calificados de Fabricacion, WPQS para los
diversos tipos de sueldas de fabricacién de vigas y columnas tanto en patines, almas y canales.
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En ellos se fijaran todas las variables para el proceso y el tipo de Soldadura, electrodo, tamafio y
técnicas adicionales que requiere la fabricacion de elementos estructurales de acuerdo a la norma
AWS. Se puede aplicar la norma AWS para construcciones sismo-resistentes.

MATERIALES Y CARACTERISTICAS TECNICAS

El contratista debera presentar para su aprobacidn evidencia apropiada que todos los materiales
utilizados en la fabricacion de las estructuras estan de acuerdo con la clasificacion y grado indicados
de los planos y con lo exigido por estas especificaciones. Todos los elementos de acero estructural,
pernos y los materiales de soldadura, deberan seguir las especificaciones de las normas ASTM.
Acero estructural: La perfileria debera cumplir como minimo con la norma ASTM A-572Gr50
(placas) y A-36 (perfiles).

Constituiran evidencia apropiada de que el acero usado es de la calidad aceptable, los informes
certificados de prueba efectuadas por la Aceria, por el fabricante de las estructuras, o con un
laboratorio independiente debidamente aprobado.

Estos informes no exoneraran al contratista de ejecutar por su cuenta los cambios requeridos cuando
la calidad o el estado de material no sean satisfactorios.

Corre por cuenta del contratista el reemplazo de materiales que estén defectuosos o mal estado y el
costo de correccion de cualquier error por el cual sea responsable.

Todos los materiales que el contratista suministre deber&n ser nuevos. No se permitiran el empleo
de elementos que hayan estado expuestos a la intemperie por largo tiempo y presenten herrumbres
0 escamas.

A menos que se especifique otra cosa todos los materiales y sus pruebas deberan cumplir con las
normas de calidad indicadas a continuacion:

Soldadura: debera ser tipo AWS —-E8018 —E8013 —ER80S -6, para soldar espesores menores y
varillas lisas. Para soldar varillas corrugadas y elementos metalicos de espesores mayores, debera
usarse soldadura AWS — E8018 — ER80S — 6, segun el proceso de soldadura que se aplique.

Procesos de soldadura precalificadas: tipo SMAW, GMAW O GTAW, segln sea necesario y que
cumpla con los requisitos de la norma ASTM A-233 o A-316, segun sea el caso o las
especificaciones correspondientes de la norma, AWS A5 17, AWS A5 18, AWS A5 23, AWS5.5,
AWS5.28.

Todos los materiales antes de ser colocados o instalados deberan estar completamente rectos, al
menos que la geometria final indique forma diferente. En caso de requerir enderezamiento, este
debera ser supervisado por la fiscalizacién y debidamente aprobado in situ. Se deberan utilizar
métodos que no dafien el material 0 no comprometan las uniones. EI método, geometria final y
fabricacion también debe ser aprobado por el Fiscalizador. Se prohibe enderezar o conformarlos a
golpes.

MONTAJE DE LAS PIEZAS
REQUERIMIENTOS PREVIOS AL MONTAJE

-Revision de los planos arquitectonicos, estructurales y de detalle de la estructura, asi como otros
documentos de obra que definan disefios, sistemas y materiales a utilizarse.

- Verificacién de pendientes, y otros que inciden en el uso, geometria y comportamiento de
la estructura a ejecutar.
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- De requerirse complementaciones o modificaciones, se solicitardn la aprobacion al
Fiscalizador

- Determinacion y organizacién del trabajo a ejecutarse en obra. Replanteo y trazos
requeridos del sitio a ubicar la estructura. Verificacion de medidas en obra.

- Pruebas previas de los perfiles estructurales a utilizar (en un laboratorio calificado y
aceptado por la fiscalizacion): verificacion que cumpla con la resistencia de disefio y caracteristicas
generales y dimensionales: Norma INEN 136.

- La suelda a utilizar serd del tipo de arco (suelda eléctrica). Los electrodos seran
especificados en los WPQS, se utilizara electrodos E6010, E6011, E7018, E8018, de 1/8”y 5/32”.
- Disposicion de un sitio adecuado para el almacenamiento y trabajos en obra.

- Culminacion de elementos de apoyo de la estructura como: muros, losas, vigas y similares.
- Verificacién de la existencia de instalaciones eléctricas requeridas. Ubicacion de sistemas
de andamios, entarimados y otros que se requieran para el alzado y armado de la estructura.

- Precauciones para el transporte de los perfiles y piezas preparadas: que no rocen entre si y
sin cargas puntuales que puedan producir torceduras del material.

- Verificacion y pruebas al personal técnico calificado para el montaje de la estructura.

- Sistemas de seguridad para obreros: botas, guantes, anteojos, cascos, cinturones. EI montaje
de la estructura estara dirigido por un profesional (ingeniero) experimentado en el montaje de
elementos pesados. Fiscalizacion exigira muestras previas, para la verificacion de materiales, tipo y
calidad de suelda, acabados y mano de obra calificada.

OBRA FALSA (ANDAMIEJE)

La obra falsa 0 andamio se disefiara adecuadamente, y su construccién y mantenimiento se realizaran
de tal manera que soporte, sin asentamiento objetable, las cargas que gravitan sobre ella. El
Contratista preparard y presentara al Fiscalizador los planos de detalle de la obra falsa antes de
comenzar su construccion. Las armaduras seran erigidas usando obra falsa, los materiales de ésta
seran removidos después que hayan cumplido con su funcién. Todos los desechos y desperdicios
que resulten de la construccion y retiro de la obra falsa seran eliminados, y la zona utilizada quedara
completamente limpia.

PROCEDIMIENTOS DE MONTAJE

La estructura se montara estrictamente con perfiles, alineamiento, elevaciones, localizaciones,
orientaciones, dimensiones y ejes mostrados en los planos de disefio estructural. Deberan preverse
todas las precauciones necesarias a fin de evitar que los miembros estructurales tengan esfuerzos
imprevistos por efectos de plumas, malacates, colgantes etc. Un miembro estructural puede
rechazarse si su estado pre o post montaje presenta deflexiones producidas por, accidentes de
transporte, servir de apoyo para montaje de equipo por medio de malacates, ser cortado para permitir
el montaje de equipo retrasado en su entrega, haberse utilizado como puntal o apoyo de estructura.
Dependiendo de la complejidad del proyecto, el Contratista debera presentar un Plan de Montaje
para cada area del mismo, para aprobacion de la Fiscalizacién previo al inicio de cualquier actividad
de montaje. En dicho plan se estableceran las secuencias, procedimientos, equipos, andamios,
personal, protecciones, equipos de seguridad, y todos los deméas elementos necesarios para asegurar
que los montajes sean totalmente controlados y planificados, a fin de evitar dafios a personas, otras
estructuras, propiedad de terceros, etc.

DURANTE LA EJECUCION

Control de los materiales y verificacion de cumplimiento de dimensiones, formas y espesores: segin
recomendacion de la norma INEN 106. Acero al carbono.

- Todos los cortes se realizaran en frio, a maquina o a mano, para el que las piezas deberan
estar debidamente fijadas y aseguradas.

- Control del material de suelda: no se permitira el uso de electrodos, que no se encuentren
debidamente empacados en el original del fabricante; se rechazara electrodos himedos o dafiados.
De existir 6xido, serd retirada con cepillo de alambre, lija gruesa y desoxidante.
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- Control de que los perfiles se encuentren libre de pintura, grasas y otro elemento que
perjudique la calidad de los trabajos en ejecucion. Realizacidn y verificacion de muestras de suelda
(pruebas de calidad a ser establecido por la fiscalizacion de soldadura, mediante, tintas penetrantes,
ultrasonido y/o rayos X). Para proceder con la suelda, los elementos tendran superficies paralelas,
chaflanadas, limpias y alineadas; estaran convenientemente fijados, nivelados y aplomados, en las
posiciones finales de cada pieza. Los cordones de suelda, deberan ejecutarse previniendo la
deformacion de los perfiles, por lo que en cordones de mayor longitud, se soldara alternadamente,
llenando posteriormente los espacios vacios.

- Control y verificacién permanente que las secciones de suelda sean las determinadas y
requeridas en planos. Control del amperaje recomendado por el fabricante de los electrodos. Se
realizara un pre ensamble, para alinear agujeros y sistemas de conexion, que determinen un armado
correcto en obra.

- Aplicacion de pintura anticorrosiva, que se incluye en éste rubro de Tubo Cuadrado
150x150x3mm.

POSTERIOR A LA EJECUCION

Ubicacién de chicotes con pletina o acero de refuerzo en las columnas, para arrostramiento de
mamposteria, de permitirlo los planos estructurales. La estructura y sus piezas componentes
terminadas no tendran torceduras, dobladuras o uniones abiertas.

Se verificaran los plomos, alineamientos y niveles. Inspeccion de la suelda efectuada, verificando
dimensiones, uniformidad, ausencia de roturas, penetracién. - Fiscalizacion podra exigir la
realizacién de pruebas no destructivas de la suelda efectuada, mediante una prueba de carga o
utilizando ensayos de rayos x, magna flux o pruebas ultrasonicas, a costo del contratista. -
Reparaciones de fallas de pintura, producidas durante el transporte y montaje.

ACABADOS DE LAS PIEZAS

Las estructuras después del ensamble se deberan limpiar y pintar como se indica a continuacion. Las
superficies ya limpiadas se deberan proteger apropiadamente en todo momento contra la oxidacion
o cualquier otro dafio.

- La pintura para acero estructural y demas elementos metalicos debera cumplir con lo
definido en estas especificaciones. El Contratista debera aportar todo el equipo para la limpieza,
revestimiento y pintura.

LIMPIEZA

El aceite, la grasa, los compuestos protectores y toda suciedad deberan removerse de las superficies,
mediante esencias minerales puras, nafta o gasolina blanca. La limpieza final se deberé hacer con
estopas y disolvente limpios. Después de la limpieza con los solventes las superficies de las
estructuras se deberan despojar de trazas de 6xido, escamas residuales del laminado y cualquier otra
sustancia extrafia, mediante chorro abrasivo de arena, esmeril, lija abrasiva, etc.

PINTURA

Todas las pinturas preparadas y empacadas en fabrica deberan ser enviadas al sitio de la obra en su
recipiente original, debidamente sellado y con roétulos y marcas propios del fabricante. Los
recipientes deberdn permanecer cerrados hasta el momento de aplicarse la pintura. La fecha de
caducidad de las pinturas debe de estar de forma visible. Luego de una prolija limpieza, verificando
que la superficie esté libre de grasas o polvo, deberan aplicarse la primera capa de pintura o
imprimacion. Estas estructuras deben de estar libres de imperfecciones superficiales y las soldaduras
debidamente pulidas.

Ademas de las instrucciones contenidas en estas especificaciones, el Contratista debera cumplir con
las instrucciones del fabricante de la pintura y las instrucciones aprobadas con antelacion a su
aplicacion. La pintura se deberd aplicar con la brocha o con pistolas apropiadas en condiciones
optimas de servicio, y utilizando personal entrenado. No se deberd aplicar pintura cuando la
humedad o la temperatura ambiente excedan los limites permitidos por el fabricante. Las capas de
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pintura que se aplican deberan quedar uniformes y libres de burbujas, poros, manchas o sefiales de
cerdas;

- las capas se deberan aplicar en cantidad suficiente pero excesiva para tapar la superficie y
de tal manera que se pueda obtener un acabado resistente y de primera calidad.

- Antes y durante la aplicacion de las pinturas éstas deberan de agitarse en sus recipientes en
forma suficiente para mantener los pigmentos uniformes y evitar sedimentos.

- Las capas de pintura seca que se formen en la superficie de los recipientes deberan
desecharse.

- No se permitira el uso de una pintura que haya formado una capa seca superficial que pueda
suponer una alteracién apreciable de la composicion de la fabrica.

- No se permitira verter sobrantes de pinturas en las cafierias del sitio de la obra.

- Todos los sobrantes deberan retirarse del sitio de la obra después de terminado el trabajo.
- Las superficies metalicas que hayan sido dafiadas deberan limpiarse hasta el metal de base
y repintarse antes de proceder a la pintura final.

- Todas las areas de pintura de fabrica que estén defectuosas o que hayan sido dafiadas
deberan limpiarse hasta el metal de base y repintarse antes de proceder a la pintura final.

- La limpieza y pintura de las areas o elementos con pintura defectuosa, deberan ejecutarla
el Contratista a su costo.

- La Fiscalizacion en obra determinara la correcta aplicacién de pintura, de acuerdo a
humedad relativa, temperatura del aire y del elemento metalico, espesor de pintura y punto de rocio.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION

Cumplidos los requerimientos previos, se iniciara la ejecucion del rubro, con la recepcién y
aprobacién de los materiales a utilizar. Se limpiaran los materiales y se prepararan las diferentes
piezas que conformaran los elementos de la estructura, verificAndose que sus dimensiones y formas
cumplan con lo determinado en planos.

Se proseguira con un pre armado de los elementos en fabricacién, para mediante un punteado con
suelda, verificar el cumplimiento de dimensiones, formas, a&ngulos y demas requisitos establecidos
en planos. Aprobadas, se procedera con el soldado definitivo de cada una, y se realizara un nuevo
control y verificacion final, en la que se controlara cuidadosamente la calidad, cantidad y secciones
de suelda, la inexistencia de deformaciones por su aplicacion, previo a su pulido y lijado. Se
procedera con la pintura anticorrosiva (tres manos), Unicamente cuando las piezas se encuentren
aprobadas y terminadas. Para su aplicacion, los diferentes elementos de la estructura deberan estar
limpios, sin 6xido o grasa y cumplir con los procedimientos y recomendaciones de la especificacion
constante en estos documentos.

El constructor, prevera todos los cuidados necesarios para el transporte de los elementos y piezas a
obra, asegurando el equipo adecuado y los cuidados requeridos para impedir deformaciones,
esfuerzos o situaciones no previstos. Igualmente cuidara de conservar durante este proceso, la
calidad del revestimiento de pintura. Para el inicio del montaje y armado en obra, se verificara: el
acabado y estado de las bases y anclajes de cimentacion y su nivelacion; la existencia de las
instalaciones eléctricas apropiadas, y seguras y requerimientos adecuados; las facilidades y equipos
necesarios para acometer esta etapa de trabajo; los andamios y sistemas de apoyo para la estructura
previstos para esta etapa; las medidas y equipos de seguridad y que los elementos y piezas requeridos
se encuentren completos y en buen estado. El montaje se iniciara por dos extremos opuestos, con el
armado de los porticos completos, en los que se controlard plomos y niveles, con medios de
precision, para asegurados y apuntalados los mismos, proseguir con los intermedios. Toda la
estructura se apuntalara adecuadamente, para la verificacion sucesiva y final de su correcto armado
y montaje, antes de proceder con su asegurado, soldado y complementacidn total, luego de la cual
se verificaran las sueldas realizadas en obra y la colocacion y ajuste de pernos. Igualmente se
procedera con la reparacion de todas las fallas de pintura o el repintado total anticorrosivo, de ser
necesario.

El retiro de apuntalamientos y andamios colocados para el montaje y armado, se lo realizara de
acuerdo a la forma y el orden previamente establecido, para permitir el trabajo adecuado de la
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estructura. Anticipadamente al inicio de este trabajo, se tomaran los niveles, alineaciones y plomos
de referencia, que permitan un control concurrente del comportamiento de la estructura terminada.
Fiscalizacion determinara la necesidad de una prueba de carga u otras pruebas o ensayos, previa la
aprobacion de los trabajos. Para una prueba de carga, se consultara y disefiard la misma, con la
participacién del ingeniero estructural responsable.

MEDICION Y PAGO: La medicion seréa de acuerdo a la cantidad efectiva y montada en obra. Su
pago sera en “metro lineal” (m) para perfiles. El rubro incluye la pintura anticorrosiva.

UNIDAD: (m)

MATERIALES MINIMOS: Tubo rectangular 150X150X3MM o Tubo rectangular 75x75x2mm
L=6M, electrodo AWS E7018, thinner , pintura anticorrosiva

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor, soldadora

MANO DE OBRA MINIMA: maestro mayor, técnico electromecénico de construccion , peon.

VIGA ESTRUCTURAL DE MADERA TECA INSTALADA

CODIGO DEL RUBRO: R0209

DESCRIPCION. -

Se entiende por vigas de madera teca a un material que tiene un comportamiento de modo orto
tropico con diversidad en su resistencia y rigidez, soportando asi diferentes sentidos en los esfuerzos
(paralelo o transversal a la fibra de la madera). La viga de teca es capaz de soportar exigencias con
menos deformacion que otros materiales.

PROCEDIMIENTO. -

Las vigas de madera de teca se deben almacenar en un sitio libre de humedad y en posicion
horizontal, bajo techo lejos de los rayos del sol, se debe verificar que sus cortes sean ortogonales y
de acuerdo con los planos, debe estar perfectamente alineadas.

Se recomienda adquirir 5% mas, por desperdicio o cortadura de esta con la disponibilidad de hacer
un cambio al necesitar, su modo de instalacién es extender la pieza en sitio bajo sombra con el fin
de que su nivel de humedad se equipare con el ambiente, se debe tener en consideracion revisar los
tornillos, clavos de acero inoxidables, perfiles y anclajes respectivos.

El caso de realizar destajes se debe realizarlos a 45 (grados) con su respectiva perfileria y anclajes.

MEDICION Y PAGO. -

La medicion se la efectuara por metro lineal (M) en base a la medicion ejecutada en el sitio. El pago
se efectuard a la recepcion del hito correspondiente.

UNIDAD: Metro lineal (M).

EQUIPO MINIMO: herramienta menor 5%.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pebn (E2), Maestro mayor en ejecucion de obras
civiles (C1). Carpintero (D2)

MATERIALES MINIMOS: Laca Fondo Catalizador Café, clavos (17,27,2.1/27,3”.1/2”). Viga de
madera Teca 0.05x 0.1 cortada y cepillada.

CUBIERTA DE POLICARBONATO TRANSLUCIDO DE 8MM INC.ESTRUCTURA
METALICA

CODIGO DEL RUBRO: R0064

DESCRIPCION. -
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Es el conjunto de actividades para colocar el techo de la estructura de cubierta, formada por ldaminas
0 paneles tipo Policarbonato.

PROCEDIMIENTO. -

Instalacion de la cubierta en los sitios que se indique en planos del proyecto, detalles constructivos
y pendientes (cualquier pendiente) o los determinados por el Fiscalizador, asi como cubrir y proteger
una edificacidn de los cambios e inclemencias del tiempo. Revision de los planos del proyecto,
donde se especifique el tamafio de los paneles, distancia entre ejes de correas, detalles de colocacién,
los elementos y accesorios de cubierta tales como: limatesa, lima hoya, caballete, zonas de
iluminacion y ventilacion, canales de agua lluvia, vierteaguas y otros complementarios del sistema
de cubierta. Verificacion de niveles, cotas y pendientes que estén determinadas en el proyecto, la
estructura metalica de cubierta debe estar concluida.

Verificacién del estado de las [aminas a su ingreso a obra y previo a la colocacion: no presentarén
dobles alguno. Perfectamente asentadas sobre maderos nivelados. No se permitira el apilamiento de
las laminas sobre la estructura de cubierta. Control de los cortes de colocacion en sus dimensiones
requeridas, conforme los cortes uniformes y exactos. El corte en exceso determinara el rechazo de
la ldmina. El corte en defecto sera corregido.

Verificacién del equipo adecuado para instalar, perforar y cortar las planchas. Las uniones se los
realizara segun especificaciones determinadas por el fiscalizador. Se tenderan guias de piola para
alineamientos y nivelaciones. Verificacion del tipo de anclajes (pernos autorroscantes). Para la
instalacion se debe pisar siempre en los valles de la lamina. Por las caracteristicas reflectivas de
aluminio que le recubre, no acumula calor en el interior de las edificaciones.

En los remates con paredes se debe instalar flashing botaguas para evitar la humedad en las paredes.
Puesta a prueba y verificacion de la impermeabilidad de la cubierta: Fiscalizacién exigira las pruebas
necesarias para la aceptacién del rubro concluido. Verificacién de niveles, alineamientos, pendientes
y otros. Limpieza y retiro de cualquier desperdicio en la cubierta. Colocacion de canales y bajantes
de agua lluvia perimetrales (posterior a este rubro). La Fiscalizacion aprobara o rechazara la entrega
de la cubierta concluida, que se sujetara a las pruebas, tolerancias y condiciones en las que se realiza
dicha entrega.

MEDICION Y PAGO. -

La medicion seré de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en obra, por metro cuadrado
(M2) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: metro cuadrado (M2)

EQUIPO MINIMO: herramienta menor 5% M.O, Andamio, Taladro eléctrico, Amoladora y
Soldadora eléctrica 300A.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, Electricista o instalador de revestimiento en
general , maestro mayor en ejecucion de obras civiles.

MATERIALES MINIMOS: Silicon, Pintura anticorrosiva, Electrodo #6011 1/8", Pintura esmalte,
Pernos pequefios, Policarbonato plancha translucida A=1.05m, L=3.6m y Perfil estructural.

RECUBRIMIENTO MANUAL DE PIEDRA CHISPA E=5CM

CODIGO DEL RUBRO: R0342

DESCRIPCION Y PROCEDIMIENTO. -
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La materia prima consiste en roca volcanica. Es un agregado grueso de primera calidad, que se
obtiene a partir de un proceso de explotacidn, trituracion y cribado de roca sélida, se encuentra libre
de impurezas, posee una graduacién granulométrica bien controlada con tamafios de 2.36 a 9.5 mm,
ademas de una forma y textura idonea para la elaboracion de concretos, peso unitario suelto 1.37
tn/m? (factor de conversion).

Aplicaciones:
e Concretos Estructurales
Vigas y columnas esbeltas
Estructuras con gran cantidad de acero
Fabricacion de bloques
Carpetas asfélticas, doble riego

MEDICION Y PAGO. -

La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en obra, por metro clbico
(m®) y se pagaréa a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro cubico (md)

EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5% M.O.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, maestro mayor en ejecucion de obras civiles
MATERIALES MINIMOS: Piedra chispa

ARBOLIZACION - JARDINERIA

CODIGO DEL RUBRO: R0011

DESCRIPCION. -

Se entendera por arborizacion y jardineria, la capacidad de modificar espacios atribuidos por un
proyecto y definir mediante personal calificado la formacion y disefio de un espacio de un jardin con
plantas ornamentales que puedan sobrevivir a largo plazo.

PROCEDIMIENTO. -

Se remueve la tierra a ser considerado a implantar un jardin ornamental o espacio adquirido, luego
se procede a mojar el espacio aproximadamente 50 litros de agua por/m2, se planta las diferentes
tipologias de ornamentas para definir el disefio del espacio ejecutado, se cubre con abono natural y
se deja que la corteza y el encespedado absorba los nutrientes naturales del suelo.

MEDICION Y PAGO. -

La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en obra, por unidad (U) y se
pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Unidad (U).

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor 5% M.O.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pedn, albaiiil, maestro mayor en ejecucion de obras
civiles.

MATERIALES MINIMOS: Plantas ornamentales, tierra negra, abono organico, agua.

BANCO METALICO
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CODIGO DEL RUBRO: R0495

DESCRIPCION. - Consiste en la fabricacion, instalacion banca metalica, acuerdo al disefio que
indican los planos, estas especificaciones técnicas y las instrucciones y aprobacion de la
Fiscalizacion. Los materiales a ser suministrados, seran fabricados de acuerdo a los requerimientos
técnicos de estas especificaciones y se observaran las técnicas modernas mas avanzadas en este
ramo, que hagan posible una 6ptima fabricacién de las estructuras, ain cuando estas técnicas no
estén mencionadas en estas especificaciones.

MEDICION Y PAGO. -

La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en obra, por unidad (U) y se
pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Unidad (U).

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor 5% M.O.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: albafiil y ayudante de albafiil.

MATERIALES MINIMOS: Banco metalico 1,80m, tacos y tornillos de acero.

ARCO DE INDOR 3,10X2,10M CON TABLERO DE BALONCESTO

CODIGO DEL RUBRO: R246

Descripcion: Seran los elementos metalicos utilizados para construccion de arcos para las canchas
de uso multiple junto con la estructura en donde se empotrara el tablero de basquet y las bases de
hormigdn, de acuerdo con los planos, detalles del proyecto y a las indicaciones del Fiscalizador.
Los tubos metalicos seran de tubo redondo de hierro galvanizado de 2” por 2 mm y platinas, unidos
por suelda corrida con electrodos 60-11.

Los tubos deben estar limpios de toda aspereza, grasas o aceites y se debe limpiar con gasolina o
thiner.

Se debe tener mucho cuidado al realizar el lijado y pulido de las uniones o partes soldadas para que
gueden uniformes y con un aspecto agradable a la vista.

La parte posterior del arco serd cubierta con malla triple galvanizada anclada con platina a los postes
metélicos (ver detalle).

Se pintara con esmalte anticorrosivo de primera calidad, se dard una primera mano de fondo con
pintura anticorrosiva para evitar el posterior desprendimiento de la pintura final.

Unidad: Unidad (u)

Materiales minimos: : Tubo de galvanizado de 3” por 2 mm, Tubo galvanizado de 2” por 2 mm,
platina %2x 3/16”, tablero de baloncesto 1.8x1.20m; incluye accesorios, malla galvanizada 50/10,
pintura esmalte anticorrosivo, suelda (electrodos 60/11), thinner; que cumpliran con las
especificaciones técnicas de materiales,

Equipo minimo: Herramienta menor , soldadora eléctrica y compresor de aire 250cfm.

Mano de obra minima calificada: Pe6n, soldador en construccién, maestro mayor en obras civiles,
pintor.

Medicion: Unidad (u)

Forma de pago: La medicidn para el respectivo pago sera por unidad (u), de acuerdo al nimero de
arcos elaborados, que debe verificar en sitio y con planos del proyecto.

PINTURA PARA PISO ALTO TRAFICO
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CODIGO DEL RUBRO: R148

DESCRIPCION. - Sera la aplicacion de una o varias capas de esta pintura especializada de alto
trafico, para la demarcacion y sefializacion de zonas especificas deportivas o de escape.

PROCEDIMIENTO. - Una vez suministrada la pintura de varios colores, se procedera a la
limpieza de la superficie para su posterior pintado y demarcado de todas las areas respectivas a las
deportivas. De ser necesario se aplicaran 2 0 mas manos de pintura hasta que alcance el cubrimiento
requerido por el fiscalizador.

MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por metro cuadrado (m2) ejecutado y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro cuadrado (m2).
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5%.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA:

e PEON

e PINTOR

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
MATERIALES MINIMOS:

e AGUA
e ACIDO MURIATICO
e THINNER

PINTURA DE ALTO TRAFICO

CONSTRUCCION DE CERRAMIENTO (EXCAVACION, RELLENO COMPACTADO,
PLINTOS, RIOSTRA, PILARES, MAMPOSTERIA ACABADO LISO, VIGUESTA DE
AMARRE) H=2,50

CODIGO DEL RUBRO: R0051

DESCRIPCION. - Este rubro se refiere a todos aquellos trabajos que impliquen reposicion de
cerramiento construcciones existentes, Se incluye también lo referente a muros bajos y relleno
compactado, pilaretes, plintos que se requieran dentro de la obra. Se utilizard maquinaria, para lo
cual se requiere un trabajo de mucho cuidado. En caso de que algunos materiales no sufran dafios y
puedan ser reutilizados se los almacenard hasta nueva orden. Los escombros también podran ser
reutilizados para compactacion de bases para para la colocacion de los materiales u otros fines como
jardineria, siempre que el Fiscalizador lo autorice, de otro modo los escombros deberdn ser
trasladados a los botaderos autorizados por el Municipio.

PROCEDIMIENTO. - Las secciones y elementos por construir se detallan a continuacion:
Excavacion y relleno compactado, hasta alcanzar el nivel deseado.

Piedra bola 40 cm y lastre 10 cm

Plintos de hormig6n armado (0,80X0,80 m), acero de refuerzo @12 mm, cada 12 cm, en ambas
direcciones.

Muro ciclépeo 30X20.

Cadenas o riostras de hormigén armado (0,20X0,20 m), acero de refuerzo @10 mm, con estribos de
8 mm, cada 15 cm.
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Columnas de hormigén armado (0,20X0,20 m), acero de refuerzo, con 4 varillas por elemento de
@12 mm, con estribos de 8 mm, cada L/3-L/4-L/3 cm, y chicotes de 8 mm, cada 0,50 m. Longitud
de chicote 1.00 metro lineal.

Mamposteria de ladrillo maleta, sin enlucir, con acabado liso o barrido.

Vigueta de amarre (018X0,08 m), acero de refuerzo longitudinal, con 2 varillas de @10 mm, cada
15 cm y vincha de 8 mm con gancho.

La distancia entre columna sera de 2,90 m, de eje a eje entre columna.

La separacion entre eje de columna serd de una distancia maxima de 2,90 m, es decir de 2,70 m
desde cara interna de cada columna y la altura til del cerramiento terminado de 2,50 m.

MEDICION Y PAGO. - La medicion se la hara de acuerdo con la cantidad efectivamente ejecutada
Yy Su pago sera por metro lineal (m).

UNIDAD: Metro lineal (m).
EQUIPO MINIMO: Herramienta menor 5 %, concretera un saco, vibrador para hormigén
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Maestro mayor, albaiiil, ayudante, peon.

MATERIALES MINIMOS: cemento, arena para hormigon, ripio, piedra bola seleccionada, agua,
tabla de encofrado, cuartones de 5v, clavos de 21/2", ladrillo maleta, acero de refuerzo fy=4200
kg/cm?.

CERRAMIENTO METALICO'CON TUBO GALVANIZADO 2" H=25 m, INCLUYE
CIMENTACION DE HORMIGON CICLOPEO (0,30X0,40) m.

CODIGO DEL RUBRO: R256

DESCRIPCION. -

Se entiende por cerramiento de malla a la unién de tramos por medio de postes de tubo galvanizado
de 2”X3 mm, cada 3 metros de luz, con malla galvanizada 50 / 10, 10 m, con una altura 2.50 m. Esta
malla va apoyada sobre un muro de hormigon ciclépeo, son utilizados para cerramientos exteriores.
Este cerramiento seré construido en la alineacion niveles y sitios mostrados en los planos.

PROCEDIMIENTO. -

e Los postes deberan ser de tuberia galvanizada de 2” y deberan estar provistos de codos,
tapones, anclajes y accesorios necesarios para su correcta instalacion.

e Este trabajo comprende todas las actividades requeridas para la construccion y terminacion
de un cerramiento en malla galvanizada con una altura de 2,50 m, la cual debe cumplir con
la Norma de 80 gramos de galvanizado/m?,

e Este tipo de cerramiento ha de construirse en el sitio claramente descrito en el plano de
localizacion que hace parte de los términos de referencia.

Comprende las siguientes subactividades:

e  Suministro e instalacién de postes en tuberia galvanizada, diametro de 2” x 3 mm calibre
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16. Suministro e instalacion de con malla galvanizada 50 / 10, 10 m, con una altura 2.50
m., que cumpla con la norma 80 gramos de galvanizado / m2.

e Lamalla galvanizada no sera embebida en el hormigon, sino soldada a una varilla o platina
que sera colocada en el muro ciclépeo. Ademas, para la colocacion del parante de tubo
galvanizado se lo deberd realizar con acero para su fijacion o anclaje en el pie, dentro del
muro ciclopeo.

e Para su terminacion los postes y parantes recibiran una limpieza con cepillo de acero o
chorro de arena: pintura de cromado de zinc en los sitios de las sueldas.

MEDICION Y PAGO. — La medicion se la hara de acuerdo con la cantidad efectivamente ejecutada
y su pago sera por metro lineal (m).

UNIDAD: Metro lineal (m).
EQUIPO MINIMO: herramienta menor 5 %, soldadura, concretera un saco
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Maestro mayor, soldador, albafiil, ayudante, pedn.

MATERIALES MINIMOS: Cemento, arena, ripio, agua, acero de refuerzo, Postes en tuberia
galvanizada, diametro de 2” x 3 mm calibre 16, malla galvanizada 50/ 10, 10 m, con una altura 2.50
m, encofrado, piedra bola seleccionada, electrodos, cuartones, clavos.

LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA
CODIGO DEL RUBRO: R118

DESCRIPCION.- Se denominara limpieza final y de la obra al conjunto de trabajos que debera
realizar el Constructor para que los lugares que rodeen las obras muestren un aspecto de orden y de
limpieza satisfactoria al Contratante.

PROCEDIMIENTO.- Previamente a este trabajo todas las obras componentes del proyecto
deberéan estar totalmente terminadas.

El Constructor debera retirar de los sitios ocupados y aledafios a las obras, todas las basuras,
desperdicios, materiales sobrantes y demas objetos de su propiedad que hayan sido usados por él
durante la ejecucion de los trabajos. El sitio seleccionado para el destino final de los desperdicios
debera ser aprobado previamente por el ingeniero Fiscalizador de la obra.

En caso de que el Constructor no ejecute estos trabajos, el ingeniero Fiscalizador podra ordenar este
la limpieza a expensas del Constructor de la obra, deduciendo el importe de los gastos, de los saldos
que el Constructor tenga en su favor en las liquidaciones con el Contratante.

MEDICION Y PAGO.- La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada e instalada en
obra, por unidad (U) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: cuadrado (m2).

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Peon (Estruc. Ocup. E2)
Albafiil (Estruc. Ocup. D2)

Maestro de obra (Estruc. Ocup. C1)

MATERIALES MINIMOS: Herramienta menor.
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DESALOJO DE MATERIAL CON VOLQUETA (TRANSPORTE 10 KM) CARGA
MANUAL
CODIGO DEL RUBRO: R70

DESCRIPCION. - Estos rubros consisten en trasladar los volimenes de material dado por los
rubros de “demolicion” y/o excavaciones, hasta las escombreras autorizadas. Se ha considerado una
distancia de hasta 10 Km a la escombrera especificada. Se incluye también el pago de la tasa
respectiva.

PROCEDIMIENTO. - Para la actividad de desalojo (transporte) del material se debera disponer de
la sefializacion adecuada, no se deberd movilizar volquetas cargadas con un volumen mayor al de
su capacidad. Evitar ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos, ni causar molestias a los
habitantes. Previo al desalojo del material es responsabilidad del contratista que las volquetas
dispongan de una carpa cobertor que cubran completamente el material y que evite el derrame de
éste por efectos del viento o movimiento del vehiculo.

No se podra desalojar el material en lugares que no hayan sido indicados por la Fiscalizacion. Para
esto, se implementara un mecanismo de control mediante una boleta de recibo-entrega.
MEDICION Y PAGO. - La medicion sera de acuerdo con la cantidad real ejecutada en obra, por
metro cibico (M3) y se pagara a los precios unitarios contractuales.

UNIDAD: Metro cubico (M3)
EQUIPO MINIMO: Herramienta Menor 5% M.O, Volqueta 8M3.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Pe6n, maestro mayor en ejecucion de obras civiles,
chofer profesional (ESTR.OC.C1).

MATERIALES MINIMOS: ninguno.

DESARROLLO DEL DOCUMENTO
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