Informacion Complementaria

INTERVENCION EN LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE Y PROPUESTA PARA
LA REPOTENCIACION DE LA UNIDAD EDUCATIVA DOLORES CACUANGO,
UBICADA EN EL CANTON CAYAMBE, PROVINCIA DE PICHINCHA

DESCRIPCION TECNICA UNIDAD EDUCATIVA DOLORES CACUANGO
1. UBICACION

El terreno con area de 22.463,57 metros cuadrados, de propiedad de la comunidad de Cochapamba Llakta
y mediante acta resolutiva del 07 de abril de 2015, se resuelve entregar en COMODATO por 99 afios el
lote al Ministerio de Educacion en donde actualmente funciona la Unidad Educativa Dolores Cacuango,
se ubica en la parroquia Cangahua, Canton Cayambe, Provincia de Pichincha.

El inmueble esta conformado de dos terrenos, el primer lote (T1) tiene una extension aproximada de
16.653,32 m2 y un perimetro total de 564.86 m y tiene una forma trapezoidal definida (Segln
levantamiento topogréafico — Referirse a plano), mientras que el segundo lote (T2) es practicamente de
forma triangular, tiene una extension aproximada de 5263.84 m2 y su perimetro total es 362.46 my esta
orientado con su vértice mayor hacia el noroeste, delimitado por sus dos costados por caminos que
permiten el acceso a las parcelas colindantes, y por el lindero sur oeste por la via que conduce de
Cangagua hacia la poblacién de Oyacachi

Se encuentra ubicado a 3450,00 m.s.n.m. Las pendientes del terreno en el Norte-Este es de 15% y en
Sureste 29%. Con las coordenadas sefialadas a continuacion:

Sisterma de coordenadas UTM WGSE4 fona 175.

Este (X): Maorte (Y):

8170544 9000888

817000 9990828 Altitud:
816999 2990824

814987 2990813 3440 [msnm)
8146960 9000847

816929 9900888

814883 2090947




UBICACION CANGAHUA

UNIDAD EDUCATIVA DOLORES CACUANGO

llustracion 7 — Mapa de Ubicacion de la Unidad Educativa — Mapa Base: Internet — Contexio Especifico — Elaborado Por: Equipo Consuitor.

2. OBRACIVIL

» ESTADO ACTUAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA

La Unidad Educativa Dolores Cacuango, actualmente cuenta con 11 blogues que se encuentran en mal
estado y es procedente el derrocamiento de todas las construcciones existentes.

llustracién 93 Esquema de Bloques Construidos Dentro de la UE Dolores Cacuango
Afio 2016 - Elaborado por: EQUIPO CONSULTOR



Bateria sanitaria
Aulas 7mo, 8vo, 9no.
Comedor — bar

Las estructuras existentes a ser demolidas son:

Area administrativa — laboratorios-BGU

Bateria sanitaria
Escuelas del siglo XXI
Aulas 5to

Escuelas del siglo XXI
Bodega de la comunidad
Cocina comunitaria

Bloque |Tipo de Uso

1 Bateria sanitaria

2 Audas 7mo, 8vo, 9no de educacion basica

3 Comedor - Bar

4 |Area administrativa, laboratorios, BGU

3 Bateria sanitaria

] Escuelas del siglo Xx1

7 Aula gquitno de basica

8 Escuelas del siglo X1

9 Bodega de la comunidad

10 |Cocina comunitaria
11 |Cuyera
12 |Estacionamiento Tractor

Cuyera
Estacionamiento tractor
Blogue Tipo de Uso N de Pisos | Area Construida Descripcién Tipo
. L Estructura metalica (vigas, columnas, cubierta de
1 Bateria sanitaria 1 2532 poiicar redes de blogue. 1
L4 Esiructura de Hormigon armado (vigas, columnas, cubierta de
2 Aulas 7Tmo, Bvo, 9no de educacién basica 1 453.41 policar redes de blogue. 1
Mo consta de una estructura especifica, construccion
3 Comedor - Bar 1 52.55 artesanal de ladrillo, con paredes de ladrillo y cubierta de 2
policarbonato.
4 Area administrativa, laboratorios, BGU 3 1072.84 Eairuchrs da ""f’"g"“ armado (vigas, colu , losa de 3
cubierta), redes de blogue
. o Estructura de Hormigon armado (vigas, columnas, losa de
5 Bat: t 1 29.60 3
ateria santtana cubierta), y paredes de blogue
. Estructura metdlica (vigas, columnas, cubierta de
[ Escuelas del siglo XXI 1 54.30 policarbonato , y paredes de gyrpsum. 4
i Estructura metdlica (vigas, columnas, cubierta de
7 Aula quitno de bésica. 1 54.60 policar redes de bloque. 1
- Estructura metilica (vigas, columnas, cubierta de
B Escuelas del siglo XXI 1 29.59 policarbonaip, y paredes de . 4
. Estructura metilica (vigas, columnas, cubierta de
9 Bodega de la comunidad 1 119.40 policar redes de bloque. 1
10 Codina comunitaria 1 33.83 No consta con estructura, C(‘.‘.Sntrl.lcclcl'l _anesanal con 5
columnas de madera y cubierta de policarbonato.
Estructura de Hormigon armado (vgas, columnas, cubierta de
i Cuyera L 23.20 icarbonato redes de blogue. )
i N Esiructura de Hormigon armado (vigas, columnas, cubierta de
12 Estacionamiento Tractor 1 23.56 oolicar ) v paredes de blogue. 1

TABLA. - |Cuadro de Bloques Existentes




» PLAN DE DERROCAMIENTO

Una vez identificada las tipologias de construccion existente en la Unidad Educativa Dolores Cacuango,
se plantea la metodologia de derrocamiento para cada tipologia de edificacion de la siguiente manera.

Metodologia para tipologia 1
Con este tipo de estructuraras se procedera de la siguiente manera:

1. Desinstalacion manual de elementos no estructurales como ventanas, puertas, piezas sanitarias, con
personal previamente dotado con equipos de seguridad para trabajos de impacto y esfuerzo.

2. Derrocamiento manual o con equipo mecanico para demolicién de paredes de blogue o ladrillo, con
personal previamente dotado con equipos de seguridad para trabajos de impacto.

3. Derrocamiento con magquinaria pesada tipo excavadora para los elementos estructurales como
cimientos o contrapisos con personal previamente dotado con equipos de seguridad para trabajos de
impacto y de corte.

Metodologia para tipologia 2
Con este tipo de estructuraras se procedera de la siguiente manera:

1. Desinstalacion manual de elementos no estructurales como ventanas, puertas, piezas sanitarias, con
personal previamente dotado con equipos de seguridad para trabajos de impacto y esfuerzo.

2. Derrocamiento manual o con equipo mecanico para demolicién de paredes de bloque o ladrillo, con
personal previamente dotado con equipos de seguridad para trabajos de impacto.

3. Derrocamiento con maquinaria pesada tipo excavadora para los elementos estructurales como
contrapisos con personal previamente dotado con equipos de seguridad para trabajos de impacto y de
corte.

Metodologia para tipologia 3
Con este tipo de estructuraras se procedera de la siguiente manera:

1. Desinstalacion manual de elementos no estructurales como ventanas, puertas, piezas sanitarias, con
personal previamente dotado con equipos de seguridad para trabajos de impacto y esfuerzo.

2. Derrocamiento manual o con equipo mecanico para demolicion de paredes de bloque, con personal
previamente dotado con equipos de seguridad para trabajos de impacto.

3. Derrocamiento con maquinaria pesada tipo excavadora para los elementos estructurales como losas,
vigas, columnas y cimientos o contrapisos con personal previamente dotado con equipos de seguridad
para trabajos de impacto y de corte.

Metodologia para tipologia 4
En este tipo de estructuras se procedera de la siguiente manera:

1. Desinstalacion manual de elementos no estructurales como soportes para gypsum, puerta de ingreso
principal, con personal previamente dotado con equipos de seguridad para trabajos de impacto y
esfuerzo.

2. Derrocamiento manual de paredes de gypsum, con personal previamente dotado con equipos de
seguridad para trabajos.



3. Derrocamiento con maguinaria pesada tipo excavadora para los elementos estructurales como
contrapisos con personal previamente dotado con equipos de seguridad para trabajos de impacto y de
corte.

Metodologia para tipologia 5
En este tipo de estructuras artesanales se procedera de la siguiente manera:

1. Desinstalacion manual de cubierta de policarbonato con personal previamente dotado con equipos de
seguridad para trabajos en altura.

2. Retiro manual de columnas de madera, con personal previamente dotado con equipos de seguridad
para trabajos.

> SISTEMA DE EVACUCION DE ESCOMBROS

Dependiendo de la fase de construccion, se debera coordinar con la fiscalizacion la ubicacién de la zona
de evacuacion de escombros, para esto el constructor debera proveer de contenedores para la colocacién
de los escombros, esta zona permitira el libre acceso a volquetas, y maquinaria que se utilizara en la
demolicién y asi se acumulara dentro de los limites de la obray tener espacio para el cargado y el traslado
de los escombros hasta su disposicion final.

Los escombros se llevaran hasta la escombrera que designe el GAD de Cayambe, y que se debera solicitar
antes de iniciar los trabajos por el constructor responsable.

La carga de escombros se realizara mediante Bobcat o cargadoras pequefias en espacios de poca area
para maniobrar (esto se realizard al inicio de la demolicién) y con retroexcavadora equipada con casco
cuando se tenga el area necesaria para maniobrar, depositando sobre una volqueta no mayor a 9m3, a no
ser gue se sea factible en horas de la noche y se autorice la entrada de camiones de mayor capacidad de
carga.

Una vez iniciada la obra el proveedor de servicios para la demolicion debera realizar un cronograma de
volquetas cargadas que salen y el retorno, en el cual llenara un registro de las frecuencias y viajes que se
realizan diariamente.

RUTA DE EVACUACION DE ESCOMBROS

El GAD de Cayambe, no tiene una ruta y lugar establecida de evacuacién, por lo que en el momento que
se vaya a iniciar con estos trabajos, deberan sacar los permisos y ruta que designen las autoridades en
ese momento.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos de los bloques en posicion inestable al viento, las
condiciones atmosféricas u otras causas que puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la
lluvia mediante lonas o plésticos las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquellas.

Cabe mencionar que el manejo de residuos peligrosos presentes en los bloques como es el asbesto
(Eternit) sera gestionado por un Gestor Calificado de Desechos Peligrosos calificado por el MAE.

MEDIDAS DE PROTECCION
Protecciones a terceros:

Antes de iniciar la demolicién de los bloques existentes, se colocara una valla perimetral. Esta valla
invadird posibles caminos a seguir, se complementara con las sefiales luminosas necesarias para una
perfecta visualizacidn, sefiales de trafico que alerten de la presencia de los trabajos, segun la fase en la



gue se encuentre el proceso de demolicién se habilitaran vias de circulacidon peatonal emergentes, las
cuales se planificaran lo més alejado posible de las obras que se estan realizando en el momento.

Se colocaran carteles para prohibir el acceso a personas ajenas a los trabajos.

Se colocara una valla desde lo mas alto de las edificaciones, que debe cubrir toda la fachada de la
edificacion, a su vez en la parte posterior de esta valla se debe poner una malla de proteccién para evitar
que el polvo o escombros caigan a las circulaciones y espacios aledafios.

Se respetara siempre el uso de sefialética necesaria, tales como banderas, sefializacion de tréfico, cintas
reflectantes, etc.

Protecciones colectivas:

Son los elementos que protegen al conjunto de operarios que trabaja en la demolicion de manera general
seran: andamiajes con plasticos o lonas anti polvo humedecidas interiormente, redes, barandillas de
proteccion, medidas de proteccion contra incendios (extintores de mano fundamentalmente), cables
salvavidas para cinturén de seguridad y segln el caso, también pueden ser necesarios elementos de
sefializacion de trafico.

Protecciones individuales:

Son los equipos de proteccidn que el constructor debera suministrar a cada uno de los trabajadores que
componen cada cuadrilla estos equipos son conocidos como “EPIs” (Equipos de Proteccion Individual)
gue seran los comunes a cualquier obra: casco, guantes, mascarillas filtrantes, botas de suela de acero,
monos de trabajo, gafas anti - proyeccion, etc.

» EJECUCION DE OBRA

- Implantacion y Zonificacién Unidad Educativa Dolores Cacuango.
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A continuacidn, se detallan cada uno de los bloques que han sido considerados dentro del proyecto:

COMPONENTES DEL PROYECTO NUMERO
PORTAL DE INGRESO 1
BLOQUE DE ADMINISTRACION 1
BLOQUE DE EDUCACION INICIAL 2




BLOQUE DE BIBLIOTECA

BLOQUE DE SALON DE USO MULTIPLE

PATIO CIVICO

BLOQUE DE 12 AULAS

BLOQUE LABORATORIO DE FiSICA Y QUIMICA

BLOQUE LABORATORIO DE TECNOLOGIAS E IDIOMAS

BLOQUE SALA DE PROFESORES

BLOQUE DE BAR

BLOQUE VESTIDOR - BODEGA

CANCHA DE FULBITO

CUARTO DE MAQUINAS

CUARTO DE BOMBAS

PLANTA DE TRATAMIENTO

AREAS EXTERIORES

N S S N N N R R R R S

PARQUEDEROS 17U

CONFORMACION DE PLATAFORMAS

Para la configuracion del proyecto de Repotenciacidon la unidad Educativa va a contar con 6 plataformas
con la finalidad de minimizar la altura entre ellas, debido a que se debe proporcionar seguridad a los
estudiantes, asi como contemplar entre las plataformas el uso de taludes y no de muros de contencion.
Se busca también mediante su uso el diferenciar los espacios y las funciones antes mencionados en esta

memoria.

CONSTRUCCION DE BLOQUES NUEVOS

La propuesta arquitectdnica esta implantada en un lote de 22463.67 m2 (2.2463 hectareas).

Las nuevas edificaciones para implantar forman parte de los estudios estandar las cuales tienen
caracteristicas sismo resistentes en cumplimiento de las normas vigentes.

Se preve la construccion de:

- Un BLOQUE DE DOS PLANTAS, cada uno con capacidad para 12 aulas y area de baterias
sanitarias, estos se caracterizan por tener un patio central en donde se ubica la circulacién vertical,
sobre el patio central se construird una cubierta con estructura metalica de base y sobre esta se
colocaran paneles de policarbonato alveolar.

BLOQUE
DE 12
AULAS

Mamposteria de bloque de 15cm y de 10cm, hormigon en contorno de ventanas
(alfeizar), hormigén en dinteles y riostras

Enlucido vertical interior, exterior, empaste interior y exterior de paredes, enlucido
paleteado fino de filos y fajas

Cerdmica de piso alto trafico antideslizante, masillado de losa incluye
impermeabilizante, alisado de losa con helicoptero incluye curado, barrederas de
ceramica, porcelanato en meson

Ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, malla anti mosquito, puerta de tol
1/32", estructura en tubo cuadrado de 40x40x2mm, vidrio templado 6mm, puerta
de tol 1/32", estructura en tubo cuadrado 40x40x2mm, pintura electrostatica negro
mate, panel divisorio de acero inoxidable para bafios, pasamano de acero
inoxidable, barra antipatico para puertas, juego de barras: abatible y mediana, de
acero inoxidable para bafio de discapacitados.




Cielo raso falso con planchas de yeso hidratado revestidas de PVC en la cara vista
y foil de aluminio en la cara superior, cielo raso plano en gypsum regular de 12mm
para exteriores, drywall perfil 3 5/8" con plancha de gypsum regular 12mm para
interiores, un lado, pintura de caucho latex vinilo acrilico interior, pintura
elastomérica exteriores, pintura esmalte en zdcalos, ceramica en paredes, cubierta
de policarbonato alveolar 8mm

Dos BLOQUES DE LABORATORIOS, destinados para fisica y quimica y otro para tecnologia e
idiomas.

Mamposteria de bloque de 15cm y de 10cm, hormigén en contorno de
ventanas (alfeizar), hormigén en dinteles y riostras

Enlucido vertical interior, exterior, empaste interior y exterior de paredes,
enlucido paleteado fino de filos y fajas

Ceramica de piso alto trafico antideslizante, masillado de losa incluye
impermeabilizante, alisado de losa con helicoptero incluye curado,
barrederas de ceramica, porcelanato en mesén

Ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, malla anti mosquito, puerta
de tol 1/32", estructura en tubo cuadrado de 40x40x2mm, vidrio templado
LABORATORIOS |6mm, puerta de tol 1/32", estructura en tubo cuadrado 40x40x2mm,
pintura electrostatica negro mate, panel divisorio de acero inoxidable para
bafios, pasamano de acero inoxidable, barra anti panico para puertas,
juego de barras: abatible y mediana, de acero inoxidable para bafio de
discapacitados.

Cielo raso falso con planchas de yeso bihidratado revestidas de PVC en
la cara vista y foil de aluminio en la cara superior, cielo raso plano en
gypsum regular de 12mm para exteriores, drywall perfil 3 5/8" con
plancha de gypsum regular 12mm para interiores, un lado, pintura de
caucho latex vinilo acrilico interior, pintura elastomérica exteriores,
pintura esmalte en z6calos, cerdmica en paredes.

- BLOQUE DE USO MULTIPLE — COMEDOR, en una sola planta en estructura de hormigon
armado, y cubierta metélica central tipo sdndwich con aislamiento térmico.

Mamposteria de bloque de 15cm, mamposteria de bloque de 10cm, hormigon
en dinteles y riostras

Enlucido vertical interior, enlucido vertical exterior, empaste interior de
paredes, empaste exterior de paredes, enlucido paleteado fino de filos y fajas
Cerdmica de piso alto trafico antideslizante, masillado de losa incluye
impermeabilizante, alisado de losa con helicoptero incluye curado, barrederas
de cerdmica, porcelanato en mesén

Ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, malla anti mosquito, puerta de
tol 1/32", estructura en tubo cuadrado 40x40x2mm, pintura electrostatica
BLOQUE DE negro mate, inc. cerradura, puerta de madera ruteada, estructura liston de
uso madera, recubrimiento de mdf 9mm, laca natural, inc. cerradura, puerta de
MULTIPLE | hierro, marco y estructura en tubo cuadrado, malla electro soldada
10x10x4mm, pintura esmalte para exteriores, inc. cerrojo, puerta de aluminio,
marco tubo rectangular, estructura tubo rectangular 101.6x38.1mm, inc.
pivotes, cerradura y manija, panel divisorio de acero inoxidable para bafios
inc. puertas, juego de barras: abatible y mediana, de acero inoxidable para
bafio de discapacitados




Cielo raso falso con planchas de yeso bihidratado revestidas de PVC en la cara
vista y foil de aluminio en la cara superior, 7.5mm 0.60x0.60 m, cielo raso
plano en gypsum regular de 12mm para exteriores, drywall perfil 3 5/8" con
plancha de fibrocemento 10mm, doble lado, pintura de caucho latex vinilo
acrilico interior, pintura elastomérica exteriores, pintura esmalte en zécalos,
cubierta de policarbonato alveolar 8mm (incluye estructura metalica),
ceramica en paredes, cubierta metalica tipo sandwich, con aislamiento térmico
de poliuretano e=50 mm pre pintado ambas caras.

Un BLOQUE DE ADMINISTRACION, en una sola planta de hormigén armado.

Mamposteria de bloque de 15cm y de 10cm, hormigén en contorno de
ventanas (alfeizar), hormigén en dinteles y riostras

enlucido vertical interior, exterior, empaste interior y exterior de paredes,
enlucido paleteado fino de filos y fajas

ceramica de piso alto trafico antideslizante, masillado de losa incluye
impermeabilizante, alisado de losa con helicoptero incluye curado,
barrederas de ceramica.

ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, malla anti mosquito, puerta
de tol 1/32", estructura en tubo cuadrado de 40x40x2mm, vidrio
ADMINISTRACION | templado 6mm, puerta de madera ruteada, estructura liston de madera
de 80x22mm, recubrimiento de mdf 9mm, laca natural, inc. cerradura,
pasamano de acero inoxidable, barra anti panico para puertas.

cielo raso falso con planchas de yeso bihidratado revestidas de PVC en
la cara vista y foil de aluminio en la cara superior, cielo raso plano en
gypsum regular de 12mm para exteriores, drywall perfil 3 5/8" con
plancha de gypsum regular 12mm para interiores, un lado, pintura de
caucho latex vinilo acrilico interior, pintura elastomérica exteriores,
pintura esmalte en zOcalos, cerdmica en paredes.

Un BLOQUE DE BIBLIOTECA, en una sola planta de hormigén armado.

Mamposteria de blogue de 15¢cm y de 10cm, hormigdén en contorno de ventanas
(alfeizar), hormigdn en dinteles y riostras

Enlucido vertical interior, exterior, empaste interior y exterior de paredes,
enlucido paleteado fino de filos y fajas

Ceramica de piso alto trafico antideslizante, masillado de losa incluye
impermeabilizante, alisado de losa con helicéptero incluye curado, barrederas
de cerdmica, porcelanato en mesén

Ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, malla anti mosquito, puerta de tol
1/32", estructura en tubo cuadrado de 40x40x2mm, vidrio templado 6mm,
BIBLIOTECA |puerta de tol 1/32", estructura en tubo cuadrado 40x40x2mm, pintura
electrostatica negro mate, panel divisorio de acero inoxidable para bafios,
pasamano de acero inoxidable, barra anti panico para puertas, juego de barras:
abatible y mediana, de acero inoxidable para bafio de discapacitados.

Cielo raso falso con planchas de yeso bihidratado revestidas de PVC en la cara
vista y foil de aluminio en la cara superior, cielo raso plano en gypsum regular
de 12mm para exteriores, drywall perfil 3 5/8" con plancha de gypsum regular
12mm para interiores, un lado, pintura de caucho latex vinilo acrilico interior,
pintura elastomérica exteriores, pintura esmalte en z6calos, ceramica en paredes.

Un BLOQUE DE VESTIDOR, en una sola planta, ubicado junto a la zona deportiva.




VESTIDORES | mate, inc. cerradura, panel divisorio de acero inoxidable para bafios inc. puertas,

Mamposteria de bloque de 15cm y de 10cm, hormigon en contorno de ventanas
(alfeizar), hormigon en dinteles y riostras

Enlucido vertical interior, exterior, empaste interior y exterior de paredes,
enlucido paleteado fino de filos y fajas

Ceramica de piso alto trafico antideslizante, masillado de losa incluye
impermeabilizante, alisado de losa con helicéptero incluye curado, barrederas
de cerdmica, porcelanato en meson

Ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, malla anti mosquito, puerta de tol
1/32", estructura en tubo cuadrado 40x40x2mm, pintura electrostética negro

pasamano de acero inoxidable.
Enlucido horizontal, pintura de caucho latex vinilo acrilico interior, pintura
elastomérica exteriores, pintura esmalte en z6calos, ceramica en paredes.

- Un BLOQUE DE BAR, en una sola planta, ubicadas junto a las zonas recreativas.

BAR

Mamposteria de bloque de 15cm y de 10cm, hormigdn en contorno de ventanas
(alfeizar), hormigon en dinteles y riostras

Enlucido vertical interior, exterior, empaste interior y exterior de paredes, enlucido
paleteado fino de filos y fajas

Cerdmica de piso alto trafico antideslizante, masillado de losa incluye
impermeabilizante, alisado de losa con helicéptero incluye curado, barrederas de
cerdmica, porcelanato en meson

Ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, malla anti mosquito, puerta de tol 1/32",
ventana metalica enrollable

Cielo raso falso con planchas de yeso bihidratado revestidas de PVC en la cara vista y
foil de aluminio en la cara superior, cielo raso plano en gypsum regular de 12mm para
exteriores, drywall perfil 3 5/8" con plancha de fibrocemento 10mm, doble lado,
pintura de caucho latex vinilo acrilico interior, pintura elastomérica exteriores, pintura
esmalte en z6calos, ceramica en paredes.

- Un CUARTO DE GENERADOR y un CUARTO DE BOMBAS ubicados de acuerdo con los
estudios de factibilidad, estos son en hormigon armando en una sola planta.

CUARTO DE
GENERADOR

Mamposteria de bloque de 15cm, hormigoén en dinteles y riostras

Enlucido horizontal, enlucido vertical interior, enlucido vertical exterior,
empaste interior de paredes, empaste exterior de paredes, enlucido paleteado
fino de filos y fajas.

Masillado de losa incluye impermeabilizante, cama de arena.

Puerta de hierro, marco y estructura en tubo cuadrado 40x40x2mm, malla
electro soldada 10x10x4mm, pintura esmalte para exteriores, inc. cerrojo.
Pintura de caucho latex vinilo acrilico interior, pintura elastomérica
exteriores.

- Bloque PORTAL DE INGRESO, una sola planta en hormig6n armado.

Mamposteria de bloque de 15¢cm y 20 cm, hormigdn en dinteles y riostras
Enlucido vertical interior, enlucido vertical exterior, empaste interior de paredes,
empaste exterior de paredes, enlucido paleteado fino de filos y fajas.




PORTAL
DE
INGRESO

Ceramica de piso alto trafico, masillado de losa incluye impermeabilizante, cama
de arena, alisado de losa con helicoptero incluye curado, barrederas de ceramica
, porcelanato en meson.

Ventana de aluminio y vidrio 6mm corrediza, puerta metalica peatonal batiente,
de tubo rectangular, puerta metélica vehicular batiente, de tubo rectangular,
puerta de tol 1/32", estructura en tubo cuadrado 40x40x2mm, pintura
electrostatica negro mate, inc. cerradura, cerramiento con tubo poste galvanizado
de 2"

Cielo raso falso con planchas de yeso bihidratado revestidas de PVC en la cara
vista y foil de aluminio en la cara superior, pintura de caucho latex vinilo acrilico
interior, pintura elastomérica exteriores, ceramica en paredes.

CONSTRUCCION
PARQUEADEROS Y CIRCULACIONES:

DE AREAS RECREATIVAS ACTIVAS, PASIVAS, ZONAS DE

Se considera la construccion de una cancha de uso maltiple, este trabajo cosiste en la conformacion
de una plataforma de hormigdn con malla electrosoldada, alisado de pisos con helicoptero, cortes
y sellado de juntas con poliuretano, incluye postes deportivos para voleibol, tablero de basquet,
arco de futbol, pintura para sefializacion, pintura de alto trafico.

Se define una zona de acceso peatonal y vehicular, esta Gltima se conforma con adoquin
hexagonal, bordillos prefabricados, pintura para sefializacion, vereda perimetral escobada, en esta
zona se plantea la ubicacién de 17 unidades de parqueaderos, los que incluyen dos para personas
con capacidades especiales y tres exteriores para visitas.

La zona de recreacion pasiva se desarrolla en lo largo del predio en donde existe vegetacion.

Las circulaciones peatonales se han planteado con hormigoén barrido, su sistema constructivo se
detalla en planos constructivos.

AREAS

EXTERIORES

Caminerias: Excavacion, relleno, subbase, Hormigon f'c= 210 kg/cm2 en
contrapiso de camineria exterior e=10cm (Inc. piedra bola 8 a 20 cm, malla
R-131 (5.15), polietileno y encofrado),

Canchas de uso multiple: Cama de arena, Hormigon f'c= 210 kg/cm2 en
contrapiso e=10cm (Inc. malla R-131 (5.15) y encofrado), Alisado de pisos
en fresco con helicdptero, Corte y sellado de juntas con poliuretano, Elemento
deportivo para voleibol, poste metalico @4" e=2mm, con pintura al horno,
incluyen red, Tablero para Basquet, Arco de cancha de futbol, Pintura para
sefializacion, Pintura de trafico zonas y sefializacion.

Altar patrio: Mamposteria de blogue de 15cm, Enlucido vertical interior.,
Enlucido paleteado fino de filos y fajas, Pintura elastomérica exteriores, Asta
de bandera con tubo de hierro galvanizado 2", 3m inc. Pintura, Hormigén f'c=
180 kg/cm2 en contra piso e=6cm (incluye piedra bola 20 cm o lastre 20 cm,
malla electrosoldada R-131 (5.15), polietileno y encofrado), Alisado de pisos
en fresco con helicoptero (incluye endurecedor de cuarzo).

» ESTRUCTURAL

ESTUDIOS DE SUELOS

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES OBTENIDAS DEL INFORME DE ESTUDIO DE
SUELOS

A continuacion, se describe textualmente los resultados obtenidos por el estudio de suelos.




“... 11.1 Perfil Sismico. La Unidad Educativa Dolores Cacuango se encuentra localizada en la zona de
peligro sismico de V considerada de alta sismicidad, con un valor de Z de 0.4g.

El estudio de efecto de sitio, desarrollado mediante metodologia MASW determiné que el perfil del suelo
que corresponde al tipo D, rigido, con una velocidad de onda de corte Vs30 de 292 m/s y un periodo de
vibracion de 0,76 s.

Mediante sismica de refraccion se ha determinado la presencia de dos medios de velocidad principales,
una capa de baja velocidad, 300m/s que se relacionaria con el suelo vegetal y/o de cobertura de tipo
limoso a arcilloso, con espesores variables.

Un segundo horizonte sismico que presenta velocidades intermedias, 1142 m/s lo que indicaria la
presencia de suelos arenosos o limo arenosos.

El estudio de conductividad indica la presencia de una zona de alta conductividad, correspondiente a
suelos totalmente saturados, segln interpretacién geofisica.

Una segunda zona que se presenta en profundidad con conductividades bastante bajas, constituida
probablemente por materiales duros (rocas).

Perfil estratigréfico

En términos generales la estratigrafia encontrada en la prospeccion geotécnica, esta constituida por un
estrato superficial de un limo arenoso (ML) de baja plasticidad, alta capacidad portante poco
compresibles con un espesor de 3 a 4 metros. Bajo este estrato se encuentra un estrato conformado por
un coluvial con bloques de roca de hasta 2 metros, ver perfil geotécnico, con una matriz limo arenosa,
medianamente plastica, de gran profundidad segin informe geofisico.

En las zonas de las plataformas 1 y 2 se encontré nivel freatico a la profundidad de 1,65 m medido desde
el nivel natural del terreno se entiende producto de la infiltracion de agua superficial debido a la
inclinacion del terreno.

La zona de la plataforma 8 estd conformada por un relleno de grava y suelo tipo ML, deficientemente
compactado.

Capacidad Portante

Los ensayos STP nos muestran que el suelo tiene una baja resistencia a la penetracion especialmente en
el estrato ubicado a partir de los 3 metros. Los parametros de corte obtenidos mediante ensayos triaxiales
en muestras inalteradas tipo bloque nos indican que son suelos con caracteristicas cohesivas y
friccionantes. La capacidad portante determinada es de 15 ton/m2, suelos poco compresibles se
produciran asentamientos Unicamente elésticos.

Cimentacion

Se propone una cimentacion mediante plintos aislados; con un nivel de desplante (Df) de 1,5 m bajo el
nivel de proyecto. Adicionalmente se colocard un mejoramiento bajo el nivel de desplante de 0,15 m en
las plataformas 3, 4, 5, 6, 7.

En las plataformas 1 y 2 se colocara un mejoramiento de 0,5 m y adicionalmente geotextil no tejido de
1600 gr como elemento separador entre suelos natural y el material mejoramiento.

La excavacion de cimentacién se recomienda realizar con retroexcavadora, precautelando que los
margenes de error no excedan el nivel establecido.

DESCRIPCION DE ESTRUCTURAS DE LAS EDIFCIACIONES



El proyecto esta conforma con la implantacién de bloques estdndar cuya estructura ha sido analizada y
validada por la empresa consultora, esta validacion corresponde al cumplimiento de las normas NEC
2015, NSR2010, ACI1318-14.

Bloque de 12 médulos aulas

La cimentacidn de los blogues se conforma por vigas de cimentacién con una resistencia a la compresion
de 210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura sera varillas corrugadas con limite de fluencia
fy=4200 kg/cm2 (esto incluye provision, conf, y colocacidn), estas vigas se asentaran sobre un replantillo
de hormigoén con resistencia f°¢c=180 kg/cm2., El contrapiso con espesor de 10 cm (incluye piedra bola
20 cm o lastre 20cm, y malla electrosoldada, polietileno y encofrado) tendra una resistencia de f'c=210
kg/cm2.

Cada uno de los bloques de aulas, estdn conformados por aproximadamente 32 columnas principales con
seccion rectangular de 0,45 x 0,60 cm, adicionalmente cuenta con 16 columnas con seccion rectangular
de 0,35 x0,45 cm, la resistencia del hormigdn es de f°c=210 kg/cm2, su armadura esta compuesta por
acero de refuerzo con varillas corrugadas, limite de fluencia fy=4200 kg/cm2 (esto incluye provision,
conf, y colocacion).

Las losas se conformaran con alivianamiento de blogues de cemento de 40x20x20 cm, el hormigdn a ser
utilizado tanto en losa y vigas tiene una resistencia de f°c=210 kg/cm2, con la finalidad de
impermeabilizar la cubierta de los bloques se utilizara lamina asfaltica para lo cual se debera tomar todas
las consideraciones técnicas para la aplicacién adecuada.

La estructura, ademas, cuenta con diafragmas cuya resistencia de hormigon es °c=210 kg/cm2, su
armadura sera en acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2.

Se incorpora ademas sobre el patio central entre los bloques una cubierta con cerchas metélica, las cuales
se anclaran a la losa de cubiertas mediante placas de aproximadamente 0,45 x 0,45 cm, sobre esta se
colocaran planchas de policarbonato alveolar. |

El mddulo de aulas incluye ademés un bloque independiente de gradas ubicado en la parte central del
patio, con la finalidad de facilitar la circulacion vertical hacia los diferentes niveles, estas gradas tendran
una armadura en acero de refuerzo en varilla corrugada fy=4200 kg/cm2, se utilizard hormigon con
resistencia de 210 kg/cm2 para cadenas, columnas, losa, vigas y contra piso.

Bloque de uso multiple

La cimentacion del bloque de uso multiple se conforma por vigas de cimentacion con una resistencia a
la compresion de 210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura sera varillas corrugadas con limite de
fluencia fy=4200 kg/cm2 (esto incluye provision, conf, y colocacion), estas vigas se asentaran sobre un
replantillo de hormigoén con resistencia £ ¢c=180 kg/cm?2.

El contrapiso tendra un espesor de 10 cm (incluye piedra bola 20 cm o lastre 20cm, y malla
electrosoldada, polietileno y encofrado), tendra una resistencia de °c=210 kg/cm?2.

El bloque esta conformado por aproximadamente 44 columnas con secciones rectangulares entre 0,50 X
0,60 cm 0,50 X0,50 cm, 0,35 x 0,35 cm y 0,35 x 0,35 cm, cuya ubicacion se especifica en los planos
estructurales, la resistencia del hormigoén es de £c=210 kg/cm2, las armaduras se realizaran con acero
de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm.

La losa se conformara con alivianamiento de bloques de cemento de 40x20x15 cm, el hormigén a ser
utilizado tanto en losa y vigas tiene una resistencia de f’¢c=210 kg/cm2, la armadura se realizara con acero
de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm, con la finalidad de impermeabilizar la cubierta del
bloque se utilizara lamina asfaltica para lo cual se debera tomar todas las consideraciones técnicas para
la aplicacion adecuada.



La estructura, ademas, cuenta con diafragmas cuya resistencia de hormigoén es f¢c=210 kg/cm2, su
estructura sera en acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2.

Cuenta con una cubierta central con cerchas metalicas, estas carchas se anclaran a la losa del bloque
mediante una placa de anclaje de aproximadamente 0,50 x 0,60 cm, sobre las cerchas se colocara
planchas de galvalimen tipo sandwich con poliuretano de 50 mm.

Bloque de biblioteca y laboratorios (fisico-quimica, tecnologia e idiomas)

La cimentacion del bloque de biblioteca y laboratorios se conforma por vigas de cimentacién con una
resistencia a la compresién de 210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura sera varillas corrugadas
con limite de fluencia fy=4200 kg/cm2 (esto incluye provisién, conf, y colocacion), estas vigas se
asentaran sobre un replantillo de hormigén con resistencia f’c=180 kg/cm2.

El contra piso de cada uno de los bloques tendra un espesor de 10 cm (incluye piedra bola 20 cm o lastre
20cm, y malla electro soldada, polietileno y encofrado), tendra una resistencia de f’'c=210 kg/cm?2.

- El blogue de biblioteca esta conformado por 15 columnas con secciones rectangulares de 0,40 x
0,40 cm, la resistencia del hormigdn es de f'¢=210 kg/cm2, las armaduras se realizaran con acero
de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm.

- El bloque de laboratorios de fisica y quimica esta conformado por 18 columnas de seccién
rectangular las secciones varian entre 0,45 x 0,45 cm, 0,40 x 0,40 cm, adicionalmente cuenta con
dos columnas circulares con un didmetro de 0,40 cm.

- El bloque de laboratorio de tecnologia e idiomas se conforma con 12 columnas de seccion
rectangular de 0,50 x 0,40 cm.

Cada unade las losas de los blogues citados anteriormente se conformaran con alivianamiento de bloques
de cemento de 40x20x20 cm, el hormigdn a ser utilizado tanto en losa y vigas tiene una resistencia de
°¢=210 kg/cm2, la armadura se realizara con acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm,
con la finalidad de impermeabilizar la cubierta de cada uno de los blogues se utilizara lamina asfaltica.

Las estructuras, ademas, cuenta con diafragmas cuya resistencia de hormigon es °c=210 kg/cm2, su
estructura sera en acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2.

Bloque administracion

La cimentacion del bloque administrativo se conforma por vigas de cimentacion con una resistencia a la
compresion de 210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura sera varillas corrugadas con limite de
fluencia fy=4200 kg/cm2 (esto incluye provision, conf, y colocacidn), estas vigas se asentaran sobre un
replantillo de hormigoén con resistencia £ ¢c=180 kg/cm?2.

El contrapiso tendra un espesor de 10 cm (incluye piedra bola 20 cm o lastre 20cm, y malla
electrosoldada, polietileno y encofrado), tendrd una resistencia de f'c=210 kg/cm?2.

Este bloque esta conformado por aproximadamente 10 columnas con seccidn rectangular de 0,50 x 0,40
cm, la resistencia del hormigon es de £¢=210 kg/cm?2, las armaduras se realizaran con acero de refuerzo
en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm.

La losa serd alivianada con blogues de cemento de 40x20x20 c¢cm, el hormigon a ser utilizado tanto en
losa y vigas tiene una resistencia de f'c=210 kg/cm?2, las armaduras se realizaran con acero de refuerzo
en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm, la impermeabilizacion de la cubierta se realizara mediante la
implementacion de lamina asfaltica.

La estructura, ademas, cuenta con diafragmas cuya resistencia de hormigon es f°'c=210 kg/cm2, su
estructura seré en acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2.

Bloque vestidor bodega



La cimentacion de este blogue se conforma con plintos aislados cuya resistencia a la compresion es de
210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura sera varillas corrugadas con limite de fluencia fy=4200
kg/cm2 (esto incluye provision, conf, y colocacién), los plintos se asentaran sobre un replantillo de
hormigon con resistencia f”¢=180 kg/cm2.

El contrapiso tendra un espesor de 10 cm (incluye piedra bola 20 cm o lastre 20cm, y malla
electrosoldada, polietileno y encofrado), tendra una resistencia de °'c=210 kg/cm?2.

Este bloque esta conformado por 10 columnas con seccion rectangular de 0,50 x 0,40 cm, la resistencia
del hormigén es de f°'¢c=210 kg/cm2, las armaduras se realizaran con acero de refuerzo en varillas
corrugadas fy=4200 kg/cm.

La losa serd alivianada con blogues de cemento de 40x20x20 c¢cm, el hormigoén a ser utilizado tanto en
losa y vigas tiene una resistencia de f'c=210 kg/cm?2, las armaduras se realizaran con acero de refuerzo
en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm, la impermeabilizacién de la cubierta se realizara mediante la
implementacion de ldmina asféltica.

La estructura, ademas, cuenta con diafragmas cuya resistencia de hormigon es °c=210 kg/cm2, su
estructura sera en acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm2.

Bloque bar

La cimentacion de este bloque se conforma con plintos aislados y cadenas de amarre, cuya resistencia a
la compresion es de 210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura sera varillas corrugadas con limite
de fluencia fy=4200 kg/cm2 (esto incluye provision, conf, y colocacidn), los plintos se asentaran sobre
un replantillo de hormigoén con resistencia f°c=180 kg/cm?2.

El contra piso tendra un espesor de 10 cm (incluye piedra bola 20 cm o lastre 20cm, y malla electro
soldada, polietileno y encofrado), tendra una resistencia de 'c=210 kg/cm?2.

Este bloque esta conformado por aproximadamente 6 columnas con seccién rectangular de 0,45 x 0,45
cmy 0,35 x 0,35 cm de acuerdo con los planos estructurales, la resistencia del hormigoén es de f¢=210
kg/cm2, las armaduras se realizaran con acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm.

La losa serd alivianada con bloques de cemento de 40x20x20 cm, el hormigdn a ser utilizado tanto en
losa y vigas tiene una resistencia de f"'c=210 kg/cm2, las armaduras se realizaran con acero de refuerzo
en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm, la impermeabilizacion de la cubierta se realizard mediante la
implementacion de lamina asféltica.

Bloque generador y portal de ingreso

La cimentacion de estos bloques se conforma con plintos aislados y cadenas de amarre, cuya resistencia
a la compresion es de 210 kg/cm2, el acero de refuerzo de la armadura seré varillas corrugadas con limite
de fluencia fy=4200 kg/cm2 (esto incluye provision, conf, y colocacion), los plintos se asentaran sobre
un replantillo de hormigoén con resistencia f°c=180 kg/cm?2.

El contra piso tendra un espesor de 10 cm (incluye piedra bola 20 cm o lastre 20cm, y malla electro
soldada, polietileno y encofrado), tendra una resistencia de 'c=210 kg/cm?2.

- El bloque para el cuarto del generador esta conformado por aproximadamente 6 columnas con
seccion rectangular de 0,35 x 0,35 cm de acuerdo con los planos estructurales, la resistencia del
hormigoén es de £c=210 kg/cm?2, las armaduras se realizaran con acero de refuerzo en varillas
corrugadas fy=4200 kg/cm.

- El bloque Portdn de ingreso estd conformado por aproximadamente 5 columnas con seccion
rectangular de 0,35 x 0,35 cm de acuerdo con los planos estructurales, la resistencia del hormigén
es de £°c=210 kg/cm2, las armaduras se realizaran con acero de refuerzo en varillas corrugadas



fy=4200 kg/cm.

La losa de cada uno de los bloques sera con alivianamiento de bloques de cemento de 40x20x20 cm, el
hormigon a ser utilizado tanto en losa y vigas tiene una resistencia de f"'c=210 kg/cm2, las armaduras se
realizaran con acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/cm, la impermeabilizaciéon de la
cubierta se realizara mediante la implementacion de lamina asfaltica.

» ELECTRICO

FACTIBILIDAD Y RED EXTERIOR

El proyecto cuenta con una factibilidad de servicio eléctrico, emitido por la empresa eléctrica local,
EMELNORTE, mediante Oficio Nro. EMELNORTE-DP-2019-0639-OF: emitido en Ibarra con fecha
03 de octubre de 2019. En el documento se menciona: “(...) En atencion al documento No.
EMELNORTE-SG-2019-4638-E; la Empresa Eléctrica Regional Norte S.A. pone a su conocimiento que
tiene la capacidad suficiente para abastecer del servicio de energia eléctrica al proyecto
“REPOTENCIACION DE LA UNIDAD EDUCATIVA DOLORES CACUANGO” ubicado en el
Sector Cochapamba, parroquia Cangahua, canton Cayambe, provincia de Pichincha. (...)”

SISTEMA DE MEDIO VOLTAJE

Para dotar de servicio eléctrico a la unidad educativa se prevé construir una extension de red de medio
voltaje trifasica aérea de una longitud aproximada de 150m desde la derivacion que se ha de realizar
desde el poste Z4P1800, para el disefio de la extensién de la red de medio voltaje se ha tomado en cuenta
las normas emitidas por el MERNNR.

Se anexa el documento de respaldo de EMELNORTE donde indica el poste y las coordenadas donde se
ha de realizar la derivacion para la red trifasica de medio voltaje a construirse para la unidad educativa.

SISTEMA DE MEDIO VOLTAJE EXISTENTE

El proyecto cuenta con una factibilidad de servicio eléctrico, emitido por la empresa eléctrica local,
EMELNORTE, mediante Oficio Nro. EMELNORTE-DP-2019-0639-OF: emitido en Ibarra con fecha
03 de octubre de 2019. En el documento se menciona: “(...) En atenciéon al documento No.
EMELNORTE-SG-2019-4638-E; la Empresa Eléctrica Regional Norte S.A. pone a su conocimiento que
tiene la capacidad suficiente para abastecer del servicio de energia eléctrica al proyecto
“REPOTENCIACION DE LA UNIDAD EDUCATIVA DOLORES CACUANGO” ubicado en el
Sector Cochapamba, parroquia Cangahua, cantéon Cayambe, provincia de Pichincha. (...)”

Actualmente la Unidad Educativa se encuentra alimentada en bajo voltaje desde la red eléctrica de la
EMELNORTE, a través de un transformador monofasico de energia de 15kVVA, ubicado en el poste No.
Z4P1802 con coordenadas X: 816997 / Y:9990816 ubicado junto a la Unidad Educativa. El trasformador
existente que actualmente alimenta a la Unidad Educativa, no es de uso exclusivo y es publico, por lo
gue se mantendra en su ubicacion actual a fin de abastecer a los demas usuarios.
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Figura 4: Red de medio voltaje existente

Figura 5: Acometida area de bajo voltaje

Adicionalmente, en la unidad educativa, en el patio se encuentran 4 poste con estructuras para
iluminacion exterior, estas deberan ser retiradas en su totalidad para dar paso a la repotenciacion, estas
estructuras y postes seran retiradas por personal calificado previa autorizacion de la empresa eléctrica
local y des energizacion.




Figura 6: Red existente
SISTEMA DE MEDIO VOLTAJE PROYECTADO

La red trifasica proyectada tiene una longitud aproximada de 300 metros y comprende todos los
elementos necesarios desde el punto de arranque trifasico indicado por la empresa eléctrica local hasta
el transformador Padmounted ubicado en el interior de la camara de transformacion de la unidad
educativa. El punto de arranque de la extension de la red de medio voltaje proyectada sera en el poste
existente Z4P1800 con coordenadas X:816899 Y:9990713, hormigdn de 500 kg, desde el poste existente,
se tiene considerado un recorrido de la red aérea, considerando la instalacién completa de estructuras
necesarias nuevas y de cuatro postes nuevos, hasta el poste P4 en el cual se realizara una transicion aérea-
subterranea para instalar el alimentador subterrdneo por los pozos respectivos hasta llegar al cuarto del
transformador dentro del bloque de cuarto de maquinas, donde se alimentara a un transformador tipo
PADMOUNTED de 250 KVA.
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Figura 7: Parte de la red de medio voltaje proyectada

Para la red se debe contemplar los siguientes materiales, postes y estructuras de media tension, los
mismos que se encuentran listados en la hoja de estacamiento aprobada por EMELNORTE.

POSTE ESTRUCTURA TIPO
No. Descripcion M.T. B.T.-A.P.
Z4P1800 |PHC11_350 |EST-3CPT+EST-3CRT ESE-1EP
Z4P1801 [PHC11_350 |EST-3CPT ESE-1EP
Z4P1802 |PHC11_500 |EST-3CRT ESE-1ER
P1 PHC12_500 |EST-3CRT ESE-1ER
P2 PHC12_500 |EST-3CPT ESE-1EP
P3 PHC12_500 |EST-3CPT ESE-1EP
P4 PHC12_500 |EST-3CRT ESE-1ER

Figura 8: Caracteristicas de las estructuras
ESTRUCTURA PARA TRANSICION DE RED AEREA A SUBTERRANEA

Todas las estructuras para seccionamiento y proteccion en el punto de transicion de la red aérea a
subterranea cumpliran las normas exigidas por EMELNORTE. Se construira con 2 crucetas metalicas
de 2,4 m, 4 pie amigo de acero galvanizado perfil “L” 38x38x6x1800 mm, 1 abrazadera U de acero



galvanizado de 16x152mm con sus respectivas tuercas y arandelas, 1 abrazadera doble 4 pernos de
38x4x140 mm. Se armard con 3 seccionadores fusibles unipolares tipo abierto para 15 KV, con
dispositivo rompe arco. Dispondra también 3 pararrayos clase distribucion polimérico, 6xido metélico
10 KV. Se empleara 3 conectores de linea energizada y 3 estribos de aleacion Cu-Sn para derivacion.

CAMARA DE TRANSFORMACION

De acuerdo con la homologacion de MERNNR las dimensiones interiores de la camara de
transformacidn son de 4.00 x 4.30 metros, con los respectivos ductos para alimentadores, la distribucion
del transformador cumple con las distancias de seguridad como se puede observan en los planos,

- El bloque cuarto de maquinas esta compuesto por tres ambientes:

- Lacamara de transformacién, Donde se aloja el transformador de 250KVA/3F 13800/127-220V.

- Cuarto de tableros, en este ambiente se alojan los tableros, como se aprecia en la figura 10.

- TDP tablero de distribucion Principal.

- TDP1 Tablero conectado al sistema de emergencia (generador)

- TD-CM-N Tablero del cuarto de maquinas.

- T-COMP Tablero de compensacion reactiva.
Se instalara un transformador tipo PADMOUNTED radial modificado, con sus respectivas protecciones,
los bushing de medio voltaje se encuentran al lado izquierdo y los bushing de bajo voltaje al lado derecho.

PROTECCION EN EL LADO DE MEDIO VOLTAJE

En el punto de arranque de la derivacion en medio voltaje, se ubicaran en el poste (Z4P1800) existente,
3 seccionadores porta fusible unipolares abiertos intercambiables con dispositivo rompe arco, 15 kV,
BIL 125 KV, 100 A con tira fusible tipo Slow Fast tipo 6.3_SF.

En la transicion aera — subterranea de medio voltaje se instalaran 3 seccionadores porta fusibles
unipolares abiertos intercambiables con dispositivo rompe arco, 15 kV, BIL 125 KV, 100 A con tira
fusible tipo T su capacidad sera de 30 A.

El pararrayos a instalarse sera de clase distribucién polimérico, 6xido metalico, con desconectador de 10
kV, con corriente nominal de descarga de 10 kA, nivel de contaminacién extrapesado, minima linea de
fuga 31 mm/kv y nivel de aislamiento Bill 125 kv.

El pararrayo tendrd una puesta a tierra simple la cual estara conectada a la puesta a tierra de los del
transformador, esta puesta tierra constara de dos varillas Copperweld que se instalaran a 0.5m y 3m
respectivamente del poste y a 20 cm de profundidad con respecto al nivel del suelo.

Al finalizar los circuitos, y en todo punto necesario se instalaran descargadores de sobrevoltaje tipo codo.

El seccionador a instalarse se conectara a la red mediante grapa de derivacion y estribo maquinado, para
realizar las vinculaciones se utilizara conductor de cobre CU suave #4 de 7 hilos desnudo.

Los accesorios de seccionamiento, proteccion y transicion a instalar se va a tomar las siguientes
consideraciones:

Para soporte se colocara primero dos crucetas, con sus pies de amigos y abrazadera para sujecion de los
seccionadores y de los descargadores.

Al momento de instalar los accesorios de proteccion primero se instalard los descargadores de
sobrevoltaje y posteriormente los seccionadores unipolar abiertos.

Se instalara también un juego de puntas terminales para exterior de 15 KV con su cruceta y accesorios
de sujecion y asi realizar la transicion.

PROTECCION EN EL LADO DE MEDIO VOLTAJE



Es necesario manifestar que el transformador contiene un interruptor termomagnético regulable en su
interior, con lo que se protege el lado secundario en bajo voltaje.

La proteccion principal a utilizarse en el tablero de distribucion principal TDP es un interruptor
termomagnético regulable, el mismo que debera estar calibrado con el valor de corriente nominal del
transformador.

INSTALACION DE LOS TRANSFORMADORES
La instalacion de los equipos de transformacion cumpliré con lo siguiente:

La instalacion del transformador se realizara en sitios de facil acceso, para maniobrar con facilidad, asi
como su transportacién y mantenimiento.

Serd instalado sobre una base de hormigdn cuyas especificaciones técnicas son las homologadas por el
MERNNR; los cables de alimentacién en medio voltaje entraran por la parte inferior de la base.

Garantizara las distancias minimas de seguridad.

El transformador se anclara sélidamente a la base de concreto a través de pernos instalados para tal fin,
con la finalidad de prevenir que esta sufra algun tipo de desplazamiento por algin movimiento sismico.

La malla de hierro que constituye el refuerzo estructural de la base pedestal de concreto estara unida a
las puestas a tierra y malla de puesta a tierra de los transformadores.

El conector debe ser de un material tal que evite la corrosion y el par galvanico en la union entre el hierro
y el cobre.

Del borne neutro del transformador se conectard un conductor, del mismo calibre del conductor de
neutro, hacia la malla de puesta a tierra.

El tanque del transformador se conectard a la puesta a tierra. A esta tierra se deben conectar solidamente
todas las partes metalicas que no transporten corriente y estén descubiertas.

Las conexiones de puesta a tierra se haran con soldadura exotérmica o con los conectores apropiados
para este tipo de conexiones.

SISTEMA DE GENERACION DE EMERGENCIA

Para dar continuidad al servicio de energia eléctrica y considerando que los sistemas en ciertos ambientes
son de suma importancia, y en consecuencia no debe existir ausencia de servicio eléctrico, se ha dotado
de un generador de 150KVA, el mismo que este compuesto en forma general de cabina insonora, tablero
de transferencia automética TTA. Los blogues que dispondran del sistema de emergencia son:

TABLERO AREA/ BLOQUE Demanda (KVA)
TD-5P-N Sala de Profesores 17,57
TD-LB. TI-M  |Lab.de Tecnologia e Idiomas 32,44
TD-CMEN Cuarto de mdquinas 1,07
TD-BOMB-N |Cuarto de bombas ycisterna 35,29
TD-PLT-N Planta de tratamiento 7,45
TD-ADM-N Administrac dn 12,05

Figura 17 blogues con sistema de emergencia



Realizando los calculos correspondientes segln las cargas de los bloques mencionados, se obtuvo un
grupo electr6geno modo prime minima potencia de 150 KVA de 60 Hz a 220V/127V trifasico. El grupo
electrogeno vendra con todos sus componentes de seguridad.

Para esto se instalard un Tablero de Transferencia Automatica trifasico con una capacidad de Max. 1.200
amperios.

El generador debe cumplir las siguientes especificaciones:

Capacidad Efectiva del Generador sera de 150KV A o su equivalente en potencia activa.
Voltaje: 220/127 Voltios

Numero de fases: 3

Frecuencia: 60 Hz

RPM =1.800

Apto para operar sobre los 3000 metros sobre el nivel del mar.

Combustible para operacion: Diesel

Tipo de funcionamiento: Prime.

El generador debera contar con un sistema de precalentamiento del block, de manera tal que el arranque
sea inmediato.

Dispondra de los siguientes instrumentos: voltimetro, amperimetro, frecuencimetro y los instrumentos
que controlaran el funcionamiento del motor de combustidn, es decir tacometro, manémetro, etc.

El generador dispondra de un cargador de baterias, para facilitar el arranque del grupo generador.
El grupo electrégeno debe disponer de cdmara de insonorizacion para el aislamiento acustico.

Es necesario que el Tablero de Transferencia tenga una programacion para que encienda periédicamente
el generador y opere sin carga, este encendido podria ser semanal y por un tiempo aproximado de 30
minutos a una hora.

El generador debe disponer de su propio sistema de amortiguamiento para el alternador y motor y sistema
de evacuacion de gases.

El canal contra derrames, la canalizacion de medio voltaje y la canalizacion de bajo voltaje del
transformador deberan ser completamente independientes, de tal forma que el canal contra derrames se
encontrara libre de cables, el cableado de medio y bajo voltaje no se cruzaran en ningln lugar y tendran
una adecuada canalizacién eléctrica por debajo del canal contra derrames.

El sistema de generacion debe ser instalado conforme a lo estipulado en la norma NEC capitulo 15
INSTALACIONES ELECTROMECANICAS, SUBCAPITULO 15 .1.4.5 Instalacion Grupo
Electrégeno.

TABLERO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA

El tablero de transferencia sera trifasico para 1.200 Amperios como minimo y cumplira con las normas
de circuitos de distribucion en bajo voltaje para 600V, 220V/127V, 1KA, NEMA 3R, en caja metalica
del tipo modular hermética, con pintura anticorrosiva al horno con puerta abatible.

Debe disponer de un sistema de barras en cobre electrolitico, pintado de acuerdo con codigo de colores,
apropiado para soportar corrientes de hasta un 25% sobre la corriente nominal en las fases (hasta unos
1.500 Amperios), con barra terminal para el neutro, aisladores de barra adecuados, terminales,



conductores, rieles, supervisor de fases y breakers de salida tipo caja moldeada. Todos estos accesorios
cumpliran las normas IEC947-2.

Este sistema de transferencia tendra como controlador general un médulo de transferencia que
automatiza todo sistema y contendra los siguientes requerimientos: Un microprocesador electronico
digital, disefiado especificamente para funciones de control de Trasferencia Automaética, que supervise
las lineas de voltaje de la red (Supervisor de Fase con deteccion de variacion de voltaje, que permita el
encendido del generador si existe una variacion de voltaje superior o inferior al pardmetro preestablecido
en la configuracion del equipo) y del generador y acte sobre los contactores del tablero y el encendido
y apagado del Generador.

Pantalla LCD que permita la Visualizacion de:
Voltajes y corrientes de red publica y generador

Visualizacion de carga por fase del Generador, frecuencia, voltaje de bateria, nivel de combustible del
generador.

Debe incluir modos de funcionamiento: MANUAL, AUTOMATICO, TEST y RESET.

Ademés, debe disponer de software de programacion y configuracion del equipo, cables de
intercomunicacién, médulo de intercomunicacion, adaptadores para PC.

Este sistema contendra un interbloqueo mecanico y eléctrico, mediante contactos secos auxiliares para
realizacion de transferencia con cableados e interconectados con luces piloto de funcionamiento de red,
de generador y de apagado. También la posibilidad de efectuar transferencias en modo manual, no se
recomienda controles que incluyan un PLC.

Se incluiran los equipos y accesorios adicionales que sean necesarios para su correcto funcionamiento.

Todos los componentes eléctricos y electronicos de maniobra, proteccion y control deberan ser listados
y poseer al menos dos certificaciones, sean estas europeas 0 americanas, con la finalidad de garantizar
su correcta operacion.

SISTEMA DE MEDICION

La medicion del consumo eléctrico es potestad de la empresa distribuidora de energia encargada de la
concesion del sector (Art. #43 de la distribucion y comercializacion — LOSPEE), se aclara que son
responsabilidad del constructor todos los costos relacionados a la instalacion del transformador de
medida y el medidor hasta dejar completamente operativo el sistema de medicién.

Acatando el modelo de gestion se ha considerado al conjunto de edificios que conforman la Implantacion
de la UEIB DOLORES CACUANGO, como un Unico cuerpo que representa un solo consumidor de
energia eléctrica, por tanto, en el presente disefio se proyecta un solo punto de medicion indirecta en
medio voltaje utilizando para ello un equipo TRAFOMIX relacidon 10-50/5 A vy con ello se medira en
bajo Voltaje (127/220V) cuyo medidor sera un 9S ubicado en el poste nimero P36 en la parte exterior.

Este medidor electrénico censara los pardmetros de KWh — KVARh — KW- Fp - | — V- y demas
parametros que la empresa (CNEL) quiera establecer para el control y cobro de energia incluido la
telemetria; 4 hilos conexién Y - D tipo socket.

La medicién se realizard en Medio Voltaje (MV), de acuerdo a la recomendacion de la Cnel. Pichincha,
para lo cual se empleard un trafomix con las siguientes relaciones de transformacion:

Relaciones de transformacion de corriente variable: 10-50/5 A.
Relaciones de transformacién de potencia Unica: 13.800/127 V.

IEC 60044-1: Transformadores De Corriente.



IEC 60044-2: Transformadores De Tension Inductivos.

IEC 60044-3: Transformadores Combinados.

IEC 60296: Aceites Aislantes Para Transformadores E Interruptores.
IEEE/ANSI C5713: Standard Requirements for Instrument Transformers.
Se consideramos la potencia el transformador a instalarse, se tiene,
S=250 KVA

V=13.8 KV

La corriente total es: = SA3*V

=250 KVA/3*13.8 KV = 10.45 Amperios

El trafomix se instalara en el poste P36, entre la transicion aérea-soterrada, el cable para la medicion baja
hasta el medidor ubicado en la pared del predio.

La medicion se realiza con un contador de energia electronico localizado en gabinete de medidor
proyectado, de caracteristicas Clase 20, forma 9s y tipo A3R, el mismo que sera suministrado por parte
del contratista con la aprobacion de la Empresa Eléctrica y se ubicard en la pared frontal del cuarto de
maquinas o0 en el poste de transicion aérea — subterranea conforme lo determine la empresa eléctrica
local.

TABLERO DE DISTRIBUCION Y BYPASS
TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL

Se proyecta instalar 1 tablero de distribucién principal denominado TDP y un tablero de distribucion
secundario TDP1. El tablero de distribucién principal denominado TDP, sera para abastecer todas las
cargas del proyecto:

El tablero de distribucion general TDP y el TDP1, se instalara en el cuarto de tableros contiguo al cuarto
del generador.

TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL TDP: el TDP se proyecta ubicar cerca al generador, el
mismo que contiene barras principales a 1000A, medidor de parametros, termo magnéticos caja
moldeada CM, barra de tierra.

La instalacion y distribucion de termo magnéticos de caja moldeada serd uniforme, sefializando
adecuadamente cada una de las cargas o circuitos a proteger.

En su interior llevara el diagrama unifilar de los circuitos a controlar.

Contiene ademas luces piloto de sefializacion

Sistema normal las tres fases

Sistema de falla

Visualizador de parametros de las tres fases (voltaje, corriente y potencia)
Cada cable contendra su marquillado y sus respectivos terminales de conexion.

TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL TDP1: el TDP1 se proyecta ubicar junto al TDP, el
mismo que contiene barras principales de 1000A, medidor de parametros, termo magnéticos caja
moldeada CM, barra de tierra. Este tablero contiene los circuitos con respaldo del generador. Servira a



los bloques: sala de profesores, administracion, laboratorio de tecnologia e idiomas, cuarto de maquinas
y cuarto de bombas.

La instalacion y distribucion de termo magnéticos de caja moldeada sera uniforme, sefializando
adecuadamente cada una de las cargas o circuitos a proteger.

En su interior llevara el diagrama unifilar de los circuitos a controlar.
Contiene ademas luces piloto de sefializacion

Sistema normal las tres fases

Sistema de falla

Visualizador de pardmetros de las tres fases (voltaje, corriente y potencia)

Cada cable contendra su marquillado y sus respectivos terminales de conexion.

TABLERO BYPASS

La utilidad del UPS para el laboratorio de tecnologia e idiomas en la unidad educativa que es actuar
como un equipo de emergencia y proteccion para los equipos que requieren energia regulada constante,
sin embargo, se requiere de un tablero de bypass que permita conmutar la carga del sistema regulado al
sistema de energia normal durante los periodos de mantenimiento del UPS.

El UPS como tal sera el encargado de proteger contra perturbaciones eléctricas como:
Cortes de energia,

Variaciones de Voltaje y Frecuencia

Ruido en la linea.

Picos de alta energia.

Transitorios por conmutacién

El sistema centralizado de energia regulada conformado por el UPS y el tablero de bypass se ubicara en
la sala de Racks del laboratorio de Tecnologia e Idiomas.

El UPS que se instalard debera ser de caracteristicas tipo ON-LINE ya que ofrece mayor nivel de
proteccion y mejor calidad de la energia. Por lo tanto, es ideal para los equipos electronicos que se
instalaran en el bloque de tecnologia e idiomas.

Una vez realizado el calculo se ha determinado que el UPS a instalarse en el laboratorio de Tecnologia
e ldiomas debera disponer una capacidad de 30kVVA para alimentar las cargas

TABLERO DE CONTROL
TABLERO DE ILUMINACION EXTERIOR

Para el control luminico se dispondra de dos tableros de 80X60X40cm, auto soportados TD-ILUMEXT1
y TD-ILUMEXT2 respectivamente como se puede apreciar en planos de disefio, estos estaran ubicados
uno dentro del bloque sala de profesores y el otro en el bloque administracion.

Los tableros estardn compuestos de un controlador programable, PLC bésico, de 10 salidas tipo relé,
protecciones cada circuito tipo fusible y breaker, de un contactor en cada salida para cada circuito, de un
control general de activacion, el PLC sera programado con un temporizador diario:



El tipo de encendido sera secuencial, no se podra encender todo al mismo tiempo. Se dispondra de un
selector para control de circuitos de control manual a automatico segun el requerimiento.

Los reflectores tendran un circuito independiente para la cancha de uso multiple y patio civico, la misma
que serd encendido manualmente con auto apagado a la media noche; se dispone de circuito de reserva;
la programacion serd segura, logica y eficiente.

TABLERO DE CONTROL Y PROTECCION PARA EQUIPOS MECANICOS

Todos los equipos de ventilacion tipo hongo y caja manejadora deberan contar con un tablero de control
y proteccion debidamente instalados y calibrados con la corriente nominal de los motores que protegen,
en tal virtud deberan disponer de gabinete metélico de doble fondo con llave triangular, puerta reversible
en acero laminado de 1mm, con empaque de poliuretano expandido cerradura de montaje tipo universal,
bisagras reforzadas de acero. Incluye placa de montaje para equipos.

En su interior incluye: Equipos para puesta en marcha y paro de sistemas de ventilacion (contactores y
relés de sobrecorriente), tendrd una luz indicadora si ocurre un estado de sobre corriente detectado por
un relé de sobre corriente el cual realiza el paro de servicio eléctrico, debidamente coordinado por un
breaker en el caso de corto circuito.

ILUMINACION

Para la iluminacion de la UEIB DOLORES CACUANGO se considerd implementar las siguientes
luminarias.

LUMINARIA LED TIPO COBRA 220V - 90 W EN POSTE DE HORMIGON DE 9 M

Estas luminarias se instalaran en las areas exteriores de la UE serviran para iluminar las zonas periféricas
y centrales, iluminaran las areas de parqueaderos. Se instalaran con alimentadores del tipo TTU 2X6 +
1X8 AWG hasta los pozos o registros, y desde éstos se alimentaran hacia la luminaria con un cable del
tipo concéntrico 3X12 AWG. Se montaran sobre un base dado de hormigon armado.

LUMINARIA LED TIPO ISLA 220V/120V - 70 W EN POSTE METALICOS DE4 M

Estas luminarias se instalarén en las &reas verdes, camineras, parques, etc. de la UE servirdn para iluminar
las zonas peatonales, iluminaran las areas de camineras. Se instalaran con alimentadores del tipo TTU
2X6 + 1X8 AWG hasta los pozos o registros, y desde éstos se alimentaran hacia la luminaria con un
cable del tipo concéntrico 3X12 AWG. Se montaran sobre un base dado de hormigdn armado.

LUMINARIA REFLECTOR HQI CUADRADO 400W-220V EN POSTE DE HORMIGON DE 12M

Estas luminarias se instalaran en las areas exteriores de la UE, serviran para iluminar la cancha de uso
multiple y el patio civico. Se instalardn con alimentadores del tipo TTU 2X6 + 1X8 AWG seguln el
circuito hasta los pozos o registros, y desde éstos se alimentaran hacia la luminaria con un cable del tipo
concéntrico, irdn instaladas sobre una estructura metélica galvanizada anclada en la parte superior del
poste de hormigdn armado de 12 metros de alto. La base es de 1.2m de largo de 2x3/8” y tiene dos pies
amigos de 2x3/8”, el largo se lo 70cm, se sujetara en una abrazadera en el poste o pernos u.

POSTE ORNAMENTAL

El tipo de poste a utilizar serd metélico galvanizado al caliente que cumplan minimo con las normas
ASTM A123, ASTM A153.

Poste metalico de 4 metros con canastilla de varilla y escotilla de revision lateral.
POSTES DE HORMIGON

Se utilizara poste de hormigén de 9 y 12metros a 350kg para los reflectores de la cancha y patio civico.



LUMINARIAS

Todas las luminarias cumpliran minimo 35000 horas de vida y temperatura de color 4000k a 6000k y un
nivel de proteccion minimo IP 66.

DUCTOS Y ALIMENTADORES
El conductor a utilizar como alimentador y la ducteria sera:

- Alimentador 2X6 +1X8 AWG TTU, para cada circuito que sale del tablero de control de
iluminacion a luminarias tipo cobra de 150W vy tipo isla 100W.

- Alimentador 2X6 +1X8 AWG TTU, para iluminacion de las canchas.

- Laducteria a utilizar serd manguera negra de 2 pulgadas, y canalizacién de 4 pulgadas en la red
de ductos de Bajo Voltaje.

ILUMINACION INTERIOR

En el disefio de los bloques estandar se utilizaron luminarias del tipo LED con tubo 2X18W, tipo plafon
con focos tipo E27 led, ojo de buey tecnologia LED. a mas de ello se implement6 sensores de movimiento
para ciertos sectores. En los bafios se dejé un extractor de renovacion del aire que se activara en conjunto
con la iluminacion.

En la tabla anterior, se puede apreciar los diferentes elementos utilizados en el disefio del sistema de
iluminacion para los bloques.

La distribucién de la iluminacién se la realiz6 por circuitos. Los circuitos eléctricos asignados para la
iluminacion seran alimentados con cable del tipo THHN Flex # 12 AWG y THHN # 14 AWG.

EL # 12 AWG es para la fase y el neutro y el # 14 para el aterrizamiento a tierra de las partes metélicas
de las luminarias.

Los circuitos iran canalizados en tuberia EMT 1/2", iran sobre cielo falso y por pared. Cada circuito de
iluminacion ird en su correspondiente tuberia y se conectaran al tablero de distribucion del bloque segln
como se aprecia en los planos de los disefios eléctricos.

Para el disefio de la iluminacién se tomd como pardmetro luminico las normativas existentes en el NEC
11, CAP. 15.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El sistema de puesta a tierra disefiado estd compuesto por varias mallas interconectadas entre si mediante
via chispas de acuerdo al siguiente detalle:

- 1 malla de puesta a tierra general para el transformador y generador

- 1 malla de puesta a tierra para el laboratorio de tecnologia e idiomas

- 1 malla de puesta a tierra para el pararrayos
Cada una de las mallas debera cumplir los valores de tierra normalizados y registrado en el libro de obra
con fotos de las mediciones de resistencia antes de realizar su interconexion con el resto de mallas.

Debido a las caracteristicas particulares del tipo se suelo se utilizara la misma forma para todas las mallas
de puesta a tierra, la misa que sera de forma rectangular con conductor desnudo de cobre calibre # 2/0,
colocado horizontalmente a una profundidad de 1 m (segun norma 0.6m de profundidad minimo). Se
utilizaran varillas copperweld de 2.4 m de longitud y 5/8” de diametro.

PARARRAYO CON MASTIL
Sistema de Proteccion contra descargas Atmosféricas (Pararrayos)

CRITERIOS DE DISENO Y SELECCION:



Con base en la NEC 11 cap. 15 Instalaciones Electromecénicas, en su acapite: 15.1.12.1.1 Necesidad de
Instalar pararrayos; en su parte pertinente cita: “En cada caso, el responsable de la direccion técnica de
las instalaciones eléctricas — electronicas de una edificacion debera establecer técnicamente la necesidad
de instalar un sistema pararrayos en obras que, por su altura o por sus especiales caracteristicas, sean
susceptibles de ser dafiadas por descargas eléctricas atmosféricas. EIl proposito de la proteccion contra
rayos es controlar, no eliminar, el fendmeno natural, encausandolo en forma segura. A un alto nivel de
riesgo siempre corresponderd un alto nivel de proteccion.”

Por tal motivo con la finalidad de proteger a las personas como a los equipos e infraestructura, en la
elaboracion del proyecto UEIB Dolores Cacuango, se ha considerado instalar sistemas de proteccion
contra descargas atmosféricas. Segun el analisis se determind instalar cuatro pararrayos ionizantes Nivel
1 del tipo Cebado PDC, con una cobertura de proteccion de radio 85m minimo. Fabricado en acero
inoxidable AISI 316L y poliamida (PA66). Iran instalados conforme se encuentran en los planos
eléctricos en mastil de 6 a 10 metros de alto sujetado con tensores o templadores de vientos sobre losa o
cubierta, en el punto mas alto de manera estratégica logrando asi una cobertura total de todos los bloques
gue componen la UEIB Dolores Cacuango.

A continuacion, se presenta el método de seleccion y criterio de disefio para las protecciones contra
descargas atmosféricas con base al nivel ceraunico de la Zona.

El pararrayo seré instalado de la siguiente manera:
PR-01 sobre el techo terminado del bloque del comedor
SISTEMA DE FUERZA

SISTEMA DE FUERZA REGULADA

El sistema de fuerza regulado ha sido disefiado para proteger los equipos electronicos del laboratorio de
tecnologia e idiomas mediante el uso de un UPS tipo ONLINE trifasico de 30 kVA. ElI UPS con su
respectivo tablero de bypass se ubicaran en el interior del cuarto de racks. La distribucion de la energia
del sistema regulado se realizaré a través de un centro de carga (TD-LB.TI-R) que administrara todas las
cargas conectadas al sistema regulado, a continuacion se muestra una imagen del plano del centro de
carga del sistema regulado.

Estas salidas reguladas iran por cielo raso falso, por piso o por pared.
SISTEMA DE FUERZA NORMAL

El sistema de fuerza normal se encuentra ubicado dentro de todos los bloques y corresponde a los
tomacorrientes sean estos de pared, piso, techo 0 meson para los cuales se ha estimado una potencia
promedio de 200W. SegUln sea su requerimiento estos proveeran de una alimentacién de 127V o 220V
con conductores THHN unilay 1x#12 AWG para fase + 1x#12 AWG para neutro + 1x#14 AWG para
tierra.

En el caso particular de las cargas eléctricas que superan los 200 W (duchas, tomacorrientes del comedor,
motores, etc.) las caracteristicas de cada salida especial se encuentran detalladas en cada plano
correspondiente.

Las salidas especiales tendrén alimentadores exclusivos desde el centro de carga, en todos los bloques
donde estas sean requeridas, con los respectivos calibres y protecciones.

REQUERIMIENTOS GENERALES
REQUERIMIENTOS DE LOS SISTEMAS ELECTRONICOS



Los principales requerimientos eléctricos para los sistemas electronicos corresponden a los puntos
eléctricos para la alimentacion de: racks, central de incendios, central de seguridad, luces
estroboscépicas, letreros de salidas.

La potencia consumida por los racks ha sido estimada en 2000W monofasicos con alimentador calibre:
Ix#12 AWG para fase + 1x#12 AWG para neutro + 1x#14 AWG para tierra.

Las potencias consumidas por las centrales de incendios, centrales de seguridad y fuentes para control
de luces estroboscopicas han sido estimadas en 200W monoféasicos con alimentador calibre: 1x#12 AWG
para fase + 1x#12 AWG para neutro + 1x#14 AWG para tierra.

Cada tomacorriente requerido para los distintos equipos electrénicos con excepcidn de los computadores
se ha considerado como un punto de salida especial con un alimentador completamente independiente
del resto de circuitos, las caracteristicas particulares se muestran en los planos correspondientes.

Para los equipos de computo que conforman el laboratorio de tecnologia, se han considerado tomas
reguladas que forman parte de los circuitos que seran respaldados por el UPS general de 30KVA
proyectado. Todas las piezas tomacorrientes reguladas seran debidamente etiquetadas, poseeran su
respectiva placa naranja. Esto para el laboratorio de Tecnologia e Idiomas.

REQUERIMIENTOS DE LOS SISTEMAS MECANICOS

Los requerimientos eléctricos para los sistemas mecéanicos corresponden a la alimentacion de los
sistemas de climatizacion o renovacion de aire, el cableado se deberd realizar con tuberia EMT y cables
unilay, el calibre de los conductores se encuentra disefiado de acuerdo a la demanda eléctrica de cada
equipo, sus detalles se muestran en los planos correspondientes. En la figura 46 se muestra la simbologia
de los equipos mecanicos de los bloques disefiados.

REQUERIMIENTOS DE LOS SISTEMAS HIDRAULICOS

El requerimiento de los sistemas hidraulicos contempla la alimentacion y los tableros de control para los
siguientes sistemas:

Sistema de presidn constante agua potable

Sistema contra incendios

Sistema de potabilizacion de agua

Sistema de tratamiento de aguas servidas y aguas lluvia (bombas sumergibles).

- El sistema de presion constante AGUA POTABLE.
Esta compuesto por dos bombas de 10 HP trifasicas ubicadas en el cuarto de bombas.

El sistema contiene dos arrancadores estrella triangulo de 10 HP, uno por bomba, por consiguiente, el
tablero contiene ventilacion forzada.

El control se ha proyectado para el funcionamiento independiente cada bomba de forma alternada la una
y la otra para periodos de mantenimientos, mediante un selector de tres posiciones.

Adicional a esto las dos funcionan automaticamente, se enciende cuando ha alcanzado la presion maxima
seteada, y se enciende cuando a descenso de presion (dependera del rango de trabajo seteado).

Mediante el timer implementado se debera programar su funcionamiento alternadamente.

- El sistema Contra Incendios SCI.
Sistema contra incendios estd compuesto por una bomba de 12.5HP trifasica a 220V y una bomba Jockey
de 1 HP trifasica, ubicada en el cuarto de bombas.



El control se ha proyectado para que las pequefias pérdidas sean cubiertas por la bomba jockey, y la
bomba principal entre en funcionamiento con pérdidas de presion mayores.

Es comandado por un selector de tres posiciones, marcha paro y automatico

- Sistema de expulsion de aguas servidas y agua lluvia BOMBAS SUMERGIBLES.
Esta compuesto por varios elementos entre bombas, luz ultravioleta, etc. Las capacidades de estas cargas
monofasicas y trifasicas dependen del proveedor, sin

embargo, el disefio eléctrico, en coordinacion con el rea hidrdulica, ha establecido un alimentador
eléctrico para una demanda eléctrica de 6HP equivalente a la sumatoria de todos los elementos internos.

El contratista debera garantizar una adecuada alimentacion eléctrica y coordinacién de protecciones de
acuerdo a las caracteristicas de la planta de tratamiento de aguas servidas.

INDICACIONES PARA OBRA

Aterrizar todas las estructuras metalicas a cualquiera de las mallas del sistema de puestas a tierra,
incluyendo las tuberias de agua, iluminacion y gas, este Ultimo para evitar explosiones por electricidad
estatica.

Los enlaces de puesta a tierra que se realicen fuera de la malla se lo deben hacer con cable con aislamiento
de color verde - amarrillo para mayor durabilidad del cable y evitar robos del cobre.

Se debera realizar varios muestreos de resistividad del suelo en donde se van a implementar las mallas
de tierra, donde se requiera aumentar la conductividad del suelo se debera realizar el debido tratamiento
del suelo con agentes propios para este cometido de tal manera que se llegue a los valores sugeridos en
las normativas y estandares vigentes para resistencia de las mallas dependiendo de su utilizacion.

Toda la tuberia EMT debe ser pintada de acuerdo a los codigos de colores que diferencien los circuitos
de iluminacion, fuerza normal, fuerza regulada y aire acondicionado.

Ningun empalme debe quedar en el interior de la tuberia.

En el caso de que los alimentadores o acometidas se instalen en el exterior, se utilizara tuberia tipo Funda
Sellada para la proteccion mecénica de los conductores. Los didmetros a utilizarse seran 2", %47, 17, 1
' hasta 27, dependiendo del calibre y cantidad de conductores.

Los conductores dentro de las bandejas portan cables deben ser sujetados con correas plasticas y de
manera ordenada.

Las conexiones eléctricas de los equipos mecanico, se los debe realizar bajo el equipo, en los planos se
indica una referencia para indicar el cableado.

Se instalaran cajas metalicas de 4”x4” para cambios de direcciones de la tuberia, con el objeto de evitar
el exceso de codos. Estas cajas se emplearan también para derivaciones y empalmes.

En los puntos de luminarias se utilizaran cajas octagonales metalicas con tapas, desde las cuales sale un
chicote de cable concéntrico 2x14 para conexion a la luminaria. En los puntos de interruptores y
tomacorrientes 127/220 voltios, se usaran cajas rectangulares profundas EMT.

Todos los conductores que se instalen en el interior deberan ser de cobre con aislamiento termoplastico
(THHN) para 600 voltios y 90 grados Centigrados, manteniendo en todo su recorrido uniformemente el
siguiente codigo de colores:

BLANCO o NEGRO; para el NEUTRO
ROJO, AZUL, u otro color menos los sefialados; para la FASE



VERDE; para la TIERRA

Debido a que el factor de potencia depende de varios factores propios de la implantacion, materiales y
equipos utilizados el constructor en conjunto con la fiscalizacion deberan realizar las modificaciones
necesarias para garantizar un adecuado factor de potencia (cos® = 0.97).

El sistema de puesta a tierra depende de varios factores ambientales propios del terreno, por lo tanto, de
ser requerido, el constructor en coordinacion con el fiscalizador realizara las debidas modificaciones a
las mallas del sistema de puesta a tierra propuesto y registraran los valores de puesta a tierra obtenidos
en cada una de las mallas antes de su interconexion. EI mejoramiento del sistema de puesta a tierra debera
ser aumentando la longitud de cobre (no aumentar varillas), el mejoramiento de suelo se realizara
evitando el uso de agentes corrosivos especialmente el cloruro de sodio.

La obra civil del cuarto de maquinas deberd modificarse de acuerdo a las distancias de seguridad
obligatorias para el transformador y generador; se deberan cumplir las distancias de seguridad y
dimensiones establecidas por el MERNNR. En el caso que el canal contra derrames y la canalizacion
requieran cambios se los realizara de tal forma que el canal contra derrames y la canalizacion de cables
sean completamente independientes. Por lo tanto, previo a la construccion del bloque cuarto de méaquinas
el constructor debera conocer con certeza las dimensiones de los equipos a instalar en este bloque y
realizar las adecuaciones necesarias, todo esto debido a que las dimensiones de los equipos varian
dependiendo de los fabricantes.

Todos los componentes eléctricos y electrénicos de maniobra, proteccion y control deberan ser listados
y poseer al menos dos certificaciones, sean estas europeas 0 americanas, con la finalidad de garantizar
su correcta operacion.

Todos los equipos de proteccion de los tableros de control deberan ser calibrados a la corriente nominal
de las cargas a proteger.

Toda la canalizacion y pozos deberan construirse en estricto cumplimiento de las unidades de propiedad
del MERNNR.

En caso de falta de alguna normativa o conflicto entre normas se utilizara la méas rigurosa. Para brindar
una mayor seguridad de todos los equipos que componen el sistema eléctrico y evitar posibles accidentes,
se sugiere etiquetar equipos con sus debidas nomenclaturas, ubicar la sefialética necesaria en los puntos
donde se encuentren los equipos (generador, transformador, centros de carga, tableros, etc.)

El generador a ser considerado debe ser cabinado, para brindar una hermeticidad al equipo que lo proteja
de agentes externos y por seguridad frente a eventuales ingresos accidentales al lugar donde este esta
instalado, en el caso de que el generador por el tamafio de la cabina requiera una mayor extensién en su
area de implantacion, esta se debe realizar. El tablero de control del sistema contra incendios considerado
es de color rojo. Se recalca que toda la iluminacion debera ser del tipo LED, tanto para iluminacion
interior como exterior.

Los tableros de control incluyendo sus componentes internos se los ha dimensionado y detallado como
se lo indica en los planos correspondientes, para atender a lo solicitado por el MINEDUC.

El contratista debera contar con todas las herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de las
diferentes actividades, para lo cual dispondra de: escalera, destornilladores, pinzas aisladas, flexémetros,
cortadores de tubo metélico y PVC, dobladoras de tubo, martillos, taladros, pinzas amperimétricas,
multimetros, trepadoras, etc. Para la elaboracién de trabajos en tableros se recomienda que se lo haga
con herramientas aisladas a 1000 V.

Para el caso de la malla de puesta a tierra, estara sujeta a cambios de, sin embargo, se debera tomar en
cuenta que su valor de resistencia no puede ser mayor a 5 ohm. En caso de que requiera cambios se
debera analizar entre el constructor y el fiscalizador.



> ELECTRONICA

Los Sistemas Electronicos que se implementaran en la UNIDAD EDCATIVA
son los siguientes:

- SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTUADO
- DETECCION DE INCENDIOS

- CCTV

- SONORIZACION

- INTRUSION

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO Y TELEFONIA

El sistema de cableado estructurado dota de los servicios de transmision de datos, voz sobre IP, video
digital y audio digital a las areas de trabajo de la escuela. Este sistema estd basado en una serie de
normativas y procedimientos que garantizan la funcionalidad del sistemay la interconexion de todos los
usuarios y equipamiento de comunicaciones a la red de datos.

La implementacién de este sistema pretende alcanzar los siguientes objetivos:
Establecer una red estructurada de voz y datos para las areas de trabajo de la escuela

Facilitar los trabajos de administracion y control de la red, minimizar los trabajos de mantenimiento y
facilitar la instalacion de nuevos servicios.

Integracion de los servicios de voz, datos y video en un mismo cableado.

Crear un sistema de cableado organizado que pueda ser comprendido por instaladores, administrado
facilmente y mantenido de manera sencilla.

El sistema de cableado estructurado contemplado para la Unidad Educativa Dolores Cacuango, esta
conformado por principalmente por:

Cableado de Fibra Optica Multimodo: para la interconexion entre bloques, se usa este medio de
transmision debido a la distancia de separacion que existe entre los bloques que conforman la UE y el
Data Center que se instalara en el blogue de Tecnologia e Idiomas.

Al tratarse de distancias de separacion superiores a 100mt entre los bloques que conforman la UE, el
cable UTP no es suficiente para la interconexion de los Switch de cada bloque con el Switch principal
ubicado en el DATA CENTER.

Switch de Capa 2: Equipos ubicados en cada uno de los blogues que conforman la UE, que se utilizaran
para la distribucion de puntos de red.

Switch de Capa 3: Equipos ubicados en el DATA CENTER en el Laboratorio de tecnologia e idiomas,
es el encargado de recibir el suministro de servicio de internet por parte del proveedor CNT Yy distribuir
el servicio a los diferentes Switch de capa 2 ubicados en los bloques de la UE.

Cable F/UTP: Es en medio de transmisidn que sale desde los Switch de capa 2 ubicados en cada uno de
los bloguee de la UE, hacia un terminal RJ45 que se coloca en un faceplate sea de piso o pared
(dependiendo la ubicacién) distribuidos a lo largo del bloque para brindar servicio a cada una de las areas
que compone el bloque.

Debido al consumo de ancho de banda que se tendrd se recomienda que el servicio de internet
suministrado por el proveedor deberé ser de minimo de 20Mbps.



DETECCION DE INCENDIOS

Cuando se produce una situacién de incendio es primordial su rapida deteccion para permitir una rapida
actuacion; es asi como la importancia de un sistema automatico de proteccion contra incendios es y ha
sido un pilar fundamental de seguridad para todo tipo de instalaciones donde se desee precautelar bienes
materiales y sobre todo la vida de seres humanos.

Es asi como el alcance del presente proyecto de Deteccion y Evacuacion en caso de incendios comprende
de un sistema de monitoreo continuo de conatos de incendio en todos los bloques de la UE. Dicho sistema
cuenta con detectores de humo, detectores de calor, dispositivos de notificacion como luces
estroboscépicas y dispositivos de sefializacion como avisos de salida y luces de emergencia para una
adecuada evacuacion.

Para el sistema de deteccidn de incendios se implementara una central de minimo 2 lazos de control con
un numero de 159 dispositivos direccionables, con lo que se cubra el total de bloques y espacios de la
unidad educativa.

Contaréa con los puertos de comunicacion necesarios para la integracion de este sistema a sistemas como
el de sonorizacion evacuacion e intrusion.

CCTV

El Circuito Cerrado de Television, o CCTV, es una tecnologia de videovigilancia disefiada para
monitorear diversos lugares y actividades. Se le denomina circuito cerrado ya que es un sistema destinado
a un numero limitado de espectadores autorizados.

El sistema de CCTV estd conformado por cdmaras del tipo bala para exteriores, monitores y por
dispositivos de almacenamiento de video, operados por un dispositivo que controla las camaras y
almacena la informacién de video. Este dispositivo se los conoce como NVR (Network Video Recorder).
Las cAmaras consideradas en el disefio del sistema son fijas, por lo que la configuracion de los lentes
sera calibrada al momento de la instalacion de estas en los puntos sugeridos en el disefio del sistema.

Las funciones mas importantes que el sistema de CCTV son:

- Deteccidn de sospechosos.

- Seguridad de personas.

- Monitoreo y grabacion.

- Prevencion de robos.

- Informacion para investigacion de hechos
El sistema de CCTV se convierte en una herramienta que complementa el sistema de seguridad y el
servicio de guardiania de existir. La tecnologia actual permite que a través de software se ejecuten
acciones dependiendo de lo que ocurra en la escena captada por una camara. Esta funcionalidad es
posible a través de un software de analisis de imagenes con el que se puede programar las camaras para
gue activen sefiales de alarma u otros sistemas en cuanto se detecte movimiento u otras actividades en la
escena monitoreada por la camara.

Para la UE Dolores Cacuango se ha tomado en cuenta que es necesario cubrir tanto areas interiores como
exteriores.

Las cAmaras en areas interiores se encuentran distribuidos el lugar donde existe una concurrencia grande
de gente como el area de Biblioteca, o en lugares donde existen equipos de alto valor como el area de
Administracion o Laboratorio de Ciencia y Tecnologia.

Para las areas exteriores se ha tratado de cubrir la mayor parte de lugares solitarios o apartados de los
bloques de la UE, para evitar actos de tipo vandalicos o incorrectos dentro de la UE, ademés se ha ubicado
camaras en las periferias de UE con el fin de evitar actos de microtréafico, violaciones, asaltos y demas



actos gque ponen en peligro la integridad de los estudiantes, profesores y personal administrativo de la
UE.

SONORIZACION
El sistema de sonorizacién tiene como fin en una UE:

- Avisos por Megafonia.

- Evacuacion por voz.

- Localizacion de personal.

- Eventos programados.

- Mensajes de emergencia.

- Alarma sonora general.

- Brindar musica ambiental en las &reas adecuadamente establecidas.

El sistema de audio se plantea en interiores para el Bloque de Comedor - Sal6n de Uso Mltiple y en
exteriores para areas como Patio Civico, Parqueaderos, Canchas, Pasillos etc.

El sistema de audio exterior, conformado por bocinas tipo corneta de 30W montados en postes de 5
metros distribuidos en las zonas de alta concentracion de personas como es el patio civico, canchas
deportivas y areas de circulacion importante, esta conformado por un amplificador ubicado en el rack
del Bloque de Administracian.

Se proveera a la Unidad de Educativa con un amplificador que cuenta con varias salidas para poder
dividir a la Unidad Educativa en varias zonas de voceo.

A su vez, el amplificador de bocinas exteriores se conecta a la central de incendios para la anunciacion
automatica de alarmas en caso de incendios a través de los parlantes de 30W distribuidos en la unidad
educativa.

INTRUSION

En general, podemos definir a un sistema de seguridad, como el conjunto de elementos e instalaciones
necesarios para proporcionar a las personas y bienes materiales existentes en un local determinado,
proteccion frente a agresiones, tales como robo, atraco o sabotaje e incendio.

Las funciones méas importantes que el sistema de seguridad e intrusion son:

- Deteccidn de sospechosos.
Seguridad de personas.
- Prevencion de robos.
- Informacion para investigacion de hechos.
El sistema de Intrusién en la UE se ha ubicado en bloques en donde existen equipos de costosos y de
gran importancia para el funcionamiento de los sistemas electrénicos que componen la UE como son:

- Bloque de administracion

- Bloque de biblioteca

- Sala de profesores

- Bloque Lab. de tecnologia de idiomas

- Laboratorio de Fisica y Quimica
Se ha contemplado una central de Intrusién con una capacidad minima de 8 zonas, con el fin de que
cubra con facilidad los componentes necesarios para tener un sistema seguro y robusto.

El sistema de Intrusion tendra la capacidad de enlazarse a la central de deteccion de incendios para en
caso de emergencia desactive las cerraduras magnéticas para una evacuacion rapido de estudiantes y
personal.



INTEGRACION

En la Unidad Educativa Dolores Cacuango es necesario disponer de un nivel de integracion que permita
tomar acciones sobre sistemas en situaciones de emergencia sobre todo el sistema de deteccion de
incendios.

Se integra el sistema de deteccion de incendios para 3 condiciones:

- Con el sistema de control de accesos liberando los accesos en el caso de una alarma de incendios.

- Detectando niveles peligrosos de gas propano en la cocina del bloque de Comedor y notificando
de manera inmediata.

- Activando del sistema de Audio y VVoceo en el caso de una alarma de incendios emitiendo y dando
prioridad a la difusion de mensajes pregrabados de emergencia.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION RECOMENDADA

Para una adecuada IMPLEMENTACION del presente disefio electronico de la UE Dolores Cacuango
del Canton Cayambe, Provincia de Pichincha se recomienda revisar la siguiente metodologia.

DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El contratista con su equipo de trabajo debe conocer al detalle y de forma integral la documentacién del
presente disefio electrénico cuya estructura sé indico anteriormente para determinar su alcance,
materiales y equipamiento en cada especialidad para una implementacion organizada.

PERSONAL Y EQUIPO DE TRABAJO

El personal técnico que implementara los sistemas electronicos DEBEN demostrar sus conocimientos y
experiencia en cada especialidad mediante la presentacion de los certificados correspondientes y su
presencia en obra para asegurar la calidad de la implementacion.

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS

El contratista y su equipo de trabajo DEBE conocer, respetar y aplicar las normas vigentes de cada
especialidad, las normas constructivas, las normas de seguridad e higiene del trabajo, las normas
ambientales en CADA ETAPA de la implementacion siendo responsabilidad del fiscalizador verificar y
registrar el cumplimiento de las especificaciones técnicas de los materiales y equipos. De no cumplir el
contratista con las especificaciones y normas en cualquier etapa estas seran reportadas por el fiscalizador
al administrador y contratista. EI administrador del contrato debe detener, notificar y exigir su
cumplimiento a la brevedad posible para cumplir con los plazos previstos.

> SISTEMA MECANICO

En la Unidad Educativa Dolores Cacuango se han implementado reestructuraciones con el objeto de
contar con instalaciones funcionales, dotadas con equipamiento de aire acondicionado, ventilacién
mecanicay GLP.

Considerando los sistemas de Aire Acondicionado, Ventilacion Mecénica y GLP, que se instalaran en
los diferentes blogues conforme al detalle de los planos arquitecténicos de la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie Dolores Cacuango.

El concepto de disefio de climatizacion se basa en la finalidad de brindar condiciones de calidad de aire
y confort térmico mediante sistemas de aire acondicionado y ventilacion mecanica; el estudio ha sido
disefiado de acuerdo a normas, garantizando el proveer suficiente aire exterior, adecuado filtrado del aire
y sobre todo propender al ahorro energético, aprovechando la diversidad de la carga térmica.



Debido a las condiciones climaticas y el sector donde se va a implementar el proyecto, se ha considerado
cubrir las zonas mas sensibles que representan un riesgo en la calidad de aire y areas del personal
operativo.

De acuerdo a la arquitectura y a las areas donde se tiene mayor carga térmica, se colocara sistemas de
climatizacion de aire en, aulas de computacion, cuartos de Racks, Biblioteca.

En los bafios que servirdn a los distintos bloques se dio prioridad a que estos tengan una ventilacién
natural por medio de ventanas. En los bafios interiores donde no fue posible la colocacion de ventanas
debido a los requerimientos arquitectonicos se colocaran ventiladores de techo tipo plafon para evitar la
acumulacion de olores.

En la cocina del comedor/ salén de uso multiple se coloc6 una campana de extraccion compensada
empotrada en la pared para la extraccion de olores y vapores de producto de la preparacién de alimentos.
Para el dimensionamiento del sistema de extraccidn de la campana de cocina se considera una velocidad
de aire de cortina perimetral de 50 fpm.

Para el bar no se planteado la colocacion de ningun sistema de extraccidn ya que, segun los lineamientos
dados, en esta area no se va a preparar alimentos.

Para la seleccion de los equipos de climatizacion, se realizard primero un célculo de cargas térmicas de
los diferentes ambientes, para la reduccién de la carga térmica y un incremento en el confort del
ambiente, se coordind con el area de arquitectura a fin de que la orientacion de los edificios favorezca la
reduccion de la incidencia solar.

Para la determinacion de los caudales de extraccion y suministro de aire se siguieron los lineamientos de
la norma ANSI/ASHRAE 62.1 APLICATION.

Para el proyecto se esta considerando emplear equipos de climatizacidn tipo Split de pared y Fan-coil,
que abastecerd a la biblioteca y a los laboratorios de tecnologia e idiomas, extraccién mecanica para las
baterias sanitarias, ventilacion mecanica para el laboratorio de quimica y para los cuartos de rack, se ha
considerado sistema de climatizacion tipo Split consola de pared y tipo piso techo.

Estas unidades son las encargadas de la distribucién y acondicionamiento del aire de dichas areas, tienen
como funcién principal retirar el calor sensible y latente de las zonas para mantener la temperatura y
humedad de confort y estaran instaladas tal como se indican en los planos.

> HIDROSANITARIA

RED DE AGUA POTABLE

El sitio donde se encuentra ubicada la Unidad Educativa Dolores Cacuango NO CUENTA con el servicio
de agua potable. El liquido elemento es provisto mediante entubamiento de fuentes propias existentes en
el sector. Por lo que se considerar una planta potabilizadora la misma que va a estar determinada en el
presupuesto.

Sin embargo, de lo anterior se plantea el siguiente calculo para la unidad educativa: por el desarrollo
arquitecténico los tanques cisterna se deberén ubicar hacia el extremo norte.

Seré necesario dejar los pasos necesarios a nivel de planificacion, para que el agua sea provista mediante
el empleo de tanqueros, cuando las necesidades asi lo exijan.

Siendo el Proyecto UNIDAD EDUCATIVA DOLORES CACUANGO destinado para educacion, el
sistema se compone de los siguientes elementos:



Cisterna general de almacenamiento con capacidad de 76.68 m3 y cuyas dimensiones finales deberan
establecerse de acuerdo a la disponibilidad fisica final de la obra civil, siendo estas 3x7.1x3.6, dandonos
un volumen final de 76.68m3, como se determina en el plano de cuarto de bombas.

Se recomienda que, para este tipo de proyectos, en especial para cada una de las edificaciones planteadas,
el método de calculo empleado sea el de “los pesos”, el cual entrega la caudal mas probable, considerando
la simultaneidad de uso de los aparatos disefiados, basado en el valor de las unidades de descarga en el
método de Hunter.

Para servir a la poblacion del proyecto se requieren 62 m3, calculados bajo el supuesto que existiran
1200 alumnos y la cantidad de 24 personas del personal administrativo, a este valor se suma la reserva
para incendios que por las caracteristicas del proyecto serd de 13 m3. Se tiene entonces que el volumen
atil total de la cisterna sera de 76.68 m3

La cisterna planificada tiene por objeto almacenar el liquido, el mismo que llegara desde la red de
abastecimiento municipal. La factibilidad esta como anexo en la pagina, 59 a través de una tuberia de
didmetro de 1 1/2” conforme se sefialan en los planos elaborados para el efecto.

Se prevé que se dejaré el respectivo "bypass" desde la red municipal, a fin que el sistema electromecénico
de bombeo funcione cuando la demanda de agua sobrepase la presion proporcionada por la red referida.

El distribuidor principal que recorre de manera horizontal desde la planta del Nivel arquitectonico. +
4.10 hasta cada uno de los bloques o edificios con el fin de llegar a cada grupo de sanitarios de acuerdo
a los didmetros indicados en los planos respectivos y en las tablas de resultados de los calculos obtenidos.

En el presente proyecto se han disefiado varios distribuidores de agua potable, ya en el interior de cada
edificio se precisa la distribucion que se ha disefiado para las “montantes” y sus derivaciones.

Ramificaciones: es la parte final del sistema donde se disponen los diferentes elementos como son las
tuberias que conducen el agua a cada uno de los aparatos sanitarios en el interior de las baterias; las
valvulas de compuerta sirven para impedir el paso en determinada direccién del agua, a fin de realizar
labores de mantenimiento en los accesorios tales como codos, tees, reducciones, tapones macho y
hembra, etc.

Dado el uso intensivo al que se someteran las instalaciones, el proyecto hidraulico considera que los
inodoros de accion mediante fluxémetros, y también de tanques los cuales estan determinados en planos,
de igual manera los lavabos y los urinarios planificados.

En los planos elaborados se indican los didmetros de cada uno de estos elementos, asi como la disposicion
de los accesorios mencionados.

Con el fin que el Proyecto cuente con un adecuado sistema de abastecimiento de agua se preve que se
dispondra de su respectivo sistema de elevacion de presion. En los célculos preparados se indican la
potencia de las bombas, asi como los detalles de la capacidad y el nimero de tanques hidroneumaticos.

Este Sistema de bombeo consistira de un grupo motor-bomba encargado de proporcionar el caudal y la
altura dindmica de bombeo, tangue hidroneumatico para suplir las deficiencias de presion, y constituido
ademas por varios elementos y accesorios de conexion. Aqui se incluyen: véalvula de pie, valvula
flotadora, radares de conexion / desconexion, mandmetros, presostatos, etc.

Planta Potabilizadora

En el sector de la escuela Dolores Cacuango, como se indicé anteriormente, por ser un sector que no
consta de un sistema de agua potable, es necesario plantear la utilizacion de una planta potabilizadora,
para el tratamiento del agua entubada existente en el proyecto, la finalidad de este tratamiento es que por
medio de filtracién y quimicos llegue a mejorar la pureza del agua entubada.



Sistema de presurizacién. Normal e incendios

Para mantener el servicio de agua potable con un eficiente caudal y presion para todos los aparatos
sanitarios se ha disefiado un sistema de presurizacion compuesto de los siguientes equipos:

- Sistema contra incendios
El sistema funcionara automaticamente al abrirse cualquier valvula de los gabinetes, y estara previsto un
switch automatico de parada cuando se vacie la cisterna. Se considera el funcionamiento de dos gabinetes
en forma simultanea durante 60 minutos.

El sistema funcionara con una Bomba centrifuga de 20 HP, trifasica, controles eléctricos, Tablero,
arrancador, manémetro, presos tatos, y bomba auxiliar jokey de 2 HP, valvulas de pie 3 "y 1 %",

- Sistema de evacuacion de aguas servidas.
En la unidad educativa se observa que no existe un sistema de evacuacién de aguas servidas provenientes
de la bateria sanitaria. Para tal tarea se encuentran dos pozos sépticos, sin embargo, solo uno esta en
funcionamiento cuyas dimensiones son 4.0m de ancho, 4.0m de largo y aproximadamente 10.0m de
profundidad.

Tanque biodigestor

El tanque biodigestor es la unidad fundamental del sistema ya que en este se separa la parte solida de las
aguas servidas por un proceso de sedimentacion simple; ademas se realiza en su interior lo que se conoce
como PROCESO SEPTICO, que es la estabilizacion de la materia orgéanica por la accion de las bacterias
anaerobias, convirtiéndola entonces en lodo inofensivo; sera fabricado en Resinas de Poliéster Reforzado
con Fibra de Vidrio.

El tanque cuenta con dos compartimentos. Las aguas residuales entran en el primercompartimiento donde
las materias mas pesadas se situaran por su peso en la parte.

Sistema de recoleccion y evacuacion de aguas lluvias

Para la evacuacion de las aguas provenientes de precipitaciones se observa que tampoco existe un sistema
de evacuacién en buen estado. Esto estaria provocando erosion en los linderos del sitio. Se observo
ademas un sistema de riego conformado por tuberia PVVC de diametro 63mm que atraviesa la cancha 'y
el blogue de aulas.

Sistema de proteccion contra incendios

Consta de una Red Hidrica, independiente de la Red Publica exterior y la red interna de agua potable,
para prevencion de incendios, tomando como referencia, los siguientes pardmetros: carga combustible,
vehiculos estacionados, mobiliario, cortinaje, sistemas eléctricos en general y otros, que se hace
indispensable en funcion del &rea de construccion.

Pulsadores De Emergencia Y Difusor De Sonido

Se instalara un sistema de alarma que sera de alta resistencia al impacto, operacion de doble accién para
evitar accionamiento accidental y debera tener una placa con leyenda de alarma contra incendios; estos
pulsadores estaran colocados en lugares estratégicos, junto a las bocas de incendio equipadas, el cual
activara un difusor de sonido de minimo de 85 dba automéaticamente y luces estroboscopicas.

Extintores

Para la colocacion de extintores se considerara su instalacion de acuerdo al Art 31 del Reglamento de
Prevencion contra incendios. En diferentes areas, se dotara de un extintor de Polvo Quimico Seco de 10
Ib. (PQS), Los extintores de CO2 de 10 Ib se colocaran en el cuarto de bomba, en el parqueadero y en
lugares donde exista riesgo eléctrico, como constan en planos, que seran colocados analizando el equipo
instalado y la actividad a desarrollar en los ambientes propuestos del proyecto.



Lamparas De Emergencia

La iluminacion de emergencia es aquella que debe permitir, en caso de corte de energia eléctrica, la
evacuacion segura y facil del pablico hacia el exterior; para la evacuacion en caso de un siniestro se
preve la colocacion de lamparas de emergencia bifocales de bateria recargable que dispondran de boton
de prueba en halls de circulacién, conductos de escaleras y aquellos sitios que conduzcan hacia las salidas
de emergencia.

Sistema De Deteccion De Incendios

Estos elementos seran instalados de acuerdo a los planos del sistema de prevencién contra incendios a
ser aprobados

Estos elementos estaran conectados a una central automatica de monitoreo la misma que debe contar con
los siguientes componentes: Tablero central, fuente de alimentacion eléctrica, detectores de humo,
alarmas manuales y difusores de sonidos.

Sala De Maquinas O Bombas

El cuarto de bombas contara con, lampara de emergencia, detector de humo y extintor de PQS de 10
libras, ubicados junto a la puerta de ingreso.

Sefalizacion

Es necesario se rotule todos los elementos del sistema considerado para prevencion de incendios, para
que se ubique el equipo instalado de una forma répida, con informacion completamente visible que
permita a los trabajadores y clientes conocer: donde estan, forma de empleo, caracteristicas, vigencia del
mismo, y su empleo sea eficiente, indicando la ubicacion, direccion de salidas de escape, planos de
evacuacion, nimeros telefénico de bomberos, anuncios de peligro en caso de presencia de combustibles,

elementos eléctricos, materiales peligrosos o explosivos en tamafios conforme lo estipulan las normas
3864-1 INEN.

Cabe indicar que la sefializacion sera conformada con luces estroboscopicas, para el caso de personas
discapacitadas.

El alumbrado de sefializacion debe indicar de modo permanente la situacion de puertas, pasillos,
escaleras, el nimero del piso y salidas de los locales durante el tiempo que permanezcan con publico.
Debe ser alimentado al menos por dos suministros, sean ellos normales, complementarios o procedentes
de una fuente propia de energia eléctrica, para que funcione continuamente durante determinados
periodos de tiempo.

Ventilacion

Técnica de construccion utilizada en locales o edificios, con el fin de evitar posibles concentraciones de
gases, humo y calor en un incendio, evitando de esta forma emergencias fatales que de ello podrian
deducirse, panico, mezclas toxicas, explosiones, etc.

En ambientes donde existan equipos que empleen GLP para su funcionamiento, se debe contar con una
ventilacion directa al exterior mediante 2 rejillas inferior y superior; éstas seran ubicadas a una distancia
< quince centimetros (<15 cm) del nivel del piso y < cuarenta centimetros (<40 cm) del cielo raso, con
un area efectiva de 80 cm2.

> AREA AMBIENTAL

El proyecto de Repotenciacion de la Unidad Educativa Dolores Cacuango, cuenta con el Registro
Ambiental y con la Resolucion correspondiente.



FICHA AMBIENTAL

REPOTENCIACION DE LA Construccion de infroaestructura civil
UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO DOLORES |de 5000 a 50000 m2.
CACUANGO.

| Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 17S.

Este (X): Norte [Y):
817064 FFF0E88
817000 PIP0E28 Altitud:
814999 Y0824
816987 90813 3440 (msnm)
816940 QGI0E47
816929 FFF0E888
814883 90947
Estado del proyecto, Construccion] Operccién:' Cierre: (] | Abandonol_]
obra o actividad:

| Direccién del proyecto, obra o actividad: Via lzacata Grande

| Cantén: Cayambe Civdad: Cayambe Provincia: Pichincha
Parroquia: Cangahua Lona no delimitada: Periferia:
Urbana:
Rural: X

| Area del proyectfo (hao m?3): 22.173.55m? |Infraestructuro: Educacion

| Mapa del sitio:
REPOTENCIACION UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO DOLORES CACUANGO

Fuente: Google earth.2017

IMPLANTACION DEL PROYECTO
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Retro excavadora 1| Volguetas 4 | Mixer 2
Rodillo Vibratorio 1| Taladros revolucion v |2 | Tanquero
percusion

Compactadores 2 | Equipo topografico 1 Concreteras 2

Bomiza 4 1| Vibradores 3 | Soldadoras 2
eléctricas

Cortadoras 2| Compresor 1

electricas

Chbservaciones: Bl equipo puede incrementarse de acuverdo con la necesidad de [a

obra.

Ingeniero Residente 1

Equipo Tecnico Constructores 5

Supervisor de seguridad, salud vy 1 100% de participacion en obra.
ambiente [S54)

Obreros 40

Administrativos 2

Fiscalizadores 2

Total: 51 | frabajadores

Area Total: 22.173.55 m? Area de Implantaclen: 14.000 m?
Agua Potable: 51 [ ] MNO [X)
Energia Electlca: 51 [X)
Acceso Vehlcular: 51 [(X) Vias urbanas, servicio publico de fransporte urbano
de pasajeros

Topografia del Temreno: 5 (X) | Tipo de Via: Segundo Orden en estado bueno
ondulacion moderadao
Alcantarlllade: 51 (] WO (X)) Telefonia: Movil [X] Fija (X)
Observaclones:

Alguiler: Compra:

Comunitaras: Jonas Restringidas:
Otros (Detallar):
Observaclones: Propiedad del Ministerio de BEducacion (Cuenta con escrituras)

Descripcion De La Materia Prima Utilizada

Agua, Cemento, Hierro, Acero estructural, Encofrados, Andamios, Lona, Madera de monte, Arena fina,
Piedra basilica para mamposteria, Ladrillos macizos, Piedra bola, Ripio, Blogue, Cerdmica, Tablas de
encofrado, Estructura metalica, Estructura de aluminio, Equipo de soldadura, Material eléctrico,
Aditivos, Lubricantes, Combustible, Pinturas, Solventes, Diluyentes, Impermeabilizantes.



Requerimiento de personal

Se contara con un equipo de 136 trabajadores aproximadamente: residentes de obra, profesionales de
ingenierias: civil, eléctrico, electronico, sanitario, ambiental y de seguridad y salud, maestros de obra,
maestros sanitarios, mecanicos, electrénicos, fierreros, cerrajeros, carpinteros, albafiiles y oficiales

Descripcion Del Proyecto, Obra O Actividad

La Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Dolores Cacuango, es una institucion de educacion fiscal
que se encuentra ubicada geograficamente en el canton Cayambe, provincia de Pichincha, Zona 2. Es
parte de las Unidades Educativas que seran repotenciadas por encontrarse dentro del circuito focalizado
como unade las actividades del Proyecto de Apoyo a la Reforma Educativa en los Circuitos Focalizados,
gue seran financiados con recursos del Préstamo BIRF-8542-EC. La repotenciacion de una unidad
educativa eje conlleva un proceso de remodelacién, construccion y/o repotenciacién de obras
complementarias para obtener una infraestructura de calidad que permita al Ministerio de Educacion,
brindar todos los servicios y recursos educativos a la comunidad estudiantil del sector y por consecuencia
la prolongacion de ésta para obtener grandes beneficios para la comunidad. Es necesario contar
técnicamente con un analisis completo de los &mbitos competentes ue inciden directamente en la
repotenciacion, siendo importante contratar una consultoria que determine la factibilidad de intervenir
en la infraestructura existente con el fin de optimizar los recursos provenientes del préstamo y obtener
la mejor recomendacion practica para ejecutar la repotenciacion, cubriendo todas las ingenierias con el
fin de contar con estudios completos para el inicio de obra.

La inversién en infraestructura educativa contribuye a mejorar la calidad de la educacion y a mejorar el
desempefio econdmico del pais; con el fin de optimizar los recursos asignados a educacion, es
imprescindible realizar estudios técnicos que abarquen todas las ingenierias ya que juega un papel
trascendental en la calidad de la repotenciacion de la unidad educativa, asegurado una infraestructura de
calidad que interaccione con otros insumos educativos esenciales, para poder acometer propuestas
integrales que, en su conjunto, mejoren la calidad de la educacion, y con ello, promuevan mayor igualdad
de oportunidades, y contribuyan a reducir la desigualdad, y a avanzar hacia una verdadera transformacién
productiva, mediante el uso eficiente del presupuesto del MINEDUC. La contratacion se alinea con los
objetivos estratégicos institucionales y del Proyecto PARECF, de incrementar la cobertura en educacion
y reducir la brecha de acceso a la educacion del circuito educativo.

Descripcidn del area de implantaciéon

La situacion actual de la Unidad Educativa Intercultural Bilingtie Dolores Cacuango, esté sujeto a los
siguientes componentes ambientales: Medio fisico, medio Bi6tico, medio Social.

Medio Fisico

La Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Dolores Cacuango se encuentra ubicada en la parroquia
Cangahua, canton Cayambe, provincia de Pichincha. La superficie del area de estudio que se pretende
repotenciar corresponde a 22.173.55 m2, a una altitud de 3.454 msnm.

Segun datos del Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), la Unidad Educativa se
encuentra en un clima templado entre 8°y 22 °C con variaciones considerables.

Precipitacion: Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Cayambe varia muy considerablemente
durante el afo.

La temporada méas mojada dura 7,3 meses, de 16 de octubre a 25 de mayo, con una probabilidad de més
del 41 % de que cierto dia sera un dia mojado. La probabilidad maxima de un dia mojado es del 72 % el
17 de abril.



La temporada més seca dura 4,7 meses, del 25 de mayo al 16 de octubre. La probabilidad minima de un
dia mojado es del 11 % el 30 de julio.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solo lluvia, solamente nieve o una combinacién
de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante el afio es solo lluvia,
con una probabilidad méxima del 72 % el 17 de abril.

Segun datos del Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia (INAMHI), la Unidad Educativa se
encuentra entre las Isoyetas de 500 a 750 mm.

Medio Bidtico

Ecosistemas: En la parroquia Cangahua se presenta un ecosistema herbazal montano alto y montano alto
superior de paramo.

Cobertura vegetal: La cobertura vegetal del area que rodea al proyecto debido a que se encuentra a los
3500 msnm se observa pajonales, especies herbaceas etc.

Flora: Durante el recorrido se logré apreciar kikuyo y alrededor de 36 arboles de polilepys de unos 7
afios de vida, los arboles se encuentran en la zona céntrica del terreno del proyecto a manera de hilera.

Con la implantacion de la propuesta arquitectonica elaborada por los técnicos de la consultora ECCOL,
por el movimiento de tierras que se debe realizar estos arboles deberan ser talados, razén por la cual se
propone sembrar plantas nativas existentes del sector, tanto en jardineria como en arborizacion del
proyecto.

Fauna: Durante la visita no se logré apreciar ningln tipo de especie.

Medio perceptual: El paisaje del area del proyecto comprende un terreno relativamente plano, con una
pendiente de 3.48%. Los alrededores de esta zona se encuentran al norte el Colegio Don Bosco, al sur la
calle vivar, al oeste panamericana y este av. Natalia Jarrin.

Medio Social

Demografia: EI Cant6n Cayambe cuenta con 69.800 habitantes, con una tasa de crecimiento anual en el
periodo 1990 — 2001 del 3,6% Yy repartida esta poblacion por sexo en: hombres 49% y mujeres 51%
(INEC 2002).

Salud: Con respecto a la presencia de centros médicos con interaccidn es baja en comparacién a la
poblacion total del cantdn, el analisis de los establecimientos de la salud, de acuerdo con la informacion
recopilada se encuentra a nivel cantonal.

Alimentacion: Los alimentos o productos que mas consumen son: productos andinos, frutales, alimentos
procesados, productos de procedencia agropecuaria como son el maiz y la carne.

Educacion: El cant6n presenta altas tasas de analfabetismo (27% Cayambe), superiores a la tasa nacional
de 9%. Analizando los niveles educativos alcanzados por la poblacion, son las mujeres, las que presentan
maés altos porcentajes de analfabetismo y educacién primaria. Esto se explica por el alto porcentaje de
poblacién indigena que existe en el Canton, aunque en los resultados de este estudio, el analfabetismo
entre los trabajadores floricolas es casi inexistente, 1o que es un indicador de que la insercion de la
poblacién del canton en esta industria estd mejorando el acceso a la educacion.

Actividades socioecondémicas: Las actividades productivas del canton Cayambe en los Gltimos 20 afios
ha desbordado la economia agropecuaria tradicional basada en el cultivo de cereales y la ganaderia.
Progresivamente se han ido incorporando otras actividades, en especial la prestacion de servicios (banca,
proveedores de insumos, salud, turismo, etc.), la agroindustria (lacteos, industrias de la harina: NESTLE,
BRADESCO), la floricultura (68 fincas floricolas), y el comercio (apertura de locales comerciales de
variada oferta).



Organizacion social (asociaciones, gremios): Cayambe se ha destacado histéricamente por una lucha
incansable para conseguir su desarrollo e insercion en la vida nacional. En las Gltimas décadas del siglo
veinte, la organizacion indigena demandé la reivindicacion de su derecho a la tierra, contribuyendo de
esta forma a que el Estado inicie los procesos de reforma agraria en el pais.

Se han dado cambios importantes en los roles institucionales y de la organizacion social del cantén, que
se basan en la modernizacion de la administracion publica, el fortalecimiento institucional del Municipio
y la reactivacion productiva. La finalidad ha sido erradicar la pobreza e implementar el desarrollo local,
mediante una planificacion participativa que vincule los intereses ciudadanos, comunitarios y privados
con la mediacién y el esfuerzo institucional de los gobiernos locales.

En el canton Cayambe existen multiples organizaciones sociales urbanas y rurales que aglutinan a
distintos grupos humanos. Por ejemplo, en el sector urbano existen las siguientes: organizaciones
barriales, de transportistas, de comerciantes, de trabajadores, de profesionales, de artesanos, de mujeres,
de profesores y deportivas.

Asimismo, gremios y grupos empresariales, centros culturales, partidos y movimientos politicos,
organismos no gubernamentales, medios de comunicacion, bancos y Cooperativas de Ahorro,
instituciones estatales, instituciones educativas e iglesias.

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

IMPACTOS AMBIENTALES
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acabados de residuocs del suelo




FASE OPERACION

MATERIALES,
ACTIVIDAD ASPECTO IMPACTO EQUIFOS,
INSUMOS
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aulas, estructuras | productos salud de  los jabones,
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Funcionamiento
de baterias
sanitarias,
comedaor,
loboratorios,
entre ofras
instalaciones.

Descargas de
efluentes

Contaminacion
del agua

Megativo

Agua

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

1. Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos
* Programa de prevencién y control de contaminacion
» Programa de manejo de combustibles y productos quimicos
2. Plan de Manejo de Desechos
» Programa de control de materiales de construccion y material de desalojo
* Programa de manejo de desechos s6lidos no peligrosos
» Programa de manejo de desechos sélidos peligrosos y especiales
3. Plan De Comunicacién, Capacitacion y Educacion Ambiental
* Programa de capacitacion
* Programa de comunicacion y educacién ambiental
4. Plan de Relaciones Comunitarias
* Programa de relaciones comunitarias
5. Plan de Contingencias
» Programa de contingencias




6. Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

* Programa de seguridad y salud ocupacional
7. Plan de Monitoreo y Seguimiento

» Programa de monitoreo y seguimiento
8. Plan de Rehabilitacion

* Programa de rehabilitacion de areas alteradas
9. Plan de Cierre, Abandono y Entrega del Area

* Programa de abandono y entrega del area

> AREA SOCIAL.

Complementario a la informacién expuesta en el area ambiental, se debe tener las siguientes
consideraciones en el area social y de participacion de pueblos indigenas:

Los impactos sociales consolidados en la siguiente tabla fueron seleccionados del Plan de
Gestidn Social desarrollado con los actores sociales de la obra UECIB Dolores Cacuango en el
altimo trimestre del 2015; del Plan de Manejo Ambiental realizado por la Consultora en 2020 y
de la Tabla de Impactos Sociales identificados en la ejecucion de las 6 primeras obras del
Proyecto PARECF.

Los criterios para su seleccion e inclusién en esta tabla fueron los siguientes:

1. Son producto o surgen como consecuencia de la implementacion de la obra de
infraestructura.

2. Corresponden a impactos sociales.

Corresponden a la obra UECIB Dolores Cacuango.

W

Tabla de Potenciales Impactos Sociales.

POITIVO/
NEGATIVO

ASPECTO SOCIAL IMPACTO IDENTIFICADO

Incremento de experiencias de aprendizaje por aprovechamiento de

Salud y seguridad material auditivo, visual y Kkinestésico diverso, por parte de la Positivo
comunidad educativa.
Salud y seguridad Conflictos sociales por desconocimiento del proyecto a realizarse. Negativo

Molestias a la poblacion aledafia por contaminacion del aire, agua o
suelo por material particulado y otros.)

Molestias a la comunidad por la afectacion al tréfico local y/o seguridad
Salud y seguridad vial de la ciudadania en general por falta de sefializacién y coordinacion Negativo
en actividades de desalojo o ingreso del material.

Afectaciones a la infraestructura colindante (casas, locales comerciales,
infraestructura pablica, etc.).

Molestia a la comunidad por afectaciones a los sistemas de agua, riego,
Salud y seguridad alcantarillado y otros servicios publicos en funcionamiento, incluido los Negativo
accesos que utilizan para su desplazamiento.

Conflictos sociales por afectacion al proceso educativo por
Salud y seguridad contaminacion acustica, remocién de cobertura vegetal (proyectos Negativo
escolares de huertos), insuficiencia de espacios recreativos y deportivos.
Incremento de riesgo de accidentes o conflictos sociales en la poblacion
Salud y seguridad aledafia, miembros de la comunidad educativa o personal de la Negativo
constructora, por desconocimiento de los Codigos de Convivencia y

Salud y seguridad Negativo

Salud y seguridad Negativo




Codigos de Conducta correspondientes a la institucién educativa y a la
constructora respectivamente.
Incremento de delincuencia o tréafico de estupefacientes por generacion
Salud y seguridad de espacios solidos, llenos de escombros o insuficiente seguridad en el Negativo
perimetro de la construccion.
Trabajo y condiciones | Dinamizacién de la economia local por contratacion de la mano de obra Positivo
laborales local y activacién del comercio local.
Conflictos sociales por inconformidad en las condiciones contractuales
Trabajo y condiciones | de mano de obra, expectativas locales sobre contratacion de materiales/ Neaativo
laborales maquinaria o por discriminacién de género, generacional o discapacidad g
o falta de comunicacidn.
Conflictos entre trabajadores y empresa constructora y/o fiscalizadora
. - por incumplimiento de derechos y normativa laboral vigente, como
Trabajo y condiciones L A L .
contratacion de menores de edad, discriminacién en contratacion, Negativo
laborales ) - . .
explotacion por horarios extendidos de trabajo en la obra, subempleo
por salarios bajos, etc.
Trabajo y condiciones | Malestar de la poblacion aledafia y ciudadanos en general por Negativo
laborales comportamiento inadecuado del personal de obra.
Restricciones sobre el . . o .
. Afectaciones prediales menores: actualizacion de escrituras por
uso de la tierra y e . . S .
- rectificacion de linderos, por regulacion de uso de espacio publico o Negativo
reasentamiento .
. - privado.
involuntario

Compilado: por la Especialista de Gestion Social del Proyecto PARECF

Los impactos en la salvaguarda de pueblos indigenas fueron seleccionados del Plan de
Participacion de Pueblos Indigenas desarrollados con los actores sociales de la obra UECIB
Dolores Cacuango en el tltimo trimestre del 2015, los cuales se revisaron para la actualizacion
del Manual Operativo del Proyecto PARECF:

TABLA DE POTENCIALES IMPACTOS ADVERSOS Y POSIBLES OPORTUNIDADES
PARA LOS PUEBLOS INDIGENAS

ALTERNATIVAS PARA MITIGAR /

IMPACTOS Y

OPORTUNIDADES

DESCRIPCION

FORTALECER

POTENCIALES
IMPACTOS
ADVERSOS

Malestar en las familias y/o los
estudiantes por falta de informacién
sobre el proyecto a realizarse.

Crear y fortalecer los mecanismos de consulta y
participacién social en la formulacion,
ejecucion y evaluacion del proyecto.

Perdida de la identidad cultural por
disminucion de tiempo para realizar
practicas familiares y comunitarias en
los nifios, nifias y adolescentes, debido
a la distancia que recorren.

CPLI sobre el tema de transporte / Dotacion de
transporte escolar y uniformes con pertenecia
cultural de acuerdo con la normativa del
MINEDUC / Privilegiar la construccion y
reconstruccion de los saberes y conocimientos
ancestrales de los pueblos indigenas.

Debilitamiento de la participacion de
los padres y madres de familia en los
procesos educativos de los hijos e
hijas.

Implementaciéon de programas por parte del
Departamento de Consejeria Estudiantil, para
fortalecer la corresponsabilidad en el proceso
educativo de los estudiantes, en trabajo conjunto
con los padres de familia y autoridades
comunitarias.




Riesgo de un incremento de los | Generar procesos coordinados de intervencion
conflictos y violencia juvenil por el | interinstitucional para apoyar desde el sector de
desarraigo comunitario y por la|educacion a la resoluciéon de problemas
integracion de estudiantes de diversas | comunitarios en corresponsabilidad con los
comunidades. padres de familia y autoridades comunitarias.

Promover la identidad cultural de las UEM por
medio de la mejor aplicacién del MOSEIB, y de
los diversos programas educativos que
promueva la identidad cultural. Aprender e
incorporar experiencias exitosas de otros
centros educativos interculturales bilingues.
(Kilitawa, Inti Churi).

Mejoramiento de las condiciones
econémicas de las comunidades.
POTENCIALES Mejoramiento de los servicios e
OPORTUNIDADES | infraestructura comunitaria.
Contribuye al fortalecimiento de la
identidad cultural y los derechos
colectivos.

1. Documentos para considerar para el cumplimiento de la Gestion Social

Los planes de gestion y acciones a considerar para el cumpliendo de la gestion social para la
Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingtie Dolores Cacuango, son:

1. Plan de Gestion Social que incluye sintesis de la Evaluacién Socio Cultural.
2. Protocolo de Gestion de Salvaguardas en Obra.
3. Plan de Pueblos Indigenas.

CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Permisos, tramites y aranceles

El Contratista se encargara de realizar, de manera prioritaria, los tramites correspondientes para
obtener los permisos necesarios para la construccion de la obra en general y cada una de las
ingenierias en particular, de conformidad con las ordenanzas y disposiciones municipales y pondra
en conocimiento del Gerente de obras (Fiscalizacion) inmediatamente cualquier novedad que se
presentare. Los costos de aranceles correspondientes correran a cuenta del Contratista.

El Contratista solicitara al Fiscalizador de la obra las respectivas autorizaciones para la ejecucion
de los trabajos y la aprobacion del uso de materiales de construccién.

Hitos

Por tratarse de un contrato de suma alzada, a precio fijo, el pago del contrato se realizara contra
la ejecucion y aprobacidn por parte de la Fiscalizacion de cada uno de los hitos contemplados
en el contrato.

Los porcentajes de pago de hitos de la obra son fijos. El valor de la planilla de cada hito
terminado se calculara multiplicando el porcentaje sefialado para ese hito por el monto total del
contrato y se pagara conforme a las clausulas 42 y 43 de las Condiciones Generales del Contrato.

Los hitos contemplados en este contrato son los siguientes:



No.

Descripcion

Porcentaje

PROCESO CONSTRUCTIVO

HITO1 | PLAN DE INTERVENCION 1,04%
HITO2 | PRELIMINARES 3,28%
HITO3 | MOVIMIENTOS DE TIERRAS 4,78%
HITO4 | CIMENTACIONES BLOQUES DE UNA PLANTA 0,77%
HITO5 | CIMENTACIONES BLOQUES DE DOS PLANTAS 0,44%
HITO6 | ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO BLOQUES UNA PLANTA 15,37%
HITO7 | ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO BLOQUES DOS PLANTAS 5,919
PLANTA BAJA o7
HITO8 | MAMPOSTERIA BLOQUES DE UNA Y DOS PLANTAS 3,12%
HITO9 | ENLUCIDOS BLOQUES DE UNA Y DOS PLANTAS 2,96%
HITO10 | CANCHA DE USO MULTIPLE Y PARQUEADERO 1,50%
HITO11 | OBRAS EXTERIORES: MUROS, RAMPAS Y GRADAS 2,33%
HITO12 | OBRAS EXTERIORES: ACOMETIDAS HIDROSANITARIAS Y 6 379
ELECTRONICAS 2170
HITO 13 | OBRAS EXTERIORES: OBRAS ELECTRICAS 4,68%
HITO 14 | OBRAS EXTERIORES: ILUMINACION EXTERIOR 3,18%
HITO15 | OBRAS EXTERIORES: ACOMETIDA ELECTRICA EXTERIOR 2 45%
HITO16 | OBRAS EXTERIORES: AREAS  VERDES, CAMINERIAS,
CERRAMIENTOS Y EQUIPAMIENTO EXTERIOR, ALTAR PATRIO Y 8,41%
PATIO CiVICO
HITO17 | INSTALACIONES HIDROSANITARIAS Y ELECTRICAS BLOQUES 451%
UNA Y DOS PLANTAS D70
HITO 18 | INSTALACIONES ELECTRONICAS Y MECANICAS BLOQUES UNA Y 5 730
DOS PLANTAS 1970
HITO19 | RECUBRIMIENTOS BLOQUES DE UNA PLANTA: EDUCACION
INICIAL, SALA DE PROFESORES, LABORATORIOS Y BLOQUE 8,01%
ADMINISTRACION, SALA DE USO MULTIPLE
HITO20 | RECUBRIMIENTOS BLOQUES DE UNA PLANTA: BAR, VESTIDOR
BODEGA, PORTAL DE INGRESO, CUARTO DE MAQUINAS, CUARTO 2.83%
DE BOMBAS, BIBLIOTECA Y GRADAS
HITO21 | RECUBRIMIENTOS BLOQUES DE DOS PLANTAS 3,81%
HITO22 | CARPINTERIA METALICA Y CIELO RASO BLOQUES DE UNA Y DOS

PLANTAS

4,65%




MANEJO AMBIENTAL Y SOCIAL

HITO 23 RUBROS AMBIENTALES Y SOCIALES 0.87%

TOTAL 100,00%

Lineamientos de bioseguridad

El Contratista, como consecuencia de la emergencia sanitaria por efectos de la pandemia del
Covid-19, debera cumplir con las normas de bioseguridad dispuestas por los organismos locales,
provinciales y nacionales, durante toda la ejecucion de las obras contempladas en el contrato.

Adicionalmente, para informacion de los Licitantes, a continuacion se trascribe la guia para la
elaboracion del protocolo de Bioseguridad para las obras financiadas por el Proyecto Apoyo a
la Reforma Educativa en los Circuitos Focalizados (PARECF).

GUIA PARA LA ELABORACION DEL PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD PARA LAS OBRAS
FINANCIADAS POR EL PROYECTO APOYO A LA REFORMA EDUCATIVA EN LOS CIRCUITOS
FOCALIZADOS (PARECF).

1. Objetivo General

Establecer las recomendaciones generales de caracter preventivo, que se sugiere que contenga el “Protocolo de
Bioseguridad”, a ser preparado por los constructores o empresas constructoras antes del inicio o reactivacion de las
obras financiadas por el Proyecto Reforma Educativa a los Circuitos Focalizados (PARECF), con el fin de evitar
la propagacién de COVID — 19 en sus trabajadores.

2. Alcance

El contenido del presente documento aplica para la preparacion del “Protocolo de Bioseguridad” por parte de los
constructores 0 empresas constructoras previo el inicio o reactivacion de las obras financiadas por el Proyecto
Reforma Educativa a los Circuitos Focalizados (PARECF).

3. Desarrollo

El presente documento considera los lineamientos establecidos en el “PROTOCOLO PARA PLAN PILOTO DE
REACTIVACION DEL SECTOR DE LA CONSTRUCCION EN EL CONTEXTO DE LA EMERGENCIA
SANITARIA POR EL COVID19%, emitido por el Comité COE Construccion.

Los Protocolos de Bioseguridad desarrollados por el constructor o empresa constructora, deberan realizar las
gestiones correspondientes para obtener la aprobacidn por el COE Cantonal, Nacional o la entidad competente que
corresponda, previo su aplicacion.

4. Lineamientos generales

4.1. Planificacion del personal y movilidad
e ldentificar y registrar dentro de sus trabajadores que se vayan a encontrar inmersos dentro de la obra, los
grupos vulnerables y de atencion prioritaria, de acuerdo a los siguientes criterios:
o Personas mayores a 60 afios,
Personas con discapacidad,
Personas con afecciones pulmonares o enfermedades cronicas,
Mujeres embarazadas y lactantes y,
Personas que tengan a cargo personas con enfermedades crénicas y catastroficas.
Las enfermedades preexistentes de riesgo son:
- Enfermedades cardiovasculares.
- Enfermedades endocrinas.
- Enfermedades crdnicas pulmonares.

O O O O O



- Enfermedades oncoldgicas.
Determinar los trabajadores aptos para asistir a las actividades presenciales en la obra.
Dentro del personal vulnerable y de atencion prioritaria identificado, determinar quién podra realizar
actividades de teletrabajo o continuar con sus actividades suspendidas.
Establecer mecanismos para disminuir la concentracion de personas en las areas de trabajo de la obra,
estas medidas podréan ser:
o Personal administrativo que se requiera en la obra, de ser posible adoptar la figura de teletrabajo.
o Establecer cuadrillas de trabajo con horarios rotativos o con jornadas escalonadas como lunes a
viernes, martes a sabado y/o de miércoles a domingo.
o Implementacién de un campamento para los trabajadores y establecimiento de jornadas y
horarios de trabajo.
El personal con discapacidad que el departamento médico determine que puede asistir a laborar, deberé
extremar las medidas aqui establecidas y se garantizara la aplicacion permanente de dichas medidas a fin
de resguardar la integralidad y bienestar del personal con discapacidad.
Priorizar los trabajadores cuyos domicilios estén cerca a las instalaciones de las obras, a fin de evitar
traslados prolongados.
Para el caso de trabajadores que se encuentren alejados al sitio de obra, en la medida de lo posible, el
constructor 0 empresa constructora implementara un recorrido (entrada y salida) para las cuadrillas de
trabajo.
Durante la espera del recorrido y al interior del mismo siempre se debera respetar el distanciamiento social
y mantener las medidas de bioseguridad (utilizacion en todo momento de mascarillas y aplicarse alcohol
liquido o en gel al 70%) al interior del vehiculo. Se debera desinfectar el vehiculo antes y después de cada
recorrido.
De ser posible, el constructor o empresa constructora apoyara a la implementacion de otras alternativas de
movilidad (bicicletas, motos, entre otras) para el personal que viva lejos de la obra y de esta manera evitar
el transporte masivo publico.

Planificacion de recursos

El constructor o empresa constructora de acuerdo a las &reas y numero de personal deberd definir,
implementar, sefializar y mantener los puntos de: lavado de manos, dotacidn de jabén liquido, toallas de
papel desechables y alcohol liquido o en gel al 70%.

El constructor o empresa constructora debera garantizar la dotacion constante de: agua para lavado de
manos, jabén liquido, toallas de papel desechables y alcohol liquido o en gel al 70%.

El constructor o empresa constructora debera garantizar la dotacién constante de: ropa adecuada de trabajo,
equipos de proteccion personal segun su actividad y mascarillas adecuadas para el trabajo.

Establecer un procedimiento para asegurar la desinfeccion de areas, vehiculos, maquinaria y equipos de
proteccion personal, de acuerdo a las especificaciones técnicas y hojas de seguridad de los productos a
emplearse y las caracteristicas.

Medidas de higiene generales para el personal
Capacitar a todos el personal sobre la importancia de la higiene de manos dentro y fuera de la obra, para
este procedimiento deberan lavarse con abundante agua y jabon liquido durante 40 segundos cada tres
horas y en especial después de estornudar, toser o limpiarse la nariz; es necesario posterior al lavado de
manos utilizar alcohol.
El personal debe evitar tocarse el rostro, 0jos y boca con las manos.
Evitar el saludo de mano, no saludo de beso, abrazos y mantener el distanciamiento social minimo de 2
metros.
Evitar lugares en los que se puedan exponer a riesgo de contagios, como en hospitales o sitios donde
existan aglomeraciones de personas.
Al toser o estornudar cubrir el rostro con el antebrazo o codo flexionado, 0 mediante un pafio desechable.
Limpiar y desinfectar continuamente los equipos o herramientas que se utilicen en la obra, procurar evitar
utilizar herramientas de otros trabajadores sin que se hayan desinfectado previamente.
El personal sera responsable de portar constantemente y adecuadamente la mascarilla para proteger sus
vias respiratorias y gafas o lentes de seguridad.
El personal sera responsable de vestir con la ropa de trabajo dotada por el constructor o empresa
constructora.



4.4. Medidas médicas generales

e EIl constructor o empresa constructora debera identificar las casas de salud mas cercanas al proyecto y
preparar el protocolo para traslado de enfermos a dichos sitios, este protocolo deberéd establecer las
medidas para discernir los casos que se presente y la forma de actuar segun su valoracion.

e Los trabajadores estan en la obligacidn de informar al encargado de SSA o al medico ocupacional del
constructor o empresa constructora, cuando presenten sintomas o problemas respiratorios, ademéas no
deberan presentarse al lugar de trabajo. Se deberéa realizar el seguimiento para ver la evolucion del caso.

e Informar de manera inmediata al encargado de SSA o al medico ocupacional del constructor o empresa
constructora, si el trabajador ha estado en contacto con una persona que presenta sintomas de COVID-19
0 que sea un caso confirmado y deberd realizar el asilamiento preventivo de manera obligatoria.

e El constructor o empresa constructora debera implementar sefialética dentro de las areas de trabajo, como,
por ejemplo: indicando el distanciamiento social, el nimero maximo de trabajadores, entre otras que se
crea necesarias.

4.5. Medidas de limpieza y desinfeccién de los Equipos de Proteccion Personal

e EIl Equipo de Proteccion Personal (cascos y gafas) deben ser limpiados con agua y jabon, y luego se
desinfectados con un trapo humedecido en alcohol o alcohol gel. No utilizar sustancias que puedan dafar
los mismos y verificar sus respectivas hojas técnicas.

e Los trabajadores deberan remplazar diariamente la proteccidn respiratoria que sea de un solo uso.

e Las mascarillas que no sean desechables deberan limpiarse diariamente con agua y jabén y luego
desinfectarse con alcohol o segun lo establecido en sus respectivas hojas técnicas.

e Laropa de trabajo debe ser lavada diariamente.

4.6. Medidas de limpieza y desinfeccidn de areas

e Las éareas de trabajo, vestidores, campamento, baterias sanitarias y comedores deberan ser limpiadas y
desinfectadas antes y después del ingreso del personal en cada turno de trabajo.

e El personal encargado de la limpieza de las areas deberd contar con la adecuada ropa y equipos de
proteccion personal para realizar los trabajos.

e Verificar las indicaciones establecidas en las hojas de seguridad de la solucién desinfectante! que se vayan
a emplear.

e Los desechos sanitarios deberan ser colocados en doble funda y ubicados en el area de almacenamiento
especifica y con las medidas de seguridad adecuadas.

e Luego de la limpieza de las &reas se debera realizar la desinfeccion de las superficies y de toda el &rea.

4.7. Medidas de ingreso a la obra

e Los trabajadores durante el ingreso a la obra deberdn mantener el orden, respetar la fila y el
distanciamiento de seguridad, portar siempre la mascarilla y la ropa de trabajo.

e El técnico de SSA o su delegado debera tomar la temperatura con un termémetro digital infrarrojo.

e Silatemperatura corporal del trabajador es mayor o igual a los 37,8°C? se debera esperar 20 minutos para
realizar una segunda toma, de mantenerse o aumentar la temperatura corporal se debera prohibir su ingreso
y ser evaluado por el medico ocupacional o utilizar los canales de telemedicina para evaluar su caso.

e Previo el ingreso de los trabajadores, deberan desinfectar su calzado en el pediluvio y su ropa de trabajo
sera desinfectada con bombas de aspersidn, la solucion desinfectante utilizada no debera ser nociva para
el humano.

e Los trabajadores deberan lavarse adecuadamente las manos de acuerdo a los lineamientos establecidos
para la "Higiene de manos” y posterior a ellos desinfectarse con alcohol liquido o en gel al 70%.

1 Organizacion Mundial de la Salud. (2020). Limpieza y desinfeccion de las superficies del entorno inmediato en el marco de
la COVID-19: orientaciones provisionales, 15 de mayo de 2020.Organizacion Mundial de Ia
Salud. https://apps.who.int/iris/handle/10665/332168. License: CC BY-NC-SA 3.0 IGO

2 “PROTOCOLO PARA PLAN PILOTO DE REACTIVACION DEL SECTOR DE LA CONSTRUCCION EN EL
CONTEXTO DE LA EMERGENCIA SANITARIA POR EL COVID19 COMITE COE CONSTRUCCION-001" del
COE Nacional. Version 1.1. (12 de Mayo de 2020)



https://apps.who.int/iris/handle/10665/332168

4.38.

Medidas durante el trabajo
El personal sera responsable de portar constantemente y adecuadamente la mascarilla para proteger sus
vias respiratorias y gafas o lentes de seguridad.
El personal sera responsable de vestir con la ropa de trabajo dotada por el constructor o empresa
constructora.
Los trabajadores deberan lavarse adecuadamente las manos de acuerdo a los lineamientos establecidos
para la “Higiene de manos” y posterior a ellos desinfectarse con alcohol liquido o en gel al 70%.
Evitar el saludo de mano, no saludo de beso, abrazos y mantener el distanciamiento social minimo de 2
metros.
El personal sera responsable de portar constantemente la mascarilla para proteger sus vias respiratorias y
gafas o lentes de seguridad durante toda la jornada de trabajo.
Se debera distribuir al personal en los diferentes frentes de obra y en cuadrillas reducidas de trabajo
durante los turnos establecidos, para de esta manera evitar aglomeraciones.
De requerir subcontratistas en la obra se debera planificar sus trabajos y las areas de intervencion para
evitar aglomeraciones y contacto con los trabajadores permanentes.

Los subcontratistas y su personal deberan cumplir con el Protocolo de Bioseguridad establecido para obra.
El constructor o empresa constructora a través de su técnico de SSA o Medico Ocupacional, debera
implementar el control de temperatura corporal de todos los trabajadores en los diferentes turnos de
trabajo.

Los vehiculos 0 maquinarias pesadas, previo al ingreso a obra deberén ser desinfectado, incluyendo el
interior de la cabina, se deberd medir la temperatura corporal del chofer o maquinista y sus ocupantes y
deberan portar siempre la mascarilla. No se permitira que los vehiculos o la maquinaria pesada sea operada
por personal no asignado a la misma.
Se debera implementard un comedor para el servicio de catering o para el uso del personal que lleve su
propia comida, respetando las medidas de distanciamiento social, en horarios y grupos establecidos por el
constructor o empresa constructora para evitar aglomeraciones, sentados en puestos distantes y alterados.
El personal debera llevar sus alimentos y mantener sus propios cubiertos y platos o se debera buscar un
servicio de alimentacidn cerca de la obra y manteniendo los mismos lineamientos antes indicados.

Medidas para la gestion de residuos peligrosos e infecciosos
El constructor o empresa constructora, deberd implementar y mantener tachos identificados por color y con
la sefialética adecuada, para la disposicion de los EPP usados, en las &eas de trabajo y en el sitio de
almacenamiento temporal de desechos.
El técnico SSA de obra debera gestionar el almacenamiento de equipos de proteccién personal utilizados
por los trabajadores y visitas.
Se debera capacitar a los trabajadores en el manejo y disposicion final de EPP, insistiendo en que no se
deben mezclar con la basura comdn o desechos de construccion.
Los EPP utilizados deberan ser depositados en areas asignadas para los mismos, que deben permanecer
con la sefializacion respectiva.
Los tanques para depoésito de EPP utilizados, deben ser metalicos con tapa y dentro de estos, se debe
colocar una funda color rojo.
Los tanques de almacenamiento de residuos deben estar bajo cubierta evitando contacto directo con el
agua y el viento.
El desalojo de estos EPP se los realizard semanalmente, siguiendo todos los protocolos de bioseguridad.
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