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Tomado de UNESCO, Situacion educativa de América Latina y El Caribe: Garantizando la educacion de
calidad para todos. UNESCO. Santiago de Chile, agosto 2008.




A los docentes

La presente guia del docente es un documento idéneo para aplicar y sostener los cambios que los mismos maestros y maestras
producirdn en los procesos de aprendizaje, al aplicar de modo sistémico y estratégico el modelo planteado en el Documento de
Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion Bdsica 2010.

Esta guia es mucho mas que un documento que acompana a un texto, constituye una herramienta de autocapacitacién y de
asistencia efectiva en todo el proceso de aprendizaje. Explica como esta disefiado el presente texto, su aplicacion y funciona-
miento; ofrece al docente instrumentos que le facilitan la comprensiéon del disefio curricular, provee de modelos de disefio micro
curricular, herramientas para la evaluacién y propone sugerencias metodolégicas que ayudan a enriquecer las didacticas.

Los textos que respaldan estas guias son producto de un esfuerzo consciente, original e intencionado por parte de autores:
docentes ecuatorianos, conocedores expertos de lo que sucede en la educacién de nuestro pais. Los textos, por una parte, inter-
pretan cuidadosamente las intenciones pedagdgicas del Ministerio de Educacién y la vision metodoldgica de cada una de las
areas del curriculo, y por otra, apoyan al profesorado a volver facil su concrecion en el aula.

Tomara tiempo de dedicacion y esfuerzo para que los efectos de una aplicaciéon consciente de este curriculo se reflejen en la
formacioén de los estudiantes,y en la superacion de algunos problemas que se muestran en el ambito cultural de nuestro pueblo;
deseamos que estos textos ayuden en la tarea de lograr que la sociedad se desarrolle en los pardmetros de lo que significa el
Buen Vivir:armonia del ser humano consigo mismo, con los demds y la naturaleza.
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Componentes Curriculares

¢{En qué consiste el enfoque pedagégico del Documento

de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica?

El Ministerio de Educacion tiene como objetivo central y progresivo el mejoramiento de la educacién del pais, para
ello emprende varias acciones estratégicas.

En este contexto, presenta el Documento de Actualizacidn y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Bdsica
con el objetivo de ampliar y profundizar el sistema de destrezas y conocimientos que se desarrollan en el aula
y de fortalecer la formacidn ciudadana en el ambito de una sociedad intercultural y plurinacional.

El Documento, ademds de un sistema de destrezas y conocimientos, presenta orientaciones metodoldgicas
e indicadores esenciales de evaluacion que permiten delimitar el nivel de calidad del aprendizaje.

El Documento de Actualizacién y Fortalecimiento Curricular ofrece a los docentes orientaciones sobre el desarrollo
de las destrezas con criterios de desempefo y propicia actitudes favorables al Buen Vivir, lo que redundara en el
mejoramiento de los estandares de calidad de los aprendizajes.

Bases Pedagdgicas del Documento de Actualizacion

y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica orientadas a:

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

El desarrollo de la condicion humana y la prepara-
cién para la comprensién. Subraya la importancia
de formar seres humanos con valores, capaces de
interactuar con la sociedad de manera solidaria,
honesta y comprometida.

Formar personas con capacidad de resolver
problemas y proponer soluciones. Enfatiza la
formacion de personas propositivas, capaces
de transformar la sociedad.

La formaciéon de personas con valores como
la solidaridad, honestidad y sentido de inclusion
y respeto por las diferencias. Insiste en la necesidad
de formar personas que puedan interactuar en
un mundo donde la diversidad cultural es sin6-
nimo de riqueza.

La formacion de personas capaces de participar
en la construccién de una sociedad mas justa
y equitativa.

Enfatizar el uso del pensamiento de manera
critica, logica y creativa; lo que implica el manejo
de operaciones intelectuales y auto reflexivas.

S
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Saber ser y hacer; el fin no radica en el conocer,
sino en el usar el conocimiento como medio de
realizacion individual y colectiva.

Integrar al dominio de laaccién, o seaal desarrollo
de las destrezas.

Orientar el uso de las TIC como instrumentos
de busqueda y organizacién de la informacion.

Priorizar la lectura como el medio de compren-
sion y la herramienta de adquisicién de la cultura.

Proponer una evaluacion mas sistematica, criterial
e integradora que tome en consideracién tanto
la formacién cognitiva del estudiante: destrezas
y conocimientos asociados, como la formacion
de valores humanos.



Componentes Curriculares

Descripcion de los componentes curriculares del Documento de Actualizacion

y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica

El curriculo propuesto por el Ministerio de Educacion
para la Educaciéon General Basica, se ha estructurado
sobre la siguiente base conceptual.

{Qué es el perfil de salida?

Es la expresion de desempeio que debe demostrar un
estudiante al finalizar un ciclo de estudio; desempefo
caracterizado no solo por un alto nivel de generaliza-
cién en el uso de las destrezas y conocimientos, sino
por la permanencia de lo aprendido.

¢{Qué son los objetivos educativos del area?

Orientan el desempefio integral que debe alcanzar
el estudiante en un area de estudio: el saber hacer, pero
ante todo, la conciencia de utilizacion de lo aprendido
en relacién con la vida social y personal.

¢{Qué son los objetivos del aiio?

Expresan las maximas aspiraciones que se quieren
lograr en el proceso educativo dentro de cada area
de estudio.

¢{A qué se llama mapa de conocimientos?

Es la distribucién de conocimientos nucleares que un
estudiante debe saber en cada afio de estudio.

{Qué es el eje curricular integrador del area?

Es la idea general que articula el disefio curricular de
un area con un enfoque interdisciplinario. Por ejemplo:
“Comprender las interrelaciones del mundo natural
y sus cambios”. Este componente sirve de eje para
integrar el conocimiento con las habilidades y las acti-
tudes propuestas en el proceso educativo.

{Qué es el eje del aprendizaje?

Se deriva del eje integrador del drea y sirve para articular
las destrezas con criterios de desempeno planteados
en cada bloque curricular.

¢{Qué son los bloques curriculares?

Componente de proyeccion curricular que articula
e integra el conjunto de destrezas con criterios de
desempeio y conocimientos alrededor de un tema
central de la ciencia o disciplina que se desarrolla.

{Qué son las destrezas con criterios de desempeio?

Son criterios que norman qué debe saber hacer el es-
tudiante con el conocimiento tedrico y en qué grado
de profundidad.

{Como se presentan los contenidos?

Integrados al “saber hacer’, pues interesa el conoci-
miento en la medida en que pueda ser utilizado.

{Qué son los indicadores esenciales de evaluacion?

Se articulan a partir de los objetivos del afo; son
evidencias concretas de los resultados del aprendizaje
que precisan el desempeno esencial que debe demostrar
el estudiante.

¢Como funciona la evaluacién con criterios
de desempeio?

Hace que se vea a la evaluacion como un proceso
continuo inherente a la tarea educativa que permite
al docente darse cuenta de los logros y los errores en el
proceso de aprendizaje tanto del docente como de los
estudiantes y tomar los correctivos a tiempo.

{Qué son los ejes transversales?

Son grandes temas integradores que deben ser desa-
rrollados a través de todas las asignaturas; permiten
el andlisis de las actitudes, la practica de valores
y en general dan a la educacién un caréacter formativo
e integrador.

Promueven el concepto del “Buen Vivir” como el esfuerzo
personal y comunitario que busca una convivencia
armonica con la naturaleza y con los semejantes.

« La formacién ciudadana y para la democracia
« La proteccion del medioambiente

« El cuidado de la salud y los hébitos de recreacién de
los estudiantes.

« La educacion sexual en la nifiez y en la adolescencia

yy4

&I

N

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION



Componentes Curriculares

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Curriculo en espiral en el area de Ciencias Naturales

Jerome Bruner, profesor de psicologia, ha sido conside-
rado como el padre de la psicologia cognitiva. Bruner
propone que el curriculo debe organizarse de forma
espiral para lograr trabajar periédicamente los mismos
contenidos. Con este sistema se consigue que el estu-
diante vaya cambiando y profundizando las represen-
taciones mentales que ha venido construyendoy con el
objetivo de incrementar el desarrollo del pensamiento.

Un curriculo en espiral tiene ciertas caracteristicas Uni-
cas; como seguir una secuencia légica de los conteni-
dos, de lo superficial a lo profundo, pero no de manera
lineal. En el disefno de éste curriculo el comprender una
materia esta mas enfocado a aprender habilidades que
permitan resolver problemas que el conocer los conte-
nidos o términos nuevos.

En Ciencia Naturales a cada afo de escolaridad le co-
rresponde un eje del aprendizaje que se convierte
en el hilo conductor del curriculo. Los ejemplos de los
planificadores que presenta esta guia sugieren cémo se
puede iniciar la ensefanza de un contenido.

En primer lugar el docente escoge una o dos destre-
zas con criterios de desempeiio de cualquier bloque

curricular por donde quiere dar comienzo al proceso
de aprendizaje. Las precisiones de la ensefianza y
el aprendizaje proveen orientaciones metodoldgicas
y didacticas de cémo desarrollar las actividades y una
ampliacién de los contenidos. Los indicadores esen-
ciales de evaluacién precisan el desempefio que de-
ben demostrar los estudiantes.

Luego, se continua con otras destrezas con criterios de
desemperfio que corresponden a otro bloque curricu-
lar; sin embargo, se conectan facilmente con el tema
anterior como siguiendo una secuencia légica. El desa-
rrollo de cada contenido debe ser asociado al contexto
social y cultural de los estudiantes. La construccion del
conocimiento serd realizada de manera espiralada bus-
cando la profundizacion, la conexién con nuevos temas
y trabajando periddicamente los contenidos anteriores.

En resumen, los bloques curriculares no han sido di-
seflados para ser enseiados en la secuencia en que se
presentan en la actualizacion curricular ni en los textos.
El docente debe disefar una planificacién espiralada
que mantenga una secuencia logica profundizando en
lo que el estudiante debe saber y en lo que debe saber
hacer.

Regiones Biogeograficas: la vida en la naturaleza es la expresion de un ciclo

Distribucion del agua en

laTierra \

El ciclo del — > AGUA

agua /" AK —
Aguas superficiales K T .

y subterraneas : ~_

Impactos que afectan el .
relieve de los suelos (

Explotacion SUELO 4~

minera A b (’
Explotacion  Urbanizacion E -
petrolera
La actividad humana 2

y su impacto ambiental

TIERRA‘<\--~--.A__. -

Biorregiones en
el mundo
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Capas de laTierra
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< Cambios
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, 4 Transformacién
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Cambios
quimicos

Factores climdticos que
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Calentamiento
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Fuente: Miguel E. Pérez Teca - Ministerio de Educacion del Ecuador 2010
(adaptacion)



Componentes Curriculares

Los fundamentos, contenidos y orientaciones del area de Ciencias Naturales segun
el Documento de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica

El Ministerio de Educaciéon pone especial énfasis en
la historicidad y el caracter provisional de los cono-
cimientos cientificos. Aclara que la ciencia estd en
permanente construccion y que por lo tanto sus saberes
son susceptibles de ser revaluados y reemplazados por
otros nuevos.

Este enfoque implica la formacién de personas por una
parte, con mentalidad abierta, poseedores de un pensa-
miento critico-reflexivo-sistematico que sean capaces
demovilizarsus estructurasde pensamientoyadaptarse
a los constantes cambios que se dan en el medio,
y por otra, capaces de interpretar el mundo desde
sus propias percepciones y mediante la vivencia y la
experiencia que se deriva de un contacto directo con
la realidad.

En este marco, el Ministerio de Educacion establece
un eje curricular integrador del area: “Comprender las
interrelaciones del mundo natural y sus cambios’, eje
que involucra dos aspectos fundamentales: Ecologia
y Evolucioén. Del eje curricular integrador se desprenden
los ejes del aprendizaje propios de cada ano escolar,
los que se articulan en los bloques curriculares que
agrupan los minimos bdsicos de contenidos secuencia-
dosy gradados a través de las destrezas con criterios de
desempefno.

En esta area, los desempenos de los estudiantes al con-
cluir el décimo afno de E. G. B. se evidencian a través de:

Integrar los conocimientos propios de las Ciencias
Naturales relacionados con el conocimiento cientifico
e interpretar la naturaleza como un sistema integrado,
dindmico y sistémico.

Analizar y valorar el comportamiento de los ecosiste-
mas en la perspectiva de las interrelaciones entre los
factores bidticos y abiéticos que mantienen la vida en
el Planeta.

Realizar cuestionamientos, formular hipétesis, aplicar
teorias, reflexiones, analisis y sintesis demostrando la
aplicacién de los procesos bioldgicos, quimicos, fisicos
y geoldgicos que les permitan aproximarse al conoci-
miento cientifico natural.

Dar sentido al mundo que les rodea a través de ideas
y explicaciones conectadas entre si, permitiéndoles
aprender a aprehender para convertir la informacién
en conocimientos.

La descripcion, el andlisis, la relacion, la comparacion,
la deduccioén, el reconocimiento, la explicaciéon y la
argumentacién que constituyen las destrezas claves para
lograr los conocimientos y los objetivos en esta area.

Objetivos macro del area seguin el Documento de Actualizacion

y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica

- Plantear estrategias de proteccion y conservacion
de los ecosistemas.

- Valorar el papel de la cienciay la tecnologia en relacién
con el mejoramiento de la calidad de vida de las
personas y de otros seres.

- Valorar los beneficios que aportan el ejercicio fisico,
la higiene y la alimentacion equilibrada para mejorar
la calidad de vida.

« Adoptar una posicion critica y reflexiva ante los
problemas que hoy plantean las relaciones entre
la cienciay la sociedad.

« Demostrar sensibilidad ante la responsabilidad que
tenemos todos de velar por el planeta y consolidar
un mundo mejor.

- Disefar estrategias para el uso de las tecnologias de
la informacién y las comunicaciones para aplicarlas
al estudio de la ciencia.
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Lineamientos metodoldgicos generales

El siguiente mapa resume los componentes metodoldgicos fundamentales en el proceso de aprendizaje.
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Conceptualizacion. Construccion
de conceptos.
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Atencion a la diversidad

La diversidad se presenta en todos los érdenes de la
vida: en el tipo de familia al que pertenecemos; en las
peculiaridades psicolégicas (talento, genialidad, timidez,
hiperactividad, compulsiones, apatias, deficiencias);
peculiaridades fisicas (aptitudes y habilidades), nues-
tro género (hombre-mujer) y en otros sentidos como
intereses, gustos, preferencias, ritmos y estilos; singu-
laridades que marcan lo que somos como individuos
y COMO grupos.

Nadie mejor que el docente para observar, registrar
y evaluar las diferencias en sus alumnos, con miras
a dar una atencién diferenciada.

Sugerimos:

La integracidon de nifios con necesidades educativas
especiales en nuestras aulas, responde a los lineamientos
constitucionales del Buen Vivir, y al concepto de que la
diferencia debe ser considerada mas que como rom-
pimiento de una regularidad como parte de ella. Las
escuelas, las aulas, el curriculo y la metodologia deberan
considerar necesariamente la inclusién de nifios con
diferentes tipos de singularidades.

El trabajo docente y el de toda la comunidad educativa
es de vital importancia para lograr una educacion inclu-
siva dirigida a potenciar las habilidades de las personas
en beneficio de todos.

+ Las escuelas deben estar construidas considerando que existen estudiantes, con necesidades
educativas especiales que necesitan recursos especificos.

«+ Las programaciones curriculares deben tener la flexibilidad necesaria para hacer adaptaciones
que contemplen las necesidades de los estudiantes que presentan problemas en su aprendizaje.

- Las actividades escolares deben eliminar los prejuicios y estereotipos de género y promover

un trato igualitario y propositivo.

- Laexigencia académica debe ser similar tanto para nifos como para niias.

- El clima emocional del aula debe favorecer la aceptacion de nifos provenientes de diferentes

culturas y etnias.

« Las actividades de conocimiento deben ser programadas considerando el contexto geogréfico,
econdémico, cultural y social en donde vive el nifio y los recursos que posee su zona geografica.

« Los nifos no deben ser discriminados por su edad; el nino de Primero de Basica es tan importante
como el alumno que cursa el tercer aino de Bachillerato.

« Se debe respetar el ritmo de aprendizaje de cada estudiante y planificar el avance de la clase

contemplando esta individualidad.

- Debemos considerar que los seres humanos tenemos debilidades y fortalezas y que es mas
importante apoyar lo que podemos hacer, que lo que no podemos.

Una sociedad que discrimina a su poblacion
porque algunos de sus miembros no responde

al estandar fisico o cognitivo, es una sociedad excluyente.

La filosofia del Buen Vivir acepta a la diferencia y la potencializa.

"]
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Aplicacion

El ciclo del aprendizaje en el aula

El aprendizaje es un proceso que implica el desarrollo de cuatro pasos didacticos; en cada uno de ellos los maestros
pueden realizar varios tipos de actividades. Estd representado por un circulo que indica que el proceso se inicia y se
cierra. El maestro puede comenzar en cualquier fase del ciclo, aunque lo recomendable es partir de la experiencia
y cerrar con la conceptualizacion.

Experiencia

« Activar los conocimientos previos de los alumnos.

« Compartir anécdotas y experiencias vividas.

- Realizar observaciones, visitas, entrevistas, encuestas, simulacros.

- Presentar fotos, videos, testimonios.
- Observar gréficos, estadisticas, demostraciones.
« Presentar ejemplos reales, noticias, reportajes.

- Utilizar preguntas como: quién,
dénde, cuando.

- Relacionar lo que los alumnos
saben con el nuevo conocimiento.

« Presentar un mapa conceptual de partida.

« Aplicar el conocimiento en una
nueva situacion. « Generar la elaboracién de hipotesis,
es decir, de provocar desequilibrio

cognitivo a través de cuestionamientos.

« Resolver problemas utilizando nuevos
conocimientos.

7 e

uoixajjoy

« Escribir y concluir sobre indagaciones

« Utilizar expresiones como: explique, - roob !
e investigaciones realizadas.

identifique, seleccione, ilustre,
dramatice, etc.

- Utilizar preguntas como: qué,
por qué, qué significa.

- Revisar la informacién
y utilizarla para seleccionar
los atributos de un concepto.

- Negociar ideas, discutir sobre lo que es
y NO es un concepto; argumentacion
de ideas.
+ Obtener ideas de lecturas, ensayos,

conferencias, peliculas, etc.

« Utilizar mapas conceptuales y otros organizadores.
- Utilizar preguntas como: qué significa,

qué parte no calza, qué excepciones encuentra,

qué parece igual y qué parece distinto.

Conceptualizacio™
) T4
.
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Precisiones metodoldgicas

—Bloque 1: La Tierra, un planeta con vida

En el planeta interactiian los procesos internos y exter-
nos que regulan la dindmica terrestre. Se recomienda
abordar el comportamiento geoldgico interno, las
capas solidas de la Tierra y los seres vivos. Modelos ex-
perimentales, animaciones, imagenes satelitales, entre
otras, permitirdn que se analice el movimiento de las
placas tectonicas para comprender el flujo de materia y
energia sobre la superficie terrestre.

Los estudiantes, por medio de la interpretacion de ma-
pas, graficos e imagenes fijas, deben encontrar las co-
nexiones entre el relieve del suelo y las caracteristicas
bidticas y abidticas de las diferentes regiones biogeo-
gréficas del planeta Tierra. Deberan definir el concepto
de biorregion e identificar estas ecozonas para deducir
las caracteristicas climatoldgicas y establecer compara-
ciones entre ellas. Los educandos deben reconocer al
Ecuador en la biorregion Neotropical para luego deter-
minar las ventajas de su ubicacién geografica que los
constituyen como una de las reservas mas importantes
en biodiversidad de la Tierra.

Motivar el trabajo en equipo con diferentes metodo-
logias es conveniente para analizar las caracteristicas
geograficas y ambientales del corredor del Chocd y la
regioén Insular. Explicaran por qué la region Litoral, sien-
do una zona llana y fértil de escasa altitud, es parte del
Choco biogeografico. Luego, compartiran los conteni-
dos en una plenaria por medio de la exposicién oral.
Reconocer la importancia del alto nivel endémico de
esta region es relevante para promover el manejo sus-
tentable de la biodiversidad de Ecuador. Considerar el
impacto ambiental como el generador de la evolucién
através de los cambios genéticos en las poblaciones de
flora y fauna con un analisis causa-efecto se recomien-
da para terminar el estudio del bloque.

=—Bloque 2: El suelo y sus irregularidades

El suelo constituye el elemento fundamental para la
produccion de alimentos que sustentan la vida en los
ecosistemas. El estudio de los componentes del suelo
serd necesario para analizar el impacto ambiental an-
trépico, determinado por la explotacion agricola, mi-
nera, petrolera y la urbanizacién. Analizar la erosion
del suelo promoviendo el planteamiento de hipétesis
permitird el estudio y comparacion de los suelos de su
region con los suelos de otras regiones propiciando el
uso racional de éstos. Las salidas de campo orientan a

la comprensién del papel que desempena la vegeta-
cién en la conservacion de los suelos en cada localidad
y la promocién de su cuidado.

La observacion de documentales y la realizacion de una
lluvia de ideas sobre los preconceptos de contaminacion
y las actividades humanas que la generan, permite a los
escolares analizar las caracteristicas de los suelos ecuato-
rianos y las actividades contaminantes que los afectan,
para luego sustentar conclusiones y recomendaciones
con el objetivo de reducir el impacto ambiental.

Se sugiere que los profesores motiven a los estudiantes
al estudio de este tema invitando a personas que per-
tenecen a grupos conservacionistas y a representantes
del gobierno local en el tema de medioambiente, para
intercambiar ideas, opiniones y reflexionar sobre la im-
portancia de aplicar medidas de control, mitigacion y
remediacién de los suelos.

No se debe descuidar el impacto antrépico de las espe-
cies introducidas sobre la flora y fauna endémica de los
ecosistemas. Los patrones de competencia entre estas
especies pueden estudiarse mediante la observacién e
interpretacion de un mapa de patrimonio forestal para
la recoleccién de datos y el procesamiento de los mis-
mos. Finalmente, se estableceran conclusiones de las
relaciones interespecificas que establecen las especies
endémicas con las especies introducidas.

—Bloque 3: El agua, un medio de vida

Las necesidades de agua para la vida del planeta han
adquirido importancia en las ultimas décadas en todo
el mundo. Los docentes deben formular preguntas so-
bre la disponibilidad de agua que se tiene en la natura-
leza y por qué es considerado un recurso insuficiente.
Los profesores guiaran a los estudiantes para compren-
der la distribucién del agua en el planeta, localizada
tanto en la superficie terrestre como en el subsuelo. Ex-
plicardn que las nubes, el vapor de agua, los glaciales y
las capas de hielo también forman parte de las fuentes
de agua del planeta.

Los docentes orientaran a los estudiantes a conocer so-
bre las aguas subterraneas a través de conceptos como
la filtracién, porosidad, saturacién y otros. La realizacion
de modelos experimentales permitira comprender la
reposicion de agua superficial y subterranea a través
de la lluvia que se infiltra en los acuiferos. Se debe in-
centivar a la reflexion critica sobre la importancia del
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Componentes Metodologicos
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agua para las plantas y animales, en las actividades de
las personas, el uso industrial, y el agropecuario.

El escurrimiento superficial del agua modifica el relieve
debido a que las corrientes superficiales provocan ener-
gia cinética determinada por el caudal y la velocidad
de las corrientes. Los estudiantes deben comprender
como la erosién hidrica modifica el paisaje a lo largo de
los afos. El analisis de la cuenca del Pacificoy la cuenca
Amazoénica permiten explicar cdmo las caracteristicas
de los suelos, el paisaje, y las fuentes hidricas influencia
en la biodiversidad y justifican que el Ecuador sea un
pais megadiverso.

—Bloque 4:

Las variaciones del clima en las diferentes ecozonas
dependen de factores como la altitud, altitud, vientos,
movimientos de rotacién de la Tierra y otros. Por ejem-
plo, la biorregiéon Neotropical tiene un clima determi-
nado por factores fijos como la presencia de montafas.
Los factores fisicos influyen en los elementos bioticos
y abidticos en las ecorregiones. Los lugares mas cerca-
nos al Ecuador tendrdn temperaturas mas altas por la
incidencia de los rayos solares. Los docentes deben es-
timular el razonamiento y motivar a formular hipétesis,
contrastarlas y argumentarlas sobre cémo estos facto-
res influyen en el clima. A partir de este analisis podran
desarrollar el pensamiento légico y analégico al esta-
blecer descripciones, relaciones y comparaciones entre
los componentes de cada region.

Se sugiere la interpretacién y analisis de mapas bio-
geograficos y fuentes bibliograficas acerca de compo-
nentes bioticos y abiodticos que caracterizan las ecorre-
giones. El disefio de experimentos para comprobar el
calentamiento desigual de la superficie terrestre y el
mar permite que los estudiantes interpreten y apliquen
los conocimientos adquiridos.

Los docentes deben proponer que indaguen sobre las
actividades humanas que influyen sobre el clima y ana-
lizar los contaminantes de la atmdsfera en las diversas
regiones naturales del Ecuador. Es necesario promover
discusiones de este tema y su relacién con el efecto
invernadero y el calentamiento global. Trabajar diagra-
mas de causa-efecto para que los estudiantes puedan
establecer relaciones entre preconceptos como las im-
plicaciones de la actividad volcénica y la variacion de
la temperatura del planeta. Profundizar temas como la
actividad humana y su relacién con el adelgazamiento
de la capa de ozono, el efecto de la lluvia 4cida y el es-
mog fotoquimico, son recomendables en el estudio de
este bloque tematico.

S
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—Bloque 5

La materia que nos rodea esta sujeta a cambios qui-
micos y fisicos pudiendo afectar su forma o estado. En
este bloque curricular “Los ciclos de la naturaleza” se
propone estudiar los ciclos que se operan entre la ma-
teria y la energia en la naturaleza.

Los estudiantes comprenderdn los cambios fisicos y
quimicos que experimentan las sustancias y estable-
ceran relaciones con los ciclos biogeoquimicos en la
naturaleza. Es importante que los docentes formulen
nuevos cuestionamientos sobre los estados de agre-
gaciéon de la materia relacionados con las fuerzas de
union de particulas como son el plasma y los campos
electromagnéticos. Los alumnos deben recordar cono-
cimientos de la tabla periédica, los elementos quimicos
y su ubicacion por grupos y familias. Se debe introducir
el modelo mecénico cudntico y la interpretacion de la
configuracion electrénica. Comprenderdan la formacion
de enlaces para la construccion de moléculas y com-
puestos.

Es importante que los estudiantes entiendan que las
uniones atdmicas determinan las formas de energia:
eléctrica y magnética. La energia eléctrica como una
corriente debida al movimiento de cargas eléctricas
negativas a través de un cable conductor metalico.
Los docentes deben guiar a los estudiantes para que
analicen y reconozcan estas energias y sus diferentes
manifestaciones en su entorno. Se recomienda visitas
guiadas a centrales eléctricas ubicadas en la localidad o
el andlisis de material audiovisual.

El estudio del electromagnetismo se desarrollara a tra-
vés de actividades experimentales para la compren-
sion de los conceptos basicos de su funcionamiento, la
formacion de campos magnéticos y como operan las
fuerzas de atraccion en los polos de la Tierra. Se sugiere
que los estudiantes indaguen sobre la estructura de la
bomba atémicay la aplicacién de la energia nuclear en
las diferentes éreas.



Descripcion de los textos

Conoce tu texto

Pagina de entrada
Promueven el concepto del “Buen Vivir”
Praciicas pora el DR %\/ﬁ? como el esfuerzo personal y comunita-
Luche

rio que busca una convivencia arménica
con la naturaleza y con los semejantes.

El suelo y sus irregularidades
i

emos contva la desertificacion

Explicita el tema que
desarrolla el Bloque.

Frase sugerente que
resume el contenido
del bloque.

Son evidencias concretas de
los resultados del aprendizaje.

Se articulan a partir de los
I objetivos del afio y en relacidn
con las destrezas con criterios
de desempeiio.

Es el concepto integrador maximo de un
drea. Este componente sirve de eje para
articular las destrezas de cada uno de los
Bloques Curriculares.

Expresa las maximas aspiraciones
alograr en el proceso educativo
dentro de cada drea de estudio.

Se deriva del Eje Integrador
del Area y sirve para articu-
lar los Bloques Curriculares.

Cienciaen la
vida

Lectura con contenido
cientifico que introdu-
ce de manera divertida
los conocimientos
cientificos del Bloque.

Conocimientos
previos

Preguntas que activan
los conocimientos

previos de los alumnos
sobre el tema.

:Qué voy a
aprender?

Preguntas de

Huellas de la

comprension .. o
ciencia Afirmaciones que decla-
lectora ran los conocimientos y Para el
) Presentacion de un caso destrezas que el estu- Buen Vivir
Bateria de preguntas 0 situacién problema diante puede aprender

sobre la lectura que

relacionado con el tema en el desarrollo del tema. .C(_)ntesta al alurr_mq la
desarrollan la com- utilidad del conocimiento

prension lectora.

de la leccién y la realidad

de los ecuatorianos. en su vida.
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Descripcion de los textos

Trabajo
en casa

Conocimiento
ancestral

Recuperacién de los 2 = Actividades divertidas
saberes de nuestras B que promueven la
culturas y de sus experimentacion y

descubrimientos en el ‘ permiten descubrir el

campo de la salud y : e trabajo cientifico.
otros relacionados con =
la ciencia occidental.

Glosario

Ofrece el significado de
algunas palabras y precisa
algunos conceptos.
Trabajo

Individual

Aplica, refuerza y consolida :

el aprendizaje de los cono- ’ Personajes que

cimientos y de las destrezas hacen ciencia
del Bloque.

Presenta los aportes rea-
lizados por un cientifico
=/ ecuatoriano o mundial
Trabajo en : al estudio del tema. El
grupo cientifiio Bormt;lla una
- pregunta de reflexion
Actividad o de indagacion al
estudiante que lo motiva
a continuar con la inves-
tigacion.

Propone interesantes
actividades que el
estudiante puede desa-
rrollar en equipo; enel
aula o en la casa.

@ Experimenta
Condiciones necesarias para
el crecimiento 6ptimo

Ventana para utilizar en el
aprendizaje los medios tecno-
[6gicos. Sugerencias de paginas
web, utilizacion de la computa-
dora y otros medios.

Espacio que promueve
la discusion grupal y
actividades de reflexion,
critica, cuestionamiento
sobre el tema.

_Prueha Ruta Saher

de las plantas

78 sulo e formedo por mataa orpinic,
s sl mepr st 45 5 prt o
o) asrocs.

dory sacon, e speco rocse b il
o fcrec i etoncion do 290

B 'ht: de
' ( proyecto ¢ o
S invest'lgauén s

Para recordar

Propuesta que lleva al estudiante, a
través del proceso y método cientifico,
a construir sus conocimientos sobre el

tema del Bloque.

Consolida el conocimiento aprendido
en el bloque. Ayuda al estudiante a
reordenar su aprendizaje.

Propicia el pensamiento reflexivo y critico
y entrena a los estudiantes a resolver las
pruebas de medicién de aprendizajes.
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Descripcion de los textos

El texto de la escuela

El Texto de la Escuela, texto no fungible, es decir, crea-
do con la intencién de que sea usado por lo menos por
tres generaciones, donde el alumno no puede escribir
ni resolver actividades.

Pensando en la singularidad de este disefo, se planed
El Texto de la Escuela con las siguientes caracteristicas:

Contiene toda la informacion sobre los contenidos,
pero no a la manera de una enciclopedia, es decir,como
un conjunto de informaciones sin relacion con las acti-
vidades y los procesos de construccion del conocimien-
to por parte de los alumnos.

Si bien el alumno no puede escribir en El texto de la
Escuela, este es interactivo, en la medida en que propo-
ne actividades individuales, grupales, trabajo en casa,
trabajo como cientifico. Plantea actividades de investi-
gacion, exploracién, experimentacion, reflexion, critica
y andlisis de los contenidos propuestos en el Texto de
la Escuela.

La pregunta es la metodologia clave; se plantean pre-
guntas para:la activaciéon de los conocimientos previos,
para la determinacion de objetivos de aprendizaje, para
descubrir el valor y la significacién del conocimiento
para la vida real. Preguntas para la comprension de la
informacion, la construccidn de los conceptos, la acla-
racion de los procesos; el andlisis, la sintesis y la evalua-
cion de los contenidos. Se prioriza el manejo del pensa-
miento reflexivo y critico.

Se presenta la informacion de manera formal, buscando
rigor cientifico, pero también haciendo uso de lo ane-
cdatico, del dato curioso, de los conocimientos ancestra-
les, de los ejemplos positivos que ayudan al Buen Vivir,de
la historia de la ciencia y los productos creados por los
cientificos tanto nacionales como internacionales.

De manera que el Texto de la Escuela no se convierta
en la enciclopedia sino en un texto interactivo; por eso
los titulos de los temas de estudio se los ha puesto en
forma de pregunta.

El sistema de evaluacion en los textos

Los docentes deben evaluar en forma sistematica lo que el alumno es capaz de hacer al enfrentarse a diversas

situaciones y problemas.

Al seleccionar las técnicas de evaluacidn se deben preferir aquellas que ayuden al maestro a seguir el proceso
de aprendizaje de un estudiante. Siguiendo los lineamientos del Ministerio de Educacién, hemos concebido y

organizado el proceso de evaluaciéon de dos maneras:

Evaluacion en el texto del alumno:

Una evaluacién enddgena pensada para que sean
los propios alumnos los que realicen el seguimiento
y valoracién de su proceso de aprendizaje.
Mediante lo que aprendi.

En la Guia del docente:

Una evaluacién exégena, que proviene del maestro,
y que sirve para conocer el grado de apropiacién, por
parte del alumno, del conocimiento, y por otra, para
concretizar la observacién del proceso en pardmetros
traducibles a notas. Mediante:

Prueba de diagndstico: con el objetivo de que el pro-
fesor obtenga una idea general sobre los conocimien-
tos previos de los alumnos y si tienen o no los prerre-
quisitos que se necesitan para los nuevos aprendizajes.

Pruebas de unidad: estan pensadas para seguir un
tramo corto del proceso de aprendizaje que dan cuen-
ta sobre las debilidades y fortalezas de conocimiento
frente a temas concretos.

Pruebas acumulativas trimestrales: para que el
docente pueda conocer qué ha aprendido el estudian-
te en un periodo mas largo y pueda tomar decisiones
como dar explicaciones adicionales, tutorias de alum-
nos aventajados, presentar el conocimiento por medio
de otros recursos, revisar los aspectos que generan
trabas en el conocimiento, entre otras técnicas.

Sugerencias para el manejo de las Pruebas de mo-
dulo y trimestrales.

La Guia del maestro presenta a los docentes modelos
de pruebas. Espera que las utilicen como ejemplos;
los docentes deberan disefiar las suyas de acuerdo
con las caracteristicas, nivel y ritmo de los alumnos
en su clase. v

4
3 15’

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION



Descripcion de los textos

Planificador 1: Caracteristicas y componentes de las biorregiones del mundo

Importancia de la ubicacidon geogréfica del Ecuador en la Biorregion Neotropical

Ano lectivo: 10 EGB

Eje curricular integrador: Comprender las interrelaciones del
mundo natural y sus cambios

Eje del aprendizaje: Regiones biogeograficas: la vida en la na-
turaleza es la expresion de un ciclo

Bloque 1:La Tierra, un planeta con vida

Objetivos educativos especificos

« Comparar las caracteristicas y componentes de las biorregiones, especialmente la Neotropi-
cal, ecozona en la que se ubica el Ecuador mediante la interpretaciéon de mapas e imagenes
satelitales a fin de valorar la conservacién de la biodiversidad.

Destrezas con criterios de desempeiio

- Diferenciar las caracteristicas y componentes de las biorregiones del mundo, desde
la observacion e interpretacion de gréficos y la descripcion de cada biorregion.

- Reconocer la importancia de la ubicacion geografica del Ecuador en la Biorregién
Neotropical como factor determinante para su biodiversidad, con la interpretacién
de mapas, descripcion, relacion y reflexion critica de la conservacion de la flora y fauna.

Estrategias metodologicas

Experiencia

« Para activar los conocimientos previos se sugiere inducir la observacién de mapas de bio-
rregiones o ecozonas, en un buscador electrénico que permita al usuario navegar a cual-
quier parte de la Tierra para ver imagenes de satélites, mapas, relieves, edificios en 3D desde
galaxias del espacio exterior hasta canones en los océanos.

« En caso de no disponer de esta tecnologia, se sugiere realizar la misma actividad, pero
en un mapamundi.

Reflexion

- Después de haber identificado la ubicacion geografica de las ocho ecozonas, los estudiantes
seran capaces de deducir las caracteristicas climatolégicas de cada una de ellas.

« Formular criterios para establecer comparaciones entre las ocho biorregiones. Antes de
analizar los mapas, es necesario discutir los criterios de observacion.

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

.o

.
‘16 .



Descripcion de los textos

Conceptualizacién

- Posibilitar la definicion de los términos ecozona o biorregién partiendo de la estructura de
las palabras (raices griegas y latinas).

+ Recoger la informacién de cada ecozona en cuadros de doble entrada segun los criterios
como: ubicacidn geogréfica, caracteristicas climaticas, componentes bidticos y abioticos.

« Situar al Ecuador en la biorregién Neotropical y posibilitar la descripcién de sus caracteristicas
geoldgicas y de biodiversidad a través de preguntas dirigidas y organicen la informacion en
una tabla comparativa para interpretar las ventajas de la ubicacién geografica del Ecuador.

Aplicacion

« Formar grupos de trabajo aplicando la técnica de rejilla (formar un grupo de inicio e inter-
cambiar a los estudiantes de grupo en la siguiente etapa). Primer momento; analizar las ca-
racteristicas geograficas y ambientales del corredor del Chocé y la Region Insular. Segundo
momento; el nuevo grupo presenta un mapa mental con los contenidos expuestos.

« Analizar el altonivel endémico que constituye aproximadamente la cuarta parte de las
especies que existen en la zona.

Indicadores esenciales de evaluacion

- Explica la influencia de la ubicacién geogréfica en las caracteristicas particulares que presen-
tan las ecozonas.

Recomendaciones para la evaluacion

« Elaborar una tabla para registrar datos comparativos de las caracteristicas geoldgicas y de
biodiversidad del Ecuador.

- Realizar una evaluacién entre pares (coevaluacion) para que los estudiantes califiquen a los
otros grupos, en base a la rigurosidad de los contenidos y a la calidad de la presentacion so-
bre el corredor del Chocé y la regién Insular.

Recursos

« Internet

Libros, revistas y otro material de consulta.
« Mapamundi

- Cartulinas, marcadores, etc.
» Mapa del Ecuador

Bibliografia

« Texto de Ciencias Naturales 10 « Curtis, H. et al. 2003. Biologia. 6ta edicion.

« Campbell, Neill. et al. 2001. Biologia: con- Salicoutlel Fhmaneiee . S sl

ceptos y relaciones. 3era edicion. Pearson + Badders, W. 2000. Descubre Ciencias.
Educacion. México. Houghton Mifflin. USA.
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Descripcion de los textos

Planificador 2: Impacto antrépico sobre el suelo:

explotacion petrolera, minera y urbanizacion

Ano lectivo: 10 EGB

Eje curricular integrador: Comprender las interrelaciones del
mundo natural y sus cambios

Eje del aprendizaje: Regiones biogeograficas: la vida en la na-
turaleza es la expresion de un ciclo

Bloque 2:El suelo y sus irregularidades

Objetivos educativos especificos

+ Analizar el impacto antrépico sobre los suelos de las diversas regiones del pais a través del
analisis critico reflexivo para promover la concienciacion sobre la importancia del control,
mitigacion y remediacién de los suelos y su influencia en la reduccion del impacto ambiental.

Destrezas con criterios de desempeiio

+ Analizar los impactos ambientales antrépicos: explotacién petrolera, minera y urbanizacion
que influyen en el relieve de los suelos, con la obtencidn, recoleccién y procesamiento de
datos bibliograficos, de instituciones gubernamentales y ONG, e interpretaciones de sus
experiencias.

« Reconocer la influencia de las actividades que contaminan los suelos en las diversas regio-
nes del pais, desde la interpretacion de graficos, imagenes y documentos audiovisuales,
recoleccién, procesamiento y comparacion de datos obtenidos de diversas fuentes.

Estrategias metodoldgicas

Experiencia

- Para activar los conocimientos previos, hacer a los estudiantes preguntas como ;cual es la
importancia del suelo en nuestras vidas?, ;cuan dificil es medir la erosion del suelo por su va-
riabilidad en las biorregiones?, ;qué interés puede tener para nosotros el estudio del suelo?

« Revisar los preconceptos que tienen sus estudiantes sobre contaminacion y las actividades
humanas que contaminan los suelos de las diversas regiones del pais.

- Para esto, recoger en un sol de ideas los preconceptos que se obtienen a través de preguntas
como: jqué entiende por contaminacion?, ;qué actividades humanas generan contamina-
cién en los suelos? De las actividades contaminantes identificadas: ;cuales se generan en su
entorno?, ;cudles son las causas, origenes y efectos de la contaminacién en los suelos?, ;qué
medidas de prevencion, remediacién y conservacién del suelo sugiere?

S
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Descripcion de los textos

Reflexion

« Proponer a los estudiantes preguntas como: ;qué papel desempena la vegetacién en la con-
servacion de los suelos? A partir de ella, estimularlos para que relacionen los factores que
favorecen la formacion de los suelos: la cubierta vegetal y la pendiente del terreno. Promover
que concluyan que la ausencia de la cubierta vegetal y la fuerte pendiente favorecen la ero-
sion del suelo lo que provoca la progresiva desertizacion de los terrenos.

Conceptualizacién

- Los estudiantes investigaran en diversas fuentes los conceptos de suelo, contaminacién, re-
mediacién, mitigacion y erosion, los cuales seran definidos con sus propias palabras.

Aplicacion

« Realizar salidas al campo y localizar areas de diversos tipos de suelo. Plantear preguntas para
que los estudiantes establezcan relaciones entre los tipos de plantas mas comunes en los dis-
tintos tipos de suelo. Organizar un debate en torno a la posibilidad de reponer los nutrientes
extraidos del suelo.

- Promover el andlisis de documentales que se refieran al calentamiento global y contami-
nacién. Organizar la informacion en un diagrama de causa-efecto en el que se destaquen:
caracteristicas del suelo, origen de las actividades contaminantes y sus consecuencias.

- Através de una plenaria, acordar las estrategias o propuestas factibles de proteccion del am-
biente, luego agruparlas por categorias tales como: recursos humanos, recursos materiales,
equipos, métodos o procesos y entorno.

Indicadores esenciales de evaluacion

« Argumenta la importancia de las medidas de prevencién: control, mitigacion y remediacién-
de los suelos.

Recomendaciones para la evaluacion

« Realizar una evaluacion entre pares, ya que el debate se puede realizar en dos grupos de
trabajo, dentro de los cuales se realiza una evaluacion entre pares (coevaluacion).

- Diagrama causa-efecto o espina de pescado: cada estudiante realiza uno de los organizado-
res indicados, para determinar si se ha comprendido el tema.

Recursos

« Libros, internet y otras fuentes de consulta. « Documentales sobre el calentamiento global.

Bibliografia

« Texto de Ciencias Naturales 10

- Badders, W. 2000. Descubre Ciencias.
Houghton Mifflin. USA.

« http://www.profesorenlinea.cl/ecologiaam-
biente/Contaminacion_Suelo.htm

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

yy4

0

N



Descripcion de los textos

Planificador 3: Fuentes de agua superficiales y subterraneas

Ano lectivo: 10 EGB

Eje curricular integrador: Comprender las interrelaciones del
mundo natural y sus cambios

Eje del aprendizaje: Regiones biogeograficas: la vida en la na-
turaleza es la expresion de un ciclo

Bloque 3:El agua, un medio de vida

Objetivos educativos especificos

« Valorar la importancia de las fuentes de aguas superficiales y subterraneas a través del ana-
lisis reflexivo de experiencias e investigacion bibliografica como una solucién alternativa
del abastecimiento del agua para el consumo humano.

Destrezas con criterios de desempeiio

« Reconocer la importancia del uso de fuentes de aguas superficiales y subterrdneas como
una solucién alternativa del abastecimiento de agua para consumo humano, con el andlisis
reflexivo de experiencias e investigacion bibliogréfica y la interpretacion de modelos expe-
rimentales.

Estrategias metodologicas

Experiencia

+ Analizar: jpor qué el agua siendo el recurso natural méas abundante de la Tierra y el mayor
componente del cuerpo de todos los seres vivos, en las Ultimas décadas, los medios de co-
municacién informan permanentemente, sobre su insuficiencia?

Plantear preguntas como: ;qué disponibilidad de agua tenemos?, ;dénde localizar esa agua?,
ipor qué se plantea la contradiccién: el agua es el recurso mas abundante en la naturaleza
pero a la vez los seres vivos tienen menor acceso a la misma?

Reflexion

« Pedir a los estudiantes que escriban un ensayo acerca de laimportancia del agua y las dificul-
tades que se enfrentan para acceder a ella en las diferentes biorregiones.

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Descripcion de los textos

Conceptualizacién

- Solicitar a los estudiantes que expliquen los sitios en donde se localiza el agua superficial (mar,
rios, lagos, lagunas). Ademas, estimularlos para que expliquen también la localizacién del agua
subterranea en las nubes o el vapor de agua del ambiente, el agua en estado sélido en los
glaciares o en las capas de hielo de los polos o el agua que forma parte del cuerpo de los seres
vivos.

« Comentar lainformacién reciente del descubrimiento de agua congelada en la Luna. Este nexo
constituye un camino para que los estudiantes se aproximen al analisis de como circula el agua
desde la atmosfera, al suelo y a los seres vivos.

Aplicacion

« Presentar diagramas(de pai, de barras, etcétera) que ilustren la distribucion del agua en el
planeta y promover su comprension a partir de la decodificacién de los mismos.

« Promover la realizacién de un modelo experimental que permita determinar la reposicion de
agua superficial y subterranea a través de la lluvia que se infiltra en los acuiferos.

Indicadores esenciales de evaluacion

« Explica la importancia del ciclo hidrico para la reposicién de las aguas superficiales
y subterraneas.

Recomendaciones para la evaluacion

- Analisis de graficos: solicitar a los estudiantes que reconozcan la situacion de comunicacion,
agrupen la informacion, infieran e interpreten para comprender el significado global del
mensaje y formulen preguntas en relacion con el gréfico, ordenen la informacion y descu-
bran la relaciéon entre los diferentes datos.

- Informe: en el que se destaque la importancia del uso de fuentes de aguas superficiales
y subterrdneas como una solucion alternativa de abastecimiento de agua para consumo
humano. Se calificara en base a criterios especificos establecidos en una rubrica.

Recursos

Bibliografia

+ Biggs, A. et al. 2008. Biologia. 1era edicién.

s lextodeCiencias Natliralesi10 Glencoe. McGraw Hill. México.

- Badders, W. 2000. Descubre Ciencias.

Houghton Mifflin. USA. - Balibrea, S. et al. 2007. Ciencias de la Natu-

raleza. Grupo Anaya. Toledo.
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Descripcion de los textos

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Planificador 4: Influencia de los factores

climaticos en factores bidticos y abioticos de las ecorregiones.

Ano lectivo: 10 EGB

Eje curricular integrador: Comprender las interrelaciones del
mundo natural y sus cambios

Eje del aprendizaje: Regiones biogeograficas: la vida en la na-
turaleza es la expresion de un ciclo

Bloque 4:El clima: un aire siempre cambiante

Objetivos educativos especificos

« Relacionar la influencia de los fendmenos naturales y los factores climaticos en los facto-
res bioticos y abidticos de las ecorregiones a través de la indagacién y la experimentacién
cientifica, para adoptar una actitud critica y proactiva en el cuidado y conservacion del
ambiente.

Destrezas con criterios de desempefo

« Explicar cdmo influyen los factores climaticos en las ecozonas y en los elementos biéticos y
abidticos de las ecorregiones, desde la observacidon de mapas biogeograficos, procesamien-
to de datos recopilados en investigaciones bibliogréficas, la descripcion y comparacién de
las caracteristicas y componentes de cada ecorregion.

Estrategias metodologicas

Experiencia

« Plantear a los estudiantes preguntas que estimulen el razonamiento y los motiven a formu-
lar hipétesis, contrastarlas y plantear argumentos: ;cémo afecta a la formacién del aire la
distribucion de la energia solar?, ;cudl es la implicacion de los movimientos de la Tierra en
la formacién de aire frio y caliente?, ;cémo influye el aire en el comportamiento del clima?,
ipor qué las circulaciones atmosféricas influyen sobre las condiciones climaticas regionales?

Reflexion

« Motivar que los estudiantes lleguen a comprensiones claves tales como: a medida que un
lugar se encuentra mas distante de la linea ecuatorial tendra temperaturas mas bajas pues
recibe los rayos solares en forma oblicua, debido a la inclinacion del eje terrestre y los movi-
mientos de la Tierra. La distribucién de la energia solar relacionada con la esfericidad de la
Tierra, asi como la rotacién y trayectoria alrededor del Sol afectan el modo en cémo soplan
los vientos y la cantidad de precipitacion pluvial que reciben las distintas regiones.

.o
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Descripcion de los textos

Conceptualizacion

« Analizar: como la altitud afecta al clima, ya que las capas superpuestas de la atmdsfera van va-
riando de temperatura, humedad, agitacién o turbulencia segun la altitud.

« Plantear alos estudiantes: jqué ocurre cuando los vientos procedentes del mar cruzan una cadena
montafosa?, jcual es la relacion entre distribucion de biodiversidad, viento y precipitacién?

Aplicacion

« Promover la interpretacion y analisis de mapas y fuentes bibliograficas de investigacion acerca
de los componentes bioticos y abiéticos que caracterizan las ecorregiones.

« Aplicar experimentos para comprobar el calentamiento desigual de la superficie terrestre y el mar.

« Plantear a los estudiantes la siguientes interrogante y realizar su comprobacion: jen qué regio-
nes sera el clima mas fresco en las mediterraneas o en las costas?

« Discutir sobre las implicaciones de la actividad volcanica en la variaciéon de la temperatura del
planeta. Recoger los aprendizajes extraidos de la actividad y relacionar con los preconceptos.

Indicadores esenciales de evaluacion

- Describe los factores climaticos que influyen en las caracteristicas de las ecozonas.

Recomendaciones para la evaluacion

« Investigaciones acerca de los componentes bibticos y abidticos que caracterizan las biorre-
giones, con la literatura consultada citada de manera completa y correcta.

« Informes de laboratorio sobre los resultados de los experimentos para comprobar el calenta-
miento desigual de la superficie terrestre y el mar, y simulaciones de la lluvia acida.

« Evaluacioén entre pares posterior a la discusidon acerca de la relacién entre el efecto inver-
nadero y el calentamiento global, la misma que debe ser argumentada y posterior a una
investigacion.

Recursos

+ Mapas biogeograficos. - Diversas fuentes de consulta: libros,

« Material casero y de laboratorio revistas, Internet, etc.

Bibliografia

« Texto de Ciencias Naturales 10 « Curtis, H. et al. 2003. Biologia. 6ta edicion.

« Campbell, Neill. et al. 2001. Biologia: con- Selicout el Fhimsiieee e s gl

ceptos y relaciones. 3era edicion. Pearson » Badders, W. 2000. Descubre Ciencias.
Educacion. México. Houghton Mifflin. USA.
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Descripcion de los textos

Planificador 5: Papel de los bioelementos y el agua en los seres vivos

Ano lectivo: 10 EGB

Eje curricular integrador: Comprender las interrelaciones del
mundo natural y sus cambios

Eje del aprendizaje: Regiones biogeograficas: la vida en la na-
turaleza es la expresion de un ciclo

Bloque 5:Los ciclos en la Naturaleza y sus cambios

Objetivos educativos especificos

« Interpretar los ciclos de la materia en la naturaleza y sus cambios a través de la interpreta-
cion de modelos y demostraciones experimentales para explicar la composicién quimica de
la vida.

Destrezas con criterios de desempeiio

« Explicar las propiedades de las biomoléculas: hidratos de carbono, proteinas, lipidos y aci-
dos nucleicos en los procesos bioldgicos, con el andlisis experimental y la interpretacién de
los resultados, asi como, con la informacién bibliografica obtenida de diversas fuentes.

Estrategias metodologicas

Experiencia

- Explorar los conocimientos previos sobre la funcion de los bioelementos (carbono, hidrége-
no, oxigeno y nitrégeno) en el organismo y establecer relacién en los ciclos naturales. Para
esto se puede proyectar un video tomado de Internet, imprimir una lectura sobre el tema o
realizar una lluvia de ideas.

Reflexion

« Plantear preguntas como: jcuanta agua tienen en el cuerpo los seres vivos?, ;qué funciones
de los seres vivos necesitan de agua para realizarse?, ;como se integra el agua del ambiente
al interior de los organismos vivos? De esta manera el estudiantado puede reflexionar, inda-
gar y plantear sus opiniones para que al final del proceso concluya que el agua es un com-
puesto que tiene incalculable valor para las funciones metabdlicas de los seres vivos y para
la realizacion de varias actividades humanas.

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Descripcion de los textos

Conceptualizacién

« Pedir que los estudiantes que, en grupos, investiguen cuales son los biocompuestos presentes
en los seres vivos y cual es suimportancia, y con esta informacion realicen un péster explicativo
que no solo contenga texto, sino también diagramas.

- Indagar el por qué de las propiedades excepcionales que tiene el agua como: tension superfi-
cial, capilaridad, solvente universal, calor especifico, densidad, entre otras. Los estudiantes pue-
den realizar una presentacion de PowerPoint con esta informacion, o un péster en cartulina.

Aplicacion
« Solicitar a los estudiantes, la construccién de modelos de atomos de bioelementos para de-

terminar su capacidad de combinacion entre ellos, considerando sus electrones de valencia,
tipo de enlace y composicion quimica.

- Al trabajar la funciéon estructural y de transporte de las proteinas, asociarla con la estructura
de la membrana celular. Estudiar también la funcién de los lipidos y carbohidratos como
fuentes de energia importantes para una buena nutricién a travaés de presentaciones orales.

« Formar equipos de trabajo para analizar dentro de la nutricién, temas como disfuncion ali-
mentaria: desnutricién, obesidad, bulimia y anorexia.

Indicadores esenciales de evaluacion

« Relaciona las propiedades de las biomoléculas con los procesos biolégicos.

Recomendaciones para la evaluacion

« Co-evaluacién mediante una lista de chequeo, sobre los modelos tridimensionales del atomo.
« Investigacién acerca de cudles son los bioelementos y su importancia en los seres vivos.

- Exposicion argumentada de los trabajos y la formulacién de estrategias tendientes a evitar
las disfunciones alimentarias, por medio de un ensayo.

Recursos
- Video de internet o lectura sobre los enla-
- Internet, libros, revistas y otras fuentes ces quimicos y/o los bioelementos.
bibliograficas de investigacion. - Material casero o de reciclaje para realizar
las moléculas de los bioelementos.
Bibliografia
« Texto de Ciencias Naturales 10 « Curtis, H. et al. 2003. Biologia. 6ta edicion.

« Campbell, Neill. et al. 2001. Biologia: con- Editorial Panamericana. Espafia,

ceptos y relaciones. 3era edicion. Pearson » Badders, W. 2000. Descubre Ciencias.
Educacion. México. Houghton Mifflin. USA.
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FOTOCOPIABLE

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Nombre;

Fecha: Ano: Paralelo:

1 Reconocey escribe en la figura cudles son las capas de la Tierra y explica en cudl o
cudles pueden habitar los seres vivos

2 Completa el organizador grafico que representa los niveles de organizacion celular a partir

del atomo.
@)

Atomo

3 Escribe una frase que tenga significado. Utiliza los siguientes términos:

Atomos - protones — neutrones - electrones - nucleo - corteza

4 Rotula las partes principales de una neurona. (dendritas, nucleo, vaina de mielina, axén)

\U

N/}
AV

LN\




‘5 Completa el siguiente diagrama de Venn destacando Is diferencias y semejanzas que
existen entre las teorias del origen del universo: el Creacionismo y el Big bang.

‘6 Rotula con 3 nombres a cada uno de los siguientes diagramas de la mitocondria y el
cloroplasto. Luego, indica el nombre del proceso metabdlico en que esta implicado cada
uno.

Mitocondria Cloroplasto

‘7 Explica cudles son las causas y consecuencias de una enfermedad del sistema circulatorio,
usando el organizador grafico adjunto.

'8 Rotula el diagrama del aparato respiratorio.

)

FOTOCOPIABLE
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FOTOCOPIABLE

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

EVALUACION DE PROCESO

\M—‘\u%m

Nombre:

Fecha:

ARo: Paralelo:

1 Relaciona cada término con el concepto correspondiente por medio de lineas. Resalta con verde en
qué lugares habitan los seres vivos.

“H7Astenésfera
—J/Litésfera
—J7Placas tecténicas
—|/Biorregiones

2 Identifica en el siguiente mapa
qué formacion es la que conecta a
Norteamérica con Sudamérica.

Luego explica cual fue la
consecuencia de esta formacién

para los seres vivos.

3 Leeyresponde.

Capa mas plastica del manto terrestre donde flotan las placas tecténicas.
Territorio caracteristicos con ciertas condiciones ambientales concretas.
Corresponde a la capa sélida mas externa de la Tierra.

Fragmentos grandes de las capas de la Tierra que se mueven lentamente.

En el Chocé habitan una gran cantidad de grupos biolégicos, debido a que sus caracteristicas
geograficas han permitido la formacién de diversos ecosistemas con microclimas Unicos. El
resultado de estas condiciones hace que en esta zona exista un sinnimero de especies endémicas,
es decir, Unicas en el planeta.

RU7 Explica con tus propias palabras lo que son las especies endémicas y su importancia.

_H7 Cita tres ejemplos de especies endémicas de esta region.

S

O
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EVALUACION DE PROCESO

Nombre:;

Fecha: Ano: Paralelo:

1 Observa el diagrama y explica cada uno de los pasos del proceso de formacién de los suelos.

A B C D

2 Describe dos actividades del ser humano que producen el desgaste del relieve de los suelos.

3 Explica una medida de control, una de remediacién y una de mitigacién para solucionar el
problema de los derrames de petréleo en los suelos de nuestro pais:

a) Medida de control:

b) Medida de remediacién.

c) Medida de mitigacién

4 Relaciona cada término con la causa del problema por medio de una linea. Luego, explica
la consecuencia para el suelo de cada una de estas actividades.

-7 Contaminacién Crecimiento y avance de ciudades sobre el suelo fértil.

=]Z7 Erosion Desaparicion de los espacios de aire en el interior del suelo.

*IV Compactacion Acumulacién de residuos que destruyen el suelo.

“117 Urbanizacién Pérdida del suelo fértil por accidon del agua y el viento.
%7

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO
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EVALUACION DE PROCESO

\M—‘\u%m

Nombre:

Fecha: ARo: Paralelo:

1 Elagua es el habitat imprescindible para muchos organismos del planeta. Explica como la
solubilidad y la cohesién facilitan la vida en este medio.

2 Enumera cinco ejemplos de la importancia del agua para los seres humanos.

1
2
3.
4

5.

3 ldentifica por medio de una lineas el concepto de los cauces de las aguas con su definicion. Junto
a cada una, anota los nombres de dos seres vivos que habiten en cada uno de estos sectores.

La pendiente es menor y parte de los recursos
-7 Curso alto e yP

se depositan y otros se transportan.

. Sectores cercanos a la desembocadura de rios,
“17 Curso medio

lagos y océanos con poca erosion.

Sectores donde nacen los cauces en las

)7 Curso bajo montafas con abundantes lluvias y vientos.

4 Marca con unaX los paises que se encuentran atravesados por la cordillera de los Andes y explica como
esta cordillera influye en la biodiversidad de la regién.

Colombia [ ] Ecuador [ Chile  [] Argentina [ |
Venezuela [ ] Brasil [ ] Paraguay [ |

5 Lacuenca Amazonica es la mayor selva pluvial del planeta. Nombra tres rios de esta cuenca'y
resume la importancia del agua para los seres vivos de la region.

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO
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EVALUACION DE PROCESO

Evaluacion Bloque 4

Nombre:

Fecha: Ano: Paralelo:

| Define“tiempo atmosférico”y “clima’, luego cita un ejemplo de cada uno.

Tiempo atmosférico: .
—II7 Ejemplo:

Clima:
a4

Ejemplo:

‘2 Enumera tres elementos del clima.

'3 Explica porqué en Ecuador no existen las cuatro estaciones.

‘4 Escribe la posible causa de cada uno de los problemas mencionados en el diagrama.

=D
S S S
NN NN
I

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO
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EVALUACION DE PROCESO

Nombre:

Fecha: ARo: Paralelo:

1 Completa cada frase con el término correcto. Escribe junto a cada una qué factores provocan el
cambio.

vaporizacion sublimacion fusion solidificacion condensacion

a) La es cuando al aumentar la temperatura de un sélido se produce la modificacién del
estado solido al liquido. El cambio es provocado por:

b) La es cuando del estado gaseoso se pasa al estado liquido, y en este proceso el gas
cede calor al entorno. El cambio es provocado por:

c) Enla las sustancias solidas que presentan esta propiedad pasan directamente sin

fundir al estado de vapor. El cambio es provocado por:

d) La es el cambio de estado de un liquido a un sélido debido a la liberacién de calor.
El cambio es provocado por:

e) La es el proceso en el que un liquido pasa a estado gaseoso.
El cambio es provocado por:

2 Define un cambio fisico y un cambio quimico. Coloca un ejemplo de cada uno.
“H7 Cambio quimico: Ejemplo:

*ﬂ7 Cambio fisico: Ejemplo:

3 Analiza el siguiente diagrama que representa el nimero masico (A) y nimero atédmico (Z) de
un dtomo. jPodrias decir cual es el nimero de protones, electrones y neutrones de estos tres
elementos?

AX ZSMg 3OSi 35 CI

Z 12 14 17

4 Describe cuatro aplicaciones de la energia nuclear en la comunidad.

S

O
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EVALUACION DE PROCESO

SN ?:L“ ~——__ P

Nombre:;

Fecha: ARo: Paralelo:

1 Establece dos diferencias que existan entre los monosacaridos, disacaridos y polisacéridos.
Usa el organizador grafico.

Caracteristicas Monosacaridos Disacaridos Polisacaridos

2 Elsiguiente es un diagrama del ADN. Identifica y rotula el azlcar, el fosfato y las parejas de bases
nitrogenadas con sus nombres respectivos. Luego, explica la funcion que esta molécula cumple en
los seres vivos.

Adenina

Tiamina

Citosina

Guanina

Acido fosférico
desoxiriboso

R

3 Explica las causas de las alteraciones del sistema nervioso.

yy4
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DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

EVALUACION SUMATIVA

Nombre:
Fecha: Ano: Paralelo:
1 Realiza un diagrama en el cual se observe cual ha sido el movimiento de las placas 5 puntos

tecténicas a lo largo de la historia.

2 Interpreta el siguiente grafico y responde las preguntas. 3 puntos

1800
1600
1400

) 1200

2.3 1000

T D 800

EZ 600

> 9 400
o S om__ — _ e

plantas  liquenesy  reptiles " avets mamiferos insectos ardcnidosy
. errestres i <
vasculares  briofitas nativos  crustéceos

-]]7 {Cudl es el grupo de organismos con mayor nimero de especies en la region
Insular? Explica la razén.

-H7 Indica los tres grupos de organismos que tienen el menor nimero de especies
en las islas Galdpagos. ;Por qué?

3 Marca con las letras EE a las especies endémicas de la region insular y con 4 puntos
El a las especies introducidas.

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO
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4 Responde. ;Cual es laimportancia biolégica de la transparencia del agua para los 3 puntos
seres vivos?
5 Utiliza un diagrama para explicar cémo se originan las aguas subterraneas. 2 puntos
4 N
. J
Explicacion
\, ,
6 Explica qué es una especie endémica y qué es una especie introducida. Cita tres 3 puntos

ejemplos de cada una.

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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FOTOCOPIABLE

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

"Examen trimestral

blogues 3 ¥ 4

EVALUACION SUMATIVA

Nombre:
Fecha: Ano: Paralelo:
1 Cita ejemplos de la hidrésfera en estado sélido, liquido y gaseoso. 3 puntos
sélido ~ Liquido [ Gaseoso
2 Enumera las tres capas que componen la bidsfera. 3 puntos
a)
b)
9]

3 Realiza un gréfico del ciclo del agua y explica la importancia de este elemento para 3 puntos
las biorregiones.

4 Escribe una oracion con cada uno de los siguientes terminos. 2 puntos

Precipitacion:

Transpiracion:

Evaporacion:

Condensacion:

S

O
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5 Indica dos caracteristicas de cada uno de los siguientes elementos del clima:

Latitud ~ Atid [ Temperatura

6 Necesitas realizar una experimentacion que te permita medir la precipitacién en 2 puntos
diferentes lugares durante un tiempo determinado, para después comparar los
resultados. Disefia un instrumento que te resuelva el problema y realiza un dibujo
de éste. Rotula las partes de tu dibujo.

/

N

~

3 puntos

/ Descripcion delinstrumento |

J

-

7 Enumera cuatro actividades que causan la contaminacién del aire y explica qué se

puede hacer para contrarrestarlas

1.

4 puntos

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO

N
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EVALUACION SUMATIVA

Nombre:

Fecha: ANno: Paralelo:

1 Sugiera si el cambio de la materia es fisico o quimico. Anota la respuesta en la linea 2 puntos
correspondiente:

a) Romper un huevo y batirlo
b) NaCl+H;0 ———NaOH + HCl

c) Cortar un arbol para hacer lefia

d) Chatarra oxidandose al aire libre

2 Observa el diagrama y rotula las particulas del atomo. Luego, responde. ;Qué 3 puntos
particulas atdmicas aportan casi en la totalidad de la masa del &tomo?

o

3 Identifica en la siguiente tabla el grupo de los metales, metales de transicion, 2 puntos
no metales y gases nobles. Establece diferencias entre los cuatro grupos.

a) R ]
b)
po) a b C d
d)
4 ' Senala la respuesta correcta. 1 punto

« ;Cudl grupo corresponde a los gases nobles? ;Por qué se denominan asi?

a)lA b) Il A VA d) VIIL A

S

O
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5 Lee yresponde. 2 puntos

Los caminantes y exploradores pueden usar una brujula para encontrar direcciones
y no perderse. Al dirigirse al norte saben que el Este estd a su derecha y el Oeste,
a suizquierda.

~]]7 iPor qué razdn las brujulas sefalan siempre para el Norte? Explica tu respuesta.

6 Plantea normas de seguridad para el uso de la energia eléctrica en casa. 4 puntos

7 Escribe tres caracteristicas principales que describan las hormonas del cuerpo humano. 3 puntos

8 Enun estudio cientifico se determino los elementos que componen la materiavivay 3 puntos
su porcentaje en el peso corporal. Elabora un grafico circular con los datos obtenidos
en la tabla. Después, contesta las siguientes preguntas:

Composicion molecular del cuerpo A

Componentes % del peso
moleculares hidratado

Agua 60
Proteinas 17
lipidos 15
Minerales (Na, K, Cl, 5
Ca, Mg, etcétera)
Acidos nucleicos 2
Carbohidratos 1 \_ Y,

_]]7 ;Cudl es el componente con mayor porcentaje en el cuerpo humano y cual es su
importancia?

‘]p Indica algunos alimentos que contengan carbohidratos, proteinas y lipidos.

yy4
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Examen trimestral 1

=1
PLACA DEL
PACIFICO

2.
Insectos nativos

Reptiles, aves y mamiferos

3.
Iguana y tortuga

Ratén y burro

4,
Respuesta abierta

5.
Respuesta abierta

6.
Respuesta abierta

00O < e e e e e e e e e e e e 2 SOOOOOY e et e et e e e e e e e e e e 2 SOOO0G ¢ L e e e e e e e e e 0004
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El

Examen trimestral 2

1.
Sélido: glaciales, nieve

2.
Liquido: mares, lagos, océanos

Gaseoso: vapor de agua, neblina
Hidrdsfera, litdsfera, atmodsfera

3.
Gréfico del ciclo del agua

Respuesta abierta
4,

Respuesta abierta
5.
Respuesta abierta

6.
Respuesta abierta

7.

Respuesta abierta

8.

Extensiones de cultivos de arroz

Crianza de ganado

Quema de combustibles fosiles.

A Y 4

Examen trimestral 3

1.
a) fisico

b) quimico
¢) fisico (;)
d) quimico (;)

2.

Masa del &tomo: neutrones y pro-
tones.

3.
a) metales

b) metales de transicion
c) no metales
d) gases nobles

4.
d) VIIIA

Porque no son reactivos.
Son inertes

5.
Respuesta abierta

6.
Respuesta abierta
7.
Respuesta abierta

8.

+ Agua, interviene en las reacciones
guimicas y es un disolvente.

» Respuesta abierta.




Componentes Didacticos

Actividades para el trabajo con el uso de indicadores esenciales de evaluacion

Indagacion

1 Observa documentales que se refieran al calentamiento global y a la contaminacién en Ecuador
y el resto del mundo. También puedes realizar un trabajo bibliografico con textos y revistas
cientificas.

2 Responde las siguientes preguntas:

« ;Qué actividades humanas generan contaminacién?

{Cudles de estas actividades identificadas se generan en tu entorno?

{Cudles son las causas y los origenes de estos contaminantes?

;Qué efectos generan en el suelo?

Una vez analizada la informacion, elabora un diagrama causa-efecto donde se destaque el origen
de las actividades contaminantes y sus consecuencias en las regiones ecuatorianas.

2 Mediante una lluvia de ideas, propén medidas preventivas que permitan la reduccién del impacto
ambiental.

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Laboratorio

1 Observa el siguiente diagrama que ilustra la distribucion del agua en el planeta.

Agua subterranea y superficie

Agua salada

2700
(97%)

Agua dulce (3%) Vapor de agua

75%

—=Agua en capas de hielo y glaciares
Los océanos
Rincén A.G. El agua: recurso vital, consultado el 4 de mayo de 2009, en Organizacién de Estados Iberoamericanos: Para la Educacion, la
ciencia y la cultura en su formacién continuada del profesorado de Ciencias.
Una experiencia en Centroamérica y El Caribe, Tomado de http://oei.org.co/fpciencia/art20.htm#aa

2 Usando tus habilidades matematicas, calcula qué porcentaje corresponde al agua subterranea
y superficie y al vapor de agua.

Responde las siguientes preguntas:

3 ;De dénde se originan las aguas subterraneas?

4 Explica como los océanos siendo de agua salada pueden dar origen a las aguas subterraneas que
son de agua dulce.

5 ;Qué disponibilidad de agua dulce tenemos y qué inquietudes te genera esto?

6 ¢Qué actividades humanas estan relacionadas con su contaminacion?

7 Escribe una reflexién sobre lo que haces en tu casa y en la escuela para promover el cuidado del
agua.

S
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Construccion de modelos de atomos de bioelementos: la molécula de agua

Los modelos tridimensionales son herramientas importantes para el estudio de la estructura y
comportamiento de los &tomos, asi como para estimular la imaginacién y el entendimiento de
estructuras no visibles al ojo humano.

Realiza una investigacion corta acerca de las propiedades fisicas y quimicas de los elementos
oxigeno y agua. Resume tus hallazgos en la tabla que aparece a continuacién:

Propiedades quimicas
(capacidad de reaccion del
elemento)

Propiedades fisicas (destacan
propiedades del elemento;
por ejemplo: punto de fusion,
punto de ebullicién, tamaro
del radio atdomico, estado en el
ambiente, etc).

Realiza una investigacion acerca de la capacidad de combinacién de los atomos de hidrégeno
y oxigeno, completando la tabla:

Hidrégeno

Oxigeno

Consigue el siguiente material: sorbetes, palos de pinchos 0 mondadientes, plastilina de varios
colores, cinta adhesiva. Observa la imagen de la molécula de agua:

Usando el material solicitado, realiza un modelo de la molécula de agua.
Recuerda diferenciar con colores entre los dtomos de hidrégeno y el

de oxigeno. Ademas, puedes utilizar plastilina de un tercer color para
incluir en cada atomo los electrones de valencia que intervienen en este
enclace (para ayudarte puedes visualizar una animacion multimedia):
http://web.visionlearning.com/custom/chemistry/animations/CHE1.7-
an-H20bond.shtml )
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4 Une tu molécula de agua a las de otros companeros (para formar “agua liquida”). Recuerda que
debes realizar uniones H-O entre distintas moléculas. Usa palillos o sorbetes de un color diferente
para mostrar los puentes de hidrégeno.

5 Investiga qué sony el por qué de las propiedades excepcionales del agua:

Tension superficial:

Capilaridad:

Solvente universal:

Calor especifico:

Transparencia:

Responde las siguientes preguntas:

6 ;Cuanta agua tienen en el cuerpo los seres vivos?

7 ;Qué funciones de los seres vivos necesitan agua para realizarse?

8 ;Como se integra el agua del ambiente al interior de los organismos vivos?

9 Una vez que hayas terminado tus indagaciones, reflexiona y concluye acerca de la importancia
que el agua tiene para los seres vivos, para sus funciones metabdlicas y para las actividades
humanas en general.

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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El Proyecto: método y producto del aprendizaje por destrezas

El proyecto de aula es un trabajo intelectualmente complejo, que usa
una variedad de destrezas que se aplican a situaciones del mundo real.

Con el objetivo de refinar y extender el concepto
de aprendizaje por destrezas, la serie de Ciencias
Naturales propone a los maestros y a las maestras utili-
zar, como parte de su metodologia de trabajo, el desa-
rrollo de proyectos.

La metodologia por proyectos concibe al aprendizaje
de maneradiferente, pues ofrece a estudiantes y docen-
tes la oportunidad de vivir experiencias que rompen
la formalidad del programa regular de clases, y llevan
a los estudiantes a encontrar el conocimiento por si
mismos, en un espacio que no siempre es el aula.

Este método apoya el concepto de que en la actualidad
hay tanto que aprender, de tantas fuentes y con pers-
pectivas diferentes, que la escuela no es la poseedora
de la verdad ni el maestro el Unico capaz de proveerla;
que existe la posibilidad de encontrar el conocimien-
to por medio de métodos diferentes, en contextos
no usuales,y que todos, adultos y nifos somos capaces
de ser aprendices independientes y permanentes.

El proyecto se circunscribe en la corriente constructi-
vista,en donde el objetivo es que el aprendiz construya
por si mismo el conjunto de conceptos, destrezas y va-
lores que requiere para obrar sobre la realidad y expli-
carse el mundo y la sociedad.

Los proyectos promueven la igualdad y valorizan el
trabajo colaborativo; en el aspecto emocional desa-
rrolla actitudes de persistencia, tolerancia y capacidad
de llegar a acuerdos y consensos.

El proyecto consiste en la investigacion a profundidad
de un problema que se presenta en la vida cotidia-
na. Puede ser llevado a cabo por un grupo pequeio
o por todos los estudiantes de un aula (no importa su
nivel o edad), y en un espacio de tiempo que permita
la amplia ejecucion de varios tipos de acciones
de aprendizaje.

Como producto, surge un resultado genuino, flexible
y diferente a otras actividades planteadas; acepta
diversos métodos de expresion y respeta las inteligen-
cias multiples.

Fases para el desarrollo de un proyecto

Surgimiento

Los estudiantes y su maestro dedican tiempo para
la seleccion, definicion del tema o tépico que sera
investigado.

Mediante una 'lluvia de ideas, los estudiantes aportan
con todas las ideas que surgen para el desarrollo de la
investigacion y las organizan en un mapa conceptual.

Planeacion

El maestro ayuda a jerarquizar las ideas entre impor-
tantes, menos importantes, posibles de ser desarro-
lladas, etc. En esta fase del proyecto, los alumnos
toman decisiones, ademds se organizan y estructu-
ran el trabajo que se va a desempenar.

Realizacion

Se inicia la investigacion sobre el tema, lo que incluye
actividades como: observacion de la realidad, encues-
tas, entrevistas, etc. Los estudiantes anotan sus hallaz-
gos, exploran, predicen y discuten lo encontrado.

Término

Organizan la informacién y preparan un informe
sobre los resultados y sus conclusiones.

Finalmente evaltan el trabajo realizado y analizan
cudles fueron las dificultades y éxitos en el proceso
desarrollado.

yy4
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El proyecto de aula activa tanto las destrezas generales
como las propias de cada disciplina. Propicia el trabajo
en equipo, la toma de decisiones, el 'aprender a apren-
der, la capacidad de negociacién, y el trabajo con un
propdsito y una vision. Pone en evidencia y relieva, la
adquisicion de las destrezas de la disciplina clave en el
proyecto.

No se recomienda que se constituya en el Unico mé-
todo de aprendizaje; mas bien se propone como ele-
mento complementario a otros mas formales y siste-
maticos.

Los maestros deben elegir en qué momento del afo
deben desarrollar un proyecto con sus alumnos, lo que
depende, en gran medida, de la edad, el temay la acti-
tud emocional del grupo.

Criterios para la seleccion de proyectos:

Significativos:Queayudenal estudianteacomprender
la realidad.

Relevantes: Que tengan conexién con problemas o
asuntos importantes de la vida de los estudiantes.

Interesantes: Que interesen y apasionen a los estu-
diantes hasta el punto de comprometerles activamen-
te en el aprendizaje.

Desafiantes: Que tengan la capacidad de extender los
conocimientos y experiencias previas de los estudiantes

Coherentes: Que tengan sentido como un todo, y que
sus conexiones sean evidentes y explicitas.

Evaluacion de los proyectos

Utilice un mecanismo objetivo e imparcial.

Recuerde que debe focalizarse en el proceso mas que
en el producto final.

Antes de iniciar el trabajo por proyectos, el profesor
debe proveer a los estudiantes de una plantilla de eva-
luaciéon que les permita conocer los criterios con los
que va a ser evaluado su trabajo y planificar su esfuer-
zo en funcién del resultado que quieren obtener.

Los criterios deben organizarse en orden de importan-
ciay explicitar los estandares de desempefio.

Por ejemplo:
1. Utiliza fuentes directas de informacién.
2. Cita fuentes bibliograficas.

Si bien algunos criterios pueden ser comunes, otros
pueden negociarse de acuerdo con el tipo de proyecto.

S
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£Cual es el perfil del maestro que trabaja con proyectos?

Reconoce que el estudiante es el protagonista
en el proceso de aprendizaje.

Acepta que no es el poseedor de la verdad
ni de todo el conocimiento.

Tiene mente abierta, es capaz de romper
los esquemas.

Reconoce que el conocimiento proviene tam-
bién de fuentes no convencionales.

Es capaz de aceptar que la vida actual exige
de las personas conocimientos que no se
imparten en la escuela.

Es capaz de hacer ver a los alumnos conexiones
que no son evidentes.

Es visionario, flexible y capaz de aceptar la
incertidumbre.

Puede compartir su tarea como mediador con
otros actuantes: padres de familia, comunidad,
medios, etc.

Puede predecir silo que aprenden sus alumnos
les ayudara efectivamente para desenvolverse
en la vida.

Aprendizajes emocionales que se desarrollan por

medio del trabajo por proyectos

Ensefla a negociar habilidades personales:
'yo hago mejor esto, tu el otro trabajo'

Ofrece destrezas para sobrevivir: ;dénde
encuentro la informacion? ;qué recursos uso?

Ensefia a compartir el éxito: 'juntos lo hicimos'.

Ensefa a trabajar por metas: 'tenemos que
lograr un resultado'.

Ensefa a trabajar a presion: 'no tenemos mu-
cho tiempo, pero hay que lograrlo'.

Fomenta la persistencia: 'si nos equivocamos,
no importa, volvemos a intentarlo'.

Ayuda a comprender que existen puntos de
vista distintos: 'no habia pensado en que pue-
de hacerse de esa manera.

Propicia la curiosidad: 'investiguemos para ver
qué sucede’

Entrena a tomar decisiones en grupo: 'juntos lo
decidimos.
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