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ESPECIFICACION DE COMPETENCIA

COMPETENCIA GENERAL

Realizar operaciones bdsicas de metalmecanica, procesos por arranque de viruta y
soldadura, aplicados en la fabricacion de partes y piezas metdlicas; montaje,
mantenimiento y reparacién de estructuras metalicas, maquinaria y equipos; verificando
el funcionamiento, puesta en marcha y parada de los equipos para obtener productos de
calidad en los plazo requeridos, aplicando normas de seguridad y gestion medioambiental.

UNIDADES DE COMPETENCIA

UC1. Realizar operaciones basicas de metalmecanica.

UC2. Ejecutar operaciones de mecanizado por arranque de viruta para la produccion
metalmecanica.

UC3. Cortary unir por soldadura piezas y conjuntos para construcciones metalicas.

UC4. Realizar la verificacion y control de calidad de las partes, piezas y estructuras
construidas de acuerdo a los estdndares y normas establecidas.

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA 1:

Realizar operaciones basicas de metalmecanica.

1.1. Realizar procesos de corte con herramientas manuales y mecanicas a partir de los
planos de despiece y de las especificaciones técnicas.

1.2. Realizar procesos de conformado con herramientas manuales y mecanicas a partir
de los planos de despiece y de las especificaciones técnicas.

1.3. Realizar procesos de mecanizado menor en piezas metalicas con herramientas
manuales, eléctricas de mano, taladro de banco y taladro fresador a partir de los
planos de despiece y de las especificaciones técnicas.

1.4. Realizar procesos de limpieza, acabado y montaje de pizas metalicas simples con
herramientas manuales y mecanicas, a partir de los planos generales y de
despiece, y de las especificaciones técnicas.

1.5. Realizar el mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones, segun el
manual de instrucciones, elaborando reportes de mantenimiento, comunicando
inmediatamente las anomalias que no puedan resolverse en tiempo y forma
adecuados.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2:

Ejecutar operaciones de mecanizado por arranque de viruta para la produccién
metalmecanica

2.1. Obtener la informacién técnica necesaria para la fabricaciéon de partes y piezas
metalicas por procesos de mecanizado por arranque de viruta.
2.2. Establecer el proceso de mecanizado: fases, pardmetros de corte y tiempos de




2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

fabricacidn, a partir de los planos de despiece y de las especificaciones técnicas,
asegurando la factibilidad del mecanizado, consiguiendo la calidad especificada y
optimizando los tiempos y costos.

Determinar los utiles y herramientas necesarios para el mecanizado, en funcién del
tipo de pieza y del proceso de mecanizado establecido.

Elaborar presupuestos de fabricaciéon de piezas unitarias o de pequefias series a
partir de la informacidn técnica suministrada, identificando, evaluando vy
expresando los datos, magnitudes y resultados.

Realizar el trazado de las piezas para proceder a su mecanizado, a partir de la
informacidn técnica y planos de despiece.

Seleccionar, preparar, montar vy realizar el reglaje de herramientas y sistemas de
sujecion de las piezas de acuerdo al proceso establecido.

Realizar programas de control numérico (CNC) y cargar (o transferir) al sistema de
control de la maquina, verificando su correcto funcionamiento para asegurar la
calidad del mecanizado en condiciones de seguridad.

Operar los elementos de regulacion y las interfaces hombre maquina (HMI) de las
instalaciones automadticas de mecanizado para garantizar el correcto
funcionamiento de las mismas, de acuerdo con el proceso establecido y en
condiciones de seguridad.

Realizar procesos de mecanizado convencional (torno, fresadora, cepilladora,
mandriladora) y automatizados CN y CNC (torno, fresa y centro de mecanizado)
cumpliendo las operaciones segun la secuencia productiva y las especificaciones
establecidas en los planos, y operando las maquinas, utiles y herramientas en
condiciones de seguridad.

Efectuar operaciones de acabado por abrasién de forma manual o con maquina
herramienta, a partir de los planos generales y de despiece, ajustandose a las
tolerancias requeridas, observando las normas de seguridad personal y colectiva, y
de gestiéon medioambiental.

Verificar dimensionalmente los productos durante todo el ciclo de mecanizado,
mediante el uso de instrumentos de medida, en base al plan de control
preestablecido, observando las normas y tolerancias requeridas en los planos y
realizando los ajustes correspondientes.

Realizar operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquina herramienta,
siguiendo los procedimientos recomendados en los manuales técnicos, normas de
seguridad y de gestion ambiental.

Actuar segun el plan de seguridad e higiene de la empresa, llevando a cabo acciones
preventivas, correctivas y de emergencia, aplicando las medidas establecidas en los
manuales de procedimientos y cumpliendo las normas y la legislacion vigentes,
incluidas las medioambientales.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3:

Cortar y unir por soldadura piezas y conjuntos para construcciones metalicas

3.1.

Elaborar las hojas de instrucciones y procedimientos de corte y soldadura a partir de
planos constructivos y hojas de materiales, aplicando normas y especificaciones de
fabricacion, montaje o reparacién, para conseguir la calidad requerida en




3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

condiciones seguras.

Realizar operaciones previas a la soldadura (trazado, cortado, conformado,
mecanizado, limpieza y preparacion de superficies, bordes y chaflanes) en chapas,
perfiles y tubos, necesarias para la fabricacion de piezas y conjuntos por procesos
de soldadura y oxicorte, con la calidad requerida y en condiciones de seguridad.
Realizar procesos de corte por proyeccidon térmica por oxigds, para fabricar y/o
reparar estructuras metdlicas, a partir de los planos y diagramas constructivos,
consiguiendo la calidad requerida en condiciones de seguridad y costos previstos.
Realizar uniones de piezas por procesos de soldadura oxiacetilénica para fabricar
y/o reparar piezas metalicas, consiguiendo la calidad requerida en condiciones de
seguridad y a los costos previstos.

Realizar uniones de piezas por procesos de soldadura manual en cualquier posicion
con electrodo revestido, para fabricar y/o reparar estructuras metdlicas, eligiendo el
tipo de electrodo, el amperaje, voltaje y la velocidad de avance en concordancia
con los planos constructivos, consiguiendo la calidad requerida en condiciones de
seguridad y a los costos previstos.

Realizar el tratamiento térmico posterior al proceso de corte y soldadura, para
aliviar las tensiones producidas por el efecto térmico sobre piezas y elementos
ferrosos, de acuerdo a los procedimientos especificados segun el tipo de material y
el proceso de soldadura utilizado.

Realizar el mantenimiento preventivo de primer nivel de los equipos y accesorios de
corte y soldadura (Inspeccién, limpieza y ajuste de elementos mecanicos, eléctricos,
valvulas de gases, pinzas porta electrodos, antorchas de oxigds entre otras), de
acuerdo a los manuales de maquina, a fin de mantenerlos operativos y en
excelentes condiciones de seguridad.

Actuar segun el plan de seguridad e higiene del taller o empresa, llevando a cabo
tanto acciones preventivas como correctivas y de emergencia, aplicando las
medidas establecidas en los manuales de procedimientos y cumpliendo las normas y
la legislacidn vigentes, incluidas las medioambientales.

Elaborar el presupuesto de fabricacién y reparacién de piezas y estructuras
metalicas, a partir de la informacidn técnica y econdmica suministrada,
identificando, evaluando y expresando los datos, magnitudes y resultados en los
formatos establecidos para presupuestos y cotizaciones.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4

Realizar la verificacidn y control de calidad de las partes, piezas y estructuras
construidas de acuerdo a los estdndares y normas establecidas.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Realizar los controles de calidad en la recepcién de los materiales y componentes,
aplicando las normas de seguridad y procedimientos establecidos en los manuales.
Calibrar periédicamente los equipos de medicidn de su competencia, segun el
manual de calibracidon y procedimientos establecidos en ellos.

Realizar la preparacidon y ejecucion supervisada de ensayos destructivos y no
destructivos, siguiendo los procedimientos establecidos en la normativa especifica.
Presentar informes con los resultados de las comprobaciones realizadas, para el




analisis de medidas correctivas frente a desviaciones de las especificaciones.

DESARROLLO DE UNIDADES DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA 1:

Realizar operaciones basicas de metalmecanica.

Elementos de competencia y criterios de realizacion

1.1.

Realizar procesos de corte con herramientas manuales y mecanicas a partir de los

planos de despiece y de las especificaciones técnicas.

e Recopila y analiza la informacién técnica necesaria para el corte de partes y
piezas metalicas con herramientas manuales y mecanicas.

e Realiza el marcado y trazado de forma precisa con las herramientas y métodos
adecuados (punta de trazar, regla, calibres, compas, gramil), de acuerdo con lo
establecido en los planos de fabricacién, considerando el tipo del material y
empleando los medios auxiliares necesarios, como plantillas y patrones.

e Monta las piezas sobre la mesa de trabajo, bancadas o entenallas y las ajusta con
mordazas, pinzas y Utiles adecuados, verificando que el apriete es el correcto y
gue la pieza no sufre deformaciones y magulladuras.

e Realiza operaciones de corte con herramientas manuales (sierra, cincel, tijera,
cizallas manuales) sobre piezas metalicas (chapa, tubos, barras, varillas y
perfiles), seleccionando la herramienta y procedimiento mds adecuados de
acuerdo al tipo, forma y calibre del material, y la tolerancia dada en los planos.

e Realiza operaciones de corte con equipos mecanicos y electro mecdanicos
(cizallas, sierra eléctrica lineal y circular, y amoladoras con piedra de corte) sobre
piezas metalicas (chapa, tobos, perfiles), seleccionando la herramienta vy
procedimiento mas adecuados de acuerdo al tipo, forma y calibre del material, y
la tolerancia dada en los planos.

e Realiza el mantenimiento preventivo (limpieza, lubricacién, ajuste mecdanico) de
equipos mecanicos, como cizallas, dobladoras, cierras y amoladoras.

e Limpia y ordena el puesto de trabajo, observando en todo momento las normas
de seguridad y gestion medioambiental para preservar la integridad de las
personas, las maquinas y el medio ambiente.

e Verifica que los productos estén con las dimensiones y las tolerancias requeridas
segun los planos de fabricacion.

1.2.

Realizar procesos de conformado con herramientas manuales y mecdnicas a partir

de los planos de despiece y de las especificaciones técnicas.

e Recopila y analiza la informacién técnica necesaria para conformar partes y
piezas metdlicas con herramientas manuales y mecanicas.

e Realiza el marcado y trazado de forma precisa con las herramientas y métodos
adecuados (punta de trazar, regla, calibres, compas, gramil), de acuerdo con lo
establecido en los planos de fabricacion, considerando el tipo del material y
empleando los medios auxiliares necesarios, como plantillas y patrones.




Monta las piezas sobre la mesa de trabajo, bancadas o entenallas y las ajusta con
mordazas, pinzas y Utiles adecuados, verificando que el apriete es el correcto y
que la pieza no sufre deformaciones y magulladuras.

Realiza operaciones de doblado de piezas metalicas (chapa, tubos, barras, varillas
y perfiles) con herramientas manuales (alicates, martillos, barras dobladoras) o
equipos mecdnicos y electromecanicos (dobladoras, baroladoras), seleccionando
la herramienta y procedimiento mds adecuados de acuerdo al tipo, forma vy
calibre del material, y la tolerancia dada en los planos.

Realiza operaciones de doblado de chapas metdlicas con herramientas manuales
(dobladoras y troqueladoras) o equipos mecdnicos y electromecdnicos
(dobladoras, troqueladoras y prensas), seleccionando la herramienta y
procedimiento mas adecuados de acuerdo al tipo, forma y calibre del material, y
la tolerancia dada en los planos.

Realiza el mantenimiento preventivo (limpieza, lubricacién, ajuste mecdnico) de
equipos mecanicos como dobladoras, troqueladoras, baroladoras y prensas de
sujecién y apriete.

Limpia y ordena el puesto de trabajo, observando en todo momento las normas
de seguridad y gestion medioambiental.

Verifica que los productos estén con las dimensiones y las tolerancias requeridas
segun los planos de fabricacion.

1.3.

Realizar procesos de mecanizado menor en piezas metdlicas con herramientas
manuales, eléctricas de mano, taladro de banco y taladro fresador a partir de los
planos de despiece y de las especificaciones técnicas.

Recopila y analiza la informacién técnica necesaria para mecanizar partes y piezas
metalicas con herramientas manuales, eléctricas de mano y taladro de banco.
Realiza el marcado y trazado de forma precisa con las herramientas y métodos
adecuados (punta de trazar, regla, calibres, compas, gramil, entre otros), de
acuerdo con lo establecido en los planos de fabricacion y en funcion del material,
y empleando los medios auxiliares necesarios, como plantillas y patrones.

Monta las piezas sobre la mesa de trabajo, bancadas o entenallas y las ajusta con
mordazas, pinzas y Utiles adecuados, verificando que el apriete es el correcto y
gue la pieza no sufre deformaciones y magulladuras.

Realiza operaciones de taladrado con taladros eléctricos manuales o taladro de
banco, sobre piezas metdlicas (chapa, tubos, barras, varillas y perfiles),
seleccionando la herramienta y procedimiento mas adecuados de acuerdo al
tipo, forma y calibre del material, y la tolerancia dada en los planos.

Realiza operaciones de roscado, avellanado, rimado, amortajado y marcado con
herramienta manual (tarraja, machuelo, rima, avellanador, punzones
marcadores) o con taladro de banco, sobre chapas, tubos y perfiles metdlicos,
seleccionando la herramienta y el procedimiento mas adecuados de acuerdo al
tipo, forma y calibre del material, y la tolerancia dada en los planos.

Realiza el mantenimiento preventivo (limpieza, lubricacién, ajuste mecanico) de
equipos mecanicos como taladros de mano, taladros de banco, herramientas,
prensas y Utiles de sujecidn y apriete.

Limpia y ordena el puesto de trabajo, observando en todo momento las normas
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de seguridad y gestién medioambiental.
Verifica que los productos estén con las dimensiones y las tolerancias requeridas
segun los planos de fabricacion.

1.4.

Realizar procesos de limpieza, acabado y montaje de pizas metdlicas simples con
herramientas manuales y mecdnicas, a partir de los planos generales y de despiece,
y de las especificaciones técnicas.

Recopila y analiza la informacién técnica necesaria para limpiar, dar el acabado
final y montar partes y piezas metalicas de menor tamafio con herramientas
manuales, eléctricas de mano y neumaticas.

Realiza operaciones de limpieza de las superficies y cantos de las piezas, con
herramientas manuales (cepillos, limas, cinceles, lijas) y herramientas eléctricas y
neumaticas (pulidoras, lijadoras, brufiidoras), seleccionando la herramienta vy
procedimiento mas adecuados de acuerdo al tipo, forma y calibre del material, y
la tolerancia dada en los planos.

Realiza operaciones de acabado sobre superficies y cantos de las piezas, con
herramientas manuales (limas de grano fino, pulimento, lijas y rimas),
seleccionando la herramienta y procedimiento mas adecuados de acuerdo al
tipo, forma y calibre del material, y la tolerancia dada en los planos.

Realiza operaciones de montaje y unién de piezas y juntas mecdnicas menores,
seleccionando y utilizando adecuadamente los elementos de unidén (pernos,
tuercas, tornillos, remaches, cables, amarras, entre otras) y las herramientas
(laves, pinzas, tenazas, destornilladores, torquimetro, copas y rachas, entre
otras), y cuidando el paralelismo y las tolerancias dadas en los planos de montaje.
Realiza la limpieza y mantenimiento de los equipos y los guarda de forma
ordenada y segura en gabinetes adecuados.

Limpia y ordena el puesto de trabajo, observando en todo momento las normas
de seguridad y gestién medioambiental.

Verifica que los productos acabados y/o montados estén con las dimensiones y
las tolerancias requeridas segun los planos de fabricacion.

1.5.

Realizar el mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones, segun el
manual de instrucciones, elaborando reportes de mantenimiento, comunicando
inmediatamente las anomalias que no puedan resolverse en tiempo y forma
adecuados.

Verifica que los elementos de medida y control del equipo e instalaciones
funcionen correctamente.

Sustituye los elementos averiados o desgastados, restableciendo las condiciones
normales de funcionamiento, de forma segura y eficaz.

Realiza el cambio de componentes fungibles, siempre que éstos lo requieran, con
recambios homologados y adaptdndose a las caracteristicas originales.

Lubrica y engrasa los elementos de maquina con la periodicidad establecida.
Mantiene los depdsitos de lubricantes en los niveles éptimos.

Mantiene los refrigerantes y lubricantes de corte en los niveles y caracteristicas
especificadas.

Observa que los parametros de funcionamiento de los equipos e instalaciones no




presenten sintomas de averia o mal funcionamiento.

e Controla que los «stocks» minimos de elementos de repuesto, asi como el estado
de conservacion y localizacién, estén actualizados.

e Registra la periodicidad de los controles y revisiones efectuados conforme al plan
de mantenimiento.

e Reporta las necesidades de mantenimiento que sobrepasen la responsabilidad
asignada, con prontitud y forma adecuada, al servicio de mantenimiento y
reparacion.

e Observa las normas de seguridad durante la realizacién de las diversas
operaciones de mantenimiento.

Especificacion del Campo Ocupacional

Informacién (naturaleza, tipo y soportes):

Utilizada:

Planos. Hojas de procesos.

Manuales de maquinas, equipos y accesorios.

Parametros de corte, conformado, mecanizado menor (incluyendo velocidad de corte,
avance, profundidad de pasada, angulos de la herramienta).

Catdlogos de herramientas (manuales, eléctricas de mano y neumaticas).

Proformas y hojas de costos y relacidn de precios de materiales y recursos.

Manuales de maquinas y accesorios.

Instrucciones de mantenimiento.

Plan de seguridad y tratamiento de residuos.

Planos, o6rdenes de fabricacion.

Informacion de proceso (incluyendo: pautas e instrucciones de control, pardmetros de
calidad en procesos de corte, conformado mecanico, maquinado con herramientas
manuales, maquinas herramientas manuales y taladro de banco).

Generada:

Planos de fabricacion de partes y piezas.

Planos generales, érdenes de fabricacion.

Informacidn de proceso (incluyendo: pautas e instrucciones de control, parametros de
calidad).

Informacidn e instrucciones de mantenimiento y uso de maquinas y herramientas.
Proformas y facturas.

Medios de trabajo:

Utiles de trazado. Herramientas: de preparacion, corte y especiales.

Maquinas y  herramientas de corte, doblado, barolado, embutido, prensado,
troquelado, taladrado, pulido y montaje. Sistemas de sujeciéon estandar y utillajes
especificos.

Elementos de transporte y manutencion.

Herramienta de mano (llaves, rachas, copas, destornilladores, torquimetro, martillos,
mazos, cinceles, tarrajas, machuelos, brocas, puntos).




e Elementos de medicion y control (calibradores, micrémetros, comparadores, galgas,
compases y transportadores, rugosimetros, gonidmetro, niveles, comparadores, entre
otros).

Sistemas informaticos:

e PC, impresora.

e Programas informaticos de ofimatica.

e Programas especificos de disefio mecanico computarizado.

Procesos, métodos y procedimientos:

e Meétodos de determinacion de todos los procesos de corte, doblado, barolado,
embutido, prensado, troquelado, taladrado, pulido y montaje para la fabricacion de
piezas mecanicas metalicas de menor tamafio.

e Realizacién de planos generales, de despiece y de montaje de partes y piezas mecdnicas
metalicas.

e Realizacién de presupuestos de fabricacion.

e Procedimientos sujecion y agarre de piezas.

e Procedimientos de medicién y marcaje de piezas.

e Procedimientos de corte, doblado, barolado, embutido, prensado, troquelado,
taladrado, pulido y montaje para la fabricacion de piezas mecdnicas metalicas de
pequefio tamafio.

Principales resultados del trabajo:

e Piezas metdlicas utilizando procesos de corte, doblado, barolado, embutido, prensado,
troquelado, taladrado, pulido y montaje en maquinas convencionales no automatizadas,
de acuerdo a los estandares solicitados en los planos y ordenes de trabajo.

e Presupuestos de fabricacion.

e Meétodos especificos de trabajo para procesos de corte, doblado, barolado, embutido,
prensado, troquelado, taladrado, pulido y montaje.

Organizaciones y/o personas relacionadas:

o Talleres de metalmecanica.

e Industrias de manufactura.

e Industria de construcciones metdlicas.

e Industria automotriz y carrocera.

e Industria de servicios de montaje, clientes particulares.
e organizaciones del sector metalmecanico.

e industria petroleras y petroquimica.

Especificacion de Conocimientos y Capacidades

A: CAPACIDADES FUNDAMENTALES

e Analizar procedimientos de marcado y trazado, relacionando los medios, productos,
utiles y métodos con los diversos tipos de piezas.
e Analizar los procesos de corte, conformado y mecanizado menor, de tipo manual y
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mecanico, aplicados en la produccién de partes y piezas metdlicas de menor tamafio,
segun las especificaciones, tolerancias y normas establecidas en los planos generales y
de despiece, y los manuales de operacion y seguridad de las maquinas y herramientas.
Analizar los procesos de acabado, montaje y ajuste mecdnico en la produccién de
partes y piezas mecdnicas metdlicas de menor tamafio, segun las especificaciones,
tolerancias y normas establecidas en los planos generales y de despiece y los manuales
de operacién y seguridad de las maquinas y herramientas.

Analizar las técnicas de preparacion, reglaje y puesta a punto de las maquinas, equipos,
herramientas y accesorios para realizar operaciones de corte, conformado, maquinado
menor y montaje, relacionando los diversos tipos de maquinas, productos, utiles y
métodos para los diversos tipos de piezas metdlicas ferrosas y no ferrosas.

Analizar las técnicas necesarias para la preparacién y puesta a punto de las maquinas,
equipos y herramientas, en procesos por abrasion.

Valorar los riesgos derivados de la ejecucién de las operaciones de corte, conformado,
taladrado y montaje de piezas mecdnicas metdlicas de menor tamano, a fin de adoptar
las medidas preventivas necesarias.

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

Conceptos y hechos asociados al dibujo técnico: aplicado a la representacion de piezas
y procesos de corte, conformado, taladrado y montaje de piezas mecanicas metdlicas
de menor tamano tales como planos generales, de despiece, de fabricacién y normas
generales y especificas relativas a dibujo mecanico incluido herramientas de dibujo
computarizado CAD.

Materiales metadlicos ferrosos y no ferrosos: propiedades y formatos comerciales.
Tecnologias de corte, conformado, taladrado y montaje de piezas mecanicas
metalicas de menor tamano: funcionamiento y prestaciones de las mdquinas
herramientas. Utillajes de amarre y sujecién, herramientas de corte y elementos
auxiliares incluido los de montaje.

Conceptos y hechos asociados a los procesos metalmecanicos: de corte, conformado,
taladrado y montaje de piezas mecdnicas metalicas de menor tamano. Metodologia
para analisis del trabajo. Fases de produccién y las operaciones. Asignacidon de
maquinas y medios.

Conceptos y hechos asociados sistemas de costos: costos tiempo-maquina. Costos del
producto utilizando procesos de corte, conformado, taladrado de piezas mecanicas
metalicas de menor tamafio. Costos de tiempo-hombre. Costos del montaje de piezas
mecanicas metdlicas de menor tamaiio.

Conceptos y hechos asociados al marcado y trazado: Técnicas, Utiles y precauciones.
Conceptos y hechos asociados a las operaciones de sujecidon de piezas y herramientas.
centrado y/o toma de referencias en los procesos corte, conformado, taladrado de
piezas mecdnicas metalicas de menor tamafio. Ejecucion de las mismas.

Conceptos y hechos asociados al reglaje de herramientas de corte y utillaje. reglaje de
herramientas de corte multifilo.

Conceptos y hechos asociados a la conservacidon y mantenimiento de primer nivel de
la maquina herramienta: ajustes. Engrase. Niveles de liquidos. Liberacion de residuos
sélidos y aguas.




Conceptos y hechos asociados a representacion grafica de elementos mecanicos:
planos de conjunto. Perspectiva. Croquis y esquemas. CAD. Los cddigos de
representacion en ingenieria mecanica.

Medios de manipulacién, transporte y almacenamiento: de materiales, equipos,
partes, piezas, herramientas y consumibles usados en los procesos corte,
conformado, taladrado de piezas mecanicas metdlicas de menor tamaiio.

Conceptos y hechos asociados a materiales: para herramientas. Elementos
componentes y estructuras de las herramientas. El desgaste de las herramientas de
corte.

Conceptos y hechos asociados a metrologia: instrumentos de medicidn y verificacién.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2:

Ejecutar operaciones de mecanizado por arranque de viruta para la produccién
metalmecanica

Elementos de competencia y criterios de realizacion

2.1.

Obtener la informacién técnica necesaria para la fabricacion de partes y piezas

metalicas por procesos de mecanizado por arranque de viruta.

e Determina el procedimiento de fabricacion de la pieza y la secuencia de las
operaciones de mecanizado que se debe realizar, consultando los catalogos
técnicos.

e Selecciona las maquinas herramientas que hay que emplear en las distintas fases
del proceso de fabricacién y los dispositivos de sujecidn, herramientas de corte,
utillaje de sujecion, elementos auxiliares y equipo de verificacidn, consultando los
catalogos técnicos pertinentes.

e Selecciona los materiales a emplearse, verificando la forma y el estado de la
pieza en bruto y las coteja con las dimensiones finales que deberd tener
utilizando instrumentos y equipos de medida para identificar las tolerancias de
forma y dimension.

e Establece las normas de seguridad y uso aplicables a las operaciones de
mecanizado en el puesto de trabajo.

2.2.

Establecer el proceso de mecanizado: fases, parametros de corte y tiempos de
fabricacidn, a partir de los planos de despiece y de las especificaciones técnicas,
asegurando la factibilidad del mecanizado, consiguiendo la calidad especificada y
optimizando los tiempos y costos.

e Realiza o interpreta los planos y calculos de la pieza necesarios para establecer el
proceso de trabajo, de acuerdo a las especificaciones técnicas.

e Propone el o los procesos de mecanizado requeridos para garantizar la calidad
adecuada y la optimizacién de los tiempos en el proceso de fabricacion y los
apunta en la hoja de procesos.

e Selecciona los pardmetros de mecanizado (velocidad de corte, avance,
profundidad, y otros especificos segln el caso) en funcion del material y de la
calidad requerida, segun el plano, la norma y las caracteristicas de la pieza que
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hay que mecanizar.

2.3.

Determinar los utiles y herramientas necesarios para el mecanizado, en funcién del

tipo de pieza y del proceso de mecanizado establecido.

e Define el desarrollo y la construccién del utillaje, los elementos de rigidizacién
provisionales que se deben colocar durante el proceso, y los accesorios
necesarios para la manipulacién de los elementos.

e Define y documenta los tiempos de cambio del utillaje en un tiempo minimo y en
condiciones de seguridad, proponiendo las posibles mejoras de los utiles y
herramientas disponibles.

2.4,

Elaborar presupuestos de fabricaciéon de piezas unitarias o de pequefias series a
partir de la informacidn técnica suministrada, identificando, evaluando vy
expresando los datos, magnitudes y resultados.

e Valora el costo de produccién teniendo en cuenta todos los factores implicados:
relaciéon calidad/precio, plazo de entrega, tiempo/maquina tipo de proceso
seleccionado.

e Realiza el presupuesto teniendo en cuenta todas las variables que intervienen:
costo de materiales, mano de obra, uso de maquina, herramientas, costos
indirectos, tiempos muertos.

2.5.

Realizar el trazado de las piezas para proceder a su mecanizado, a partir de la

informacién técnica y planos de despiece.

e Verifica que el trazado defina correctamente la pieza para su mecanizado (ejes,
centros de taladros, limites de mecanizacion, lineas de referencia, entre otras),
segun las especificaciones técnicas y la normativa especifica.

e Realiza el marcado de forma precisa con los utiles, productos y métodos
adecuados, en funcién del material, la forma de manipulacién y temperatura, de
acuerdo con las especificaciones técnicas, y empleando los medios auxiliares
adecuados, como plantillas y patrones.

2.6.

Seleccionar, preparar, montar y realizar el reglaje de herramientas y sistemas de

sujecion de las piezas de acuerdo al proceso establecido.

e Selecciona el procedimiento de montaje mas idoneo a partir de la interpretacién
correcta de los planos y especificaciones técnicas, ajustando el tiempo de
realizacion a los limites establecidos.

e Verifica que los utiles y herramientas cumplan las especificaciones técnicas
descritas y se encuentren en buen estado de afilado y conservacién para que no
permitan la deformacion de las piezas que sujetan.

e Monta los utiles con las herramientas adecuadas, cuidando la limpieza de los
apoyos y el buen estado de conservacidn, y consiguiendo las cotas de montaje
especificadas.

e Verifica la regulacién y reglaje de las herramientas y elementos de sujecudn en
funcién del proceso establecido, comprobando que los pares de apriete sean los
adecuados.

e Monta, centray alinea las piezas con sumo cuidado en las maquinas por arranque
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de viruta considerando el material, el peso y la forma de la pieza y el tipo de
operacion que realizara, mediante operaciones manuales o ayudado con
elementos de transporte, elevacién y manipulacién como tecles, montacargas,
entre otros; colocandolas en los mandriles, entenallas, mesas indexadoras o
superficies de trabajo de tornos, fresas, rectificadoras, cepilladoras, taladros
fresadores, entre otros, segln sea el caso; procurando no lastimar la pieza ni
ninguno de los elementos de maquina.

e Realiza la regulacion de la maquina atendiendo al manual de usuario.

e Verifica que los elementos de lubricacion/refrigeracién estén en condiciones de
uso y garanticen la seguridad adecuada.

2.7.

Realizar programas de control numérico (CNC) y cargar (o transferir) al sistema de
control de la maquina, verificando su correcto funcionamiento para asegurar la
calidad del mecanizado en condiciones de seguridad.

e Realiza y analiza el flujograma para la programacién de maquinas CNC,
estableciendo correctamente el orden cronoldgico de las operaciones, las
herramientas utilizadas, los pardmetros de operacion y las trayectorias.

e Determina la viabilidad de desarrollar el mecanizado en una secuencia légica y en
el menor tiempo posible.

e Realiza la programacion maquinas CNC en funcion del proceso de mecanizado,
tipo de maquina, tipo de herramienta, velocidad de trabajo, esfuerzos,
conjugando adecuadamente la prestacion de la maquina (potencia, velocidades,
esfuerzos admisibles, entre otras), las caracteristicas del control numérico (tipo
de control, formato bloque, codificacién de funciones, entre otras), la geometria
de la pieza, el tamafio de la serie y los acabados que hay que conseguir, las
dimensiones en bruto de la pieza antes de su montaje en la maquina, el «cero»
maquina/pieza, el tipo de material y trayectoria de la herramienta segun la
tecnologia de corte, el tipo de herramientas y los Utiles necesarios.

e Realiza la programacion de forma tal que permita variar y ajustar algunos
pardmetros del programa, adaptandolos a las exigencias de los distintos trabajos.

o Verifica que el programa establezca condiciones seguras de operacién,
atendiendo a las normas de seguridad intrinseca de la maquina.

e (Carga el programa de forma manual o por transferencia de datos por medios
computarizados y verifica su conformidad con pruebas en vacio.

2.8.

Operar los elementos de regulacion y las interfaces hombre maquina (HMI) de las

instalaciones automaticas de mecanizado para garantizar el correcto

funcionamiento de las mismas, de acuerdo con el proceso establecido y en
condiciones de seguridad.

e Verifica que los elementos de regulaciéon y las interfaces de operador (HMI) de los
equipos estan calibrados y funcionan correctamente antes del proceso de
mecanizado.

e Realiza los ajustes y las correcciones necesarias para garantizar que las
tolerancias dimensionales y de acabado sean las requeridas en los planos.

e Realiza y analiza el flujograma para la programacion basica.

e Analiza la posibilidad de pequefios programas de automatizacion de maquinas de
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mecanizado convencional para mejorar su seguridad y productividad.

e Selecciona el controlador y los periféricos incluido HMI de acuerdo al proyecto de
automatizacién seleccionado y realiza el montaje siguiendo las instrucciones del
manual del fabricante.

e Realiza la programacion y carga el programa (de forma manual o por
transferencia de datos por medios computarizados) de forma tal que permita
variar y ajustar algunos pardmetros del programa, adaptandolos a las exigencias
de los distintos trabajos y atendiendo a las normas de seguridad, y comprueba su
correcta instalacion corriendo el programa paso a paso en vacio.

2.9. Realizar procesos de mecanizado convencional (torno, fresadora, cepilladora,
mandriladora) y automatizados CN y CNC (torno, fresa y centro de mecanizado)
cumpliendo las operaciones segun la secuencia productiva y las especificaciones
establecidas en los planos, y operando las maquinas, utiles y herramientas en
condiciones de seguridad.

e Verifica que los parametros de mecanizado (velocidad, avance, profundidad,
entre otros) sean los adecuados.

e Establece los puntos de referencia atendiendo a la posiciéon relativa de la
herramienta con respecto a la pieza, teniendo en cuenta el desgaste de las
herramientas para proceder a su cambio y correccién de recorridos.

e Ajusta la pieza obtenida a las especificaciones técnicas, verificando que estén
dentro de las tolerancias de forma y dimensiones.

e Verifica que el acabado superficial cumpla con los rangos especificados en el
plano de fabricacion.

e Verifica que el material de la pieza no haya sufrido transformaciones no previstas
en el proceso (por sobrecalentamientos, deficiente refrigeracion/lubricacion,).

e Verifica que el mecanizado se realiza en el tiempo establecido.

e Realiza con precisién y eficacia la operacidn de maquinas y herramientas
convencionales por arranque de viruta, respetando las normas de seguridad y
salud ocupacional.

e Realizar los procesos de mecanizado automatizado CNC (torno y fresa) para la
produccién de partes y piezas metdlicas ferrosas y no ferrosas, operando las
maquinas, los utiles y las herramientas en condiciones de seguridad, para
obtener productos de calidad en conformidad con las especificaciones
establecidas en los planos Verifica que los parametros de mecanizado (velocidad,
avance, profundidad, entre otros) sean los adecuados.

e Detecta las posibles anomalias y las subsana o pone en conocimiento del
supervisor, y/o del departamento de mantenimiento y reparacion.

e Mantiene comunicacién fluida con el entorno de trabajo para garantizar la
continuidad de la produccion.

e Observa en todo momento que el proceso de mecanizado este realizandose de
acuerdo al programa y condiciones establecidos.

e Inspecciona las piezas semi terminadas o terminadas y compara con las formas,
dimensiones y acabados determinados en los plano.

2.10. Efectuar operaciones de acabado por abrasion de forma manual o con maquina
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herramienta, a partir de los planos generales y de despiece, ajustandose a las

tolerancias requeridas, observando las normas de seguridad personal y colectiva, y

de gestién medioambiental.

e Realiza la correcta interpretacion de los planos y/o especificaciones técnicas que
le permita identificar el procedimiento que debe utilizarse y el producto que hay
gue obtener.

e Interpreta correctamente la ficha de trabajo de forma tal que le permita
identificar las aplicaciones que hay que realizar y la organizacién del puesto de
trabajo.

e Realiza la toma de puntos de referencia de las herramientas con respecto a la
pieza.

e Verifica el desgaste de las herramientas para proceder a su cambio o afilado,
teniendo en cuenta que las herramientas abrasivas se afilan periédicamente para
evitar el embotamiento de las mismas y garantizar la calidad del producto.

e Verifica que la velocidad de corte, el avance y la profundidad, asi como la
velocidad de giro de la pieza (cuando es cilindrica), sean en todo momento los
adecuados.

e Verifica que el tipo de abrasivo, asi como el tamafio del grano, es el adecuado
para conseguir la calidad superficial especificada.

e Verifica que el producto obtenido se ajusta a la forma y especificacién técnicas
establecidas en los planos.

e Verifica que el tiempo de realizacién se ajusta al establecido por la ficha de
trabajo.

e Verifica que las operaciones se realicen con la seguridad adecuada de acuerdo a
las normas y protocolos establecidos.

e Detecta las anomalias durante la ejecuciéon del mecanizado para subsanarlas o
ponerlas en conocimiento del servicio de mantenimiento.

2.11.

Verificar dimensionalmente los productos durante todo el ciclo de mecanizado,
mediante el uso de instrumentos de medida, en base al plan de control
preestablecido, observando las normas y tolerancias requeridas en los planos y
realizando los ajustes correspondientes.

e Selecciona y opera los instrumentos adecuados para realizar la verificacion
conforme a las especificaciones técnicas del producto, controlando que los
elementos de medida estén calibrados correctamente.

e Inspecciona que las instalaciones y equipos, asi como los productos se
encuentran en las condiciones de temperatura y humedad establecidas en el
protocolo de verificacion.

e Realiza el control y verificacion de las piezas y su conformidad con los planos de
realizacion, siguiendo los procedimientos y protocolos establecidos en las
normas.

e Documenta las mediciones en formatos y hojas de proceso para su respectivo
analisis de conformidad.

2.12.

Realizar operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquina herramienta,
siguiendo los procedimientos recomendados en los manuales técnicos, normas de
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seguridad y de gestion ambiental.

e Realiza el mantenimiento de primer nivel proponiendo planes de mantenimiento
y solucién en el caso de fallos y averias de mdaquina, herramienta defectuosa,
parametros incorrectos, etc.

e Determina la repercusidon de la deficiente preparacion y mantenimiento de
maquinas e instalaciones en la calidad, costos, rendimiento yplazos de entrega.

e Realiza operaciones de ajustes, engrase, niveles de liquidos, liberacién de
residuos sélidos y aguas, neumatica e hidraulica.

e Realiza la manipulacidn, transporte y almacenamiento de equipos, herramientas,
materiales e insumos utilizando medios manuales, semiautomaticos, motorizados
aplicando técnicas, métodos y medidas de seguridad establecidos en las normas.

2.13. Actuar segun el plan de seguridad e higiene de la empresa, llevando a cabo acciones
preventivas, correctivas y de emergencia, aplicando las medidas establecidas en los
manuales de procedimientos y cumpliendo las normas y la legislacién vigentes,
incluidas las medioambientales.
¢ Identifica las obligaciones del empleado y de la empresa en materia de seguridad

e higiene para actuar en conformidad a ellas.

e Controla que las zonas de trabajo de su responsabilidad permanezcan en
condiciones de limpieza, orden y seguridad para una mejor realizacién del trabajo
y seguridad de personas, maquinas y medioambiente.

e Informa con prontitud a la persona adecuada de las disfunciones y de los casos
peligrosos observados para que se tomen acciones oportunas.

e Realiza el paro de la maquinaria de la forma adecuada en casos de emergencia y
reporta a las personas encargadas de las tareas especificas en estos casos para
gue tomen las acciones adecuadas.

e Usa vestimenta y equipos de seguridad apropiados y aplica las normas de
seguridad y medidas sanitarias para mitigar accidentes.

e Aplica las técnicas de primeros auxilios en caso de accidentes, actuando en
conformidad con lo especificado en el plan de seguridad.

Especificacion del Campo Ocupacional

Informacion (naturaleza, tipo y soportes):

Utilizada:

e Planos. Hojas de procesos e informacion técnica necesaria para la fabricacién de partes
y piezas metalicas por procesos de mecanizado por arranque de viruta.

e Manuales de maquinas y accesorios.

e Pardametros de procesos de maquinas herramientas (incluyendo velocidad de corte,
avance, profundidad de pasada, dngulos de la herramienta).

e Catdlogos de herramientas.

e Tarifas y relacion de precios de materiales y recursos.

e Plan de seguridad y tratamiento de residuos.

e Planos, ¢6rdenes de fabricacidn. Informacion de proceso (incluyendo: pautas e
instrucciones de control, parametros de calidad de mecanizado).
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Generada:

Medios de trabajo:

Planos de fabricacion.
Informacién de procesos.
Ordenes de fabricacién.
Proformas.

Sistemas informaticos:

Utiles de trazado.

Herramientas: de preparacidony corte.

PLC.s, HMls

Controles de maquinas CNC.

Elementos de medicion y control (incluyendo calibres, micrometros, comparadores,
compas de interiores rugosimetros, reglas de planitud, galgas entre otros).

Sistemas de sujecidn estandar y utillajes especificos.

Elementos de transporte y manutencion.

Sistemas automaticos de alimentacién y manipuladores.

Elementos de medicién y control (incluyendo calibres, micrémetros, comparadores,
compas de interiores rugosimetros, reglas de planitud, galgas entre otros).

Procesos, métodos y procedimientos:

PC, impresora.

Programas informaticos de propdsito general.

Programas especificos para la elaboracién de presupuestos y célculo de tiempos.
Programas especificos de CAD/ CAM.

Principales resultados del trabajo:

Métodos de determinacién de los procesos de mecanizado (incluyendo: torneado,
fresado, taladrado, limado, cepillado, rectificado).

Procedimientos CAD/CAM.

Realizacion de presupuestos de fabricacion.

Procedimientos estandarizados y/o establecidos de preparacién y utilizacién de piezas,
maquinas y sistemas para el mecanizado (incluyendo torneado, fresado, rectificado).
Sistemas de medicidn y marcaje de piezas.

Procedimientos de trabajo para el mecanizado por arranque de viruta, de montaje, de
centrado y alineacién, verificacion y control, para procesos convencionales,
automaticos y produccidén en serie.

Fabricacion de partes y piezas metalicas por procesos de mecanizado por arranque de
viruta, por abrasién (incluyendo operaciones de: torneado, fresado, taladrado,
cepillado y rectificado) que comprenden la determinacidén y/o descripcion de: fases,
operaciones y tiempos de mecanizado, utillajes, sistemas de sujecidon, materiales,
herramientas y dispositivos de verificacion y control.

Presupuestos de fabricacion de partes y piezas optimizados que reduzcan costos
unitarios.
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e Productos mecanizados por arranque de viruta, de diferentes materiales, formas y
acabados con calidad éptima.

Organizaciones y/o personas relacionadas:

e Talleres de metalmecanica.

o Jefe de produccion. Clientes particulares.

e Empresas manufactureras.

e Empresas de disefio e innovacion.

e Empresas de agroindustria.

e Empresas de embotellado.

e Empresas de servicios petroleros y petroquimica.
e Empresas farmacéuticas.

Especificacion de Conocimientos y Capacidades

A: CAPACIDADES FUNDAMENTALES

e Analizar los procesos de mecanizado convencional y automatizado por arranque de
viruta para la produccidon de partes y piezas metdlicas, ordenando las operaciones
segln la secuencia productiva, relacionando cada operacién con las maquinas, medios
de produccién, utiles y herramientas de sujecidn y corte, equipos e instrumentos de
control y verificacién.

e Analizar procedimientos de marcado y trazado, relacionando los medios, productos,
utiles y métodos con los diversos tipos de piezas.

e Analizar las técnicas de preparacion, reglaje y puesta a punto de las maquinas,
equipos, herramientas y accesorios para realizar el mecanizado por arranque de
viruta, relacionando los diversos tipos de mdaquinas, productos, utiles y métodos para
los diversos tipos de piezas metalicas ferrosas y no ferrosas.

e Analizar las técnicas de manejo y operacién de maquinas por arranque de viruta ya
sean convencionales (no automatizadas), semi automatizadas y automatizadas en la
produccién de piezas metalicas ferrosas y no ferrosas.

e Analizar y relacionar los procesos auxiliares de fabricacidn, (alimentacién de piezas,
herramientas, vaciado/llenado de depésitos, evacuacion de residuos, transporte y
elevacién de materiales Utiles y piezas), con técnicas convencionales y automatizadas.

e Valorar los riesgos derivados de la ejecucién de las operaciones de mecanizado a fin
de adoptar las medidas preventivas necesarias.

e Analizar el funcionamiento y posibilidades de fabricacion de maquinas - herramientas,
medios auxiliares y herramientas para la elaboracion de piezas por arranque de viruta,
relacionando operaciones, herramientas y utiles con los diversos tipos de piezas.

e Analizar las técnicas necesarias para la preparacidn, puesta a punto, mantenimiento
de primer nivel y la operacidon de las principales maquinas, equipos y herramientas,
para el mecanizado por arranque de viruta de forma convencional o automatizada.

e Analizar las técnicas necesarias para la preparacion, puesta a punto y operacion de las
maquinas, equipos y herramientas, para el mecanizado por abrasién.

e Valorar los riesgos derivados de la ejecuciéon de las operaciones de mecanizado por
arranque de viruta a fin de adoptar las medidas preventivas necesarias.
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B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

Conceptos y hechos asociados al dibujo técnico: aplicado a la representacion de piezas
y procesos de mecanizado tales como planos generales, de despiece, de fabricacién y
normas generales y especificas relativas a dibujo mecanico incluido herramientas de
dibujo computarizado CAD. Los cddigos de representacidn en mecanica. Graficos y
Iéxicos.

Materiales metalicos ferrosos y no ferrosos: Propiedades y formatos comerciales.
Las maquinas herramientas de arranque de viruta: Tipos, capacidades de trabajo y
precisiones. Estructura y elementos constituyentes. Los riesgos en el manejo de
maquinas herramientas de arranque de viruta.

Las maquinas herramientas por abrasion: Tipos, formas obtenibles y precisiones.
Estructura y elementos constituyentes. Riesgo en el manejo de equipos y maquinas.
Conceptos y hechos asociados al marcado y trazado de partes y piezas: Definicién de
las superficies de referencia y posicionamiento de la pieza. Amarre éptimo de la pieza.
Técnicas de trazado de piezas. Ejecucion de trazados de la pieza.

Tecnologia del mecanizado por arranque de viruta: Funcionamiento y prestaciones de
las maquinas herramientas. Utillajes de amarre y sujecidn, herramientas de corte y
elementos auxiliares para el mecanizado por arranque de viruta. Las herramientas
para el arranque de viruta: funciones, formas y geometrias de corte. Composicion y
recubrimientos de herramientas, eleccion de herramientas Optimizacién de las
herramientas. Estudio del fendmeno de la formacién de la viruta La abrasion.
Conceptos y hechos asociados a las operaciones de sujecion de piezas y
herramientas: Montaje de sistemas de amarre: mordazas, platos, garras, divisores,
entre puntos, bridas, mesas magnéticas. Sujecién de herramientas, Utiles y accesorios.
Preparacién del montaje: herramientas y utiles necesarios en el mecanizado por
arranque de viruta. Regulacion de presiones y direccionados de caudales. Regulacion
de atiles y accesorios.

Conceptos y hechos asociados a los procesos de mecanizado convencional por
arranque de viruta: Metodologia para analisis del trabajo. Fases de mecanizado del
producto. Ordenamiento de las fases y las operaciones. Asignacién de maquinas y
medios. El torno, la fresadora, la cepilladora, la mandrinadora.

Conceptos y hechos asociados al pre reglaje de herramientas de corte y utillaje.
Reglaje de herramientas de corte multifilo.

Simulacion en ordenador o maquina de los mecanizados por arranque de viruta:
Manejo a nivel de usuario de PC. Configuracién y uso de programas de simulacion.
Automatismos mecdanicos, eléctricos, hidraulicos, neumaticos, y de control.
Identificacién de automatismos: Estructuras internas de automatismos. Aplicacién de
los sistemas de automatizacidon, tecnologias hibridas , instrumentacion vy
procedimientos de medicion.

Analisis de tiempos y costos en operaciones de mecanizado: Analisis de tiempos,
conceptos generales. Clases de costos. Establecimientos de costos.

Programacion de maquinas CN y CNC para el mecanizado por arranque de viruta:
Planificacion de trabajo. Relacién de funciones de programacion de CNC y operaciones
de mecanizado. Codificacion y secuenciacién de las operaciones de mecanizado por
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arranque de viruta. Optimizacién los programas de mecanizado de CNC. Descripcién
de factores que influyen sobre los programas. Construccidn y estructura de un
programa: bloques, sintaxis, formato de una linea de un programa. Descripcion de las
nomenclaturas normalizadas de ejes y movimientos. Definiciéon de los sistemas de
coordenadas, cotas absolutas y cotas incrementales. Establecimiento de origenes y
sistemas de referencia. Seleccién de planos de trabajo. Descripcidn, ejecucion y
cddigos de funciones auxiliares. Definicion de los tipos de movimientos: lineales,
circulares. Compensacion de herramientas: concepto y ejemplos. Programacion de
funciones preparatorias: redondeos, chaflanes, salidas y entradas tangenciales.
Subrutinas, saltos, repeticiones. Descripcion de ciclos fijos: Tipos, definicion vy
variables. Introduccién de los programas de CNC de mecanizado en la mdquina
herramienta. Descripcidn de dispositivos. Identificacién de sistemas de transmision y
almacenamiento de datos de las maquinas de CNC. Comunicacién con las maquinas
CNC.

Simulacion en ordenador o maquina de los mecanizados por arranque de viruta:
Manejo a nivel de usuario de PC. Configuracion y uso de programas de simulacion.
Menus de acceso a simulaciones en maquina. Optimizacidon del programa tras ver
defectos en la simulacién. Correccion de los errores de sintaxis del programa.
Verificacién y eliminaciéon de errores por colisién. Optimizacién de los parametros
para un aumento de la productividad.

Automatismos mecanicos, eléctricos, hidraulicos y neumaticos, PLC. Identificacion
de automatismos: Estructuras internas de automatismos. Aplicaciéon de los sistemas
de automatizacién Instrumentos y procedimientos de medicién. Eleccién de
automatismos. Definicién de diagramas de flujo. Organos de regulacién (neumaticos,
hidraulicos, eléctricos). Parametros de control (velocidad, recorrido, tiempo). Utiles de
verificacién  (presostato,  caudalimetro). = Accionamientos de  correccion
(estranguladores, limitadores de potencia, limitadores de caudal).

Analisis de tiempos y costos en operaciones de mecanizado: Andlisis de tiempos,
conceptos generales. Clases de costos. Establecimientos de costos. Estimaciones de
tiempos, sistemas de tiempos predeterminados. Interpretacién de la hoja de procesos
y optimizacion de tiempos y costos. Descomposicién de los ciclos de trabajo en
elementos, cronometraje. Sistemas para reducir tiempos y costos. Calculo de
parametros de corte en las diferentes maquinas herramientas. Calculo de costos de
mecanizado. Preparacion de una oferta de mecanizado.

Prevencidn de riesgos especificos en el mecanizado por arranque de viruta: Riesgos
de manipulacion y almacenaje. Identificar los riesgos de instalaciones. Elementos de
seguridad en las maquinas. Contactos con sustancias corrosivas. Toxicidad y
peligrosidad ambiental de grasas, lubricantes y aceites. Equipos de proteccion
colectiva (las requeridas segln el mecanizado por arranque de viruta). Equipos de
proteccion individual (botas de seguridad, buzo de trabajo, guantes, gafas, casco,
delantal).

Mantenimiento en procesos productivos de fabricacion mecanica: Tipos de
mantenimiento (correctivo, preventivo, predictivo). Mantenimiento basado en la
fiabilidad. Planes de mantenimiento. Propuestas de solucién en el caso de fallos en la
produccién por averia de maquina, herramienta defectuosa, parametros incorrectos,
etc. Repercusion de la deficiente preparacion o mantenimiento de maquinas e
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instalaciones en la calidad, costos, rendimiento, plazos de entrega.

Conceptos y hechos asociados a la conservacion y mantenimiento de primer nivel de
la maquina herramienta: Ajustes. Engrase. Niveles de liquidos. Liberacién de residuos
sélidos, solidos y aguas, neumatica, hidraulica.

Conceptos y hechos asociados a medios de manipulacién, transporte vy
almacenamiento: manuales, semiautomaticos, motorizados. Técnicas, métodos,
medidas de seguridad.

Proteccion del medio ambiente en procesos productivos de fabricacion mecdnica:
Gestion medioambiental. Tratamiento de residuos. Analisis de normativa vigente
aplicada a la supervision de procesos de fabricacion. Actuaciones para
minimizar/eliminar agresiones medioambientales.

Especificacion del Campo Ocupacional

UNIDAD DE COMPETENCIA 3:

Cortar y unir por soldadura piezas y conjuntos para construcciones metdlicas

Elementos de competencia y criterios de realizacion

3.1

Elaborar las hojas de instrucciones y procedimientos de corte y soldadura a partir
de planos constructivos y hojas de materiales, aplicando normas vy
especificaciones de fabricacidn, montaje o reparacidn, para conseguir la calidad
requerida en condiciones seguras.

e Considera las condiciones de calidad requeridas, las caracteristicas de la unién
gue se debe realizar y los aspectos econdmicos.

e Describe las secuencias y posicidon de soldeo determinadas que permitan realizar
la unidon segun las normas y especificaciones requeridas.

e Realiza la hoja de instrucciones para la preparacion de bordes teniendo en cuenta
el procedimiento de soldadura que se va a utilizar, las caracteristicas vy
dimensiones de los materiales que se van a unir y el «consumible» que hay que
emplear.

e Determina los materiales de aportacidon y consumibles segin el procedimiento
aplicable y los documenta.

e Determina las condiciones de conservacion y utilizacion de los materiales de
aportaciéon en el puesto de trabajo considerando: forma, almacenaje,
temperatura, tiempo de secado, etc.

e Determina los procedimientos de soldadura detallando correctamente las
operaciones que se deben realizar segun el proceso elegido, reflejando: perfil del
corddén de soldadura y dimensiones del mismo; parametros de soldadura para
cada corddn o pasada; numero de pasadas y numeracién de las mismas;
secuencia de pasadas; material base y de aportacion; tipo de proceso;
precalentamientos y temperatura entre pasadas; posicion de la soldadura
(horizontal, vertical, techo, etc.); polaridad de la corriente; rango de espesores
del material base para los que es aplicable; tratamiento post-soldadura.

e Determina las especificaciones de la instalacion del equipo cumpliendo las
normas eléctricas y de uso, prestando especial atencion a las necesidades de
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refrigeracidon cuando proceda.
Establece las normas de seguridad y uso aplicables a la operacién de soldadura
en el puesto de trabajo.

3.2.

Realizar operaciones previas a la soldadura (trazado, cortado, conformado,
mecanizado, limpieza y preparacion de superficies, bordes y chaflanes) en chapas,
perfiles y tubos, necesarias para la fabricacién de piezas y conjuntos por procesos
de soldadura y oxicorte, con la calidad requerida y en condiciones de seguridad.

Corta y bisela respetando las dimensiones y formas establecidas en los planos vy
documentacion técnica segln la normativa exigida.

Verifica que la superficie de soldadura presenta la calidad de acabado requerida.
Realiza el trazado contemplando el aprovechamiento maximo de los materiales.
Toma las medidas, en montaje o reparacion, que permitan realizar el trazado
correcto en las chapas y perfiles.

Repara y limpia las rebabas y otros defectos del mecanizado.

Realiza mecanizados ajustandose a las especificaciones de acabado, posicion,
forma y tolerancia, determinadas por los planos y documentacidn técnica.

Afila o sustituye las herramientas empleadas en mecanizado, en el momento en
el que su rendimiento no es dptimo.

Selecciona el equipo mas adecuado para la operacién que se va a realizar.

Adecua los distintos parametros de corte (velocidad, avance, etc.) en funcién de
las caracteristicas del material y del equipo empleado.

Verifica que las herramientas y cortes sean refrigeradas si la velocidad de corte,
grosor o dureza del material lo requiere.

3.3.

Realizar procesos de corte por proyeccidon térmica por oxigas, para fabricar y/o
reparar estructuras metdlicas, a partir de los planos y diagramas constructivos,
consiguiendo la calidad requerida en condiciones de seguridad y costos previstos.

Prepara los equipos y accesorios de oxicorte, corte por plasma y electrodo de
corte, cumpliendo las normas de prevencién de riesgos laborales y del cuidado
del medio ambiente.

Prepara las piezas y elementos a ser cortados por proyeccién térmica, realizando
el trazado de la forma del corte sobre superficies limpias, observando las normas
técnicas y cumpliendo procedimientos de prevencion de riesgos laborales y del
cuidado del medio ambiente.

Aplica las técnicas de corte por proyeccidn térmica oxicorte y plasma para cortar
piezas metalicas ferrosas y no ferrosas de acuerdo con las especificaciones de
procedimientos de soldadura, cumpliendo las normas de prevencién de riesgos
laborales y cuidado del medio ambiente; procurando cortes limpios y de acuerdo
a las dimensiones, formas y tolerancias indicadas en el plano y hojas de
procedimientos para obtener piezas cortadas con calidad.

Aplica técnicas de corte por proyeccion térmica para remover pernos, tuercas,
remaches o elementos de unidn de juntas y piezas empernadas, remachadas o
Unicas por elementos mecanicos metalicos.

Aplica técnicas visuales e instrumentos de control dimensional para la inspeccién
del corte para el control de calidad de las piezas cortadas.
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Identifica los distintos riesgos y factores de riesgo asociados a los trabajos de
corte por proyeccion térmica, las operaciones de almacenamiento vy
manipulacion de botellas asi como las normas de seguridad relacionadas con el
almacenamiento de gases inflamables antes y durante el proceso de corte,
observando que la operacidn se realice en lugares ventilados, previniendo de
esta forma accidentes y situaciones peligrosas.

3.4.

Realizar uniones de piezas por procesos de soldadura oxiacetilénica para fabricar
y/o reparar piezas metdlicas, consiguiendo la calidad requerida en condiciones de
seguridad y a los costos previstos.

Prepara los equipos y accesorios de soldadura oxiacetilénica cumpliendo las
normas de prevencién de riesgos laborales y del cuidado del medio ambiente.
Prepara las piezas y elementos a ser soldados, observando las normas técnicas y
cumpliendo procedimientos de prevencién de riesgos laborales y del cuidado del
medio ambiente.

Aplica las técnicas y los procedimientos de soldadura oxiacetilénica para unir
piezas metalicas ferrosas y no ferrosas de acuerdo con las especificaciones de
procedimientos de soldadura, evitando defectos en la soldadura, y cumpliendo
las normas de prevencion de riesgos laborales y cuidado del medio ambiente.
Aplica técnicas de recalentamiento de las piezas para aliviar las tensiones y las
deformaciones propias de proceso de soldadura oxiacetilénica.

Aplica técnicas visuales y procedimientos de inspeccidén por tintas penetrantes
para el control de calidad para procesos de soldadura oxiacetilénica.

Identifica los distintos riesgos y factores de riesgo asociados a los trabajos de
soldadura oxiacetilénica, aplicando normas de seguridad relacionadas con el
manejo de gases inflamables.

3.5.

Realizar uniones de piezas por procesos de soldadura manual en cualquier
posicion con electrodo revestido, para fabricar y/o reparar estructuras metalicas,
eligiendo el tipo de electrodo, el amperaje, voltaje y la velocidad de avance en
concordancia con los planos constructivos, consiguiendo la calidad requerida en
condiciones de seguridad y a los costos previstos.

Selecciona el procedimiento de soldadura teniendo en cuenta los materiales base
a soldar y las posibles deformaciones que se pueden producir.

Elige los materiales de aportacién y consumibles, segln el proceso que se debe
desarrollar, en base al tipo de junta o recargue y de acuerdo con el
procedimiento aplicable.

Verifica que los equipos y herramientas que se van a utilizar son los adecuados,
estan calibrados y se hallan en las condiciones de uso que permiten optimizar su
rendimiento.

Prepara los bordes y superficies que van a ser soldados segun las
especificaciones o normas establecidas.

Posiciona las piezas que se van a soldar de la forma mas conveniente para la
fiabilidad de la soldadura, mediante el uso de elementos auxiliares y de elevacién
mas convenientes para la seguridad de la operacion.

Arma la estructura uniendo las piezas mediante puntos de suelda (armado del
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mufieco), y toma medidas para evitar o minimizar las deformaciones de las
estructuras, asi como para evitar los posibles defectos al inicio o final de la
soldadura.

e Verifica que el precalentamiento de materiales y la temperatura entre pasadas
es la especificada por el procedimiento.

e Realiza procesos de soldadura por electrodo revestido en cualquier posicién
homologada cumpliendo las normas de calidad especificadas en su campo, en
cuanto a calidad superficial, dimension, mordeduras y limpieza.

e Realiza el control del proceso de soldadura para identificar los defectos, no
admisibles segln la norma, y repararlos para conseguir su aceptabilidad.

e Protege las piezas soldadas del enfriamiento brusco, con materiales aislantes
adecuados, aquellas soldaduras sensibles a la rotura en esas condiciones de
enfriamiento.

e Ejecuta las soldaduras en los tiempos estipulados para las mismas.

e Usa correctamente las medidas y prendas de seguridad, aplicables al puesto de
soldadura.

3.6.

Realizar el tratamiento térmico posterior al proceso de corte y soldadura, para
aliviar las tensiones producidas por el efecto térmico sobre piezas y elementos
ferrosos, de acuerdo a los procedimientos especificados segun el tipo de material
y el proceso de soldadura utilizado.

e Verifica la calidad y espesor del material base, asi como el comportamiento del
conjunto después de soldado para determinar el tratamiento a realizar, asi como
las zonas que se deben tratar.

e Realiza la relajacion de tensiones siguiendo el procedimiento establecido,
determinando la temperatura y velocidades de subida y bajada del proceso de
tratamiento térmico segun el procedimiento de soldadura, la calidad del material
soldado, espesor maximo y minimo, dimensiones del conjunto, y tomando todas
las medidas para evitar deformaciones durante el tratamiento.

3.7.

Realizar el mantenimiento preventivo de primer nivel de los equipos y accesorios
de corte y soldadura, (Inspeccidn, limpieza y ajuste de elementos mecdnicos,
eléctricos, valvulas de gases, pinzas porta electrodos, antorchas de oxigds entre
otras) de acuerdo a los manuales de maquina, a fin de mantenerlos operativos y
en excelentes condiciones de seguridad.

e Verifica que los elementos de medida y control del equipo funcionan
correctamente y los errores estan dentro de las tolerancias.

e Realiza la limpieza del equipo una vez utilizado.

e Realiza el mantenimiento de primer nivel segln instrucciones y requerimientos
planteados.

e Realiza el cambio de componentes sustituibles siempre que éstos lo requieran,
adaptandose a las caracteristicas originales.

e Verifica que las condiciones de seguridad de los equipos (toma de tierra del
equipo, masa del equipo de soldadura con respecto al material en proceso de
soldadura, conexiones eléctricas del equipo y conexiones a redes de gases, etc.),
son mantenidas segun normativa.
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e Registra la periodicidad de los controles y revisiones efectuados conforme al
plan de mantenimiento.

e Verifica que los «stocks» minimos de los elementos de repuesto, asi como el
estado de conservacién y localizacidn estan actualizados.

e Observa las normas de seguridad durante la realizacién de las diversas
operaciones de mantenimiento.

3.8.

Actuar segun el plan de seguridad e higiene del taller o empresa, llevando a cabo

tanto acciones preventivas como correctivas y de emergencia, aplicando las

medidas establecidas en los manuales de procedimientos y cumpliendo las
normas y la legislacion vigentes, incluidas las medioambientales.

e Identifica los derechos y obligaciones, del empleado y de la empresa, en materia
de seguridad e higiene y medioambientales.

¢ Identifica los equipos y medios de seguridad mas adecuados para cada actuacién.

e Identifica los riesgos primarios para la salud, la seguridad y el medioambiente en
el entorno de trabajo y toman las medidas preventivas adecuadas para evitar
accidentes.

e Procura que las zonas de trabajo de su responsabilidad permanezcan en
condiciones de limpieza, orden y seguridad, respetando las normas medio
ambientales.

e Informa con prontitud a la persona adecuada de las disfunciones y de los casos
peligrosos observados.

e En casos de emergencia realiza el paro de la maquinaria de la forma adecuada
propicia la evacuacién de los edificios segin los procedimientos establecidos,
identificando a las personas encargadas de tareas especificas en estos casos.

e Aplica las medidas sanitarias basicas y las técnicas de primeros auxilios, segun lo
especificado en el plan de seguridad.

3.9.

Elaborar el presupuesto de fabricacidn y reparacidn de piezas y estructuras
metdlicas, a partir de la informacidon técnica y econdmica suministrada,
identificando, evaluando y expresando los datos, magnitudes y resultados en los
formatos establecidos para presupuestos y cotizaciones.

e Valora el costo del producto teniendo en cuenta todos los factores implicados
(relacién calidad/precio, plazo de entrega, tiempo/maquina, tipo de proceso
seleccionado).

e Evalla cuantitativamente el costo final utilizando adecuadamente Ia
documentacién necesaria.

e Confecciona el presupuesto teniendo en cuenta todas las variables que
intervienen (costo de materiales, mano de obra, uso de mdaquina, herramientas,
costos indirectos, tiempos muertos) quedando reflejados con exactitud los costos
totales.

e Incluye en el presupuesto, la descripcién completa de las operaciones que hay
que realizar, utilizando para ello la documentacion y terminologia adecuadas.

Especificacion del Campo Ocupacional
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Informacidn (naturaleza, tipo y soportes):

Utilizada:

Generada:

Medios de trabajo:

Planos constructivos generales y detalle.

Normas aplicables de soldadura y especificas del sector (INEN, ASME, API, ISO, entre
otras).

Normas de seguridad e higiene.

Informe de inspeccidn.

Manual de utilizaciéon de maquinas.

Informacidn sobre caracteristicas de materiales base y de aportacién.
Mediciones, datos y croquis.

Listado de materiales y productos.

Normas medioambientales.

Tarifas y relacion de precios de materiales y recursos.

Parametros de trabajo.

Planos constructivos generales y detalle. Hoja de ruta/ficha de instrucciones.
Mediciones, datos y croquis.

Planos de los elementos soldados.

Listado de materiales y productos.

Fichas de materiales consumidos.

Listado de piezas mecanizadas.

Hoja de incidencias y parte de trabajo.

Materiales y productos intermedios:

Herramientas de trazado de metales.

Instrumentos de medida y verificacion.

Maquinas de corte (incluyendo: sierra alternativa, cizalla, punzadora).

Maquinas herramientas de mecanizar (incluyendo: taladradoras, fresadora de
preparacion de bordes, roscadora y terrajas).

Maquinas de conformado (incluyendo: cilindro curvador. Dobladoras, rebordeadoras,
prensasy utiles de enderezar y curvar perfiles y tubos entre otros).

Gatos y utillaje para armado y fijacion.

Medios de elevacién y transporte.

Equipos de proteccién personal.

Equipos de oxicorte y plasma.

Equipos de soldadura por arco y oxiacetilénico.

Herramientas de soldador (incluyendo: galgas, cepillos, piquetas, esmeriladora).
Equiposy hornos de tratamiento para relajacion de tensiones.

Horno de secado de electrodos.

Equipos de programacion y software especifico (incluyendo: PC, impresora).

Formas planas de chapa de superficies regladas desarrollables, simples y compuestas,
curvadas y/o plegadas.
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e Elementos simples de perfiles para elementos estructurales preparados para su
ensamblaje. Elementos de carpinteria metalica y de plasticos.

e Conductos y piezas para canalizacidon de gases, liquidos y sélidos varios, de secciones
simples y compuestas. Tuberia preparada para su unidn.

e Hoja de instrucciones para trazado, mecanizado y conformado. Hojas de instrucciones
y procedimientos de trabajo.

Condiciones ambientales y de seguridad:
e Eneltallery alaire libre, tanto al nivel del suelo como en altura.

Procesos, métodos y procedimientos:

¢ Procedimientos de corte, mecanizado.

e Procedimientos de conformado por calory en frio.

e Procedimientos de medida, trazado y marcado.

e Procedimientos de corte metdlico por proyeccién térmica con oxigds, plasma vy
electrodo de corte.

e Procedimientos de unién por soldadura, oxiacetilénica y electrodo revestido.

e Procedimientos de tratamiento térmico y correcciéon de deformaciones.

e Elaboracién de presupuestos de fabricacion.

e Sistemas de medicion y marcaje de piezas.

Principales resultados del trabajo:

e Elementos de caldereria.

e Elementos estructurales.

e Componentes metdlicos unidos por soldadura.

e Conjuntos y elementos de tuberia.

e Presupuestos de fabricacion.

e Maquinas herramientas especificadas preparadas para proceder al mecanizado.
e Sistemas de amarre estandar y utillajes especificos posicionados y preparados.

Organizaciones y/o personas relacionadas:

e Operarios de soldadura y de montaje.

e Talleres de metalmecanica.

e Empresas de mantenimiento mecanico.

e Departamentos de mantenimiento de empresas de manufactura.
e Otros departamentos de produccién.

e Clientes particulares.

Especificacion de Conocimientos y Capacidades

A: CAPACIDADES FUNDAMENTALES

e Analizar y relacionar los procesos auxiliares de corte, mecanizado y conformado en el
ambito de las construcciones metalicas con los materiales.

e Analizar la informacion técnica utilizada en los planos de fabricacién de construcciones
metalicas, relacionandolo con los procesos de soldadura mas adecuados para los

26



distintos tipos de piezas finales.

Analizar los procesos de soldadura oxiacetilénica y electrodo revestido en la
fabricacion de piezas y estructuras metalicas en talleres de metalmecdnica.

Analizar los procesos de corte por proyeccion térmica (oxicorte, plasma y electrodo de
corte) en la fabricacién de piezas y estructuras metdlicas en talleres de
metalmecanica.

Analizar los factores que intervienen en el costo de una operacién de soldadura y
montaje.

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

Conceptos y hechos asociados al dibujo técnico aplicado a la representacion de piezas
y procesos de mecanizado tales como planos generales, de despiece, de fabricacion y
normas generales y especificas relativas a dibujo mecdanico incluido herramientas de
dibujo computarizado CAD. Los cddigos de representacidn en mecanica. Graficos y
Iéxicos.

Geometria descriptiva aplicada Representacién geométrica de elementos, Vistas,
cortes y secciones en Construcciones metdlicas. Simbologia e informacién geométrica
definida en las normas aplicadas en Construcciones Metdlicas.

Conceptos y hechos asociados a materiales metdlicos ferrosos y no ferrosos:
Propiedades y formatos comerciales.

Conceptos y hechos asociados a los procedimientos de corte de chapas, perfiles y
tubos. Procedimientos de mecanizado en construccidn metalica. Procedimientos de
trazado y marcado de chapas y perfiles. Procedimientos de conformado de chapas y
perfiles.

Conceptos y hechos asociados al proceso de soldadura por arco eléctrico: Estudio
del arco eléctrico. Arcos en corriente continua y alterna. Polaridad de la corriente.
Equipos de soldadura. Electrodos. Técnica operatoria. Posiciones de electrodo.
Parametros de soldadura (intensidad, voltaje, velocidad desplazamiento). Campo de
aplicacién. Inspeccidn visual. Defectos.

Conceptos y hechos asociados a los proceso de soldadura oxiacetilénica: Principios
de funcionamiento. Gases. Sopletes. Estudio de la llama. Puesta a punto.

Conceptos y hechos asociados a los proceso de corte por proyeccion térmica:
procesos de oxicorte, plasma y electrodo de corte, Principios de funcionamiento.
Equipos, Gases. Sopletes. Consumibles. Accesorios. Estudio de la llama. Puesta a
punto. Mantenimiento de equipos.

Costos de elementos de construccion metalica: Costos de tiempo-maquina. Costos
del producto elaborado e instalado.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4:

Realizar la verificacidn y control de calidad de las partes, piezas y estructuras
construidas de acuerdo a los estdndares y normas establecidas.

Elementos de competencia y criterios de realizacion

4.1,

Realizar los controles de calidad en la recepcion de los materiales y componentes,
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aplicando las normas de seguridad y procedimientos establecidos en los manuales.

Realiza la recepcion de materiales y componentes teniendo en cuenta las
especificaciones recibidas.

Reporta sobre los materiales y componentes dafiados, o que no cumplen con las
especificaciones del pedido, para que sea comunicando del hecho al proveedor y
responsable de compras, actuando segln especificaciones.

Verifica que los materiales correspondan en forma, cantidad y calidad al pedido
realizado y que estén en correcto estado.

Realiza el control y registro de los materiales y productos mediante fichas de
control o sistemas informatizados.

Participa en la verificacidn de la «trazabilidad» de los materiales y componentes.
Asiste en el control y supervision de los materiales rechazados para la clasificarlos
y estibarlos segun el grado de rechazo.

Realiza la descarga, manejo y estiba de los materiales en el lugar y con los medios
adecuados, clasificandolos segun su uso y de modo que no sufran deterioro.
Aplica las normas de seguridad durante los trabajos de recepcion.

Comprueba el estado en que se encuentra el envio (aceptado, rechazado,
pendiente de inspeccidn) y los identifica adecuadamente mediante etiqueta u
otro sistema.

Comprueba que la documentacidn técnica (certificado de calidad, graficos de
control, estudios de capacidad) que acompafia la recepcién de materiales y
componentes sea la correcta.

4.2. Calibrar peridodicamente los equipos de medicion de su competencia, segun el
manual de calibracidon y procedimientos establecidos en ellos.

e Verifica peridodicamente que los equipos estén calibrados y reporta a su
supervisor para tomar acciones correctivas.

e Realiza el mantenimiento, uso, control y almacenado de los equipos segun
manual de uso o instrucciones.

e Realiza el marcado de los instrumentos y equipos con la referencia para su
control posterior.

e Realiza la preparacion y control de toda la documentacion (fichas, tarjetas y
etiquetas de identificacidn) que genere el programa de mantenimiento.

e Mantiene actualizado el archivo de certificados de los patrones de referencia con
los que fueron verificados los instrumentos.

e Realiza el mantenimiento y cuidado de los patrones de referencia segun el
manual de uso o instrucciones, enviandolos, cuando proceda, a los laboratorios
de orden superior para su re calibracion.

4.3. Realizar la preparaciéon y ejecucidn supervisada de ensayos destructivos y no

destructivos, siguiendo los procedimientos establecidos en la normativa especifica.

Verifica que las probetas se adecuan a la normativa existente para realizar el
ensayo.

Verifica que el tipo de ensayo, asi como el método aplicado, es el adecuado a la
variable y a la pieza que hay que inspeccionar.
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e Asiste en la interpretacion de los resultados obtenidos para establecer el grado
de cumplimiento de las especificaciones que deben controlarse.

e Asiste en la calibracién y mantenimiento de utillajes y maquinas de ensayo.

e Verifica que la realizacion del ensayo contempla los requisitos de seguridad
aplicables.

4.4.

Presentar informes con los resultados de las comprobaciones realizadas, para el

analisis de medidas correctivas frente a desviaciones de las especificaciones.

e Realiza informes que se adecuan al procedimiento establecido y estan
expresados con claridad y precision.

e Realiza propuestas referentes al proceso de mecanizado que permiten se
minimicen o corrijan las desviaciones de las caracteristicas que se deben
conseguir.

e Asiste en el tratamiento estadistico de los resultados obtenidos, permitiendo la
elaboracién de graficos de control.

e Realiza el registro de los resultados en la ficha de entradas de los materiales,
productos y componentes.

e Realiza informes que reflejan las incidencias observadas durante el control de las
materias primas, operaciones de mecanizado y de las piezas mecanizadas, para
su posterior tratamiento.

Especificacion del Campo Ocupacional

Informacién (naturaleza, tipo y soportes):

Utilizada:

Generada:

Medios de trabajo:

Planos del producto o componentes.

Especificaciones técnicas de materiales, equipos para los ensayos relacionados e
instrumentos indicados.

Catalogos y hojas técnicas de instrumentos de medida y calibracién.

Normas de aplicacidon nacionales o internacionales y protocolos de ejecucién de los
ensayos y comprobaciones indicados. Normas de muestreo.

Indicadores de calidad.

Plan de control.
Graficos de control.

Equipos de metrologia dimensional y de forma (incluyendo: calibres, micrémetros,
comparadores, columnas de medicidn, niveles, rugosimetros,...) tanto analégicos
como digitales.

Equipos para ensayos (incluyendo: maquina universal de ensayos de traccion-
compresion, durémetros, resiliencia).

Patrones de referencia certificados por laboratorios autorizados (incluyendo calas
patrén, pasa/no pasa, de rugosidad calibradas).
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Condiciones ambientales y de seguridad:

Soportes informaticos y estadisticos. Equipos informaticos: PC, impresoras, scanner.

Procesos, métodos y procedimientos:

Ensayos en laboratorio con condiciones ambientales controladas de temperatura y
humedad o en taller.

Principales resultados del trabajo:

Métodos de medida en una, dos o tres dimensiones (verificacion y control dimensional
y de formas).

Procedimientos de calibracién.

Métodos y técnicas de ensayos (incluyendo: traccién-compresién, dureza,
resiliencia,...). Técnicas de control estadistico.

Organizaciones y/o personas relacionadas:

Verificacién de caracteristicas relativas a dimensiones y formas, y determinacién de
propiedades mecdanicas (incluyendo ensayos de resistencia, resiliencia, dureza)
relativos a: toda clase de piezas mecanizadas por arranque de viruta, abrasion o
procedimientos especiales, de diferentes materiales, formas y acabados.

Elaboraciéon de informes escritos sobre los resultados de su trabajo.

Registros graficos de pruebas y ensayos.

Jefes de produccidn y de calidad.
Suministradores.

Laboratorios.

Clientes particulares.

Especificacion de Conocimientos y Capacidades

A: CAPACIDADES FUNDAMENTALES

Relacionar las condiciones de preparacion, manipulacién y almacenaje, previos a la
verificacion con los diversos tipos de producto o probeta.

Relacionar las técnicas metroldgicas y los instrumentos destinados a la determinacién
de las dimensiones y caracteristicas geométricas con los diversos tipos de controles a
realizar en los productos.

Asociar las técnicas, medios y equipos de ensayos (maquinabilidad, traccion,
compresién, flexién, fatiga, torsidn, resiliencia, dureza, metalografia,...), para
comprobar las caracteristicas estructurales y comportamiento mecdnico con las
diversas propiedades y caracteristicas a determinar en los productos.

Analizar las técnicas de control del proceso para proponer o aplicar medidas
correctivas.

Analizar informacién sobre la calidad del producto o proceso con el fin de elaborar
los informes de valoracion de calidad.

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES
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Fundamentos de metrologia. Concepto de medida, patrones, tolerancias y ajustes.
Instrumentacién metroldgica. Patrones de medida, instrumentos de medida directa e
indirecta, columnas de medida y maquinas de medir. Conocimiento de materiales.
Técnicas de medicidn. Dimensionales y trigonométricas, Formas geométricas,
planitud, rectitudes, angularidad, circularidad, paralelismo, acabado superficial,
parametros de rugosidad media y maxima. Mediciones especiales: roscas (didmetros
y paso), engranajes (espesor cordal).

Conocimientos relacionados con: Propiedades fisicas y quimicas; Materiales: Ferrosos,
no ferrosos; Formatos comerciales; Tratamientos térmicos y superficiales; Ensayos:
Destructivos y no destructivos; Metalografia y microscopia.

Conceptos y hechos asociados a los ensayos. Ensayos mecanicos de: traccion,
compresion, flexion, choque (resiliencia), Probetas, tipos, normas y técnicas de
obtencién. Ensayos metalograficos.

Calidad. Conceptos fundamentales. Elementos integrantes del sistema de
aseguramiento de calidad. Manual de calidad. Conceptos bdasicos del sistema de
Calidad Total.

Técnicas de control de calidad. Pautas de control. Técnicas de recopilaciéon y
presentacion de datos. Control estadistico. Control del producto y del proceso. Graficos
estadisticos de control de variables y atributos. Concepto de capacidad de proceso, e
indices que lo valoran. Criterios de interpretacion de graficos de control. Plan de
muestreo por atributos. Aplicaciéon de la informatica al control del producto o proceso.
Herramientas basicas de mejora continua de calidad. Informes y pautas de
verificacidn, aspectos que hay que considerar en su realizacidén y presentacion.

ESPECIFICACION DE CAPACIDADES Y CONOCIMIENTOS TRANSVERSALES
O DE BASE

AMBITO DE COMPETENCIA 1:
Dibujo Técnico

A: CAPACIDADES FUNDAMENTALES

Aplicar conceptos y hechos asociados al dibujo técnico aplicado tales como
normalizacidn, sistemas de representacion y vistas normalizadas, cortes, secciones y
roturas acotacién , tolerancias y estados superficiales en la representacion de
elementos mecanicos en la elaboracién de dibujos y planos de partes, piezas y
estructuras metalicas.

Representar elementos mecdanicos de fijacidon de transmisién y formas de mecanizado
de manera normalizada.

Interpretar planos y catdlogos para el mecanizado tomando en cuenta Ia
representacién espacial, tolerancias dimensionales y geométricas, vistas, cortes vy
secciones normas especificas.

Interpretar planos para soldadura y estructuras metdlicas tomando en cuenta la
representacion espacial, tolerancias dimensionales y geométricas, vistas, cortes y
secciones, tipo de soldadura, perfiles metalicos y normas especificas.

Analizar técnicas de dibujo y manufactura asistidos por computadora CAD/CAM
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tomando en cuenta los conceptos de  normalizacidn, sistemas de representacion y
vistas normalizadas, cortes, secciones y roturas, acotacién, tolerancias, estados
superficiales, representacion de elementos mecdnicos, soldadura y estructuras
metalicas, introduccidn al mecanizado, la secuencia de trabajo, estructura de datos de
fabricacién, herramientas, operaciones de mecanizado, verificacién y andlisis, pos
procesado y documentacién de taller, simulacién, avances y velocidades.

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

e Conceptos y hechos asociados al dibujo técnico aplicado: a la representacion de piezas
y procesos de metalmecanica.

e Normalizacién: Rotulacidn normalizada. lineas normalizadas. formatos de papel
normalizados. escalas normalizadas.

e Sistemas de representacion y vistas normalizadas: Los sistemas de representacion.
sistemas de distribucion de las vistas. generacién de las vistas de un objeto.

e Cortes, secciones y roturas: El concepto de corte. tipos de corte. tipos de secciones.
roturas.

e Acotacion: Principios de acotacidn. elementos y simbologia. sistemas de acotacion.
rotulacién de cotas. proceso de acotado. ejemplos resueltos.

e Tolerancias: Tolerancias dimensionales. tolerancias geométricas.

e Estados superficiales: Consideraciones. simbolos de acabado superficial.

e Representacion de elementos mecanicos: Elementos de fijacidon. elementos de
transmision. formas de mecanizado normalizadas.

e Interpretacion de planos para el mecanizado: Representacion espacial y sistemas de
representacion. Métodos de representacion. Tolerancias dimensionales y geométricas.
Vistas, cortes y secciones. Dibujo de piezas y esquemas. Interpretacion de catalogos y
ofertas comerciales.

e Interpretacion de planos para soldadura y estructuras metalicas soldadura. perfiles
metalicos.

e Conceptos y hechos asociados a CAD/CAM Normalizacién. Sistemas de
representacion y vistas normalizadas. Cortes, secciones y roturas. Acotacion.
Tolerancias. Estados superficiales. Representacién de elementos mecanicos. Soldadura
y estructuras metdlicas. Introduccién al mecanizado. La secuencia de trabajo.
Estructura de datos de fabricacion. Herramientas. Operaciones de mecanizado.
Verificacién y analisis. Pos procesado y documentacion de taller. Simulacion. Avances y
velocidades.

AMBITO DE COMPETENCIA 2:
Fundamentos de metrologia y montaje mecanico

A: CAPACIDADES FUNDAMENTALES

METROLOGIA

e Analizar y aplicar la metrologia en el control de calidad y control de costos.

e Aplicar conceptos y hechos asociados a tolerancia y tipos de errores al realizar una
medida.
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e Analizar y aplicar técnicas de medida y mantenimiento con instrumentos de medida
tipicos: Pie de Rey. Micrometros de exteriores, interiores y profundidad Barras patron.
reglas de planitud Sistemas comparadores Reloj comparador (analdgicos, digitales,
oscilante) Alexdmetro (de espiga, de cabezas intercambiables). Anillos patron.
Medidores de espesores Calibradores rapidos de interior y exterior Calibres de altura
(gramiles). Ldminas de espesores. Gonidmetro. Escuadra. Rugosimetros.

e Interpretar informes metrolégicos y certificado de calibracion o una ficha de
verificacién: Incertidumbre. Correccidon/desviacién. Criterios de aceptacion vy
especificacion del equipo. Influencia de las condiciones ambientales. Trazabilidad.
Entidades acreditadas. ldentificaciones. Periodos de calibracidn Procedimiento o
método de verificacion.

MONTAJE MECANICO

e Interpretar la documentacién técnica de montaje en fabricacidn mecanica tomando
en cuenta: Tratamiento y analisis de la documentacion técnica. Utilizaciéon de
programas informaticos. interpretacion del proceso de analisis modal de fallos y
efectos en el montaje. Determinacién de tiempos de montaje. costos en los procesos
de montaje.

e Analizar procesos de montaje en fabricacion mecdnica en concordancia con la
descripcion de procesos de trabajo, tipos, caracteristicas y aplicaciones de las medios
de unién y montaje de piezas mecdnicas, equipos de montaje, utillajes y herramientas
empleados en el montaje en fabricacion mecanica, técnicas de montaje de elementos
mecanicos, sistemas de amarre, traslado, sujecién y almacenaje de piezas, capacidad
de maquina, distribuciéon en planta de los recursos, normativa de prevencién de
riesgos laborales.

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

METROLOGIA

e Introduccion a la Metrologia: Concepto de medida. Sistemas de unidades. Calibracion
Correccién/desviacidn. Incertidumbre. Trazabilidad. Patrones. Repetitividad. Division
de escala. Precision/exactitud/veracidad Procedimientos de medida y verificacion.

e Técnicas de medicion: Utiles de medicién y comparacién del producto mecanizado.
Utiles de medicién directa: Instrumentos de comparacién: Instrumentos de
verificacion.

e Control de calidad de productos mecanizados. Pautas de control. Procesos estadisticos
y generaciodn de informes. Conceptos basicos. Representacion grafica. Defectos tipicos
de calidad que presentan las piezas mecanizadas y las causas posibles de los mismos.

e Conceptos y hechos aplicados a la metrologia aplicada: Control de calidad: produccion
y suministros. Elemento necesario para la mejora. Control de costos.

e Conceptos y hechos asociados a tipos de errores al realizar una medida: Sistematico.
Aleatorios.

e Relacion tolerancia a medir y equipo de medida a utilizar: Normas INEN e ISO. Sistema
de criterios de aceptacion.

e Técnicas para la verificacion del producto mecanizad:. Signos de mecanizado y
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acabado superficial. Técnicas de medicion, planitud, angularidad, comparadores,
rugosimetros, madquinas de medir, proyector de perfiles. Acabado superficial,
parametros de rugosidad media y maxima. Dureza: Escalas de dureza aplicadas en
funcién de los materiales. Verificacién de durezas con durémetros, interpretacién de
las escalas. Comprobacién de la rugosidad de piezas de tamafio, forma y grado de
acabado diferente con el rugosimetros. Errores de medicién y control de verificacion.
Exactitud. Precisidon y apreciacidn. Clasificacion de los errores. Errores relativo a los
instrumentos de medicidon (calibracién, estado de conservacién, uso inadecuado de
instrumento). Errores debidos al verificador ( lectura falsa, por paralelismo o presion de
contacto incorrecta). Errores geométricos de la pieza (condiciones ambientales de
temperatura, humedad). Andlisis de los errores y sus causas. Periodicidad en la toma
de medidas.

e Conceptos y hechos asociados a técnicas de medida y mantenimiento de los
instrumentos de medida tipicos en fabricacion: Calibradores Pie de Rey. Micrémetros
de exteriores, interiores y profundidad. Barras patrén. Reglas de planitud. Sistemas
comparadores. Reloj comparador (analégicos, digitales, oscilante) Alexémetro (de
espiga, de cabezas intercambiables, anillos patrén). Anillos patréon. Medidores de
espesores Calibradores rapidos de interior y exterior. Calibres de altura (gramiles).
Ldminas de espesores. Goniémetro. Escuadra. Rugosimetros.

e Conceptos y hechos asociados a la interpretacion de un certificado de calibracién o
una ficha de verificacién: Incertidumbre. Correccién/desviacién. Criterios de
aceptacidn/especificacion del equipo. Influencia de las condiciones ambientales.
Trazabilidad. Entidades acreditadas. Identificaciones. Periodos de calibracion
Procedimiento o método de verificacion.

MONTAJE MECANICO

e Interpretacion de documentacion técnica de montaje en fabricacion mecanica:
Tratamiento y andlisis de la documentacion técnica. Utilizacién de programas
informaticos para tratar la documentacién técnica. Realizacidén e interpretacion del
proceso de analisis modal de fallos y efectos en el montaje: Determinacién de tiempos
de montaje. Tipos de costos. Factores del costo. Calculo de costos en los procesos de
montaje. Disminucién de costos. Elaboracion de presupuestos de procesos de montaje
en fabricacién mecdanica. Materiales y tratamientos usados en fabricacion mecanica.

e Procesos de montaje en fabricacion mecanica. Descripcidon de procesos de trabajo.
Tipos, caracteristicas y aplicaciones de los medios de unidon y montaje de piezas
mecanicas. Equipos de montaje, utillajes y herramientas empleados en el montaje en
fabricacion mecénica. Técnicas de montaje de elementos mecanicos. Sistemas de
amarre, traslado, sujecion y almacenaje de piezas. Capacidad de maquina. Distribucion
en planta de los recursos. Normativa de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en el montaje en fabricacién mecanica.

AMBITO DE COMPETENCIA 3:
Seguridad en las industrias de fabricacidn mecanica

A: CAPACIDADES FUNDAMENTALES
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Detectar las situaciones de riesgo mds habituales en el ambito laboral que puedan
afectar a su salud y aplicar las medidas de proteccién y prevencién correspondientes.
Aplicar los primeros auxilios en el lugar del accidente en situaciones simuladas.
Analizar la normativa vigente sobre seguridad e higiene relativa al sector
correspondiente, identificando los derechos y los deberes mas relevantes del
empleado y de la empresa en materia de seguridad y salud laboral.

Relacionar los medios y equipos de seguridad empleados en el sector, con los riesgos
gue se pueden presentar en el desarrollo del trabajo.

Analizar y evaluar casos de accidentes reales ocurridos en las empresas del sector,
identificando y describiendo los factores de riesgo y las medidas que hubieran evitado
el accidente.

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo: El trabajo y la salud. Los
riesgos profesionales. Factores de riesgo. Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales: Organismos
publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo, politica de seguridad en las
empresas. Normativa vigente sobre seguridad e higiene en el sector. Normas sobre
limpieza y orden en el entorno de trabajo y sobre higiene personal. Documentacion
sobre los planes de seguridad e higiene. Responsables de la seguridad e higiene y
grupos con tareas especificas en situaciones de emergencia.

Prevencion de riesgos: Riesgos en el manejo de herramientas y equipos. Riesgos en la
manipulacidn de sistemas e instalaciones. Riesgos en el almacenamiento y transporte
de cargas. Riesgos asociados al medio de trabajo. Riesgos derivados de la carga de
trabajo. La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores.

Medios, equipos y técnicas de seguridad. Ropas y equipos de proteccion personal.
Sefales y alarmas. Equipos contra incendios. Medios asistenciales para abordar
primeros auxilios y traslado de accidentados. Técnicas para la movilizacion y el traslado
de objetos.

Situaciones de emergencia. Técnicas de evacuacidn. Extincién de incendios. Traslado
de accidentados. Tipos de accidentes. Evaluacién primaria del accidentado. Primeros
auxilios. Socorrismo. Situaciones de emergencia. Planes de emergencia y evacuacion.
Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias. Sistemas de ventilacion y
evacuacién de residuos. Medidas de seguridad en reparacion, preparacién de
maquinas y mantenimiento.

AMBITO DE COMPETENCIA 4:
Formacién y Orientacidn Laboral

A: CAPACIDADES FUNDAMENTALES

CALIDAD

Analizar los distintos modos de actuacién de las entidades nacionales competentes en
materia de calidad industrial.
Analizar la estructura procedimental y documental de un plan integral de calidad.
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Utilizar las diferentes técnicas de identificacion de las caracteristicas que afectan a la
calidad y a la resolucién de los problemas asociados.

Aplicar las principales técnicas para la mejora de la calidad.

Gestionar el mantenimiento para mejorar la calidad.

Disefiar el sistema y el plan de calidad aplicable a una pequefia empresa.

INSERCION LABORAL

Diferenciar las formas y procedimientos de insercién en la realidad laboral como
trabajador por cuenta ajena o por cuenta propia.

Orientarse en el mercado de trabajo, identificando sus propias capacidades e
intereses y su proyeccién profesional.

Interpretar el marco legal del trabajo y distinguir los derechos y obligaciones que se
derivan de las relaciones laborales.

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

CALIDAD

Calidad y productividad: Conceptos fundamentales. Calidad de disefio y de
conformidad. Fiabilidad. Sistema de calidad.

Politica industrial sobre calidad: Soporte bdsico y agentes asociados al
perfeccionamiento de la infraestructura de calidad. Plan Nacional de Calidad Industrial
vigente.

Gestion de la calidad: Planificacion, organizaciéon y control. Conceptos asociados al
proceso de control de calidad.

Caracteristicas de la calidad. Evaluacion de factores: Factores que identifican la
calidad. Técnicas de identificacion y clasificacién. Dispositivos e instrumentos de
control. Técnicas estadisticas y graficas. Operaciones de control de caracteristicas de
calidad.

Proceso en estado de control: Causas de la variabilidad. Control de fabricacion por
variables y atributos. Control de recepcidn. Tendencias. Fiabilidad de proveedores.
Gestion de mantenimiento: Teorias de mantenimiento. Tipos de mantenimiento.
Indicadores.

Costos de la calidad: Clases de costo de la calidad. Preventivo. Por fallos internos. Por
fallos.

INSERCION LABORAL

Legislacion y relaciones laborales: Derecho laboral: Normas fundamentales. La
relacion laboral. Modalidades de contratacidn. Suspension y extincion. Seguridad Social
y otras prestaciones. Organos de representacién. Convenio colectivo. Negociacidn
colectiva. Salud laboral y medio ambiente.

Orientacidn e insercidn socio-laboral: El mercado laboral. Estructura. Perspectivas del
entorno. El proceso de busqueda de empleo. Fuentes de informacidon; mecanismos de
oferta-de-manda y seleccion. Recursos de auto-orientacion. Analisis y evaluacion del
propio potencial profesional y de los intereses personales. Elaboracion de itinerarios
formativos de profesionalizacion. La toma de decisiones.
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