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El área de Ciencias Naturales propone el diseño de procesos de enseñanza pro-
pios para la educación de personas jóvenes y adultas. Se plantea cambiar algunos 
conceptos y definiciones que poseen los participantes mediante la adquisición de 
conocimientos, y el desarrollo de habilidades y actitudes aplicables en diferentes 
contextos. El estudio del área combina teorías y leyes para comprender mejor los 
problemas, así como para lograr un aprendizaje significativo basado en la nece-
sidad de que las personas jóvenes y adultas interpreten su realidad de manera 
integral con un fuerte compromiso social, económico y cultural, para el desarrollo 
sustentable de la vida en el planeta para las actuales y futuras generaciones.

El conocimiento de estas Ciencias como un conjunto busca en los participantes el 
desarrollo del pensamiento formal, con la adquisición de competencias que les per-
mitan analizar, reflexionar y explicar el mundo a través de los principios y leyes que 
lo rigen para establecer una relación directa ser humano – entorno natural.

1. Introducción
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2. Fundamentos

El área de Ciencias Naturales sigue una secuencia lógica, sistemática, disciplinada 
y controlada que establece explicaciones conceptuales de las teorías referentes a 
la relación entre fenómenos naturales y los seres bióticos y abióticos, empezando 
siempre desde la observación y siguiendo el enfoque del método científico, por lo 
cual sus fundamentos son:

2.1. Epistemológico

El objeto epistemológico de las Ciencias Naturales es ampliar y profundizar los 
conocimientos sobre los mecanismos básicos que rigen el mundo vivo y promover 
una actitud investigadora basada en el análisis y la práctica de técnicas y procedi-
mientos que han permitido avanzar en estos campos científicos.

•	 Kuhn (1962), quien refuta la visión acumulativa y gradual de la ciencia y logra 
construir una visión novedosa y revolucionaria acerca del desarrollo científico, 
marcando así pautas inéditas del oficio de la historiografía de la ciencia.

•	 Lakatos (1983), quien plantea que la filosofía de la ciencia sin la historia es va-
cía, pues no hay reglas del conocimiento abstractas, independientes del trabajo 
que hacen los científicos. Se necesita, por tanto, una reflexión global del trabajo 
científico para sacar, a partir de ahí, ideas generales sobre la construcción del 
conocimiento. 

•	 Karl Popper (1989), quien adopta una epistemología evolutiva y toma a la Biolo-
gía como objeto de investigación filosófica, centrando sus campos de interés en 
los problemas de la teoría de la evolución, el reduccionismo y la teleología, con-
siderados por este autor como elementos esenciales para entender el desarrollo 
de la ciencia biológica moderna.

•	 Furió (1996), quien indica que la comprensión y el aprendizaje de conceptos 
científicos se puede favorecer con una enseñanza que tenga en cuenta los avan-
ces de la investigación didáctica sobre el aprendizaje de las ciencias.

•	 Glen Cunningham, indica que “el objetivo de la instrucción no es asegurar que 
los individuos conozcan cosas particulares, sino posibilitarles medios para que 
construyan alternativas, perspectivas e interpretaciones de la realidad.”

2.2.Ecológico:

•	 Se basa en la preservación del medio ambiente, a través de la generación del 
conocimiento para lograr el respeto y cuidado con la formación de una actitud 
ecológica.

En este sentido, la construcción del conocimiento científico propende a encontrar 
significados y explicaciones a fenómenos propios de la Biología, Química y Física, 
que son la base de diversas ramas científicas que explican la relación del ser vivo 
con el mundo que nos rodea y el universo.
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Es importante situar a la educación científica en el contexto de la sociedad para 
comprender las leyes y principios científicos que la rigen; los contenidos deben 
estar subordinados a la comprensión y al uso funcional del conocimiento. Claxton 
(1991) señala que los conocimientos científicos como datos y hechos deben ser sig-
nificativos; caso contrario los principios no entendidos ni discutidos se convierten 
en letra muerta sin utilidad ni sentido para su vida ni para la comunidad.

La enseñanza aprendizaje de las Ciencias Naturales, desarrolla en los participantes, 
aprendizajes para el pensamiento crítico- reflexivo -científico, la interpretación y 
representación de los procesos y fenómenos naturales, en la toma de decisiones 
que benefician la salud y el medio ambiente, contribuyendo de esta forma el me-
joramiento de la calidad de vida, fomentan una cultura de prevención y permiten 
valorar el uso racional de la tecnología.

3. Contribución del área de Ciencias Naturales al perfil de salida del Ba-
chiller ecuatoriano

El perfil de salida del bachiller ecuatoriano constituye un referente común para la 
definición de contenidos y para sugerencias didácticas que guían el estudio de las 
áreas que forman el currículo. Está integrado por un conjunto de destrezas que los 
participantes deben mostrar al término del bachillerato, como garantía de que po-
drán desenvolverse en cualquier ámbito en el que decidan continuar. 

El área de Ciencias Naturales contribuye al perfil de salida de manera decisiva en 
cuanto al desarrollo y adquisición de las habilidades que se señalan en el perfil de 
salida del bachillerato, en la medida en que promueve prácticas de investigación en 
las que deben aplicar el método científico, lo que les permitirá recrearse con sus 
descubrimientos y aplicarlos según las necesidades del país respetando la natura-
leza actuando con ética y demostrando justicia.

El estudio de las Ciencias Naturales permite comprender y manejar diversos retos 
que enfrenta la sociedad actual, relacionados con el ambiente, la salud humana y la 
sustentabilidad, desde una visión holística e integradora, propone que los estudian-
tes trabajen de manera autónoma y colaborativa para explorar ideas y estrategias 
innovadoras; que sean buenos comunicadores y se expresen con confianza con una 
apreciación crítica de sus culturas, valores e historias socializando el aprendizaje en 
su comunidad para beneficio de la sociedad; que sean indagadores y demuestren 
habilidades para la investigación y la resolución de problemas; que piensen crítica 
y creativamente para actuar con integridad, honradez y ética, de la misma forma 
enfatiza sobre el cuidado y protección del ecosistema al que pertenecen.

Ayuda en el bienestar de su familia al proponer medidas de cuidado y prevención 
de enfermedades, tener alimentación sana y nutritiva al reconocer el valor nutri-
cional de los alimentos y realizar dietas balanceadas, evitar adicciones y fomenta 
la planificación sexual y reproductiva; colabora con la comunidad al comunicar la 
importancia de la atención médica oportuna evitando la automedicación.
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Bloques curriculares: 

Los bloques curriculares están concebidos como la idea general que permite arti-
cular el diseño curricular del área de Ciencias Naturales con un enfoque interdisci-
plinario. Los bloques considerados en esta propuesta permiten analizar y observar 
a la naturaleza y sus componentes como un todo equilibrado y dinámico y en el 
desarrollo de destrezas con criterios de desempeño, las cuales buscan que los es-
tudiantes sean capaces de:

• 	 Formular hipótesis. 

•	 Diseñar y planificar investigaciones que permitan corroborar o comprobar las 
hipótesis formuladas por los participantes. 

• 	 Procesar y analizar datos.

• 	 Llevar a cabo diversas exploraciones e indagaciones con el fin de buscar, regis-
trar, sistematizar y analizar diferentes tipos de información. 

•	 Aplicar procedimientos experimentales, realizar demostraciones y simulaciones, 
utilizar de manera adecuada diversos instrumentos de laboratorio y aplicar téc-
nicas de microscopía.

•	 Analizar de manera crítica los resultados para llegar a conclusiones objetivas y 
relevantes. 

•	 Comunicar resultados y conclusiones a diferentes audiencias mediante el uso de 
diversos medios.

5. Metodología del área

La metodología como elemento intangible pero imprescindible permite al docente 
ser mediador entre los saberse y quien los aprende. Para ello es importante con-
siderar varias premisas acerca del cómo se aprende, qué se aprende y quién los 
aprende, y a partir de esto transformar el contenido, sin perder la estructura con-
ceptual de las asignaturas que conforman el área de Ciencias Naturales, utilizando 
el método científico como estrategia metodológica.

Para el desarrollo de la metodología en el área de Ciencias Naturales es necesario 

4. Características del área

Además prepara a las personas jóvenes y adultas tanto para su ingreso a la educa-
ción superior, como para insertarse en una cultura laboral por medio del desarrollo 
de capacidades prácticas y actitudes que promuevan su participación social, el 
emprendimiento o el empleo formal. 
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partir del desarrollo de destrezas que permitan arribar al pensamiento científico, 
investigativo y bioético, que se construirá a través de la observación, descripción, 
comparación, clasificación, relación, conceptualización, resolución de problemas, 
formulación de hipótesis, análisis, síntesis, deducción, inducción, experimentación, 
verificación, argumentación y contrastación de leyes y teorías. 

•	 El método científico como recurso didáctico: es el modo de producción del co-
nocimiento científico, que al ser aplicado como un recurso pedagógico, pro-
mueve la realización de trabajos de investigación dirigida, que permiten a los 
participantes cuestionarse la realidad mediante la emisión de hipótesis y el di-
seño de experimentos. Mediante esta metodología, se pone en práctica el pen-
samiento científico, cuyo dominio facilita su utilización fuera del ámbito de la 
ciencia. Como explica Diego Rasilla (2004), “aplicar el método científico implica 
algunos pasos que van a llevar a los estudiantes a aprender ciencia, aprender a 
hacer ciencia y aprender sobre ella”.

Los pasos del método científico son:

-	 Definición del problema.

-	 Obtención de información relacionada con el problema en varias fuentes.

-	 Formulación de hipótesis o preguntas de investigación, las que plantearán 
predicciones que respondan al problema, basándose en la información obte-
nida.

-	 Diseño, realización e interpretación de experimentos encaminados a la veri-
ficación de las hipótesis planteadas, que sean posibles realizar con los recur-
sos disponibles.

- 	 Establecimiento de conclusiones.

•	 Enseñanza problémica o (ABP): permite educar el pensamiento creador y la 
independencia cognoscitiva de los participantes, aproximando la enseñanza a 
la investigación científica. Su proceso inicia con la guía del docente para la bús-
queda de solución de problemas nuevos; de esta manera, el problema plantea 
un conflicto cognitivo que ocasiona un desequilibrio en los esquemas de pen-
samiento del participante y lo lleva a buscar respuestas, plantearse preguntas, 
investigar y descubrir. 

•	 Método de proyectos: este método permite reconocer los pre saberes, motiva-
ciones y expectativas del participante frente a la ciencia, tiene como finalidad 
que el estudiante realice algo concreto respecto al tema de aprendizaje pro-
puesto.

•	 Explicación y contrastación de modelos: se basa en el análisis de manera crítica 
y autocrítica al propio modelo. El docente plantea problemas representativos 
con sentido y significación para el participante, reconociendo la necesidad de un 
acercamiento al contexto inmediato de este a su entorno, para mostrar que los 
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conocimientos pueden tener una significación desde el medio que lo envuelve 
y que son susceptibles de ser abordados a partir de las experiencias y vivencias 
que él lleva al aula. 

6. Ciencias Naturales en el Subnivel Superior de la Educación General Básica

6.1.  Contribución del área de Ciencias Naturales en el nivel Superior 
de la Educación General Básica

En el modelo educativo del nivel de Educación General Básica: subnivel Básica 
Superior para Personas con Escolaridad Inconclusa, el área de Ciencias Naturales 
establece aprendizajes comunes mínimos adaptados al contexto y a las necesida-
des de este grupo y permite trabajar en un campo de acción especial para que, a 
través de experiencias de investigación, puedan dar respuesta a sus interrogantes.

El área de Ciencias Naturales propone el diseño de procesos de enseñanza propios 
para la educación de personas jóvenes y adultas; así, la capacidad de comprensión 
y los conocimientos previos de los participantes permiten marcar la complejidad 
de los conceptos y procedimientos de la ciencia que permite mejorar la calidad 
educativa, teniendo en cuenta la función social de la enseñanza, la diversidad de 
intereses, capacidades y necesidades de las personas jóvenes y adultas y de la co-
munidad.

El conocimiento de estas ciencias brinda un ámbito apropiado para el desarrollo 
y profundización del saber científico como construcción social, incentiva habilida-
des de investigación, fomenta el intercambio de experiencias entre los diferentes 
actores y promueve el desarrollo de conductas sociales a través de la integración 
de grupos.

Bloques curriculares

Los bloques curriculares para el área de Ciencias Naturales en el subnivel superior 
de Educación General Básica integran y articulan las destrezas con criterios de de-
sempeño que precisan los aprendizajes básicos que favorecen el desarrollo de las 
habilidades estipuladas en los Objetivos Generales del área. Los bloques curricula-
res son:

•	 Los seres vivos y su ambiente: en este bloque los participantes adquirirán una 
comprensión sobre la vida, la diversidad de seres vivos y las interrelaciones. 

•	 Materia y energía: los participantes analizan posiciones de objetos y explican 
cómo actúan las magnitudes, direcciones, presiones y fuerzas de las caracterís-
ticas y necesidades comunes de los seres vivos, para relacionarlos con el medio 
en el que viven, se abordan temas de ecología, principios de evolución y los prin-
cipales eventos de su historia a lo largo del tiempo.

•	 Cuerpo humano y salud: los participantes analizan la estructura y función de su 
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6.2. Objetivos del currículo del área de Ciencias Naturales para el sub-
nivel de Básica Superior de la Educación General Básica 

organismo, así valorar la importancia de la salud como un estado físico, psíquico 
y social. 

•	 La Tierra y el Universo: en este bloque los participantes estudian el origen del 
universo, de la Tierra, el espectro electromagnético, los ciclos biogeoquímicos y 
comprenden el impacto de las actividades humanas sobre el cambio climático.

•	 Ciencia en acción: los participantes investigan los impactos de las actividades 
humanas en el planeta Tierra y planifican acciones que promuevan el cuidado y 
conservación del medio ambiente.

O.CN.4.1.

Describir los tipos y características de las células, el ciclo celular, 
los mecanismos de reproducción celular y la constitución de los 
tejidos, que permiten comprender la compleja estructura y los ni-
veles de organización de la materia viva.

O.CN.4.2.
Describir la reproducción asexual y sexual en los seres vivos y de-
ducir su importancia para la supervivencia y diversidad de las es-
pecies. 

O.CN.4.3.
Diseñar modelos representativos de los flujos de energía en ca-
denas y redes alimenticias, identificar los impactos de la actividad 
humana en los ecosistemas e interpretar las principales amenazas. 

O.CN.4.4.

Describir las etapas de la reproducción humana como aspectos 
fundamentales para comprender la fecundación, la implantación, 
el desarrollo del embrión y el nacimiento, y analizar la importancia 
de la nutrición prenatal y de la lactancia.

O.CN.4.5.
Identificar las principales relaciones entre el ser humano y otros se-
res vivos que afectan su salud, la forma de controlar las infecciones 
a través de barreras inmunológicas naturales y artificiales. 

O.CN.4.6.
Investigar en forma experimental el cambio de posición y veloci-
dad de los objetos por acción de una fuerza, su estabilidad o ines-
tabilidad y los efectos de la fuerza gravitacional.

O.CN.4.7.

Analizar la materia orgánica e inorgánica, establecer sus semejan-
zas y diferencias según sus propiedades, e identificar al carbono 
como elemento constitutivo de las biomoléculas (carbohidratos, 
proteínas, lípidos y ácidos nucleicos).

O.CN.4.8.

Investigar en forma documental la estructura y composición del 
universo, las evidencias geológicas y paleontológicas en los cam-
bios de la Tierra y el efecto de los ciclos biogeoquímicos en el me-
dio natural, a fin predecir el impacto de las actividades humanas 
e interpretar las consecuencias del cambio climático y el calenta-
miento global.
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6.3.  Matriz de destrezas con criterios de desempeño del área de Cien-
cias Naturales para el subnivel Superior de Educación General Bá-
sica extraordinaria

CN.4.1. (1, 2) 

Explicar las propiedades de los seres vivos e identificar los niveles 
de organización de la materia viva, de acuerdo al nivel de com-
plejidad e inferir su importancia para el mantenimiento de la vida 
en la Tierra.

CN.4.1. (3, 4) 

Indagar y describir las características estructurales y funcionales 
y los organelos de las células, con uso del microscopio, de las TIC 
u otros recursos, y clasificarlas para comprender su importancia 
en la evolución de los seres vivos.

CN.4.1.5. 

Diseñar y ejecutar una indagación experimental y explicar las cla-
ses de tejidos animales y vegetales, diferenciándolos por sus ca-
racterísticas, funciones y ubicación, a través del uso de las TIC y 
otros recursos.

CN.4.1. (6, 8) 

Analizar el proceso del ciclo celular e investigar experimentalmen-
te los ciclos celulares mitótico y meiótico, describir la reproduc-
ción sexual y asexual en los seres vivos y deducir su importancia 
para la supervivencia de la especie.

CN.4.1.7. 
Analizar los niveles de organización y diversidad de los seres vi-
vos y clasificarlos en grupos taxonómicos, de acuerdo con las 
características observadas y comunicar los resultados.

CN.4.1.9. 
Usar modelos y describir la reproducción asexual en los seres vi-
vos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la super-
vivencia de la especie.

CN.4.1. (10, 11) 

Observar y explicar en diferentes ecosistemas las cadenas, redes 
y pirámides alimenticias, y analizar el flujo de energía en los dife-
rentes niveles tróficos, los impactos de la actividad humana sobre 
estos para generar una actitud crítica, reflexiva y responsable en 
favor de los ecosistemas.

Bloque curricular 1

Los seres vivos y su ambiente

O.CN.4.9.

Comprender la conexión entre la ciencia y los problemas reales del 
mundo, como un proceso de alfabetización científica, para lograr 
en los estudiantes el interés hacia la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad.

O.CN.4.10.
Utilizar el método científico para el desarrollo de habilidades de in-
vestigación científica que promuevan pensamiento crítico, reflexi-
vo y creativo enfocado a la resolución de problemas.
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CN.4.1.12. 
Relacionar los elementos carbono, oxígeno y nitrógeno con el flu-
jo de energía en las cadenas tróficas de los diferentes ecosiste-
mas e inferir los problemas ambientales por la contaminación.

CN.4.1.13. 
Analizar e inferir los impactos de las actividades humanas en los 
ecosistemas, establecer sus consecuencias y proponer medidas 
de cuidado del ambiente.

CN.4.1. (14, 15) 

Indagar e interpretar los principios de la selección natural como 
un aspecto fundamental de la teoría de la evolución biológica, a 
través del análisis de los cambios evolutivos en los seres vivos 
para comprender la diversidad biológica.

CN.4.1.16. 

Analizar e identificar situaciones problémicas sobre el proceso 
evolutivo de la vida con relación a los eventos geológicos, e inter-
pretar los modelos teóricos del registro fósil, la deriva continental 
y la extinción masiva de especies e inferir su importancia en la 
permanencia del ser humano sobre la Tierra. 

CN.4.1.17. 
Indagar sobre las áreas protegidas del país, ubicarlas e interpre-
tarlas como espacios de conservación de la vida silvestre, de in-
vestigación y educación.

CN.4.2.1. 

Analizar y explicar las etapas de la reproducción humana, dedu-
cir su importancia como un mecanismo de perpetuación de la es-
pecie y argumentar sobre la importancia de la nutrición prenatal 
y la lactancia como forma de enriquecer la afectividad.

CN.4.2. (2, 3, 6)
Explicar la evolución de las bacterias, la resistencia a los antibióti-
cos, el sistema inmunológico del ser humano y proponer medidas 
de prevención para evitar su propagación y contagio.

CN.4.2.4. 
Indagar sobre la salud sexual en los adolescentes y proponer un 
proyecto de vida satisfactorio en el que concientice sobre los ries-
gos.

CN.4.2.5. 

Investigar en forma documental y registrar evidencias sobre las 
infecciones de transmisión sexual, agruparlas en virales, bacte-
rianas y micóticas, inferir sus causas y consecuencias y reconoce 
medidas de prevención.

CN.4.2.7. 
Describir las características de los virus, indagar las formas de 
transmisión y comunicar las medidas preventivas, por diferentes 
medios para evitar contagios.

Bloque curricular 2

Cuerpo humano y salud
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CN.4.3.1. 

Investigar en forma experimental y explicar la posición de un ob-
jeto respecto a una referencia, ejemplificar y medir el cambio de 
posición durante un tiempo determinado, para mejorar la capa-
cidad de ubicación espacial respecto a un punto de referencia.

CN.4.3. (2, 3)
Analizar y describir la velocidad de un objeto con referencia a 
su dirección y rapidez, e inferir las características de la velocidad 
distancia y tiempo transcurrido.

CN.4.3.4. 

Explicar, a partir de modelos, la magnitud y dirección de la fuerza 
y demostrar el resultado acumulativo de dos o más fuerzas que 
actúan sobre un objeto al mismo tiempo a través de situaciones 
cotidianas como empujar un vehículo.

CN.4.3.5. 
Experimentar la aplicación de fuerzas equilibradas sobre un obje-
to en una superficie horizontal con mínima fricción y concluir que 
la velocidad de movimiento del objeto no cambia. 

CN.4.3.6. 
Observar y analizar una fuerza no equilibrada y demostrar su 
efecto en el cambio de velocidad en un objeto e inferir su impor-
tancia en actividades cotidianas en que se utiliza dicha fuerza.

CN.4.3.7. 
Explorar, identificar y diferenciar las fuerzas que actúan sobre un 
objeto estático.

CN.4.3.8.
Experimentar y explicar la relación entre masa y fuerza y la res-
puesta de un objeto en forma de aceleración.

CN.4.3.9.
Experimentar con la densidad de objetos sólidos, líquidos y ga-
seosos, al pesar, medir y registrar los datos de masa y volumen, y 
comunicar los resultados.

CN.4.3.10.
Explicar la presión sobre los fluidos y verificar experimentalmente 
el principio de Pascal en el funcionamiento de la prensa hidráulica.

CN.4.3. (11, 12) 
Observar a partir de una experiencia y explicar la presión atmos-
férica, e interpretar su variación respecto a la altitud y relacionar-
la con la presión absoluta y la presión manométrica. 

CN.4.3.13. 

Diseñar un modelo que demuestre el principio de Arquímedes, 
inferir el peso aparente de un objeto y explicar la flotación o hun-
dimiento de un objeto en relación con la densidad del agua para 
aplicarlo en actividades cotidianas.

CN.4.3. (14, 15) 
Indagar y explicar el origen de la fuerza gravitacional de la Tierra 
y la gravedad solar y su efecto en los objetos sobre la superficie, 
e interpretar la relación masa-distancia según la ley de Newton.

CN.4.3.16. 

Diseñar una investigación experimental para analizar las carac-
terísticas de la materia orgánica e inorgánica en diferentes com-
puestos, diferenciar los dos tipos de materia según sus propie-
dades e inferir la importancia de la química en la vida cotidiana.

Bloque curricular 3

Materia y energía
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CN.4.3. (17, 18)

Indagar sobre el elemento carbono, caracterizarlo según sus pro-
piedades físicas y químicas, e identificarlo como base de las bio-
moléculas, para comprender la formación de la vida.

CN.4.3.19. 
Indagar experimentalmente, analizar y describir las característi-
cas de las biomoléculas y relacionarlas con las funciones en los 
seres vivos.

CN.4.4. (1, 2) 

Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, sobre el origen del 
Universo (Teoría del Big Bang), la configuración y forma de las 
galaxias y los tipos de estrellas, reconocer los aportes de los as-
trónomos y físicos para el conocimiento del Universo y realizar 
demostraciones en modelos actuales de la cosmología teórica. 

CN.4.4. (3, 4) 

Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apa-
riencia general de los planetas, satélites, cometas y asteroides, la 
forma y ubicación de las constelaciones según teorías o creencias 
y elaborar modelos representativos.

CN.4.4.5. 
Describir la posición relativa del Sol, la Tierra y la Luna y distinguir 
los fenómenos astronómicos que se producen en el espacio.

CN.4.4.6.

Reconocer, con uso de las TIC y otros recursos, los diferentes ti-
pos de radiaciones del espectro electromagnético y comprobar 
experimentalmente, a partir de la luz blanca, la mecánica de for-
mación del arcoíris.

CN.4.4.7. 

Describir, con apoyo de modelos, los ciclos del oxígeno, el car-
bono, el nitrógeno y el fósforo, y explicar la importancia de estos 
para el reciclaje de los compuestos que mantienen la vida en el 
planeta.

CN.4.4. (8, 9) 

Explicar, con apoyo de modelos, la interacción de los ciclos bio-
geoquímicos (oxígeno, carbono, nitrógeno y fósforo) en la biosfe-
ra (litósfera, la hidrósfera y la atmósfera), e inferir su importancia 
y los impactos de las actividades humanas.

CN.4.4. (10, 11) 

Investigar en forma documental sobre el cambio climático y ex-
plicar los factores que afectan a las corrientes marinas, como la 
de Humboldt y El Niño, y evaluar los impactos en el clima, la vida 
marina y la industria pesquera, formular hipótesis sobre sus cau-
sas y registrar evidencias sobre la actividad humana y el impacto 
de esta en el clima. 

CN.4.4. (12, 14) 
Observar, con uso de las TIC y otros recursos, los biomas del 
mundo y la historia de la vida en la Tierra describirlos tomando en 
cuenta su ubicación, clima y biodiversidad.

Bloque curricular 4

La Tierra y el Universo



16       CN

CN.4.4.13. 

Elaborar y ejecutar un plan de investigación documental sobre 
los ecosistemas de Ecuador, diferenciarlos por su ubicación geo-
gráfica, clima y biodiversidad, destacar su importancia y comuni-
car sus hallazgos por diferentes medios.

CN.4.4.15. 

Formular hipótesis e investigar en forma documental los procesos 
geológicos y los efectos de las cinco extinciones masivas ocurri-
das en la Tierra, relacionarlas con el registro de los restos fósiles, 
y diseñar una escala de tiempo sobre el registro paleontológico 
de la Tierra.

CN.4.4.16. 
Investigar en forma documental y procesar evidencias sobre los 
movimientos de las placas tectónicas, e inferir sus efectos en los 
cambios en el clima y en la distribución de los organismos.

CN.4.4.17. 
Indagar sobre la formación y el ciclo de las rocas, clasificarlas y 
describirlas de acuerdo a los procesos de formación y su compo-
sición.

CN.4.5.1. 
Indagar el proceso de desarrollo tecnológico del microscopio y del 
telescopio y analizar el aporte al desarrollo de la ciencia y la tec-
nología.

CN.4.5.2. 

Investigar en forma experimental el proceso de desarrollo tecnoló-
gico del microscopio y del telescopio, y sus hitos más relevantes, 
procesar evidencias y analizar el aporte al desarrollo de la ciencia 
y la tecnología.

CN.4.5.3. 

Planificar y ejecutar un proyecto de investigación documental sobre 
el fechado radioactivo de los cambios de la Tierra a lo largo del tiem-
po, inferir sobre su importancia para la determinación de las eras o 
épocas geológicas de la Tierra y comunicar de manera gráfica sus 
resultados.

CN.4.5.4. 

Investigar en forma documental sobre el aporte del científico ecua-
toriano Pedro Vicente Maldonado, en la verificación experimental 
de la ley de la gravitación universal; comunicar sus conclusiones y 
valorar su contribución.

CN.4.5.5.
Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y analizar las causas de 
los impactos de las actividades humanas en los hábitats, inferir sus 
consecuencias y discutir los resultados.

CN.4.5.6.

Plantear problemas de salud sexual y reproductiva, relacionarlos 
con las infecciones de transmisión sexual, investigar las estadísticas 
actuales del país, identificar variables, comunicar los resultados y 
analizar los programas de salud sexual y reproductiva.

Bloque curricular 5

Ciencia en acción
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CN.4.5.7.

Diseñar y ejecutar un plan de investigación documental, formular 
hipótesis sobre los efectos de las erupciones volcánicas en la cor-
teza terrestre, contrastarla con los resultados y comunicar sus con-
clusiones.

CN.4.5.8. 

Formular hipótesis e investigar en forma documental sobre el fun-
cionamiento de la cadena trófica en el manglar, identificar explica-
ciones consistentes, e inferir su importancia como recurso natural 
sostenible.

CN.4.5.9.
Indagar sobre el viaje de Alexander von Humboldt a América y los 
aportes de sus descubrimientos, e interpretar sus resultados acerca 
de las relaciones clima-vegetación.

6.4. Matriz de Criterios de evaluación de la asignatura de Ciencias Naturales 
para el subnivel superior de Educación General Básica extraordinaria

6.4.1. OCTAVO GRADO DE EDUCACIÓN GENERAL BÁSICA

Criterios de evaluación

CE.CN.4.1. Explica a partir de la indagación y exploración el nivel de complejidad 
de los seres vivos, a partir del análisis de sus propiedades, niveles de organización, 
diversidad y la clasificación de grupos taxonómicos dados. 

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio evaluará la capacidad del joven y adulto para explicar el nivel de com-
plejidad que presentan los seres vivos.

Observará si, el participante, usa estrategias de revisión de varias fuentes de con-
sulta, en las cuales analicen los procesos, etapas, factores que influyen, caracte-
rísticas que presentan cada una de las propiedades de los seres vivos y, de ser 
posible, puedan explorar y experimentar con alguna de ellas en el laboratorio. 
Además, se sugiere aplicar estrategias gráficas analógicas o digitales para que 
comprendan los niveles de organización de la materia viva y su diversidad. Se 
recomienda plantear actividades donde el participante ponga en ejercicio la lec-
tura crítica, la identificación de aspectos esenciales, la selección de ejemplos que 
lleven a establecer relación con sus conocimientos.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico. 

CN.4.1. (1, 2) Explicar las propiedades de 
los seres vivos e identificar los niveles 
de organización de la materia viva, de 
acuerdo al nivel de complejidad e inferir 
su importancia para el mantenimiento 
de la vida en la Tierra.
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OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.

CN.4.1.7. Analizar los niveles de organi-
zación y diversidad de los seres vivos y 
clasificarlos en grupos taxonómicos, de 
acuerdo con las características observa-
das y comunicar los resultados.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.4.1.1. Analiza el nivel de complejidad 
de la materia viva y los organismos, en 
función de sus propiedades y niveles de 
organización. (J.3.)

I.CN.4.1.2. Clasifica seres vivos según 
criterios taxonómicos dados (dominio 
y reino) y establece relación entre el 
grupo taxonómico y los niveles de orga-
nización que presenta y su diversidad. 
(J.3., I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.4.2. Ejemplifica la complejidad de los seres vivos (animales y vegetales) a 
partir de la diferenciación de células y tejidos que los conforman, la importancia 
del ciclo celular que desarrollan, los tipos de reproducción que ejecutan e identi-
fica el aporte de la tecnología para el desarrollo de la ciencia.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio pretende evidenciar la capacidad del participante para usar argu-
mentos válidos, que le permitan demostrar la complejidad de los seres vivos des-
de la diferenciación celular y tisular, el ciclo celular y tipos de reproducción. Se 
sugiere hacer prácticas de laboratorio, con muestras del entorno, preparadas con 
antelación. En ellas, los participantes deberán determinar el tamaño, estructu-
ras, formas, función e importancia de células y tejidos, su ciclo celular y logren 
diferenciar la reproducción sexual y asexual en diferentes organismos. Se puede 
potenciar el trabajo individual, la discusión sobre la información, el manejo de ins-
trumental de laboratorio y la elaboración de informes donde se ponga énfasis en 
registrar lo observado, el análisis de datos y la elaboración de conclusiones.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

CN.4.1. (3, 4) Indagar y describir las ca-
racterísticas estructurales y funcionales 
y los organelos de las células, con uso 
del microscopio, de las TIC u otros re-
cursos, y clasificarlas para comprender 
su importancia en la evolución de los 
seres vivos.

CN.4.1.5. Diseñar y ejecutar una indaga-
ción experimental y explicar las clases 
de tejidos animales y vegetales, diferen-
ciándolos por sus características, fun-
ciones y ubicación, a través del uso de 
las TIC y otros recursos.

CN.4.5.1. Indagar el proceso de desarro-
llo tecnológico del microscopio y del te-
lescopio y analizar el aporte al desarro-
llo de la ciencia y la tecnología.
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Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

S.1. Asumimos responsabilidad social y 
tenemos capacidad de interactuar con 
grupos heterogéneos, procediendo con 
comprensión, empatía y tolerancia.

I.CN.4.2.1. Determina la complejidad de 
las células en función de sus caracterís-
ticas estructurales, funcionales y tipos e 
identifica las herramientas tecnológicas 
que contribuyen al conocimiento de la 
citología. (J.3., I.2.)

I.CN.4.2.2. Diferenciar las clases de teji-
dos, animales y vegetales, de acuerdo 
a características, funciones y ubicación 
e identifica la contribución del micros-
copio para el desarrollo de la histología. 
(S.1.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.4.7. Propone medidas de prevención (uso de antibióticos y vacunas), con-
tagio y propagación de bacterias y virus en función de sus características, evolu-
ción, estructura, función del sistema inmunitario y barreras inmunológicas, tipos 
de inmunidad, formas de transmisión, identificando además otros organismos pa-
tógenos para el ser humano.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio evalúa la capacidad del participante para identificar criterios esen-
ciales que sustentan la comprensión de las barreras inmunológicas, a partir de la 
estructura y función del sistema inmunitario, determina los tipos de inmunidad 
que presenta el organismo y el conocimiento sobre los organismos que afectan la 
salud, establece formas de acción, transmisión de organismos patógenos e identi-
fica medidas para evitar el contagio y propagación de organismos. Se recomienda 
actividades donde el participante involucre el análisis de información, la búsqueda 
de soluciones ante problemas de la vida cotidiana, la formulación de conclusiones 
a partir de procesos de investigación. Potenciar el trabajo colaborativo y el uso de 
diferentes medios tecnológicos de información y comunicación.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.4. Reconocer y valorar los apor-
tes de la ciencia para comprender los 
aspectos básicos de la estructura y el 
funcionamiento de su cuerpo, con el fin 
de aplicar medidas de promoción, pro-
tección y prevención de la salud integral.
OG.CN.6. Usar las tecnologísas de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.
OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.

CN.4.2. (2, 3, 6) Explicar la evolución de 
las bacterias, la resistencia a los antibió-
ticos y proponer medidas de prevención 
para evitar su propagación y contagio.

CN.4.2.7. Describir las características de 
los virus, indagar las formas de transmi-
sión y comunicar las medidas preventi-
vas, por diferentes medios para evitar 
contagios.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.
I.1. Tenemos iniciativas creativas, actua-
mos con pasión, mente abierta y visión 
de futuro; asumimos liderazgos autén-
ticos, procedemos con pro actividad y 
responsabilidad en la toma de decisiones 
y estamos preparados para enfrentar los 
riesgos que el emprendimiento conlleva.

I.CN.4.7.1. Propone medidas de preven-
ción, a partir de la comprensión de las 
formas de contagio, propagación de las 
bacterias y su resistencia a los antibióti-
cos; de su estructura, evolución. (J.3., I.1.)

I.CN.4.7.2. Propone medidas de preven-
ción (uso de vacunas), a partir de la com-
prensión de las formas de contagio y pro-
pagación de los virus, sus características, 
estructura, formas de transmisión. (J.3., I.1.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.4.8. Explica, a partir de la experimentación, el cambio de posición de los 
objetos en función de las fuerzas (fuerzas equilibradas y fuerzas no equilibradas), 
que actúan sobre ellos y establece la velocidad de un objeto como la relación en-
tre el espacio recorrido y el tiempo transcurrido.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio pretende evaluar en el participante su capacidad de explicación so-
bre la posición de un objeto en función de las fuerzas que actúan sobre él. Para 
que el aprendizaje sea significativo se sugiere ejecutar procesos de investigación 
en diversas fuentes y realizar pequeños experimentos, de ser posible, en el labo-
ratorio, con los cuales, los participantes logren representar fenómenos y explicar 
procesos y conclusiones. Se puede evidenciar el trabajo de los participantes me-
diante la observación directa, informes estructurados, videos y otras representa-
ciones digitales.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

CN.4.3.1. Investigar en forma experimen-
tal y explicar la posición de un objeto 
respecto a una referencia, ejemplificar y 
medir el cambio de posición durante un 
tiempo determinado, para mejorar la ca-
pacidad de ubicación espacial respecto 
a un punto de referencia.

CN.4.3. (2, 3) Analizar y describir la ve-
locidad de un objeto con referencia a su 
dirección y rapidez, e inferir las caracte-
rísticas de la velocidad distancia y tiem-
po transcurrido.

CN.4.3.4. Explicar, a partir de modelos, 
la magnitud y dirección de la fuerza y 
demostrar el resultado acumulativo de 
dos o más fuerzas que actúan sobre un 
objeto al mismo tiempo a través de si-
tuaciones cotidianas como empujar un 
vehículo.

CN.4.3.5. Experimentar la aplicación de 
fuerzas equilibradas sobre un objeto en 
una superficie horizontal con mínima 
fricción y concluir que la velocidad de 
movimiento del objeto no cambia. 

CN.4.3.6. Observar y analizar una fuer-
za no equilibrada y demostrar su efecto 
en el cambio de velocidad en un objeto 
e inferir su importancia en actividades 
cotidianas en que se utiliza dicha fuerza.
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CN.4.3.7. Explorar, identificar y diferen-
ciar las fuerzas que actúan sobre un ob-
jeto estático.

CN.4.3.8. Experimentar y explicar la re-
lación entre masa y fuerza y la respues-
ta de un objeto en forma de aceleración.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.CN.4.8.1. Relaciona el cambio de po-
sición de los objetos en función de las 
fuerzas equilibradas y fuerzas no equi-
libradas (posición, rapidez, velocidad, 
magnitud, dirección y aceleración) que 
actúan sobre ellos. (J.3.)

I.CN.4.8.2. Determina la velocidad que al-
canza un objeto a partir de la relación en-
tre el espacio recorrido y el tiempo trans-
currido. (J.3.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.4.12. Infiere la importancia del desarrollo de la astronomía a partir de la ex-
plicación de la configuración del Universo (galaxias, planetas, satélites, cometas, 
asteroides, tipos de estrellas y sus constelaciones), su origen y fenómenos astro-
nómicos, apoyándose en la investigación y uso de medios tecnológicos.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio permite evidenciar la capacidad del participante para explicar los di-
ferentes componentes del Universo, sus características, origen y fenómenos astro-
nómicos observables. Se sugiere ejecutar acciones como la investigación guiada en 
diferentes medios y fuentes: la visita de observación a sitios especializados, el aná-
lisis de videos, la elaboración de representaciones gráficas. Estas acciones pueden 
evidenciarse mediante informes, ensayos, maquetas y/o pruebas objetivas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

CN.4.4. (1, 2) Indagar, con uso de las 
TIC y otros recursos, sobre el origen del 
Universo (Teoría del Big Bang), la con-
figuración y forma de las galaxias y los 
tipos de estrellas, reconocer los aportes 
de los astrónomos y físicos para el co-
nocimiento del Universo y realizar de-
mostraciones en modelos actuales de la 
cosmología teórica. 

CN.4.4. (3, 4) Observar, con uso de las 
TIC y otros recursos, y explicar la apa-
riencia general de los planetas, satélites, 
cometas y asteroides, la forma y ubica-
ción de las constelaciones según teorías 
o creencias y elaborar modelos repre-
sentativos.

CN.4.4.5. Describir la posición relativa 
del Sol, la Tierra y la Luna y distinguir los 
fenómenos astronómicos que se produ-
cen en el espacio.

CN.4.4.6. Reconocer, con uso de las TIC 
y otros recursos, los diferentes tipos de 
radiaciones del espectro electromagné-
tico y comprobar experimentalmente, a 
partir de la luz blanca, la mecánica de 
formación del arcoíris.

CN.4.5.2. Investigar en forma experi-
mental el proceso de desarrollo tecno-
lógico del microscopio y del telescopio, 
y sus hitos más relevantes, procesar evi-
dencias y analizar el aporte al desarrollo 
de la ciencia y la tecnología.
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Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.CN.4.12.1. Diferencia entre los compo-
nentes del Universo (galaxias, planetas, 
satélites, cometas, asteroides, tipos de 
estrellas y sus constelaciones), de acuer-
do a la estructura y origen que presen-
tan, a partir del uso de diversos recursos 
de información. (J.3.)

I.CN.4.12.2. Explica la relación entre la 
posición relativa del Sol, la Tierra y la 
Luna, con el desarrollo de algunos fe-
nómenos astronómicos, apoyando su 
estudio en la revisión de la historia de 
la astronomía en diversa fuentes analó-
gicos y/o digitales. (J.3.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.4.2. Ejemplifica la complejidad de los seres vivos (animales y vegetales) a 
partir de la diferenciación de células y tejidos que los conforman, la importancia 
del ciclo celular que desarrollan, los tipos de reproducción que ejecutan e identi-
fica el aporte de la tecnología para el desarrollo de la ciencia.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio pretende evidenciar la capacidad del participante para usar argumen-
tos válidos, que le permitan demostrar la complejidad de los seres vivos desde la 
diferenciación celular y tisular, el ciclo celular y tipos de reproducción. Se sugiere 
hacer prácticas de laboratorio, con muestras del entorno, preparadas con ante-
lación. En ellas, los participantes deberán determinar el tamaño, estructuras, for-
mas, función e importancia de células y tejidos, su ciclo celular y logren diferenciar 
la reproducción sexual y asexual en diferentes organismos. Se puede potenciar el 
trabajo individual, la discusión sobre la información, el manejo de instrumental de 
laboratorio y la elaboración de informes donde se ponga énfasis en registrar lo ob-
servado, el análisis de datos y la elaboración de conclusiones.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

CN.4.1. (6, 8) Analizar el proceso del ciclo 
celular e investigar experimentalmen-
te los ciclos celulares mitótico y meió-
tico, describir la reproducción sexual y 
asexual en los seres vivos y deducir su 
importancia para la supervivencia de la 
especie.

CN.4.1.9. Usar modelos y describir la re-
producción asexual en los seres vivos, 
identificar sus tipos y deducir su impor-
tancia para la supervivencia de la especie.

6.4.2. NOVENO GRADO DE EDUCACIÓN GENERAL BÁSICA
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Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

S.1. Asumimos responsabilidad social y 
tenemos capacidad de interactuar con 
grupos heterogéneos, procediendo con 
comprensión, empatía y tolerancia.

I.CN.4.2.3. Explica el ciclo celular de di-
ferentes tipos de células, su importancia 
para la formación de tejidos animales, te-
jidos vegetales y gametos e identifica la 
contribución tecnológica al conocimien-
to de la estructura y proceso que cum-
plen los seres vivos. (J.3., I.2.)

I.CN.4.2.4. Diferencia la reproducción 
sexual de la asexual y determina la im-
portancia para la supervivencia de dife-
rentes especies. (J.3., S.1.)

CN.4.5.1. Indagar el proceso de desarro-
llo tecnológico del microscopio y del 
telescopio y analizar el aporte al desa-
rrollo de la ciencia y la tecnología. (I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.4.3. Diseña modelos representativos sobre la relación que encuentra entre 
la conformación y funcionamiento de cadenas, redes y pirámides alimenticias, 
el desarrollo de ciclos de los bioelementos (carbono, oxígeno, nitrógeno), con el 
flujo de energía al interior de un ecosistema (acuático o terrestre); así como deter-
mina los efectos de la actividad humana en el funcionamiento de los ecosistemas 
y en la relación clima-vegetación, a partir de la investigación y la formulación de 
hipótesis pertinentes.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio evalúa la capacidad del participante para realizar representaciones 
(mapas, esquemas, diagramas) en las que establecen los componentes de cade-
nas, redes y pirámides alimenticias, la secuencia de los ciclos que cumplen los 
bioelementos y la relación con el flujo de energía; además, tiene la capacidad de 
explicar los impactos de la acción humana sobre los ecosistemas. Para la eva-
luación de este criterio se sugiere la realización de actividades, que a través de 
la experimentación y la caracterización de un fenómeno, analicen la información 
recogida, la relacionen con información de diferentes fuentes y lleguen a la elabo-
ración de conclusiones y representaciones de los procesos estudiados.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.4.1. (10, 11) Observar y explicar en di-
ferentes ecosistemas las cadenas, redes 
y pirámides alimenticias, y analizar el 
flujo de energía en los diferentes niveles 
tróficos, los impactos de la actividad hu-
mana sobre estos para generar una ac-
titud crítica, reflexiva y responsable en 
favor de los ecosistemas.

CN.4.1.12. Relacionar los elementos car-
bono, oxígeno y nitrógeno con el flujo 
de energía en las cadenas tróficas de 
los diferentes ecosistemas e inferir los 
problemas ambientales por la contami-
nación.

CN.4.4.7. Describir, con apoyo de mode-
los, los ciclos del oxígeno, el carbono, el 
nitrógeno y el fósforo, y explicar la im-
portancia de estos para el reciclaje de 
los compuestos que mantienen la vida 
en el planeta.
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OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

CN.4.5.8. Formular hipótesis e investi-
gar en forma documental sobre el fun-
cionamiento de la cadena trófica en el 
manglar, identificar explicaciones con-
sistentes, e inferir su importancia como 
recurso natural sostenible.

CN.4.5.9. Indagar sobre el viaje de 
Alexander von Humboldt a América y 
los aportes de sus descubrimientos, e 
interpretar sus resultados acerca de las 
relaciones clima-vegetación.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.1. Comprendemos las necesidades y 
potencialidades de nuestro país y nos 
involucramos en la construcción de una 
sociedad democrática, equitativa e in-
clusiva.

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

J.4. Reflejamos y reconocemos nuestras 
fortalezas y debilidades para ser mejo-
res seres humanos en la concepción de 
nuestro plan de vida.

I.CN.4.3.1. Elabora la representación 
de una red alimenticia (por ejemplo, el 
manglar) en la que se identifican cade-
nas alimenticias conformadas por or-
ganismos productores, consumidores y 
descomponedores. (J.3., J.4.)

I.CN.4.3.2. Relaciona el desarrollo de los 
ciclos de carbono, oxígeno y nitrógeno 
con el flujo de energía como mecanismo 
de reciclaje de estos elementos, y el fun-
cionamiento de las cadenas tróficas en 
los ecosistemas. (J.3., J.1.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.4.4. Analiza la importancia que tiene la creación de Áreas Protegidas en 
el país para la conservación de la vida silvestre, la investigación y la educación, 
tomando en cuenta información sobre los biomas del mundo, comprendiendo los 
impactos de las actividades humanas en estos ecosistemas y promoviendo estra-
tegias de conservación.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio está dirigido a evidenciar la capacidad de análisis sobre la importancia 
de las áreas naturales protegidas como espacios de investigación, conservación y 
educación. Para ello, se puede desarrollar acciones encaminadas a la investigación 
del tema en diferentes fuentes de información, (planes de manejo de la ANPs), el 
manejo de material cartográfico, la selección de información certera, la formulación 
de alternativas de solución a problemas ambientales actuales observados en su 
entorno, de ser posible la observación directa para determinar los impactos de la 
actividad humana sobre las áreas protegidas y el análisis de videos. Todas estas ac-
ciones pueden ser evidenciadas por informes, videos, ensayos, presentación de pro-
puestas y /o diferentes instrumentos de promoción de estrategias de conservación.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes 
de la ciencia para comprender los aspec-
tos básicos de la estructura y el funciona-
miento de su propio cuerpo, con el fin de 
aplicar medidas de promoción, protec-
ción y prevención de la salud integral.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

CN.4.1.13. Analizar e inferir los impactos de 
las actividades humanas en los ecosiste-
mas, establecer sus consecuencias y pro-
poner medidas de cuidado del ambiente.

CN.4.1.17. Indagar sobre las áreas prote-
gidas del país, ubicarlas e interpretarlas 
como espacios de conservación de la vida 
silvestre, de investigación y educación.

CN.4.4.12. Observar, con uso de las TIC y 
otros recursos, los biomas del mundo, y 
describirlos tomando en cuenta su ubi-
cación, clima y biodiversidad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.1. Comprendemos las necesidades y po-
tencialidades de nuestro país y nos invo-
lucramos en la construcción de una socie-
dad democrática, equitativa e inclusiva.

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.CN.4.4.1. Identifica, desde la observa-
ción de diversas fuentes, los ecosiste-
mas de Ecuador y biomas del mundo, 
en función de la importancia, ubicación 
geográfica, clima y biodiversidad que 
presentan. (J.3., J.1.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.4.6. Formula su proyecto de toma de decisiones pertinentes, a partir del 
análisis de medidas de prevención, comprensión de las etapas de reproducción 
humana, importancia de la perpetuación de la especie, el cuidado prenatal y la 
lactancia durante el desarrollo del ser humano, causas y consecuencias de in-
fecciones de transmisión sexual y los tipos de infecciones (virales, bacterianas y 
micóticas) a los que se expone el ser humano.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio pretende evaluar la comprensión de la maternidad/paternidad pre-
matura. Se sugiere plantear actividades que involucren la investigación, en dife-
rentes fuentes, de información, el análisis de casos, la elaboración de ensayos, la 
interpretación de datos estadísticos, la observación analógica y/o digital (de pre-
ferencia) de material fotográfico; además, escuchar y analizar testimonios, evaluar 
programas y/o campañas locales sobre educación sexual y reproductiva. Estas 
actividades se las puede evidenciar mediante informes estructurados, presenta-
ciones digitales, instrumentos de difusión como trípticos, periódicos murales y/o 
banners.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los apor-
tes de la ciencia para comprender los 
aspectos básicos de la estructura y el 
funcionamiento de su cuerpo, con el fin 
de aplicar medidas de promoción, pro-
tección y prevención de la salud inte-
gral.

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

CN.4.2.1. Analizar y explicar las etapas 
de la reproducción humana, deducir su 
importancia como un mecanismo de 
perpetuación de la especie y argumen-
tar sobre la importancia de la nutrición 
prenatal y la lactancia como forma de 
enriquecer la afectividad.

CN.4.2.4. Indagar sobre la salud sexual 
en los adolescentes y proponer un pro-
yecto de vida satisfactorio en el que 
concientice sobre los riesgos.

CN.4.2.5. Investigar en forma documen-
tal y registrar evidencias sobre las infec-
ciones de transmisión sexual, agruparlas 
en virales, bacterianas y micóticas, infe-
rir sus causas y consecuencias y reco-
noce medidas de prevención.

CN.4.5.6. Plantear problemas de salud 
sexual y reproductiva, relacionarlos con 
las infecciones de transmisión sexual, 
investigar las estadísticas actuales del 
país, identificar variables, comunicar los 
resultados y analizar los programas de 
salud sexual y reproductiva.
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Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

J.4. Reflejamos y reconocemos nuestras 
fortalezas y debilidades para ser mejo-
res seres humanos en la concepción de 
nuestro plan de vida.

S.1. Asumimos responsabilidad social y 
tenemos capacidad de interactuar con 
grupos heterogéneos, procediendo con 
comprensión, empatía y tolerancia.

I.CN.4.6.1. Entiende una la importancia 
de una maternidad/paternidad prema-
tura responsable según su proyecto de 
vida, partiendo del análisis de las etapas 
de la reproducción humana, la impor-
tancia del cuidado prenatal y la lactan-
cia. (J.3., J.4., S.1.)

I.CN.4.6.2. Analiza desde diferentes 
fuentes (estadísticas actuales del país) 
las causas y consecuencia de infeccio-
nes de transmisión sexual, los tipos de 
infecciones (virales, bacterianas y mi-
cóticas), las medidas de prevención, su 
influencia en la salud reproductiva y va-
lora los programas y campañas de salud 
sexual del entorno. (J.3., J.4., S.1.)
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Criterios de evaluación
CE.CN.4.9. Explica, a partir de la experimentación, la relación entre densidad de obje-
tos (sólidos, líquidos y gaseosos), la flotación o hundimiento de objetos, el efecto de la 
presión sobre los fluidos (líquidos y gases). Expone el efecto de la presión atmosférica 
sobre diferentes objetos, su aplicación y relación con la presión absoluta y la presión 
manométrica.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio hace referencia a la capacidad de establecer relación entre caracterís-
ticas de la materia como la densidad, la flotación y el efecto de la presión sobre los 
fluidos. Se recomienda plantear actividades como ejecución de trabajos de investiga-
ción, realización de experimentos dentro del aula y, de ser posible, en un laboratorio, 
análisis de datos de fuentes especializadas (web). Además, podría utilizarse ejemplos 
de la vida cotidiana para que encuentre explicaciones de los mismos. Las acciones de 
los participantes se pueden evidenciar mediante la observación directa, informes de 
prácticas y/o pruebas objetivas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensa-
miento científico con el fin de lograr flexibi-
lidad intelectual, espíritu indagador y pen-
samiento crítico; demostrar curiosidad por 
explorar el medio que les rodea y valorar la 
naturaleza como resultado de la compren-
sión de las interacciones entre los seres vi-
vos y el ambiente físico.
OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, geo-
lógicas y astronómicas, para comprender 
la ciencia, la tecnología y la sociedad, liga-
das a la capacidad de inventar, innovar y 
dar soluciones a la crisis socioambiental.
OG.CN.8. Comunicar información cien-
tífica, resultados y conclusiones de sus 
indagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, la 
argumentación crítica y reflexiva y la justi-
ficación con pruebas y evidencias.

CN.4.3.9. Experimentar con la densidad 
de objetos sólidos, líquidos y gaseosos, al 
pesar, medir y registrar los datos de masa 
y volumen, y comunicar los resultados.

CN.4.3.10. Explicar la presión sobre los 
fluidos y verificar experimentalmente el 
principio de Pascal en el funcionamiento 
de la prensa hidráulica.

CN.4.3. (11, 12) Observar a partir de una 
experiencia y explicar la presión atmosfé-
rica, e interpretar su variación respecto a 
la altitud y relacionarla con la presión ab-
soluta y la presión manométrica. 

CN.4.3.13. Diseñar un modelo que demues-
tre el principio de Arquímedes, inferir el 
peso aparente de un objeto y explicar la 
flotación o hundimiento de un objeto en 
relación con la densidad del agua para 
aplicarlo en actividades cotidianas.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsa-
bilidad con nosotros y con las demás per-
sonas, con la naturaleza y con el mundo 
de las ideas. Cumplimos nuestras obliga-
ciones y exigimos la observación de nues-
tros derechos.
I.3. Sabemos comunicarnos de manera 
clara en nuestra lengua y en otras, utiliza-
mos varios lenguajes como el numérico, el 
digital, el artístico y el corporal; asumimos 
con responsabilidad nuestros discursos.

I.CN.4.9.1. Determina la relación entre den-
sidad de objetos (sólidos, líquidos y ga-
seosos), la flotación o hundimiento de ob-
jetos, y el efecto de la presión sobre los 
fluidos (líquidos y gases). (J.3.)

I.CN.4.9.2. Explica con lenguaje claro y 
pertinente el efecto de la presión atmos-
férica sobre varios objetos (sólidos, líqui-
dos y gases), sus aplicaciones y la relación 
con la presión absoluta y la presión mano-
métrica. (J.3., I.3.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.4.13. Infiere la importancia de las interacciones de los ciclos biogeoquí-
micos en la biósfera (litósfera, hidrósfera y atmósfera), y los efectos del cambio 
climático producto de la alteración de las corrientes marinas y el impacto de las 
actividades humanas en los ecosistemas y la sociedad.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio permitirá evidenciar la comprensión del participante sobre el desa-
rrollo de ciclos biogeoquímicos, al inferir su importancia y efectos en el cambio 
climático producto de la actividad humana. Para evaluar este criterio, se reco-
mienda desarrollar observaciones directas en diferentes ambientes, que permitan 
registrar datos, comparar registros en diferentes momentos, además podría plan-
tearse el estudio de un caso particular para identificar los conocimientos aprendi-
dos e identificar sus causas y consecuencias.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

CN.4.4. (8, 9) Explicar, con apoyo de 
modelos, la interacción de los ciclos bio-
geoquímicos (oxígeno, carbono, nitró-
geno y fósforo) en la biosfera (litósfera, 
la hidrósfera y la atmósfera), e inferir su 
importancia y los impactos de las activi-
dades humanas.

CN.4.4. (10, 11) Investigar en forma docu-
mental sobre el cambio climático y ex-
plicar los factores que afectan a las co-
rrientes marinas, como la de Humboldt y 
El Niño, y evaluar los impactos en el cli-
ma, la vida marina y la industria pesque-
ra, formular hipótesis sobre sus causas 
y registrar evidencias sobre la actividad 
humana y el impacto de esta en el clima. 

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.4. Actuamos de manera organizada, 
con autonomía e independencia; apli-
camos el razonamiento lógico, crítico 
y complejo; y practicamos la humildad 
intelectual en un aprendizaje a lo largo 
de la vida.

I.CN.4.13.1. Determina, desde la observa-
ción de modelos e información de diver-
sas fuentes, la interacción de los ciclos 
biogeoquímicos en un ecosistema y de-
duce los impactos que producirían las 
actividades humanas en estos espacios. 
(J.3., I.4.)

I.CN.4.13.2. Analiza los efectos de la al-
teración de las corrientes marinas en el 
cambio climático, y a su vez, el impacto 
de las actividades humanas en los eco-
sistemas y la sociedad, apoyando su es-
tudio en la revisión de diversas fuentes. 
(J.3., I.4.)
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6.4.3. DÉCIMO GRADO DE EDUCACIÓN GENERAL BÁSICA

Criterios de evaluación

CE.CN.4.5. Explica la evolución biológica a través de investigaciones guiadas so-
bre evidencias evolutivas (registro fósil, deriva continental, extinción masiva de las 
especies), los principios de selección natural y procesos que generan la diversidad 
biológica. Infiere la importancia de la determinación de las eras y épocas geológi-
cas de la Tierra, a través del fechado radiactivo y sus aplicaciones. 

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio evalúa el desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo, al buscar que 
el participante explique la evolución biológica, utilizando información confiable 
sobre evidencias evolutivas y estableciendo relación con el cumplimiento de prin-
cipios de selección natural y diversidad biológica. Asocia información referente a 
procesos como el fechado radiactivo, para plantear inferencias sobre la importan-
cia del estudio de eras y épocas geológicas en materia de la evolución de la Tierra. 
Se sugiere plantear actividades a partir de información científica, para que iden-
tifiquen datos, analicen el estudio de un caso, comprendan procesos y conceptos 
que dan explicación a la evolución biológica.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.4.1. (14, 15) Indagar e interpretar los 
principios de la selección natural como 
un aspecto fundamental de la teoría de 
la evolución biológica, a través del aná-
lisis de los cambios evolutivos en los se-
res vivos para comprender la diversidad 
biológica.

CN.4.1.16. Analizar e identificar situacio-
nes problémicas sobre el proceso evolu-
tivo de la vida con relación a los eventos 
geológicos, e interpretar los modelos 
teóricos del registro fósil, la deriva conti-
nental y la extinción masiva de especies 
e inferir su importancia en la permanen-
cia del ser humano sobre la Tierra. 
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OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

CN.4.4.15. Formular hipótesis e investi-
gar en forma documental los procesos 
geológicos y los efectos de las cinco 
extinciones masivas ocurridas en la Tie-
rra, relacionarlas con el registro de los 
restos fósiles, y diseñar una escala de 
tiempo sobre el registro paleontológico 
de la Tierra.

CN.4.5.3. Planificar y ejecutar un proyec-
to de investigación documental sobre 
el fechado radioactivo de los cambios 
de la Tierra a lo largo del tiempo, inferir 
sobre su importancia para la determina-
ción de las eras o épocas geológicas de 
la Tierra y comunicar de manera gráfica 
sus resultados.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.CN.4.5.2. Infiere la importancia del es-
tudio de los procesos geológicos y sus 
efectos en la Tierra, en función del análi-
sis de las eras y épocas geológicas de la 
Tierra, determinadas a través del fecha-
do radiactivo y sus aplicaciones. (J.3.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.4.10. Establece las diferencias entre el efecto de la fuerza gravitacional de la 
Tierra, con la fuerza gravitacional del Sol en relación a los objetos que los rodean, 
fortaleciendo su estudio con los aportes de verificación experimental a la ley de 
la gravitación universal.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se valora en los participantes la habilidad de diferenciar los efectos que ejercen 
las fuerzas gravitacionales sobre los objetos que le rodean. Para ello, se recomien-
da partir de la revisión de diferentes fuentes de información, que permita a los 
participantes nutrirse de conocimiento teórico, observar y analizar material digital 
sobre el tema, y una vez que tenga el conocimiento, ponerlo en práctica mediante 
la ejecución de experimentos sencillos, en los cuales puedan comprobar efectos 
y/o fenómenos. Los resultados de estas actividades las pueden evidenciar me-
diante informes estructurados y representaciones digitales.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.4.3. (14, 15) Indagar y explicar el ori-
gen de la fuerza gravitacional de la Tie-
rra y la gravedad solar y su efecto en los 
objetos sobre la superficie, e interpretar 
la relación masa-distancia según la ley 
de Newton.

CN.4.5.4. Investigar en forma documen-
tal sobre el aporte del científico ecua-
toriano Pedro Vicente Maldonado, en 
la verificación experimental de la ley de 
la gravitación universal; comunicar sus 
conclusiones y valorar su contribución.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

CN.4.10.1. Establece diferencias entre el 
efecto de la fuerza gravitacional de la 
Tierra (interpreta la ley de Newton) con 
la fuerza gravitacional del Sol en rela-
ción a los objetos que los rodean, forta-
leciendo su estudio con los aportes a la 
ley de la gravitación universal de Pedro 
Vicente Maldonado. (J.3.)



38       CN

Criterios de evaluación

CE.CN.4.11. Determina las características y propiedades de la materia orgánica e 
inorgánica en diferentes tipos de compuestos y reconoce al carbono como ele-
mento fundamental de las biomoléculas y su importancia para los seres vivos.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio evidencia la habilidad de los participantes para analizar la impor-
tancia del carbono y las biomoléculas para los seres vivos y diferencia la materia 
orgánica e inorgánica. Se recomienda ejecutar actividades que permitan la obser-
vación directa para describir características, la realización de experimentos que 
comprueban la composición de diferentes compuestos y la búsqueda de informa-
ción que sustenta sus observaciones.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

CN.4.3.16. Diseñar una investigación ex-
perimental para analizar las característi-
cas de la materia orgánica e inorgánica 
en diferentes compuestos, diferenciar 
los dos tipos de materia según sus pro-
piedades e inferir la importancia de la 
química en la vida cotidiana.

CN.4.3. (17, 18) Indagar sobre el elemen-
to carbono, caracterizarlo según sus 
propiedades físicas y químicas, e iden-
tificarlo como base de las biomolécu-
las, para comprender la formación de la 
vida.

CN.4.3.19. Indagar experimentalmente, 
analizar y describir las características de 
las biomoléculas y relacionarlas con las 
funciones en los seres vivos.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.CN.4.11.1. Establece la diferencia entre 
materia orgánica e inorgánica en fun-
ción de las características y propieda-
des que presentan y relaciona la materia 
orgánica con las biomoléculas. (J.3.)

I.CN.4.11.2. Establece la importancia del 
carbono (propiedades físicas y quími-
cas) como elemento constitutivo de las 
biomoléculas y su importancia para los 
seres vivos, desde la comprensión de 
sus características y propiedades físicas 
y químicas. (J.3.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.4.14. Explica el fenómeno de movimiento de las placas tectónicas, partien-
do de la relación con las erupciones volcánicas, la formación y ciclo de las rocas, 
infiriendo los efectos de estos procesos en los cambios climáticos y distribución 
de organismos en los ecosistemas.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio hace referencia a la capacidad de los participantes para identificar 
las fases del ciclo de las rocas; las características del movimiento de las placas 
tectónicas; características de las erupciones volcánicas para concluir los efectos 
en procesos como cambios climáticos y distribución de organismos en los eco-
sistemas. Se sugiere plantear actividades en las que se realicen: lectura crítica de 
información científica, descomposición de la información y se jerarquice la misma 
para realizar la explicación.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

CN.4.4.16. Investigar en forma docu-
mental y procesar evidencias sobre los 
movimientos de las placas tectónicas, e 
inferir sus efectos en los cambios en el 
clima y en la distribución de los orga-
nismos.

CN.4.4.17. Indagar sobre la formación y 
el ciclo de las rocas, clasificarlas y des-
cribirlas de acuerdo a los procesos de 
formación y su composición.

CN.4.5.7. Diseñar y ejecutar un plan de 
investigación documental, formular hi-
pótesis sobre los efectos de las erupcio-
nes volcánicas en la corteza terrestre, 
contrastarla con los resultados y comu-
nicar sus conclusiones.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.1. Comprendemos las necesidades y 
potencialidades de nuestro país y nos 
involucramos en la construcción de una 
sociedad democrática, equitativa e in-
clusiva.

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.CN.4.14.1. Explica, desde el estudio de 
teorías y análisis de evidencias, el movi-
miento de placas tectónicas, su relación 
con los procesos de erupciones volcáni-
cas e infiere los efectos en el clima y la 
distribución de organismos en los eco-
sistemas. (J.3., J.1.)

I.CN.4.14.2. Explica el proceso de forma-
ción de las rocas y su relación con los 
procesos eruptivos en la corteza terres-
tre. (J.3.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.4.4. Analiza la importancia que tiene la creación de Áreas Protegidas en 
el país para la conservación de la vida silvestre, la investigación y la educación, 
tomando en cuenta información sobre los biomas del mundo, comprendiendo los 
impactos de las actividades humanas en estos ecosistemas y promoviendo estra-
tegias de conservación.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio está dirigido a evidenciar la capacidad de análisis sobre la impor-
tancia de las áreas naturales protegidas como espacios de investigación, con-
servación y educación. Para ello, se puede desarrollar acciones encaminadas a la 
investigación del tema en diferentes fuentes de información, (planes de manejo 
de la ANPs), el manejo de material cartográfico, la selección de información cer-
tera, la formulación de alternativas de solución a problemas ambientales actuales 
observados en su entorno, de ser posible la observación directa para determinar 
los impactos de la actividad humana sobre las áreas protegidas y el análisis de 
videos. Todas estas acciones pueden ser evidenciadas por informes, videos, en-
sayos, presentación de propuestas y /o diferentes instrumentos de promoción de 
estrategias de conservación.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.4. Reconocer y valorar los apor-
tes de la ciencia para comprender los 
aspectos básicos de la estructura y el 
funcionamiento de su propio cuerpo, 
con el fin de aplicar medidas de promo-
ción, protección y prevención de la sa-
lud integral.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

CN.4.4. (12, 14) Observar, con uso de 
las TIC y otros recursos, los biomas del 
mundo y la historia de la vida en la Tie-
rra describirlos tomando en cuenta su 
ubicación, clima y biodiversidad.

CN.4.4.13. Elaborar y ejecutar un plan 
de investigación documental sobre los 
ecosistemas de Ecuador, diferenciarlos 
por su ubicación geográfica, clima y 
biodiversidad, destacar su importancia 
y comunicar sus hallazgos por diferen-
tes medios.

CN.4.5.5. Indagar, con uso de las TIC y 
otros recursos, y analizar las causas de 
los impactos de las actividades huma-
nas en los hábitats, inferir sus conse-
cuencias y discutir los resultados.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.1. Comprendemos las necesidades y 
potencialidades de nuestro país y nos 
involucramos en la construcción de una 
sociedad democrática, equitativa e in-
clusiva.

I.CN.4.4.1. Identifica, desde la observa-
ción de diversas fuentes, los ecosiste-
mas de Ecuador y biomas del mundo, 
en función de la importancia, ubicación 
geográfica, clima y biodiversidad que 
presentan. (J.3., J.1.)
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J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actua-
mos con pasión, mente abierta y visión 
de futuro; asumimos liderazgos autén-
ticos, procedemos con pro actividad y 
responsabilidad en la toma de decisio-
nes y estamos preparados para enfren-
tar los riesgos que el emprendimiento 
conlleva.

I.CN.4.4.2. Argumenta, desde la investi-
gación de diferentes fuentes, la impor-
tancia de las áreas protegidas como 
mecanismo de conservación de la vida 
silvestre, de investigación y educación, 
deduciendo el impacto de la actividad 
humana en los hábitats y ecosistemas. 
Propone medidas para su protección y 
conservación. (J.1., J.3., I.1.)
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En el modelo educativo del Bachillerato General Unificado para Personas con Esco-
laridad Inconclusa, el área de Ciencias Naturales integra a las asignaturas de Biología, 
Química y Física, para superar la antonimia entre métodos y conceptos con el criterio 
de que la ciencia está constituida por principios, teorías, leyes y procedimientos, em-
pezando desde la observación sistemática de los fenómenos tanto naturales como 
de los que están incorporados a la tecnología de sus entornos inmediato y mediato.

El enfoque de cada una de estas asignaturas está relacionado a la formación in-
tegral-científica de los educandos, mediante el desarrollo de destrezas, valores y 
actitudes que permitan entender fenómenos que ocurren en los seres vivos y que 
se evidencien en la naturaleza, el área de Ciencias Naturales contribuye al perfil de 
salida del Bachillerato Ecuatoriano preparando a los participantes en el estudio de 
la vida, con la aplicación de la Física y la Química; favoreciendo y aumentando los 
procesos de actitud crítica – reflexiva sobre los hechos científicos de connotación 
social y el desarrollo de valores que fortalezcan la autonomía y la capacidad de re-
solver conflictos en un ambiente armónico de paz y libertad.

7. Ciencias Naturales en el nivel de Bachillerato General Unificado

7.1. Contribución del área de Ciencias Naturales para el nivel de Ba-
chillerato General Unificado

7.2. Objetivos del currículo del área de Ciencias Naturales para el ni-
vel de Bachillerato General Unificado

OG.CN.1. 

Desarrollar habilidades de pensamiento científico a fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indagador y pensamiento crítico, 
demostrar curiosidad por explorar el medio que les rodea y valorar 
la naturaleza como resultado de la comprensión de las interaccio-
nes entre los seres vivos y el ambiente físico.

OG.CN.2.

Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones y evolución; sobre la Tierra, 
sus cambios y su lugar en el universo, y sobre los procesos tanto físi-
cos como químicos que se producen en los seres vivos y en la materia. 

OG.CN.3.

Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los 
aspectos básicos de la estructura y el funcionamiento de su propio 
cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promoción, protección y 
prevención de la salud integral.

OG.CN.4.

Integrar los conceptos de las ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para comprender la ciencia, la tecnolo-
gía y la sociedad, ligadas a la capacidad de inventar, innovar y dar 
soluciones a la crisis socioambiental.

Al término del Bachillerato General Unificado, como resultado de los aprendizajes 
en el área de Ciencias Naturales, los estudiantes serán capaces de:
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OG.CN.5.

Resolver problemas de la ciencia mediante el método científico, 
con la identificación de problemas, la búsqueda crítica de informa-
ción, la elaboración de conjeturas, el diseño de actividades experi-
mentales, el análisis y la comunicación de resultados confiables y 
éticos.

OG.CN.6.

Usar las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda crítica de información, el 
análisis y la comunicación de sus experiencias y conclusiones so-
bre los fenómenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.7.
Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, cuando se requiera.

OG.CN.8.

Comunicar información científica, resultados y conclusiones de sus 
indagaciones a diferentes interlocutores, valiéndose de diversas 
técnicas y recursos, con aplicación de la argumentación crítica y 
reflexiva y la justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9.
Comprender y valorar la historia del desarrollo científico, tecnoló-
gico y cultural relacionado con la acción que este ejerce en la vida 
personal y social.

OG.CN.10.

Apreciar la importancia de la formación científica, los valores y ac-
titudes propios del pensamiento científico, y adoptar una actitud 
crítica y fundamentada ante los grandes problemas que hoy plan-
tean las relaciones entre ciencia y sociedad.

7.2.1. Asignatura de Física

Bloque curriculares

En esta asignatura se plantearon seis bloques, los mismos que se articulan con las 
destrezas con criterios de desempeño con secuencia, orden y progresividad, estos 
bloques son:

•	 Bloque 1. Movimiento y fuerza: este bloque inicia con el análisis del desplaza-
miento, la velocidad, la aceleración y continúa con magnitudes vectoriales, a 
continuación se estudia la aplicación de las leyes de Newton, la fuerza elástica 
el Movimiento Armónico Simple (MAS) y las fuerzas producidas entre cargas y 
campos magnéticos.

•	 Bloque 2. Energía, conservación y transferencia: los participantes analizarán 
todas las formas de energía, sus transformaciones y transferencias, así como la 
temperatura, el equilibrio térmico y la entropía.

•	 Bloque 3. Ondas y radiación electromagnética: este bloque aborda contenidos 
relacionados con las ondas, la ley de Faraday de la inducción magnética.

•	 Bloque 4. La Tierra y el Universo: los participantes comprenderán el movimien-
to circular de la Luna al tomar en cuenta el movimiento circular y la ley de gra-
vitación universal, así como la ubicación del Sistema Solar, sus características y 
elementos.
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•	 Bloque 5. La Física de hoy: este bloque hace una breve referencia a la Física 
atómica, la Mecánica cuántica, la fuerza nuclear fuerte y débil, además analiza el 
Modelo Estándar lo que permite generar proyectos en beneficio del ser humano 
y de la sociedad. 

•	 Bloque 6. La Física en acción: este bloque motiva a los participantes al debate 
a través del análisis de la influencia de esta ciencia en factores sociales, econó-
micos, éticos y culturales.

7.2.1.1. Objetivos del currículo de Física para el nivel Bachillerato Ge-
neral Unificado

O.CN.F.1.

Comprender que el desarrollo de la Física está ligado a la historia 
de la humanidad y al avance de la civilización, y apreciar su contri-
bución en el progreso socioeconómico, cultural y tecnológico de la 
sociedad. 

O.CN.F.2.
Comprender que la Física es un conjunto de teorías cuya validez 
ha tenido que comprobarse en cada caso, por medio de la experi-
mentación. 

O.CN.F.3.

Comunicar resultados de experimentaciones realizadas, relaciona-
dos con fenómenos físicos mediante informes estructurados, de-
tallando la metodología utilizada, con la correcta expresión de las 
magnitudes medidas o calculadas. 

O.CN.F.4.
Comunicar información con contenido científico utilizando el len-
guaje oral y escrito con rigor conceptual, interpretar leyes, así como 
expresar argumentaciones y explicaciones en el ámbito de la física. 

O.CN.F.5.

Describir los fenómenos que aparecen en la naturaleza, analizando 
las características más relevantes y las magnitudes que intervie-
nen, y progresar en el dominio de los conocimientos de Física de 
menor a mayor profundidad, para aplicarlas a las necesidades y 
potencialidades de nuestro país. 

O.CN.F.6.

Reconocer el carácter experimental de la Física, así como sus 
aportaciones al desarrollo humano por medio de la historia, com-
prendiendo las discrepancias que han superado los dogmas, y los 
avances científicos que han influido en la evolución cultural de la 
sociedad.

O.CN.F.7.

Comprender la importancia de aplicar los conocimientos de las le-
yes Físicas para satisfacer los requerimientos del ser humano a ni-
vel local y mundial, y plantear soluciones a los problemas locales y 
generales a los que se enfrenta la sociedad. 

O.CN.F.8.

Desarrollar habilidades para la comprensión y difusión de los temas 
referentes a la cultura científica y de aspectos aplicados a la física 
clásica y moderna, demostrando un espíritu científico, innovador y 
solidario, valorando las aportaciones de sus compañeros. 

Al concluir la asignatura de Física de BGU, los estudiantes serán capaces de:
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7.2.1.2. Matriz de destrezas con criterios de desempeño de la asigna-
tura de Física para el nivel de Bachillerato General Unificado 
extraordinario 

Bloque curricular 1

Movimiento y Fuerza

CN.F.5.1. (1, 2) 

Determinar magnitudes cinemáticas escalares como: posición, 
desplazamiento, rapidez en el MRU, a partir de tablas y gráficas 
con el fin de describir la naturaleza y los fenómenos que en ella 
ocurren. 

CN.F.5.1. (3, 4) 

Obtener la velocidad instantánea empleando el gráfico posición 
en función del tiempo, y conceptualizar la aceleración media e 
instantánea, y determinar el desplazamiento mediante el análisis 
de las gráficas velocidad vs tiempo para que la población discri-
mine la diferencia entre velocidad y rapidez y valore la importan-
cia de respetar los límites de rapidez en las vías públicas.

CN.F.5.1. (5, 6, 7, 
8, 9) 

Reconocer que la posición, la trayectoria, el desplazamiento y la 
velocidad en dos dimensiones requieren un sistema de referencia 
y determinar gráfica y/o analíticamente los vectores posición y 
desplazamiento, así como la trayectoria de un objeto, observan-
do que los vectores guardan tres informaciones independientes 
magnitud, dirección y unidad respectiva.

CN.F.5.1.10.

Determinar la aceleración promedio de un objeto entre dos ins-
tantes diferentes y deducir gráficamente que para la trayectoria 
en dos dimensiones de un objeto en cada instante se pueden 
ubicar sus vectores: posición, velocidad y aceleración.

CN.F.5.1.11. 

Identificar que la disposición en el plano de los vectores veloci-
dad (tangente a la trayectoria) y aceleración (hacia el interior de 
la trayectoria) se puede proyectar el vector aceleración en dos 
direcciones, una en la dirección de la velocidad y, la otra, perpen-
dicular a ella.

CN.F.5.1.12. 

Analizar gráficamente la trayectoria de un círculo, la aceleración 
central (centrípeta) y el movimiento circular, mediante el análisis 
gráfico de un punto situado en un objeto que gira alrededor de 
un eje para comprender sucesos de la vida cotidiana como lo que 
ocurre cuando un auto toma una curva. 

O.CN.F.9.
Diseñar y construir dispositivos y aparatos que permitan compro-
bar y demostrar leyes físicas, aplicando los conceptos adquiridos a 
partir de las destrezas con criterios de desempeño.
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CN.F.5.1. (13, 14) 

Diferenciar mediante el análisis de gráficos el MCU del MCUV, en 
función de la comprensión de las características y relaciones de 
las cuatro magnitudes de la cinemática del movimiento circular, 
estableciendo analogías con el movimiento rectilíneo mediante 
ecuaciones.

CN.F.5.1.15. 
Resolver problemas   de aplicación donde se relacionen las mag-
nitudes angulares y las lineales. 

CN.F.5.1.16.

Indagar los estudios que generaron la conceptualización de la 
primera ley de Newton (ley de inercia) y determinar por medio 
de la experimentación que no se produce aceleración cuando las 
fuerzas están en equilibrio.

CN.F.5.1. (17, 18)

Explicar la segunda y tercera Ley de Newton mediante la relación 
entre las magnitudes: aceleración, fuerza que actúa sobre un ob-
jeto y su masa, mediante experimentaciones formales o no forma-
les para comprender el efecto acción reacción en las actividades 
diarias. 

CN.F.5.1. (19, 20) 

Reconocer sistemas inerciales y no inerciales a través de la obser-
vación de videos y análisis de situaciones cotidianas y elaborar 
diagramas de cuerpo libre para conceptualizar las leyes de New-
ton, resolver problemas de aplicación. 

CN.F.5.1.21. 

Analizar que las leyes de Newton no son exactas pero dan muy 
buenas aproximaciones cuando el objeto se mueve con muy pe-
queña rapidez, comparada con la rapidez de la luz, o cuando el 
objeto es suficientemente grande para ignorar los efectos cuán-
ticos, mediante la observación de videos relacionados y situacio-
nes de la vida real.

CN.F.5.1. (22, 23) 

Comprender la ley de conservación de la cantidad de movimien-
to y demostrar analíticamente que el impulso de la fuerza que 
actúa sobre un objeto es igual a la variación de la cantidad de 
movimiento de ese objeto mediante la aplicación del teorema 
del impulso para comprender por qué disminuye la aceleración 
mientras mayor es la masa de un objeto.

CN.F.5.1.24. 

Determinar experimentalmente el centro de masa para un siste-
ma simple de dos cuerpos y reconocer que el centro de masa de 
un sistema aislado puede permanecer en reposo o moverse en 
línea recta y velocidad constante.

CN.F.5.1. (25, 26) 

Diferenciar entre masa y peso y determinar el lanzamiento verti-
cal y la caída libre mediante ejemplificaciones y utilizar las ecua-
ciones del movimiento vertical para construir maquinaria que 
permita llevar cargas pesadas.

CN.F.5.1.27. 
Explicar el fenómeno de la aceleración cuando un cuerpo que 
cae libremente alcanza su rapidez terminal, mediante el análisis 
del rozamiento con el aire y con el uso de las TIC. 
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CN.F.5.1.28. 
Analizar que en el movimiento de proyectiles se observa la natu-
raleza vectorial de la segunda ley de Newton, mediante la aplica-
ción de los movimientos rectilíneos antes estudiados.

CN.F.5.1.29. 

Describir el movimiento de proyectiles en la superficie de la Tie-
rra, mediante la determinación de las coordenadas horizontal y 
vertical; determinar el alcance horizontal y la altura máxima al-
canzada por un proyectil y su relación con el ángulo de lanza-
miento, a través del análisis del tiempo que se demora un objeto 
en seguir la trayectoria para comprender por qué mientras mayor 
es el ángulo mayor será la altura alcanzada.

CN.F.5.1. (30, 31) 

Observar en objetos y fenómenos las fuerzas de compresión o de 
tracción que causan la deformación de los objetos y cómo tiende 
a la posición de equilibrio (ley de Hooke) para su aplicación en la 
vida cotidiana como el uso de las básculas o el resorte en los au-
tomóviles.

CN.F.5.1.32. 
Explicar que el movimiento circular uniforme requiere la aplica-
ción de una fuerza constante dirigida hacia el centro del círculo, 
mediante la demostración analítica y/o experimental.

CN.F.5.1.33.
Reconocer que la fuerza centrífuga es una fuerza ficticia que apa-
rece en un sistema no inercial (inercia de movimiento), en función 
de explicar la acción de las fuerzas en el movimiento curvilíneo.

CN.F.5.1.34.

Deducir las expresiones cinemáticas a través del análisis geomé-
trico del movimiento armónico simple (MAS) y del uso de las 
funciones seno o coseno (en dependencia del eje escogido), y 
que se puede equiparar la amplitud A y la frecuencia angular w 
del MAS con el radio y la velocidad angular del MCU. 

CN.F.5.1. (35, 36, 
37) 

Determinar las magnitudes que intervienen en el MAS y analizar-
lo como un componente del movimiento circular uniforme iden-
tificando las energías que intervienen en cada caso como por 
ejemplo el giro de las ruedas de un vehículo en movimiento.

CN.F.5.1.38. 

Explicar el origen de la carga eléctrica, partiendo de la compren-
sión de que esta reside en los constituyentes del átomo (electro-
nes o protones) y experimentar el proceso de carga por polariza-
ción electrostática, con materiales de uso cotidiano.

CN.F.5.1.39. 
Clasificar los diferentes materiales en conductores, semiconduc-
tores y aislantes con el uso de las TIC mediante el análisis de su 
capacidad para su correcta aplicación en el uso cotidiano. 

CN.F.5.1. (40, 41) 

Determinar la relación entre la masa del protón y la del electrón, 
mediante el análisis del experimento del físico alemán Eugen 
Goldstein e indagar sobre los experimentos que permitieron es-
tablecer la cuantización y la conservación de la carga eléctrica, 
así como aparatos y dispositivos que separan cargas eléctricas 
en objetos de uso cotidiano.
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CN.F.5.1.42.
Explicar las propiedades de conductividad eléctrica de un metal 
en función del modelo del gas de electrones con el aprovecha-
miento de las TIC. 

CN.F.5.1. (43, 44) 
Conceptualizar la ley de Coulomb en función de cuantificar con 
qué fuerza se atraen o se repelen las cargas eléctricas mediante 
la aplicación del principio de superposición en ejercicios.

CN.F.5.1. (45, 46, 
47). 

Explicar la acción de la fuerza a distancia y la acción a distancia 
entre cargas a través de la conceptualización de campo eléctrico, 
diferencia de potencial eléctrico y corriente eléctrica y establecer 
la transferencia de energía desde la batería, mediante la solución 
de ejercicios y problemas de aplicación para conocer sobre la 
prevención de riesgos eléctricos. 

CN.F.5.1. (48, 49) 

Definir y describir la relación entre diferencia de potencial (vol-
taje), corriente y resistencia eléctrica, la ley de Ohm, mediante la 
comprobación de que la corriente en un conductor es proporcio-
nal al voltaje aplicado (donde R es la constante de proporcionali-
dad) para evitar accidentes en el uso de la electricidad.

CN.F.5.1.50. 

Explicar que una batería produce una corriente directa en un cir-
cuito, a través de la determinación de su resistencia eléctrica e 
inferir que la diferencia de potencial entre sus bornes en circuito 
cerrado se llama FEM utilizando las TIC.

CN.F.5.1.51. 

Comprobar la ley de Ohm en circuitos sencillos, el funcionamien-
to de un circuito cerrado y la aplicación de las leyes de conser-
vación de la carga y la energía a partir de la experimentación y 
explicar el calentamiento de Joule y su significado mediante la 
determinación de la potencia disipada en un circuito básico para 
entender y usar los distintos tipos de instrumentos eléctricos.

CN.F.5.1.52. 
Comprobar que los imanes solo se atraen o repelen, en función 
de concluir que existen dos polos magnéticos, y experimentar 
con las líneas de campo cerradas.

CN.F.5.1.53. 
Reconoce que las únicas fuentes de campos magnéticos son los 
materiales magnéticos y las corrientes eléctricas y comprender 
su utilidad en la industria y en la medicina.

CN.F.5.1.54. 

Reconocer la naturaleza vectorial y la intensidad de un campo 
magnético y establecer la fuerza que ejerce el campo magnético 
uniforme sobre una partícula cargada que se mueve en su inte-
rior a partir de su expresión matemática.

CN.F.5.1. (55, 56, 
57) 

Explicar el funcionamiento del motor eléctrico por medio de la ac-
ción de fuerzas magnéticas y obtener la magnitud y dirección del 
campo magnético próximo a un conductor rectilíneo largo para 
comprender que su uso previene la contaminación ambiental.



ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LA EDUCACIÓN CON PERSONAS JÓVENES Y ADULTAS

CIENCIAS NATURALES

49  

CN.F.5.2. (1, 2, 3) 

Definir y demostrar analíticamente el trabajo mecánico, la varia-
ción de la energía mecánica, las fuerzas constantes y el trabajo 
negativo mediante ejercicios de aplicación entre otros y aprove-
charla en beneficio de la comunidad como por ejemplo el uso del 
caballo de vapor.

CN.F.5.2.4. 
Determinar el concepto de potencia mediante la comprensión del 
ritmo temporal con que ingresa o se retira energía de un sistema.

CN.F.5.2. (5, 6) 
Determinar la temperatura como medida de energía cinética y 
describir el proceso de transferencia de calor relacionándola con 
la energía térmica de un sistema mediante el uso de las TIC. 

CN.F.5.2.7. 
Analizar la variación de la temperatura y demostrar que la cons-
tante de proporcionalidad representa el recíproco de la capaci-
dad calorífica de una sustancia.

CN.F.5.2.8. 

Explicar mediante la experimentación el equilibrio térmico usan-
do los conceptos de calor específico, cambio de estado, calor la-
tente y temperatura de equilibrio, en situaciones cotidianas para 
comprender que sin el calor no habría vida.

CN.F.5.2. (9, 
10, 11) 

Demostrar experimentalmente que en un sistema mecánico las 
transformaciones y transferencias de energía produce pérdida de 
calor reduciendo su energía utilizable.

Bloque curricular 3

Ondas y radiación electromagnética

CN.F.5.3.1. 

Describir las relaciones de los elementos de la onda: amplitud, pe-
riodo y frecuencia y clasificarlas, mediante su representación en 
diagramas que muestren el estado de las perturbaciones para dife-
rentes instantes usando la tecnología con el fin de inferir que existen 
muchas aplicaciones en radio, televisión, radares, comunicaciones, 
investigaciones, etc.

CN.F.5.3. (2, 3) 

Reconocer que las ondas se propagan a una velocidad que de-
pende de las propiedades físicas del medio de propagación y cla-
sificar los tipos de onda con relación a la dirección de oscilación 
y la dirección de propagación.

CN.F.5.3. (4, 5) 
Explicar el efecto Doppler por medio del análisis de la variación 
en la frecuencia o en la longitud de una onda, cuando la fuente y 
el observador se encuentran en movimiento relativo.

Bloque curricular 2

Energía, conservación y transferencia
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Bloque curricular 4

La Tierra y el Universo

Bloque curricular 5

La Física de hoy

CN.F.5.4. (1, 2) 
Explicar las tres leyes de Kepler sobre el movimiento planetario y 
la ley de gravitación universal de Kepler, mediante la indagación 
de trabajos investigativos.

CN.F.5.4.3. 
Indagar sobre el cinturón de Kuiper y la nube de Oort, en función 
de reconocer que en el Sistema Solar y en sus límites existen 
otros elementos como asteroides, cometas y meteoritos.

CN.F.5.4.4. 

Indagar sobre la ubicación del Sistema Solar en la galaxia para 
reconocer que está localizado a tres cuartos del centro de la Vía 
Láctea, que tiene forma de disco (espiral barrada) con un diáme-
tro aproximado de cien mil (100000) años luz.

CN.F.5.5.1. 
Explicar los fenómenos: radiación de cuerpo negro y efecto fo-
toeléctrico mediante el modelo de la luz como partícula a escala 
atómica para comprender su utilidad en artefactos de uso común.

CN.F.5.5. (2, 3) 

Explicar que las partículas a escala atómica o menores presen-
tan un comportamiento ondulatorio (dualidad onda - partícula) a 
partir de la investigación del experimento de difracción de elec-
trones en un cristal.

CN.F.5.5.4. 
Indagar sobre el Principio de Incertidumbre de Heisenberg para 
determinar la dualidad de la materia.

CN.F.5.5.5. 

Analizar el experimento de la doble rendija en tres casos: em-
pleando balas, ondas y electrones para reconocer que con los 
conceptos clásicos de partícula y onda, no existe manera de ex-
plicar el comportamiento de los electrones.

CN.F.5.3.6. 

Explicar las propiedades de onda y partícula de la luz y explicar 
las diferentes bandas de longitud de onda en el espectro de onda 
electromagnético, estableciendo relaciones con las aplicaciones 
en dispositivos de uso cotidiano, entre otros.

CN.F.5.3.7. 

Identificar que se generan campos magnéticos en las proximi-
dades de un flujo eléctrico variable y campos eléctricos en las 
proximidades de flujos magnéticos variables, mediante la des-
cripción de la inducción de Faraday según corresponda.

CN.F.5.3.8. 
Analizar el mecanismo de radiación electromagnética, mediante 
la observación de videos relacionados y la ejemplificación con el 
uso de aparatos de uso cotidiano.
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CN.F.5.5.6. 
Identificar que los electrones y el núcleo atómico se encuentran uni-
dos por fuerzas eléctricas en función de determinar su importancia 
en el desarrollo de la física nuclear y sus múltiples aplicaciones.

CN.F.5.5. (7, 8) 
Explicar la radiactividad y establecer las formas comunes de desin-
tegración radiactiva (alfa, beta y gamma), para analizar los efectos 
de la emisión de cada una en los seres vivos y la naturaleza.

CN.F.5.5. (9, 
10, 11) 

Indagar características y aplicaciones de las partículas elemen-
tales del átomo (protones, neutrones, neutrinos, quarks) en la in-
dustria usando la tecnología.

CN.F.5.5.12. 
Explicar el efecto de las fuerzas fundamentales, a partir de las par-
tículas llamadas “cuantos del campo de fuerza”, y comprender las 
características de dichas partículas mediante el uso de las TIC.

CN.F.5.5.13. 

Explicar que en el modelo estándar todas las partículas y fuer-
zas se describen por medio de campos (de la partícula o fuerza) 
cuantizados y que sus “cuantos” no tienen masa, y relacionar la 
obtención de la masa con el campo de Higgs.

CN.F.5.5.14. 
Discutir sobre el modelo estándar y reconocer que explica todo 
lo que se observa hasta ahora en el Universo, excluyendo a la 
gravedad, la materia oscura y la energía oscura.

CN.F.5.5.15. 

Discutir sobre las características de la materia oscura y la ener-
gía oscura que constituyen el mayor porcentaje de la materia y 
energía presentes en el Universo, en función de determinar que 
todavía no se conoce su naturaleza pero sí sus efectos.

Bloque curricular 6

Física en acción

CN.F.5.6.1. 
Explicar las aplicaciones de la trasmisión de energía e información 
en ondas en los equipos de uso diario, comunicación, información, 
entretenimiento, aplicaciones médicas y de seguridad.

CN.F.5.6.2. 
Ejemplificar dentro de las actividades humanas, los avances de la 
mecatrónica al servicio de la sociedad, que han facilitado las labo-
res humanas con la finalidad de proponer alguna creación propia.

CN.F.5.6.3. 

Establecer semejanzas y diferencias entre el movimiento de la Luna 
y de los satélites artificiales alrededor de la Tierra, mediante el uso 
de simuladores para diferenciar sus aplicaciones y usos en empre-
sas como telecomunicaciones.

CN.F.5.6.4. 
Analizar la incidencia del electromagnetismo, la mecánica cuántica 
y la nanotecnología en las necesidades de la sociedad contemporá-
nea como por ejemplo el uso de las memorias MRAM, o de láseres.

CN.F.5.6.5. 
Analizar los efectos que tiene la tecnología en la revolución de las 
industrias con el fin de concienciar que el uso indebido del conoci-
miento y aplicación de leyes físicas generan perjuicios a la sociedad
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7.2.1.3.  Matriz de Criterios de evaluación de la asignatura de Física 
para el nivel de Bachillerato General Unificado extraordinario

7.2.1.3.1. PRIMER CURSO DE BACHILLERATO 

Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.1. Obtener las magnitudes cinemáticas (posición, velocidad, velocidad 
media e instantánea, aceleración, aceleración media e instantánea y desplaza-
miento) de un objeto que se mueve a lo largo de una trayectoria rectilínea del 
Movimiento Rectilíneo Uniforme y Rectilíneo Uniformemente Variado, según co-
rresponda, elaborando tablas y gráficas en un sistema de referencia establecido.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Con este criterio se pretende evaluar el desarrollo de las habilidades necesarias del 
participante, para explicar la geometría del movimiento (cinemática); constituye un 
pilar fundamental para la implementación del programa de Física del Bachillerato.

Se sugiere empezar con el análisis del desplazamiento, la velocidad y la acele-
ración como conceptos básicos que hacen posible el estudio de objetos que se 
mueven con aceleración constante a lo largo de una línea recta. Adicionalmente, 
se debe enfatizar en la importancia que tiene el sistema de referencia, entendién-
dose este como el conjunto de convenciones que emplea un observador para 
realizar las mediciones cinemáticas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indagador 
y pensamiento crítico; demostrar curiosi-
dad por explorar el medio que les rodea 
y valorar la naturaleza como resultado de 
la comprensión de las interacciones entre 
los seres vivos y el ambiente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.F.5.1. (1, 2) Determinar magnitudes 
cinemáticas escalares como: posición, 
desplazamiento, rapidez en el MRU, a 
partir de tablas y gráficas con el fin de 
describir la naturaleza y los fenómenos 
que en ella ocurren. 

CN.F.5.1. (3, 4) Obtener la velocidad ins-
tantánea empleando el gráfico posición 
en función del tiempo, y conceptualizar 
la aceleración media e instantánea, y 
determinar el desplazamiento median-
te el análisis de las gráficas velocidad vs 
tiempo para que la población discrimine 
la diferencia entre velocidad y rapidez 
y valore la importancia de respetar los 
límites de rapidez en las vías públicas.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actua-
mos con pasión, mente abierta y visión 
de futuro; asumimos liderazgos autén-
ticos, procedemos con pro actividad y 
responsabilidad en la toma de decisio-
nes y estamos preparados para enfren-
tar los riesgos que el emprendimiento 
conlleva.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.1.1. Determina magnitudes cine-
máticas escalares como: posición, des-
plazamiento, rapidez en el MRU, a partir 
de tablas y gráficas. (I.1., I.2.)

I.CN.F.5.1.2. Obtiene a base de tablas y 
gráficos las magnitudes cinemáticas del 
MRUV como: posición, velocidad, velo-
cidad media e instantánea, aceleración, 
aceleración media e instantánea y des-
plazamiento. (I.1., I.2.)



54       CN

Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.2. Determina mediante representaciones gráficas de un objeto que se 
mueve en dos dimensiones: la posición, la trayectoria, el vector posición, el vector 
desplazamiento, la velocidad promedio, la aceleración promedio, y establece la 
relación entre magnitudes escalares y vectoriales.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se pretende comprobar las destrezas necesarias del participante para analizar la 
cinemática con la ayuda de las magnitudes vectoriales y algunas operaciones de ál-
gebra vectorial, así, se explica el movimiento en dos dimensiones, haciendo énfasis 
en la determinación de un sistema de referencia. Estos elementos son fundamenta-
les para construir, posteriormente, los conceptos de la cinemática y la dinámica para 
trabajar y comprender el movimiento circular y la fuerza centrípeta y la tangencial.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

CN.F.5.1. (5, 6, 7, 8, 9) Reconocer que 
la posición, la trayectoria, el desplaza-
miento y la velocidad en dos dimensio-
nes requieren un sistema de referencia 
y determinar gráfica y/o analíticamente 
los vectores posición y desplazamiento, 
así como la trayectoria de un objeto, ob-
servando que los vectores guardan tres 
informaciones independientes magni-
tud, dirección y unidad respectiva.

CN.F.5.1.10. Determinar la aceleración 
promedio de un objeto entre dos ins-
tantes diferentes y deducir gráficamen-
te que para la trayectoria en dos dimen-
siones de un objeto en cada instante se 
pueden ubicar sus vectores: posición, 
velocidad y aceleración.

CN.F.5.1.11. Identificar que la disposición 
en el plano de los vectores velocidad 
(tangente a la trayectoria) y aceleración 
(hacia el interior de la trayectoria) se 
puede proyectar el vector aceleración 
en dos direcciones, una en la dirección 
de la velocidad y, la otra, perpendicular 
a ella.
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OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actua-
mos con pasión, mente abierta y visión 
de futuro; asumimos liderazgos autén-
ticos, procedemos con pro actividad y 
responsabilidad en la toma de decisio-
nes y estamos preparados para enfren-
tar los riesgos que el emprendimiento 
conlleva.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles

I.CN.F.5.2.1. Obtiene magnitudes cine-
máticas del MRUV con un enfoque vec-
torial, como: posición, velocidad, velo-
cidad media e instantánea, aceleración, 
aceleración media e instantánea y des-
plazamiento a base de representaciones 
gráficas de un objeto que se mueve en 
dos dimensiones. (I.1., I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.3. Determina mediante representaciones gráficas de un punto situado en 
un objeto, que gira alrededor de un eje, las características y las relaciones entre las 
cuatro magnitudes de la cinemática del movimiento circular (posición angular, velo-
cidad angular, aceleración angular y tiempo) con sus análogas en el MRU y el MCU.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio busca evaluar la capacidad del participante para explicar la cinemática 
del movimiento circular uniforme. Es importante que el participante distinga que, 
a pesar de que un objeto tiene rapidez constante, este puede tener aceleración 
conocida como normal o centrípeta, y además, que la relacione con el cambio de 
la dirección del vector velocidad de una partícula cuando se desplaza en una tra-
yectoria curvilínea notando, además, que su dirección está dirigida hacia el centro 
del círculo.

Es útil la realización de prácticas de laboratorio o el empleo de simulaciones, así 
como la construcción de gráficas, para diferenciar el movimiento circular con ace-
leración angular nula del movimiento circular con aceleración angular constante.

De igual manera, conviene que los participantes comparen y establezcan relaciones 
de semejanzas y diferencias entre MRU y MCU, analizando las ecuaciones que des-
criben su movimiento.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.F.5.1.12. Analizar gráficamente la tra-
yectoria de un círculo, la aceleración 
central (centrípeta) y el movimiento cir-
cular, mediante el análisis gráfico de un 
punto situado en un objeto que gira al-
rededor de un eje para comprender su-
cesos de la vida cotidiana como lo que 
ocurre cuando un auto toma una curva. 

CN.F.5.1. (13, 14) Diferenciar mediante el 
análisis de gráficos el MCU del MCUV, 
en función de la comprensión de las ca-
racterísticas y relaciones de las cuatro 
magnitudes de la cinemática del movi-
miento circular, estableciendo analogías 
con el movimiento rectilíneo mediante 
ecuaciones.

CN.F.5.1.15 Resolver problemas de apli-
cación donde se relacionen las magni-
tudes angulares y las lineales. 
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actua-
mos con pasión, mente abierta y visión 
de futuro; asumimos liderazgos autén-
ticos, procedemos con pro actividad y 
responsabilidad en la toma de decisio-
nes y estamos preparados para enfren-
tar los riesgos que el emprendimiento 
conlleva.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente prove-
chando todos los recursos e informa-
ción posibles. 

I.CN.F.5.3.1. Determina las magnitudes 
cinemáticas del movimiento circular 
uniforme y explica las características del 
mismo considerando las aceleraciones 
normal y centrípeta, a base de un objeto 
que gira en torno a un eje. (I.1., I.2.)

I.CN.F.5.3.2. Resuelve problemas de apli-
cación de movimiento circular unifor-
memente variado y establece analogías 
entre el MRU y MCU. (I.1., I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.5. Determina el peso y analiza el lanzamiento vertical y caída libre (consi-
derando y sin considerar la resistencia del aire) de un objeto en función de la inten-
sidad del campo gravitatorio.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio busca evaluar la capacidad del participante para explicar el campo gra-
vitatorio y cómo este influye en el peso que tiene un cuerpo, en el lanzamiento ver-
tical y en la caída libre de los cuerpos. Para ello, se recomienda el “aprendizaje por 
descubrimiento inductivo”, donde la experiencia es la fuente fundamental del cono-
cimiento científico. El participante, mediante prácticas de laboratorio o ejecutando 
simulaciones en computador, observa y argumenta que el lanzamiento vertical y la 
caída libre son ejemplos de movimiento unidimensional con aceleración constante. 
Para el caso de la caída de los cuerpos, considerando la resistencia del aire, el par-
ticipante evidencia que mientras cae el cuerpo, lo hace con MRUV incrementando 
su rapidez (con aceleración = g). Simultáneamente, notará que la resistencia del aire 
aumenta hasta llegar a un instante en el que se iguala al peso del cuerpo; a partir de 
ese momento la rapidez de caída ya no sufre más incrementos, y recibe el nombre 
de rapidez terminal.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.F.5.1. (25, 26) Diferenciar entre masa 
y peso y determinar el lanzamiento verti-
cal y la caída libre mediante ejemplifica-
ciones y utilizar las ecuaciones del movi-
miento vertical para construir maquinaria 
que permita llevar cargas pesadas.

CN.F.5.1.27. Explicar el fenómeno de la 
aceleración cuando un cuerpo que cae 
libremente alcanza su rapidez terminal, 
mediante el análisis del rozamiento con 
el aire y con el uso de las TIC. 
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actua-
mos con pasión, mente abierta y visión 
de futuro; asumimos liderazgos autén-
ticos, procedemos con pro actividad y 
responsabilidad en la toma de decisio-
nes y estamos preparados para enfren-
tar los riesgos que el emprendimiento 
conlleva.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.5.1. Determina el peso y anali-
za el lanzamiento vertical y caída libre 
(considerando y sin considerar la resis-
tencia del aire) de un objeto en función 
de la intensidad del campo gravitatorio. 
(I.1., I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.6. Analizar la velocidad, ángulo de lanzamiento, aceleración, alcance, al-
tura máxima, tiempo de vuelo, aceleración normal y centrípeta en el movimiento 
de proyectiles, en función de la naturaleza vectorial de la segunda ley de Newton.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio pretende evaluar la capacidad del participante para explicar y deter-
minar las magnitudes del movimiento de proyectiles. Se recomienda el diseño de 
prácticas de laboratorio y elaboración de simulaciones en computador, para que el 
participante evidencie la naturaleza vectorial de la segunda ley de Newton, en este 
fenómeno, distinguiendo las direcciones de los vectores velocidad y aceleración en 
X y en Y, cuando llega a la máxima altura y cuando desciende.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

CN.F.5.1.28. Analizar que en el movimien-
to de proyectiles se observa la naturaleza 
vectorial de la segunda ley de Newton, 
mediante la aplicación de los movimien-
tos rectilíneos antes estudiados.

CN.F.5.1.29. Describir el movimiento de 
proyectiles en la superficie de la Tierra, 
mediante la determinación de las coor-
denadas horizontal y vertical; deter-
minar el alcance horizontal y la altura 
máxima alcanzada por un proyectil y su 
relación con el ángulo de lanzamiento, 
a través del análisis del tiempo que se 
demora un objeto en seguir la trayecto-
ria para comprender por qué mientras 
mayor es el ángulo mayor será la altura 
alcanzada.
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OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.6.1. Analiza la velocidad, ángu-
lo de lanzamiento, aceleración, alcance, 
altura máxima, tiempo de vuelo, acele-
ración normal y centrípeta en el movi-
miento de proyectiles, en función de la 
naturaleza vectorial de la segunda ley 
de Newton. (I.2.)



62       CN

Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.17. Argumenta las tres leyes de Kepler y la ley de gravitación universal 
de Newton (a partir de las observaciones de Thycho Brahe al planeta Marte y el 
concepto de campo gravitacional), y las semejanzas y diferencias entre el movi-
miento de la Luna y los satélites artificiales (mediante el uso de simuladores).

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio evidencia las destrezas del participante para explicar las leyes de Ke-
pler y la ley de gravitación universal de Newton tomando como punto de partida las 
observaciones hechas por Tycho Brahe al planeta Marte. Además, fundamenta las 
similitudes entre el movimiento de la Luna y los satélites artificiales. En este sentido, 
conviene usar estrategias que permitan motivar al participante al estudio de estos 
temas, teniendo presente que para aprender ciencias, es necesario contar con el 
interés de hacerlo. Recordemos que desde la Antigüedad, la Astronomía es la rama 
de la Física que más apasiona al ser humano y que el movimiento circular y la ley 
de gravitación universal están relacionados históricamente, pues Newton descubrió 
esta ley cuando trataba de explicar el movimiento circular de la Luna alrededor de 
la Tierra. 

Hoy en día, en Ecuador, existen recursos adicionales como los cursos, charlas y ex-
perimentos que ofrecen la Escuela Ecuatoriana de Astronomía y la NASE (Network 
for Astronomy School Education).

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que les 
rodea y valorar la naturaleza como resul-
tado de la comprensión de las interac-
ciones entre los seres vivos y el ambien-
te físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones 
y evolución; sobre la Tierra, sus cambios 
y su lugar en el Universo, y sobre los pro-
cesos, físicos y químicos, que se produ-
cen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.F.5.4. (1, 2) Explicar las tres leyes de 
Kepler sobre el movimiento planetario y 
la ley de gravitación universal de Kepler, 
mediante la indagación de trabajos in-
vestigativos.

CN.F.5.6.3. Establecer semejanzas y dife-
rencias entre el movimiento de la Luna 
y de los satélites artificiales alrededor de 
la Tierra, mediante el uso de simuladores 
para diferenciar sus aplicaciones y usos 
en empresas como telecomunicaciones.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la in-
formación y la comunicación (TIC) como 
herramientas para la búsqueda crítica de 
información, el análisis y la comunica-
ción de sus experiencias y conclusiones 
sobre los fenómenos y hechos naturales 
y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cien-
tífica, resultados y conclusiones de sus 
indagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, la 
argumentación crítica y reflexiva y la jus-
tificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.17.1. Argumenta las tres leyes de 
Kepler y la ley de gravitación universal 
de Newton (a partir de las observacio-
nes de Thycho Brahe al planeta Marte 
y el concepto de campo gravitacional), 
las semejanzas y diferencias entre el 
movimiento de la Luna y los satélites ar-
tificiales (mediante el uso de programas 
de simuladores). (I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.18. Explica los límites del sistema solar (el cinturón de Kiuper y la nube 
de Oort) reconociendo que esta zona contiene asteroides, cometas y meteoritos 
y su ubicación dentro de la Vía Láctea.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio evidencia el conjunto de destrezas que tiene el participante para ex-
plicar los límites del Sistema Solar (el cinturón de Kuiper y la nube de Oort) reco-
nociendo que esta zona contiene asteroides, cometas y meteoritos y su ubicación 
dentro de la Vía Láctea. Conviene desarrollar actividades con temas que sean tra-
tados con ayuda de las TIC, acompañadas de prácticas y experimentos sencillos de 
laboratorio o la ejecución de simulaciones en computador. Se recomienda el uso de 
una metodología que permita que el participante indague en fuentes bibliográficas 
o digitales. De esta forma, el participante argumentará mediante el contenido de-
sarrollado del cinturón de Kiuper, que Plutón no es planeta y que hay cuerpos de 
dimensiones comparables como Sedna, Eris, Makemake, Haumea.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que les 
rodea y valorar la naturaleza como resul-
tado de la comprensión de las interac-
ciones entre los seres vivos y el ambien-
te físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones 
y evolución; sobre la Tierra, sus cambios 
y su lugar en el Universo, y sobre los pro-
cesos, físicos y químicos, que se produ-
cen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.F.5.4.3. Indagar sobre el cinturón de 
Kuiper y la nube de Oort, en función 
de reconocer que en el Sistema Solar y 
en sus límites existen otros elementos 
como asteroides, cometas y meteoritos.

CN.F.5.4.4. Indagar sobre la ubicación 
del Sistema Solar en la galaxia para reco-
nocer que está localizado a tres cuartos 
del centro de la Vía Láctea, que tiene for-
ma de disco (espiral barrada) con un diá-
metro aproximado de cien mil (100000) 
años luz.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la in-
formación y la comunicación (TIC) como 
herramientas para la búsqueda crítica de 
información, el análisis y la comunica-
ción de sus experiencias y conclusiones 
sobre los fenómenos y hechos naturales 
y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cien-
tífica, resultados y conclusiones de sus 
indagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, la 
argumentación crítica y reflexiva y la jus-
tificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.18.1. Explica los límites del siste-
ma solar (el cinturón de Kiuper y la nube 
de Oort), reconociendo que esta zona 
contiene asteroides, cometas y meteori-
tos y su ubicación dentro de la Vía Lác-
tea. (I.2.)
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7.2.1.3.2. SEGUNDO CURSO DE BACHILLERATO

Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.4. Elabora diagramas de cuerpo libre y resuelve problemas para recono-
cer los sistemas inerciales y los no inerciales, la vinculación de la masa del objeto 
con su velocidad, el principio de conservación de la cantidad de movimiento lineal, 
aplicando las leyes de Newton (con sus limitaciones de aplicación) y determinando 
el centro de masa para un sistema simple de dos cuerpos.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio se orienta a evaluar las destrezas del participante para explicar que la 
fuerza es la causa del movimiento de un cuerpo, por consiguiente, el participante 
comprende que cuando se conocen las fuerzas que actúan sobre un cuerpo es po-
sible establecer los estados del movimiento que este posee, distinguiendo sistemas 
donde se cumplen las leyes de Newton (sistemas inerciales), de aquellos donde no 
se cumplen (sistemas no inerciales). Apoya la aplicación de las leyes de Newton a 
un sistema de fuerzas elaborando el respectivo diagrama del cuerpo libre. Debe 
estudiar, en primer lugar, objetos que se mueven con velocidad constante donde 
actúa una fuerza resultante igual a cero y después abordar el concepto de fuerza 
exterior no equilibrada (fuerza neta o resultante), notando que si esta es diferente 
de cero le provoca una aceleración al objeto.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.F.5.1.16. Indagar los estudios que ge-
neraron la conceptualización de la pri-
mera ley de Newton (ley de inercia) y 
determinar por medio de la experimen-
tación que no se produce aceleración 
cuando las fuerzas están en equilibrio.

CN.F.5.1. (17, 18) Explicar la segunda y 
tercera Ley de Newton mediante la rela-
ción entre las magnitudes: aceleración, 
fuerza que actúa sobre un objeto y su 
masa, mediante experimentaciones for-
males o no formales para comprender 
el efecto acción reacción en las activi-
dades diarias. 

CN.F.5.1. (19, 20) Reconocer sistemas 
inerciales y no inerciales a través de la 
observación de videos y análisis de si-
tuaciones cotidianas y elaborar diagra-
mas de cuerpo libre para conceptualizar 
las leyes de Newton, resolver problemas 
de aplicación. 
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CN.F.5.1.21. Analizar que las leyes de New-
ton no son exactas pero dan muy bue-
nas aproximaciones cuando el objeto se 
mueve con muy pequeña rapidez, com-
parada con la rapidez de la luz, o cuando 
el objeto es suficientemente grande para 
ignorar los efectos cuánticos, mediante 
la observación de videos relacionados y 
situaciones de la vida real.
CN.F.5.1. (22, 23) Comprender la ley de 
conservación de la cantidad de movi-
miento y demostrar analíticamente que 
el impulso de la fuerza que actúa sobre 
un objeto es igual a la variación de la 
cantidad de movimiento de ese objeto 
mediante la aplicación del teorema del 
impulso para comprender por qué dis-
minuye la aceleración mientras mayor es 
la masa de un objeto.
CN.F.5.1.24. Determinar experimental-
mente el centro de masa para un sistema 
simple de dos cuerpos y reconocer que 
el centro de masa de un sistema aislado 
puede permanecer en reposo o moverse 
en línea recta y velocidad constante.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actua-
mos con pasión, mente abierta y visión 
de futuro; asumimos liderazgos autén-
ticos, procedemos con pro actividad y 
responsabilidad en la toma de decisiones 
y estamos preparados para enfrentar los 
riesgos que el emprendimiento conlleva.
I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente aprove-
chando todos los recursos e información 
posibles.
I.4. Actuamos de manera organizada, 
con autonomía e independencia; apli-
camos el razonamiento lógico, crítico y 
complejo; y practicamos la humildad in-
telectual en un aprendizaje a lo largo de 
la vida.

I.CN.F.5.4.1. Elabora diagramas de cuer-
po libre, resuelve problemas y recono-
ce sistemas inerciales y no inerciales 
en función de la aplicación de las leyes 
de Newton cuando el objeto es mucho 
mayor que una partícula elemental y se 
mueve a velocidades inferiores a la de la 
luz. (I.2., I.4.)

I.CN.F.5.4.2. Determina a base de experi-
mentos y ejemplos reales, el teorema del 
impulso y la cantidad de movimiento, el 
principio de conservación de la cantidad 
de movimiento lineal y el centro de masa 
para un sistema simple de dos cuerpos. 
(I.1., I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.7. Argumenta desde la experimentación y la observación de fenómenos 
la ley de Hooke (fuerza que ejerce un resorte es proporcional a la deformación que 
experimenta), estableciendo su modelo matemático y su importancia para la vida 
cotidiana.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio pretende evidenciar las destrezas del participante para fundamentar, 
tanto experimental como analíticamente, la ley de elasticidad de Hooke, estable-
ciendo que el alargamiento unitario que experimenta un material elástico es direc-
tamente proporcional a la fuerza aplicada sobre el mismo. Es importante que el 
participante compruebe la ley empleando varios resortes con diferentes constan-
tes, pues los conceptos establecidos en la ley de Hooke son empleados en varios 
campos de la ingeniería, arquitectura y ciencia de los materiales.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

OG.CN.5. Resolver problemas de la 
ciencia mediante el método científico, a 
partir de la identificación de problemas, 
la búsqueda crítica de información, la 
elaboración de conjeturas, el diseño de 
actividades experimentales, el análisis y 
la comunicación de resultados confia-
bles y éticos.

CN.F.5.1. (30, 31) Observar en objetos y 
fenómenos las fuerzas de compresión o 
de tracción que causan la deformación 
de los objetos y cómo tiende a la posi-
ción de equilibrio (ley de Hooke) para su 
aplicación en la vida cotidiana como el 
uso de las básculas o el resorte en los au-
tomóviles.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

S.4. Nos adaptamos a las exigencias de 
un trabajo en equipo en el que com-
prendemos la realidad circundante y 
respetamos las ideas y aportes de las 
demás personas.

I.CN.F.5.7.1. Argumenta desde la experi-
mentación y la observación de fenóme-
nos la ley de Hooke (fuerza que ejerce 
un resorte es proporcional a la deforma-
ción que experimenta), estableciendo 
su modelo matemático y su importancia 
para la vida cotidiana. (I.2., S.4.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.8. Argumenta experimentalmente las magnitudes que intervienen en 
el MAS cuando un resorte se comprime o estira (sin considerar las fuerzas de 
fricción), a partir de las fuerzas involucradas en MCU (la fuerza centrífuga es una 
fuerza ficticia) y la conservación de la energía mecánica cuando el resorte está en 
posición horizontal o suspendido verticalmente, mediante la identificación de las 
energías que intervienen en cada caso.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio busca evaluar la capacidad del participante para explicar el movimien-
to circular uniforme (MCU), el movimiento armónico simple (MAS) y las magnitudes 
que en ellos intervienen. Para ello, el participante comienza argumentando las fuer-
zas que intervienen en la dinámica del MCU, a través de prácticas de laboratorio o 
ejecutando simulaciones en computador; identifica que el módulo de la velocidad 
no cambia, pero si cambia constantemente su dirección y que tiene una aceleración 
que está dirigida hacia el centro de la trayectoria, denominada aceleración centrí-
peta. Además, se recomienda que el participante fundamente que la fuerza centrí-
fuga, no es una fuerza en el sentido físico real de la palabra, sino que es una fuerza 
ficticia que aparece en los sistemas referenciales no inerciales. Una vez concluido el 
MCU, el participante calificará al MAS como un movimiento periódico y vibratorio, 
generado por la acción de una fuerza recuperadora que es directamente propor-
cional a la posición, describiéndolo matemáticamente como una función senoidal 
del tiempo. También, se recomienda plantear tareas donde el participante resuelva 
ejercicios propuestos, considerando los casos en los cuales el resorte está colocado 
horizontalmente y cuando está suspendido de un punto fijo. Para la comprensión 
de la dinámica del MAS se deberán diseñar experimentos en el laboratorio y ejecu-
tar simulaciones en el computador de ser posible, donde se relacionen el MCU con 
el MAS, reconociendo las energías que intervienen en cada movimiento.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

CN.F.5.1.32. Explicar que el movimiento 
circular uniforme requiere la aplicación 
de una fuerza constante dirigida hacia el 
centro del círculo, mediante la demos-
tración analítica y/o experimental.

CN.F.5.1.33. Reconocer que la fuerza cen-
trífuga es una fuerza ficticia que apare-
ce en un sistema no inercial (inercia de 
movimiento), en función de explicar la 
acción de las fuerzas en el movimiento 
curvilíneo.
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OG.CN.3. Integrar los conceptos de las cien-
cias biológicas, químicas, físicas, geológicas 
y astronómicas, para comprender la ciencia, 
la tecnología y la sociedad, ligadas a la capa-
cidad de inventar, innovar y dar soluciones a 
la crisis socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la informa-
ción y la comunicación (TIC) como herra-
mientas para la búsqueda crítica de infor-
mación, el análisis y la comunicación de sus 
experiencias y conclusiones sobre los fenó-
menos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información científica, 
resultados y conclusiones de sus indaga-
ciones a diferentes interlocutores, mediante 
diversas técnicas y recursos, la argumenta-
ción crítica y reflexiva y la justificación con 
pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes 
ancestrales y la historia del desarrollo cientí-
fico, tecnológico y cultural, considerando la 
acción que estos ejercen en la vida personal 
y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la for-
mación científica, los valores y actitudes pro-
pios del pensamiento científico, y, adoptar 
una actitud crítica y fundamentada ante los 
grandes problemas que hoy plantean las rela-
ciones entre ciencia y sociedad.

CN.F.5.1.34. Deducir las expresiones cinemáti-
cas a través del análisis geométrico del movi-
miento armónico simple (MAS) y del uso de 
las funciones seno o coseno (en dependencia 
del eje escogido), y que se puede equiparar 
la amplitud A y la frecuencia angular w del 
MAS con el radio y la velocidad angular del 
MCU. 

CN.F.5.1. (35, 36, 37) Determinar las magni-
tudes que intervienen en el MAS y analizarlo 
como un componente del movimiento circu-
lar uniforme identificando las energías que 
intervienen en cada caso como por ejemplo 
el giro de las ruedas de un vehículo en movi-
miento.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad intelec-
tual, indagamos la realidad nacional y mun-
dial, reflexionamos y aplicamos nuestros co-
nocimientos interdisciplinarios para resolver 
problemas en forma colaborativa e interde-
pendiente aprovechando todos los recursos 
e información posibles.

I.CN.F.5.8.1. Argumenta experimentalmente 
las magnitudes que intervienen en el MAS 
cuando un resorte se comprime o estira (sin 
considerar las fuerzas de fricción), a par-
tir de las fuerzas involucradas en MCU (la 
fuerza centrífuga es una fuerza ficticia) y la 
conservación de la energía mecánica cuan-
do el resorte está en posición horizontal o 
suspendido verticalmente, mediante la iden-
tificación de las energías que intervienen en 
cada caso. (I.2.)

I.CN.F.5.8.2. Determina experimentalmente 
las magnitudes que intervienen en el MAS 
cuando un resorte se comprime o estira 
(sin considerar las fuerzas de fricción) y la 
conservación de la energía mecánica, cuan-
do el resorte está en posición horizontal o 
suspendido verticalmente, identificando las 
energías que intervienen en cada caso. (I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.13. Determina mediante ejercicios de aplicación, el trabajo mecánico 
con fuerzas constantes, la energía mecánica, la conservación de energía, la poten-
cia y el trabajo negativo producido por las fuerzas de fricción al mover un objeto 
a lo largo de cualquier trayectoria cerrada.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio está orientado a evidenciar que el participante analiza el trabajo me-
cánico con fuerzas constantes, la energía mecánica, la conservación de energía, 
la potencia y el trabajo negativo producido por las fuerzas de fricción al mover 
un objeto a lo largo de cualquier trayectoria cerrada. Para ello, se deben emplear 
estrategias de aprendizaje por cambio conceptual, la resolución de problemas y 
el aprendizaje por investigación. El trabajo, si bien tiene múltiples acepciones, en 
Física, el participante argumentará su significado vinculado al «producto escalar» 
de una fuerza por un desplazamiento.

La fuerza es quien realiza trabajo cuando altera el estado de movimiento de un 
cuerpo, y que a su vez, el trabajo de la fuerza sobre ese cuerpo será equivalente a la 
energía necesaria para desplazarlo. También se recomienda que mediante las prác-
ticas de laboratorio o el empleo de simulaciones, con el uso de las TIC, el participan-
te, teniendo en cuenta la ausencia de rozamientos y sin intervención de trabajos ex-
ternos, verifique que la conservación de la energía mecánica es la sumatoria de las 
energías cinética y potencial (gravitacional y elástica) que permanece constante.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indagador 
y pensamiento crítico; demostrar curiosi-
dad por explorar el medio que les rodea 
y valorar la naturaleza como resultado de 
la comprensión de las interacciones entre 
los seres vivos y el ambiente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.F.5.2. (1, 2, 3) Definir y demostrar 
analíticamente el trabajo mecánico, la 
variación de la energía mecánica, las 
fuerzas constantes y el trabajo negativo 
mediante ejercicios de aplicación entre 
otros y aprovecharla en beneficio de la 
comunidad como por ejemplo el uso del 
caballo de vapor.

CN.F.5.2.4 Determinar el concepto de 
potencia mediante la comprensión del 
ritmo temporal con que ingresa o se re-
tira energía de un sistema.



ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LA EDUCACIÓN CON PERSONAS JÓVENES Y ADULTAS

CIENCIAS NATURALES

73  

OG.CN.5. Resolver problemas de la 
ciencia mediante el método científico, a 
partir de la identificación de problemas, 
la búsqueda crítica de información, la 
elaboración de conjeturas, el diseño de 
actividades experimentales, el análisis y 
la comunicación de resultados confia-
bles y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.13.1. Determina mediante ejerci-
cios de aplicación, el trabajo mecánico 
con fuerzas constantes, energía mecáni-
ca, conservación de energía, potencia y 
trabajo negativo producido por las fuer-
zas de fricción al mover un objeto a lo 
largo de cualquier trayectoria cerrada. 
(I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.14. Analiza la temperatura como energía cinética promedio de sus par-
tículas y experimenta la ley cero de la termodinámica (usando conceptos de calor 
especifico, cambio de estado, calor latente y temperatura de equilibrio), la trans-
ferencia de calor (por conducción, convección y radiación), el trabajo mecánico 
producido por la energía térmica de un sistema y las pérdidas de energía en forma 
de calor hacia el ambiente y disminución del orden, que tienen lugar durante los 
procesos de transformación de energía.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio busca evaluar la capacidad del participante para explicar la temperatu-
ra como energía cinética promedio de sus partículas y promover que el participante 
indague en diversas fuentes de consulta los fenómenos relacionados con la ley cero 
de la termodinámica. Se sugiere emplear prácticas de laboratorio o el uso de simu-
laciones en computador, ya que facilitan la comprensión de este tema. En cuanto a 
la transferencia de calor, el participante argumentará que se produce cuando existe 
una diferencia de temperatura entre dos objetos en proximidad uno del otro; es 
aconsejable que el participante entienda que este proceso es imposible de dete-
nerlo porque es una ley física que está asociada con la disminución del orden de los 
sistemas (entropía).

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indagador 
y pensamiento crítico; demostrar curiosi-
dad por explorar el medio que les rodea 
y valorar la naturaleza como resultado de 
la comprensión de las interacciones entre 
los seres vivos y el ambiente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los se-
res vivos, su diversidad, interrelaciones y 
evolución; sobre la Tierra, sus cambios y 
su lugar en el Universo, y sobre los proce-
sos, físicos y químicos, que se producen 
en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, geo-
lógicas y astronómicas, para comprender 
la ciencia, la tecnología y la sociedad, liga-
das a la capacidad de inventar, innovar y 
dar soluciones a la crisis socioambiental.

CN.F.5.2. (5, 6) Determinar la tempera-
tura como medida de energía cinética y 
describir el proceso de transferencia de 
calor relacionándola con la energía tér-
mica de un sistema mediante el uso de 
las TIC. 

CN.F.5.2.7. Analizar la variación de la 
temperatura y demostrar que la cons-
tante de proporcionalidad representa el 
recíproco de la capacidad calorífica de 
una sustancia.

CN.F.5.2.8. Explicar mediante la experi-
mentación el equilibrio térmico usando 
los conceptos de calor específico, cam-
bio de estado, calor latente y tempera-
tura de equilibrio, en situaciones coti-
dianas para comprender que sin el calor 
no habría vida.

CN.F.5.2. (9, 10, 11) Demostrar experi-
mentalmente que en un sistema me-
cánico las transformaciones y transfe-
rencias de energía produce pérdida de 
calor reduciendo su energía utilizable.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.14.1. Analiza la temperatura como 
energía cinética promedio de sus partí-
culas y experimenta la ley cero de la ter-
modinámica (usando conceptos de ca-
lor especifico, cambio de estado, calor 
latente y temperatura de equilibrio), la 
transferencia de calor( por conducción, 
convección y radiación), el trabajo me-
cánico producido por la energía térmica 
de un sistema y las pérdidas de energía 
en forma de calor hacia el ambiente y 
disminución del orden , que tienen lugar 
durante los procesos de transformación 
de energía. (I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.15. Explica los elementos de una onda, sus propiedades, tipos y fenóme-
nos relacionados con la reflexión, refracción, la formación de imágenes en lentes y 
espejos, el efecto Doppler y la descomposición de la luz, reconociendo la dualidad 
onda partícula de la luz y sus aplicaciones en la trasmisión de energía e informa-
ción en los equipos de uso diario.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio evidencia el conjunto de destrezas que tiene el participante para expli-
car y formular los elementos de una onda, sus propiedades, tipos y fenómenos rela-
cionados con la reflexión, refracción, la formación de imágenes en lentes y espejos, 
el efecto Doppler y la descomposición de la luz. Además, argumenta que una pro-
piedad importante que tienen los fenómenos ondulatorios, es que en el estudio de 
sus características no interesa el tipo de onda en cuestión, ya que las propiedades 
muy particulares, que distinguen unos fenómenos de otros, están dadas por sus 
orígenes físicos. De esta manera, los fenómenos sonoros se diferencian de los óp-
ticos, en los que unos tienen relación con aspectos mecánicos y los segundos con 
ondas electromagnéticas. Se aconseja enfatizar que en los fenómenos ondulatorios 
no hay desplazamiento de masa, solo de energía. En cuanto al tema de la “dualidad 
onda partícula” se recomienda el uso de la metodología que permita al participante 
la indagación en diversas fuentes de consulta.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que les 
rodea y valorar la naturaleza como resul-
tado de la comprensión de las interac-
ciones entre los seres vivos y el ambien-
te físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones 
y evolución; sobre la Tierra, sus cambios 
y su lugar en el Universo, y sobre los pro-
cesos, físicos y químicos, que se produ-
cen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.F.5.3.1. Describir las relaciones de los 
elementos de la onda: amplitud, perio-
do y frecuencia y clasificarlas, median-
te su representación en diagramas que 
muestren el estado de las perturbacio-
nes para diferentes instantes usando la 
tecnología con el fin de inferir que exis-
ten muchas aplicaciones en radio, tele-
visión, radares, comunicaciones, investi-
gaciones, etc.

CN.F.5.3. (2, 3) Reconocer que las ondas 
se propagan a una velocidad que depen-
de de las propiedades físicas del medio 
de propagación y clasificar los tipos de 
onda con relación a la dirección de osci-
lación y la dirección de propagación.

CN.F.5.3. (4, 5) Explicar el efecto Dop-
pler por medio del análisis de la varia-
ción en la frecuencia o en la longitud de 
una onda, cuando la fuente y el obser-
vador se encuentran en movimiento re-
lativo.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

CN.F.5.3.6. Explicar las propiedades de 
onda y partícula de la luz y explicar las 
diferentes bandas de longitud de onda 
en el espectro de onda electromagné-
tico, estableciendo relaciones con las 
aplicaciones en dispositivos de uso co-
tidiano, entre otros.

CN.F.5.6.1. Explicar las aplicaciones de 
la trasmisión de energía e información 
en ondas en los equipos de uso diario, 
comunicación, información, entreteni-
miento, aplicaciones médicas y de se-
guridad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.15.1. Describe con base en un 
“modelo de ondas mecánicas” los ele-
mentos de una onda, su clasificación en 
función del modelo elástico y dirección 
de propagación y a base de un “modelo 
de rayos “ los fenómenos de reflexión, 
refracción y la formación de imágenes 
en lentes y espejos, que cuando un rayo 
de luz atraviesa un prisma, esta se des-
compone en colores que van desde el 
infrarrojo hasta el ultravioleta y el efecto 
Doppler ( por medio del análisis de la 
variación en la frecuencia de una onda 
cuando la fuente y el observador se en-
cuentran en movimiento relativo). (I.2.)

I.CN.F.5.15.2. Establece la dualidad onda 
partícula de la luz y las aplicaciones de 
las ondas en la trasmisión de energía e 
información en ondas en los equipos de 
uso diario. (I.2.)
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7.2.1.3.2.  TERCER CURSO DE BACHILLERATO

Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.9 Argumenta mediante la experimentación y análisis del modelo de gas 
de electrones, el origen atómico de la carga eléctrica, el tipo de materiales según su 
capacidad de conducción de carga, la relación de masa entre protón y electrón e 
identifica aparatos de uso cotidiano que separan cargas eléctricas.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio evalúa la capacidad del participante para argumentar el modelo de 
gas de electrones y el origen de la carga eléctrica. Este tema favorece al participan-
te en las competencias de descripción, justificación y la explicación de un hecho 
experimental, con base en una teoría con evidencia empírica. Se recomienda usar 
estrategias de revisión de diversas fuentes de consulta en las cuales los participan-
tes indaguen sobre el origen atómico de la carga eléctrica y empleen el “orden de 
magnitud” para captar en forma intuitiva el tamaño relativo de las masas del protón 
y electrón, asociándolas a escala con objetos cotidianos.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.F.5.1.38. Explicar el origen de la carga 
eléctrica, partiendo de la comprensión 
de que esta reside en los constituyentes 
del átomo (electrones o protones) y ex-
perimentar el proceso de carga por pola-
rización electrostática, con materiales de 
uso cotidiano.

CN.F.5.1.39. Clasificar los diferentes ma-
teriales en conductores, semiconducto-
res y aislantes con el uso de las TIC me-
diante el análisis de su capacidad para su 
correcta aplicación en el uso cotidiano. 

CN.F.5.1. (40, 41) Determinar la relación 
entre la masa del protón y la del electrón, 
mediante el análisis del experimento del 
físico alemán Eugen Goldstein e indagar 
sobre los experimentos que permitieron 
establecer la cuantización y la conserva-
ción de la carga eléctrica, así como apa-
ratos y dispositivos que separan cargas 
eléctricas en objetos de uso cotidiano.

CN.F.5.1.42. Explicar las propiedades de 
conductividad eléctrica de un metal en 
función del modelo del gas de electrones 
con el aprovechamiento de las TIC. 
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.9.1. Argumenta mediante la ex-
perimentación y análisis del modelo de 
gas de electrones, el origen atómico de 
la carga eléctrica, el tipo de materiales 
según su capacidad de conducción de 
carga, la relación de masa entre protón 
y electrón e identifica aparatos de uso 
cotidiano que separan cargas eléctricas. 
(I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.10. Resuelve problemas de aplicación de la ley de Coulomb usando el 
principio de superposición, y argumenta los efectos de las líneas de campo alrede-
dor de una carga puntual en demostraciones con material concreto, la diferencia 
de potencial eléctrico, la corriente eléctrica y estableciendo, además, las transfor-
maciones de energía que pueden darse en un circuito alimentado por una batería 
eléctrica.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio pretende evaluar la capacidad del participante para explicar y resolver 
problemas de aplicación de la ley de Coulomb, usando una herramienta matemáti-
ca que permite descomponer un problema lineal como “superposición” o “suma” de 
subproblemas más sencillos que el original. Se recomienda el uso de material con-
creto o prácticas de laboratorio para que los participantes argumenten, de manera 
adecuada, los efectos de las líneas de campo alrededor de una carga puntual, la di-
ferencia de potencial eléctrico y la corriente eléctrica. Es de mucha utilidad la reali-
zación de experimentos sencillos donde los participantes evidencien las constantes 
transformaciones que tiene la energía, pasando de una forma a otra. También es de 
importancia el conflicto cognitivo para clarificar los conceptos tratados, conviene 
comenzar el desarrollo temático a partir de preguntas y situaciones problematiza-
doras de la vida cotidiana.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que les 
rodea y valorar la naturaleza como resul-
tado de la comprensión de las interac-
ciones entre los seres vivos y el ambien-
te físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones 
y evolución; sobre la Tierra, sus cambios 
y su lugar en el Universo, y sobre los pro-
cesos, físicos y químicos, que se produ-
cen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.F.5.1. (43, 44) Conceptualizar la ley de 
Coulomb en función de cuantificar con 
qué fuerza se atraen o se repelen las car-
gas eléctricas mediante la aplicación del 
principio de superposición en ejercicios.

CN.F.5.1. (45, 46, 47). Explicar la acción 
de la fuerza a distancia y la acción a dis-
tancia entre cargas a través de la con-
ceptualización de campo eléctrico, dife-
rencia de potencial eléctrico y corriente 
eléctrica y establecer la transferencia 
de energía desde la batería, mediante 
la solución de ejercicios y problemas de 
aplicación para conocer sobre la pre-
vención de riesgos eléctricos. 
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la in-
formación y la comunicación (TIC) como 
herramientas para la búsqueda crítica de 
información, el análisis y la comunica-
ción de sus experiencias y conclusiones 
sobre los fenómenos y hechos naturales 
y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.10.1. Resuelve problemas de apli-
cación de la ley de Coulomb, usando el 
principio de superposición y presencia 
de un campo eléctrico alrededor de una 
carga puntual.(I.2.)
I.CN.F.5.10.2 Argumenta los efectos de 
las líneas de campo en demostraciones 
con material concreto, la diferencia de 
potencial eléctrico (considerando el tra-
bajo realizado al mover cargas dentro 
de un campo eléctrico) y la corriente 
eléctrica (en cargas que se mueven a 
través de superficies), estableciendo las 
transformaciones de energía que pue-
den darse en un circuito alimentado por 
una batería eléctrica. (I.2.)
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Criterios de evaluación
CE.CN.F.5.11. Demostrar mediante la experimentación el voltaje, la intensidad de co-
rriente eléctrica, la resistencia (considerando su origen atómico-molecular) y la poten-
cia (comprendiendo el calentamiento de Joule), en circuitos sencillos alimentados por 
baterías o fuentes de corriente continua (considerando su resistencia interna).

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio pretende evaluar la capacidad del participante para explicar y diseñar 
modelos de circuitos sencillos en corriente continua con elementos pasivos. Para ello, 
debe aplicar la ley de Ohm que relaciona el voltaje, la resistencia eléctrica, la intensi-
dad de corriente, los fenómenos de calentamiento resistivo y potencial. La compren-
sión adecuada de este contenido es de particular interés, pues vivimos en un mundo 
que gira en torno a la electricidad y tenemos circuitos en todos los aparatos eléctricos 
en nuestro alrededor. Conviene diferenciar claramente los conceptos de voltaje e in-
tensidad de corriente que muchas veces en lo cotidiano se los identifica como simila-
res; de esta manera, el participante comprenderá que la ciencia nos permite explicar 
el mundo cotidiano por medio de una teoría científica.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indagador 
y pensamiento crítico; demostrar curiosi-
dad por explorar el medio que les rodea 
y valorar la naturaleza como resultado de 
la comprensión de las interacciones entre 
los seres vivos y el ambiente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los se-
res vivos, su diversidad, interrelaciones y 
evolución; sobre la Tierra, sus cambios y 
su lugar en el Universo, y sobre los proce-
sos, físicos y químicos, que se producen 
en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, geo-
lógicas y astronómicas, para comprender 
la ciencia, la tecnología y la sociedad, liga-
das a la capacidad de inventar, innovar y 
dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia 
mediante el método científico, a partir de 
la identificación de problemas, la búsque-
da crítica de información, la elaboración 
de conjeturas, el diseño de actividades 
experimentales, el análisis y la comunica-
ción de resultados confiables y éticos.

CN.F.5.1. (48, 49) Definir y describir la rela-
ción entre diferencia de potencial (voltaje), 
corriente y resistencia eléctrica, la ley de 
Ohm, mediante la comprobación de que la 
corriente en un conductor es proporcional 
al voltaje aplicado (donde R es la constan-
te de proporcionalidad) para evitar acci-
dentes en el uso de la electricidad.

CN.F.5.1.50. Explicar que una batería pro-
duce una corriente directa en un circuito, 
a través de la determinación de su resis-
tencia eléctrica e inferir que la diferencia 
de potencial entre sus bornes en circuito 
cerrado se llama FEM utilizando las TIC.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

CN.F.5.1.51. Comprobar la ley de Ohm en 
circuitos sencillos, el funcionamiento de 
un circuito cerrado y la aplicación de las 
leyes de conservación de la carga y la 
energía a partir de la experimentación y 
explicar el calentamiento de Joule y su 
significado mediante la determinación 
de la potencia disipada en un circuito 
básico para entender y usar los distintos 
tipos de instrumentos eléctricos.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actua-
mos con pasión, mente abierta y visión 
de futuro; asumimos liderazgos autén-
ticos, procedemos con pro actividad y 
responsabilidad en la toma de decisio-
nes y estamos preparados para enfren-
tar los riesgos que el emprendimiento 
conlleva.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.11.1. Demuestra mediante la ex-
perimentación elvoltaje, la intensidad de 
corriente eléctrica, la resistencia (consi-
derando su origen atómico-molecular) 
y la potencia (comprendiendo el calen-
tamiento de Joule), en circuitos senci-
llos alimentados por baterías o fuentes 
de corriente continua (considerando su 
resistencia interna). (I.1., I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.12. Establece la relación existente entre magnetismo y electricidad, me-
diante la comprensión del funcionamiento de un motor eléctrico, el campo mag-
nético próximo a un conductor rectilíneo largo y la Ley de Ampere.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Con este criterio se requiere evidenciar las destrezas que tiene el participante 
para explicar la estrecha relación entre el magnetismo y la electricidad, así, el par-
ticipante valorará el uso de la electricidad para suministrar energía a las computa-
doras y para hacer que los motores funcionen. Se sugiere fomentar el aprendizaje 
activo e interactivo. Este tema se presta para que el participante fundamente 
fenómenos magnéticos y eléctricos a partir de prácticas de laboratorio o em-
pleando simulaciones, con el uso de las TIC, de ser posible. Con respecto a la ley 
de Ampere, conviene recalcar que, si bien fue enunciada por André-Marie Ampe-
re, fue James Clerk Maxwell quien la generalizó y ahora es una de las ecuaciones 
de Maxwell, formando parte de la teoría electromagnética de la Física clásica. 
Además, se debe recalcar que la inducción, como parte del electromagnetismo 
constituye la base del funcionamiento de un motor eléctrico, verificando que la 
ley de Ampere es la que relaciona el electromagnetismo con la corriente eléctrica.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.F.5.1.52. Comprobar que los imanes 
solo se atraen o repelen, en función de 
concluir que existen dos polos magné-
ticos, y experimentar con las líneas de 
campo cerradas.

CN.F.5.1.53. Reconoce que las únicas 
fuentes de campos magnéticos son los 
materiales magnéticos y las corrientes 
eléctricas y comprender su utilidad en 
la industria y en la medicina.

CN.F.5.1.54. Reconocer la naturaleza 
vectorial y la intensidad de un campo 
magnético y establecer la fuerza que 
ejerce el campo magnético uniforme so-
bre una partícula cargada que se mueve 
en su interior a partir de su expresión 
matemática.

CN.F.5.1. (55, 56, 57) Explicar el funcio-
namiento del motor eléctrico por me-
dio de la acción de fuerzas magnéticas 
y obtener la magnitud y dirección del 
campo magnético próximo a un con-
ductor rectilíneo largo para comprender 
que su uso previene la contaminación 
ambiental.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.12.1. Argumenta experimental-
mente la atracción y repulsión de imanes 
y las líneas de campo cerradas presen-
tes en un objeto magnético, y reconoce 
que las únicas fuentes de campos mag-
néticos son los materiales magnéticos y 
las corrientes eléctricas. (I.2.)

I.CN.F.5.12.2. Explica el funcionamiento 
de un motor eléctrico, mediante la ac-
ción de fuerzas magnéticas (recono-
ciendo su naturaleza vectorial) sobre un 
objeto que lleva corriente ubicada en el 
interior de un campo magnético unifor-
me, la magnitud y dirección del campo 
magnético próximo a un conductor rec-
tilíneo largo y la ley de Ampere. (I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.16. Explica los campos eléctricos generados en las proximidades de flu-
jos magnéticos variables, los campos magnéticos generados en las proximidades 
de flujos eléctricos variables, el mecanismo de la radiación electromagnética por 
medio de la observación de videos (mostrando el funcionamiento de aparatos 
de uso cotidiano) y ejemplificando los avances de la mecatrónica al servicio de la 
sociedad.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio busca evaluar la capacidad del participante para explicar los campos 
eléctricos generados en las proximidades de flujos magnéticos variables, los cam-
pos magnéticos generados en las proximidades de flujos eléctricos variables y el 
mecanismo de la radiación electromagnética. Para ello, se sugiere emplear estrate-
gias de revisión de diversas fuentes de consulta, en las cuales los participantes ana-
licen que no existen campos eléctricos puros o magnéticos puros, cualquier campo 
electromagnético variable presentará los dos tipos de campo simultáneamente, las 
prácticas de laboratorio y el uso de simulaciones en computadora permiten fun-
damentar las afirmaciones de Faraday –un campo magnético variable induce un 
campo eléctrico–, y la de Maxwell –un campo eléctrico variable induce un cam-
po magnético–. El empleo de material audiovisual seleccionado ayuda a una clara 
comprensión de las ondas electromagnéticas; se recomienda hacer analogías con 
las ondas mecánicas, por ejemplo, las que se propagan por una cuerda, donde la 
posición de cada partícula de la cuerda oscila en torno a un punto de equilibrio; en 
cambio, en las ondas electromagnéticas son las intensidades de los campos eléctri-
co y magnético las que oscilan. En este contexto, el participante será consciente de 
la importancia fundamental de las ondas, por ejemplo, cuando prendemos la radio, 
el televisor o usamos el teléfono móvil y el servicio Wi Fi para la tablet o laptop, es-
tamos empleando una tecnología basada en las ondas electromagnéticas. Sin este 
tipo de ondas ninguno de estos aparatos de uso diario sería posible utilizarlos. En 
definitiva, es necesario tener una idea clara de la importancia de la administración 
del espectro electromagnético así como del espectro radioeléctrico.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que les 
rodea y valorar la naturaleza como resul-
tado de la comprensión de las interac-
ciones entre los seres vivos y el ambien-
te físico.

CN.F.5.3.7. Identificar que se generan 
campos magnéticos en las proximida-
des de un flujo eléctrico variable y cam-
pos eléctricos en las proximidades de 
flujos magnéticos variables, mediante la 
descripción de la inducción de Faraday 
según corresponda.

CN.F.5.3.8. Analizar el mecanismo de ra-
diación electromagnética, mediante la 
observación de videos relacionados y la 
ejemplificación con el uso de aparatos 
de uso cotidiano.
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OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones 
y evolución; sobre la Tierra, sus cambios 
y su lugar en el Universo, y sobre los pro-
cesos, físicos y químicos, que se produ-
cen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

CN.F.5.6.2. Ejemplificar dentro de las 
actividades humanas, los avances de la 
mecatrónica al servicio de la sociedad, 
que han facilitado las labores humanas 
con la finalidad de proponer alguna 
creación propia.
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Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actua-
mos con pasión, mente abierta y visión 
de futuro; asumimos liderazgos autén-
ticos, procedemos con pro actividad y 
responsabilidad en la toma de decisio-
nes y estamos preparados para enfren-
tar los riesgos que el emprendimiento 
conlleva.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.16.1. Explica los campos eléctri-
cos generados en las proximidades de 
flujos magnéticos variables, los campos 
eléctricos generados en las proximi-
dades de flujos eléctricos variables , el 
mecanismo de la radiación electromag-
nética por medio de la observación de 
videos ( mostrando el funcionamiento 
de aparatos de uso cotidiano), ejempli-
ficando los avances de la mecatrónica al 
servicio de la sociedad. (I.1., I.2.).
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.19. Explica los fenómenos de radiación del cuerpo negro, efecto foto-
eléctrico, la radiación electromagnética (considerando la luz como partículas), el 
principio de incertidumbre de Heisemberg, el comportamiento ondulatorio de las 
partículas y la dualidad onda partícula a escala atómica (mediante los experimen-
tos de difracción de la luz y de la doble rendija), y cómo el electromagnetismo, la 
mecánica cuántica y la nanotecnología han incidido en la sociedad.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio busca evidenciar que el participante explique los fenómenos de radia-
ción del cuerpo negro, efecto fotoeléctrico, la radiación electromagnética, el prin-
cipio de incertidumbre de Heisenberg, el comportamiento ondulatorio de las partí-
culas y la dualidad onda partícula a escala atómica. Al respecto, se sugiere emplear 
estrategias de revisión de diversas fuentes de consulta, en las cuales, el participante 
analice los fenómenos de radiación considerando su propiedad corpuscular.

Además, es recomendable reconocer que a nivel atómico existe imposibilidad en 
determinar simultáneamente y con precisión un par de magnitudes físicas, y que el 
uso de simulaciones en computadora ayude a entender que en cualquier sistema 
físico del Universo existe una diversa multiplicidad de estados denominados esta-
dos cuánticos.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que les 
rodea y valorar la naturaleza como resul-
tado de la comprensión de las interac-
ciones entre los seres vivos y el ambien-
te físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones 
y evolución; sobre la Tierra, sus cambios 
y su lugar en el Universo, y sobre los pro-
cesos, físicos y químicos, que se produ-
cen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.F.5.5.1. Explicar los fenómenos: ra-
diación de cuerpo negro y efecto foto-
eléctrico mediante el modelo de la luz 
como partícula a escala atómica para 
comprender su utilidad en artefactos de 
uso común.

CN.F.5.5. (2, 3) Explicar que las partí-
culas a escala atómica o menores pre-
sentan un comportamiento ondulatorio 
(dualidad onda - partícula) a partir de la 
investigación del experimento de difrac-
ción de electrones en un cristal.

CN.F.5.5.4. Indagar sobre el Principio de 
Incertidumbre de Heisenberg para deter-
minar la dualidad de la materia.



90       CN

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la in-
formación y la comunicación (TIC) como 
herramientas para la búsqueda crítica de 
información, el análisis y la comunica-
ción de sus experiencias y conclusiones 
sobre los fenómenos y hechos naturales 
y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cien-
tífica, resultados y conclusiones de sus 
indagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, la 
argumentación crítica y reflexiva y la jus-
tificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

CN.F.5.5.5. Analizar el experimento de la 
doble rendija en tres casos: empleando 
balas, ondas y electrones para recono-
cer que con los conceptos clásicos de 
partícula y onda, no existe manera de 
explicar el comportamiento de los elec-
trones.

CN.F.5.6.4. Analizar la incidencia del 
electromagnetismo, la mecánica cuán-
tica y la nanotecnología en las necesi-
dades de la sociedad contemporánea 
como por ejemplo el uso de las memo-
rias MRAM, o de láseres.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.19.1. Explica los fenómenos de 
radiación del cuerpo negro, efecto foto-
eléctrico, la radiación electromagnética 
(considerando la luz como partículas), 
el principio de incertidumbre de Hei-
semberg, el comportamiento ondulato-
rio de las partículas y la dualidad onda 
partícula a escala atómica. (I.2.)

I.CN.F.5.19.2. Argumenta el comporta-
miento ondulatorio de las partículas y la 
dualidad onda partícula a escala atómi-
ca (mediante el experimento de la do-
ble rendija), y la incidencia del electro-
magnetismo, la mecánica cuántica y la 
nanotecnología en las necesidades de la 
sociedad contemporánea. (I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.20. Fundamenta las cuatro fuerzas de la naturaleza: electromagnética 
(mantiene unidos electrones y núcleo atómico), nuclear fuerte (mantiene unidos 
en el núcleo a los protones y neutrones), nuclear débil (responsable de la desin-
tegración radioactiva, estableciendo que hay tres formas comunes de desinte-
gración radiactiva: alfa, beta y gamma) y gravitacional, valorando los efectos que 
tiene la tecnología en la revolución industrial.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio pretende evaluar el conjunto de destrezas necesarias del participante 
para explicar las cuatro fuerzas fundamentales de la naturaleza: electromagnética, 
nuclear fuerte, nuclear débil y gravitacional. Es recomendable aplicar estrategias 
gráficas analógicas o digitales para que llegue a comprender que hay fuerzas del 
Universo que no se pueden explicar en función de otras más básicas (a estas se 
las conoce como fundamentales), distinguiendo las características de cada una de 
ellas. Además, se deben plantear tareas donde el participante utilice la lectura críti-
ca, la identificación de aspectos esenciales y la selección de ejemplos que puedan 
establecer relación con sus conocimientos adquiridos.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.F.5.5.6. Identificar que los electrones 
y el núcleo atómico se encuentran uni-
dos por fuerzas eléctricas en función de 
determinar su importancia en el desa-
rrollo de la física nuclear y sus múltiples 
aplicaciones.

CN.F.5.5. (7, 8) Explicar la radiactividad 
y establecer las formas comunes de 
desintegración radiactiva (alfa, beta y 
gamma), para analizar los efectos de la 
emisión de cada una en los seres vivos y 
la naturaleza.

CN.F.5.6.5. Analizar los efectos que tie-
ne la tecnología en la revolución de las 
industrias con el fin de concienciar que 
el uso indebido del conocimiento y apli-
cación de leyes físicas generan perjuicios 
a la sociedad.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la in-
formación y la comunicación (TIC) como 
herramientas para la búsqueda crítica de 
información, el análisis y la comunica-
ción de sus experiencias y conclusiones 
sobre los fenómenos y hechos naturales 
y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cien-
tífica, resultados y conclusiones de sus 
indagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, la 
argumentación crítica y reflexiva y la jus-
tificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.20.1. Fundamenta las cuatro 
fuerzas de la naturaleza: electromagné-
tica, nuclear fuerte, nuclear débil, (esta-
bleciendo que hay tres formas comunes 
de desintegración radiactiva: alfa, beta 
y gamma) y gravitacional, valorando los 
efectos que tiene la tecnología en la re-
volución industrial. (I.2.)
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Criterios de evaluación
CE.CN.F.5.21. Argumenta mediante el modelo estándar, que los protones y neutro-
nes no son partículas elementales, analizando las características (masa, carga, es-
pín) de las partículas elementales del átomo, distinguiendo partículas reales: leptones 
(electrón, neutrino del electrón, muon, neutrino del muon, tau y neutrino del tau), 
quarks (up, down, charm, strange, bottom, y top), hadrones (bariones formados por 
tres quarks, mesones formados por pares quark - antiquark) y el efecto de las cuatro 
fuerzas fundamentales (electromagnética, nuclear fuerte y débil), mediante partículas 
virtuales o “cuantos del campo de fuerza” ( gravitones, fotones, gluones y bosones) 
distinguiendo en estos últimos al bosón de Higgs.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio
Este criterio busca evidenciar las destrezas que tiene el participante para argumentar 
el modelo estándar de partículas, reconociendo que los protones y neutrones no son 
en realidad partículas elementales, hay otras partículas que en verdad se las puede 
considerar como tales, distinguiendo partículas reales: leptones (electrón, neutrino del 
electrón, muon, neutrino del muon, tau y neutrino del tau), quarks (up, down, charm, 
strange, bottom y top), hadrones (bariones formados por tres quarks, mesones for-
mados por pares quark - antiquark) y el efecto de las cuatro fuerzas fundamentales 
(electromagnética, nuclear fuerte y débil), mediante partículas virtuales o “cuantos del 
campo de fuerza” (gravitones, fotones, gluones y bosones). Es oportuno usar estra-
tegias de revisión de diversas fuentes de consulta, incluyendo las TIC, en las cuales, el 
participante argumente la consistencia del modelo estándar, que agrupa dos teorías 
importantes: el modelo electro débil y la cromodinámica cuántica. Además, se sugiere 
aplicar estrategias gráficas analógicas o digitales para que lleguen a comprender que el 
modelo estándar describe cada tipo de partícula en términos de un campo matemático.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indagador 
y pensamiento crítico; demostrar curiosi-
dad por explorar el medio que les rodea 
y valorar la naturaleza como resultado de 
la comprensión de las interacciones entre 
los seres vivos y el ambiente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los se-
res vivos, su diversidad, interrelaciones y 
evolución; sobre la Tierra, sus cambios y 
su lugar en el Universo, y sobre los proce-
sos, físicos y químicos, que se producen 
en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, geoló-
gicas y astronómicas, para comprender la 
ciencia, la tecnología y la sociedad, ligadas 
a la capacidad de inventar, innovar y dar so-
luciones a la crisis socioambiental.

CN.F.5.5. (9, 10, 11) Indagar características 
y aplicaciones de las partículas elementa-
les del átomo (protones, neutrones, neu-
trinos, quarks) en la industria usando la 
tecnología.

CN.F.5.5.12. Explicar el efecto de las fuer-
zas fundamentales, a partir de las partícu-
las llamadas “cuantos del campo de fuer-
za”, y comprender las características de 
dichas partículas mediante el uso de las 
TIC.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la in-
formación y la comunicación (TIC) como 
herramientas para la búsqueda crítica de 
información, el análisis y la comunica-
ción de sus experiencias y conclusiones 
sobre los fenómenos y hechos naturales 
y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cien-
tífica, resultados y conclusiones de sus 
indagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, la 
argumentación crítica y reflexiva y la jus-
tificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

CN.F.5.5.13. Explicar que en el modelo es-
tándar todas las partículas y fuerzas se 
describen por medio de campos (de la 
partícula o fuerza) cuantizados y que sus 
“cuantos” no tienen masa, y relacionar la 
obtención de la masa con el campo de 
Higgs.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.21.1. Argumenta mediante el mo-
delo estándar, que los protones y neu-
trones no son partículas elementales, 
analizando las características (masa, 
carga, espín) de las partículas elementa-
les del átomo, distinguiendo partículas 
reales: leptones (electrón, neutrino del 
electrón, muon, neutrino del muon, tau 
y neutrino del tau), quarks ( up, down, 
charm, strange, bottom, y top), hadro-
nes (bariones formados por tres quarks, 
mesones formados por pares quark - 
antiquark) y el efecto de las cuatro fuer-
zas fundamentales (electromagnética, 
nuclear fuerte y débil), mediante partí-
culas virtuales o “cuantos del campo de 
fuerza” ( gravitones, fotones, gluones 
y bosones) distinguiendo en estos últi-
mos al bosón de Higgs. (I.2.)



ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LA EDUCACIÓN CON PERSONAS JÓVENES Y ADULTAS

CIENCIAS NATURALES

95  

Criterios de evaluación

CE.CN.F.5.22. Argumenta el modelo estándar “Lambda-CDM” como una explica-
ción a todo lo observado en el universo, a excepción de la gravedad, la materia y 
energía oscura, las características y efectos de estas últimas (al tener un mayor 
porcentaje de presencia en el universo).

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio busca evaluar el conjunto de destrezas que el participante tiene para 
argumentar el modelo estándar “Lambda- CDM” como una explicación a todo lo 
observado en el Universo, a excepción de la gravedad, la materia y energía oscura.

Se sugiere emplear estrategias de revisión de diversas fuentes de consulta en las 
cuales el participante analice el modelo estándar “Lambda-CDM”, que en concor-
dancia con la teoría del Big Bang, explica el conjunto de observaciones cósmicas 
(la radiación de fondo de microondas, la estructura a gran escala del Universo y 
las observaciones realizadas de supernovas).

Por consiguiente, el participante distinguirá que gracias a los logros del intelecto 
humano, tenemos una tabla periódica y el modelo “Lambda-CDM”, el cual sostie-
ne que toda la materia y todas las fuerzas hasta ahora conocidas (no conocemos 
sobre la materia obscura y la energía obscura que son abundantes en el Universo), 
están formadas por doce partículas de materia: los quarks y leptones; ocho gluo-
nes mensajeros de la fuerza fuerte, tres bosones vectoriales masivos y el fotón, los 
mediadores de la interacción electro débil. Está aún por determinar la naturaleza 
cuántica de la más antigua de las fuerzas conocidas: la gravitacional. Adicional-
mente, es útil establecer debates de discusión donde el participante valore que 
todo este gran esfuerzo trae beneficios tangibles a la humanidad, pues siempre se 
requiere impulsar al máximo la ingeniería existente en su desarrollo; por ejemplo, 
toda la tecnología de los superconductores permite generar potentes campos 
magnéticos que luego se usarán en el diseño y fabricación de mejores tomógrafos 
de resonancia magnética.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

CN.F.5.5.14. Discutir sobre el modelo es-
tándar y reconocer que explica todo lo 
que se observa hasta ahora en el Uni-
verso, excluyendo a la gravedad, la ma-
teria oscura y la energía oscura.

CN.F.5.5.15. Discutir sobre las caracte-
rísticas de la materia oscura y la ener-
gía oscura que constituyen el mayor 
porcentaje de la materia y energía pre-
sentes en el Universo, en función de de-
terminar que todavía no se conoce su 
naturaleza pero sí sus efectos.
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OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental. 

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y, adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.F.5.22.1. Argumenta el modelo es-
tándar “Lambda-CDM” como una expli-
cación a todo lo observado en el univer-
so, a excepción de la gravedad, materia, 
energía oscura, las características y los 
efectos de estas últimas (al tener un 
mayor porcentaje de presencia en el 
universo). (I.2.)
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7.2.3. Asignatura de QUÍMICA

La Química, durante el bachillerato, contribuye desde dos ámbitos: el cognitivo, 
relacionado con el desarrollo intelectual y el formativo-axiológico, relacionado con 
el desarrollo de la personalidad; el participante desarrolla habilidades científicas y 
cognitivas que lo preparan para asumir nuevos retos

Bloque curriculares

Los contenidos propuestos en el currículo para la educación extraordinaria en la asig-
natura de Química resultan de la adaptación del currículo nacional tomando en con-
sideración las expectativas del participante relacionadas con su edad y contexto.

Los bloques curriculares propuestos para la asignatura de Química son:

•	 Bloque 1. El mundo de la Química: en este bloque los participantes compren-
derán la naturaleza de la materia, sus estados, propiedades, transformaciones, 
compuestos químicos y sus enlaces.

•	 Bloque 2. La Química y su lenguaje: los participantes conocerán nuevos térmi-
nos para la nominación de compuestos, la forma en que se representa la confor-
mación de los compuestos químicos y las fórmulas.

•	 Bloque 3. La Química en acción: los participantes analizarán las aplicaciones de 
la Química en la vida cotidiana.

7.2.2.1. Objetivos del currículo de Química para el nivel Bachillerato 		
	 General Unificado

O.CN.Q.5.1.
Reconocer la importancia de la Química dentro de la ciencia y su 
impacto en la sociedad industrial y tecnológica, para promover y 
fomentar el buen vivir asumiendo la responsabilidad social. 

O.CN.Q.5.2.

Demostrar conocimiento y comprensión de los hechos esenciales, 
conceptos, principios, teorías y leyes relacionadas con la Química 
a partir de la curiosidad científica, generando un compromiso po-
tencial con la sociedad.

O.CN.Q.5.3.

Interpretar la estructura atómica y molecular, desarrollar configura-
ciones electrónicas, y explicar su valor predictivo en el estudio de 
las propiedades químicas de los elementos y compuestos, impul-
sando un trabajo colaborativo, ético y honesto. 

O.CN.Q.5.4.

Reconocer los factores que dan origen a las transformaciones de la 
materia y que esta se conserva a través de la curiosidad intelectual 
y la indagación, proceder con respeto hacia la naturaleza para evi-
denciar los cambios de estado.

Al concluir la asignatura de Química de BGU, los estudiantes serán capaces de:
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7.2.2.2. Matriz de destrezas con criterios de desempeño de la asig-
natura de Química para el nivel de Bachillerato General Unificado 
extraordinario

O.CN.Q.5.5.
Identificar los elementos químicos y sus compuestos principales 
desde la perspectiva de su importancia económica, industrial, me-
dioambiental y en la vida diaria.

O.CN.Q.5.6.

Optimizar el uso de la información de la tabla periódica sobre las 
propiedades de los elementos químicos y utilizar la variación perió-
dica como guía para cualquier trabajo de investigación científica, 
sea individual o colectivo. 

O.CN.Q.5.7.

Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos 
con la naturaleza de su enlace y con su estructura generando así 
iniciativas propias en la formación de conocimientos con respon-
sabilidad social.

O.CN.Q.5.8.
Obtener por síntesis diferentes compuestos inorgánicos u orgáni-
cos que requieren procedimientos experimentales básicos y espe-
cíficos, actuando con ética y responsabilidad. 

O.CN.Q.5.9.

Reconocer diversos tipos de sistemas dispersos según el estado de 
agregación de sus componentes, y el tamaño de las partículas de 
su fase dispersa, sus propiedades, aplicaciones tecnológicas. Pre-
parar diversos tipos de disoluciones de concentraciones conocidas 
bajo un trabajo colaborativo utilizando todos los recursos físicos e 
intelectuales. 

O.CN.Q.5.10.

Manipular con seguridad materiales y reactivos químicos teniendo 
en cuenta sus propiedades físicas y químicas, considerando la le-
yenda de los pictogramas y cualquier peligro específico asociado 
con su uso actuando de manera responsable con el ambiente. 

O.CN.Q.5.11.

Evaluar, interpretar y sintetizar datos e información sobre las pro-
piedades físicas y las características estructurales de los compues-
tos químicos construyendo nuestra identidad y cultura de investi-
gación científica. 

CN.Q.5.1.1. 

Analizar y clasificar las propiedades de los gases que se generan 
en la industria y aquellos que son más comunes en la vida que 
inciden en la salud y el ambiente para proponer medidas de pro-
tección y cuidado del ecosistema.

CN.Q.5.1.2. 
Examinar y experimentar las leyes de los gases que los rigen des-
de el análisis experimental y la interpretación de resultados, para 
reconocer los procesos físicos que ocurren en la cotidianidad.

Bloque curricular 1

El mundo de la Química
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CN.Q.5.1.3. 
Discriminar y comparar los modelos atómicos mediante el aná-
lisis de los postulados precedentes, para explicar el comporta-
miento microscópico y macroscópico de la materia.

CN.Q.5.1. (4, 5) 

Describir y analizar los números cuánticos y la configuración 
electrónica de los elementos químicos para comprender las pro-
piedades físico- químicas que permiten su ubicación el tabla pe-
riódica.

CN.Q.5.1.6. 
Relacionar la estructura electrónica de los átomos con la posición 
en la tabla periódica, para deducir las propiedades químicas de los 
elementos.

CN.Q.5.1.7. 

Comprobar y experimentar con base en prácticas de laboratorio 
y revisiones bibliográficas la variación periódica de las propieda-
des físicas y químicas de los elementos químicos en dependencia 
de la estructura electrónica de sus átomos.

CN.Q.5.1.8. 
Establecer y diferenciar las fuerzas intermoleculares partiendo 
de la descripción del puente de hidrógeno, fuerzas de London y 
de Van der Walls, dipolo-dipolo.

CN.Q.5.1. (9, 10)

Comparar y examinar los valores de valencia y número de oxida-
ción partiendo del análisis de la electronegatividad, del tipo de 
enlace intra-molecular y de las representaciones de Lewis de los 
compuestos químicos.

CN.Q.5.1.11. 

Construir modelos de enlaces aplicando los conceptos de unio-
nes químicas de cualquier compuesto inorgánico de uso común 
en nuestra cotidianidad para inferir el por qué existen sustancias 
que pueden disolver y otras no. 

CN.Q.5.1.12.
Analizar y clasificar a los compuestos químicos binarios que tie-
nen posibilidad de formarse entre dos elementos para deducir 
las fórmulas que los representa.

CN.Q.5.1. (13, 
14, 24)

Reconocer, interpretar y compara los conceptos, y característi-
cas de las reacciones químicas y su aplicación en la industria y en 
la conservación del medio ambiente.

CN.Q.5.1. (15, 16) 

Describir las características del átomo de carbono que permitan 
comprender el porqué de la gran diversidad de compuestos de 
este elemento y su importancia en el avance de la industria para 
el país.

CN.Q.5.1.17. 
Describir y clasificar los compuestos del carbono por su estruc-
tura y grupo funcional valorando la importancia de estos grupos 
como centros de actividad química en las moléculas.

CN.Q.5.1. (18, 
19, 20)

Reflexiona sobre los beneficios y riesgos de los hidrocarburos, al 
describir sus propiedades, nomenclatura, reacciones y aplicacio-
nes en la vida diaria, así como su importancia para el desarrollo 
social, económico y tecnológico de nuestro país.
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CN.Q.5.1.21. 
Explicar e interpretar la estructura de los compuestos aromáticos 
particularmente del benceno desde el análisis de su estructura 
molecular, propiedades físicas y comportamiento químico.

CN.Q.5.1. (22, 23) 

Desarrollar la estructura de los alcoholes, aldehídos, cetonas y 
éteres utilizando la nomenclatura IUPAC y común, valorando su 
importancia ya sea como alternativa a los combustibles fósiles o 
en la vida cotidiana.

CN.Q.5.1. (25, 
26) 

Examinar y aplicar el método más apropiado para balancear las 
ecuaciones químicas, y el rol que desempeñan los coeficientes y 
subíndices para utilizarlos o modificarlos correctamente.

CN.Q.5.1.27. 
Experimentar y deducir el cumplimiento de las leyes de transfor-
mación de la materia y energía para comprender su aplicación en 
las industrias y proyectos ecológicos.

CN.Q.5.1.28. 

Determinar y comparar la velocidad de las reacciones químicas 
mediante la variación de factores como concentración de uno 
de los reactivos, el incremento de temperatura y el uso de algún 
catalizador, para deducir su importancia en la industria química.

CN.Q.5.1.29.

Comparar y examinar las reacciones reversibles e irreversibles en 
función del equilibrio químico y la diferenciación del tipo de elec-
trolitos que constituyen los compuestos químicos reaccionantes 
y los productos.

CN.Q.5.2. (1, 2) 
Analizar y clasificar a los compuestos químicos binarios que tie-
nen posibilidad de formarse entre dos elementos para deducir 
las fórmulas que los representa.

CN.Q.5.2. (3, 4, 
5, 6, 7) 

Identificar la composición, formulación, nomenclatura y clasifi-
cación de los óxidos, hidróxidos, hidruros, ácidos y sales para co-
nocer sus múltiples usos a nivel industrial y en la vida cotidiana.

CN.Q.5.2.8. 
Deducir y comunicar que las ecuaciones químicas son las repre-
sentaciones escritas de las reacciones que expresan todos los 
fenómenos y transformaciones que se producen.

CN.Q.5.2.9. 

Aplicar y experimentar diferentes métodos de igualación de 
ecuaciones tomando en cuenta el cumplimiento de la ley de la 
conservación de la masa y la energía, así como las reglas de nú-
mero de oxidación en la igualación de las ecuaciones de óxi-
do-reducción. 

CN.Q.5.2. (10, 11) 

Calcular y establecer la masa molecular de compuestos simples 
con base a la masa atómica de sus componentes, para eviden-
ciar que son inmanejables en la práctica y la necesidad de usar 
unidades de medida, mayores, como la Mol, que permitan su uso.

Bloque curricular 2

La Química y su lenguaje
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CN.Q.5.2.12. 
Examinar y clasificar la composición porcentual de los compues-
tos químicos basándose en sus relaciones moleculares.

CN.Q.5.2.13. 

Examinar y aplicar el método más apropiado para balancear las 
ecuaciones químicas basándose en la escritura correcta de las 
fórmulas químicas y el conocimiento del rol que desempeñan 
los coeficientes y subíndices, para utilizarlos o modificarlos co-
rrectamente.

CN.Q.5.2. (14, 15) 

Desarrollar la estructura de los alcoholes, aldehídos, cetonas y 
éteres utilizando la nomenclatura IUPAC y común, valorando su 
importancia ya sea como alternativa a los combustibles fósiles o 
en la vida cotidiana.

CN.Q.5.2.16. 
Analizar y aplicar los principios en los que se basa la nomencla-
tura de los compuestos orgánicos, en algunas sustancias de uso 
cotidiano con sus nombres comerciales.

CN.Q.5.2.17. 
Identificar la clase de fórmula química a partir de su compo-
sición porcentual, realizando ejercicios prácticos con diferentes 
moléculas.

CN.Q.5.3.1. 
Examinar y clasificar las características de los distintos tipos de 
sistemas dispersos según el estado de agregación de sus com-
ponentes y el tamaño de las partículas de la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2. 
Comparar y analizar disoluciones de diferente concentración, 
mediante la elaboración de soluciones de uso común.

CN.Q.5.3. (3, 4)

Analizar y deducir respecto al significado de la acidez, la forma 
de su determinación y su importancia en diferentes ámbitos de 
la vida como la aplicación de los antiácidos y el balance del pH 
estomacal y en la industria con ayuda de las TIC.

CN.Q.5.3.5. 
Deducir y comunicar la importancia del pH a través de la medi-
ción de este parámetro en varias soluciones de uso diario para 
evitar daños y enfermedades al organismo.

CN.Q.5.3.6. 
Diseñar y experimentar el proceso de desalinización en su hogar 
o en su comunidad como estrategia de obtención de agua dulce.

CN.Q.5.3.7. 

Explicar y examinar sobre el origen, la composición e importancia 
del petróleo, no solo como fuente de energía sino como materia 
prima para la elaboración de una gran cantidad de productos, a 
partir del uso de las TIC.

CN.Q.5.3.8. 

Investigar y comunicar sobre la importancia de los polímeros ar-
tificiales en sustitución de productos naturales en la industria y 
su aplicabilidad en la vida cotidiana, así como sus efectos negati-
vos partiendo de la investigación en diferentes fuentes.

Bloque curricular 3 

Química en acción
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CN.Q.5.3. (9, 
10, 11). 

Examinar y comunicar la importancia de los compuestos orgá-
nicos y biomoléculas para el ser humano, en la vida diaria, en la 
industria, en la medicina; así como las alteraciones, que puede 
causar la deficiencia o exceso de consumo, para valorar la tras-
cendencia de una dieta diaria balanceada.

CN.Q.5.3.12.
Establecer y comunicar los factores que inciden en la velocidad 
de la corrosión y sus efectos para adoptar métodos de preven-
ción.

CN.Q.5.3.13. 

Examinar y comunicar los efectos que producen los contaminan-
tes en el entorno natural y la salud humana con base a su toxici-
dad y su permanencia en el ambiente para promover el uso de 
prácticas ambientalmente amigables en la vida diaria.

CN.Q.5.3.14. 
Examinar y explicar la utilidad de algunos biomateriales para me-
jorar la calidad de vida de los seres humanos.
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7.2.2.3.  Matriz de Criterios de evaluación de la asignatura de Química 	
	 para el nivel de Bachillerato General Unificado extraordinario

7.2.2.3.1. PRIMER CURSO DE BACHILLERATO

Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.2. Analiza la estructura del átomo en función de la comparación de las 
teorías atómicas de Bohr (explica los espectros de los elementos químicos), De-
mócrito, Dalton, Thompson y Rutherford y realiza ejercicios de la configuración 
electrónica desde el modelo mecánico-cuántico de la materia.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se trata de valorar en los participantes la capacidad de análisis de la estructura 
del átomo. Se sugiere iniciar con la revisión de la literatura científica, el análisis 
y diseño de modelos, la observación de videos relacionados y la elaboración de 
organizadores gráficos guiados. Estas actividades se pueden evaluar mediante 
rúbricas, observación directa e informes estructurados.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.
OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.
OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.
OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

CN.Q.5.1.3. Discriminar y comparar los 
modelos atómicos mediante el análisis 
de los postulados precedentes, para ex-
plicar el comportamiento microscópico 
y macroscópico de la materia.

CN.Q.5.1. (4, 5) Describir y analizar los 
números cuánticos y la configuración 
electrónica de los elementos químicos 
para comprender las propiedades físi-
co- químicas que permiten su ubicación 
el tabla periódica.
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OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.Q.5.2.1. Analiza la estructura del áto-
mo en función de comparar las teorías 
atómicas de Bohr (explica la estructura 
lineal de los espectros de los elementos 
químicos) Demócrito, Dalton, Thomp-
son, Rutherford, y realiza ejercicios de la 
configuración electrónica desde el mo-
delo mecánico-cuántico de la materia. 
(I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.3. Analiza la estructura electrónica de los átomos a partir de la posición 
en la tabla periódica, la variación periódica y sus propiedades físicas y químicas, 
por medio de experimentos sencillos.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se pretende que los participantes tengan un alto nivel de análisis de la estructura 
electrónica de los átomos. Este criterio quiere promover la exploración e inter-
pretación lúdica de la tabla periódica en forma analógica y/o digital y la revisión 
de diferentes fuentes de información científica que fortalezcan conocimientos y 
despierten inquietudes en los participantes.

Se evidencia el conocimiento mediante la observación directa, rúbricas, informes, 
estructuración de ejercicios de aplicación y /o pruebas objetivas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.
OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.
OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.
OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

ICN.Q.5.1.6. Relacionar la estructura elec-
trónica de los átomos con la posición en 
la tabla periódica, para deducir las pro-
piedades químicas de los elementos.

CN.Q.5.1.7. Comprobar y experimentar 
con base en prácticas de laboratorio y 
revisiones bibliográficas la variación pe-
riódica de las propiedades físicas y quí-
micas de los elementos químicos en de-
pendencia de la estructura electrónica 
de sus átomos.
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OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.Q.5.3.1. Analiza la estructura elec-
trónica de los átomos a partir de la po-
sición en la tabla periódica y la variación 
periódica y sus propiedades físicas y 
químicas por medio de experimentos 
sencillos. (I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento científico que los átomos se unen de-
bido a diferentes tipos de enlaces y fuerzas intermoleculares, que tienen la capa-
cidad de relacionarse de acuerdo a sus propiedades al ceder o ganar electrones.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se trata de valorar la capacidad de los participantes para argumentar con funda-
mento científico la unión atómica según tipos de enlace, fuerzas intermoleculares 
y propiedades físicas de los átomos. Se continúa con la interpretación de la tabla 
periódica, la revisión de diversas fuentes de información y el planteamiento de 
ejercicios en clase. Se evidencia el trabajo del participante mediante la observa-
ción directa, rúbricas, informes estructurados, ejercicios de aplicación y/o pruebas 
objetivas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.
OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.
OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.
OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

CN.Q.5.1.8. Establecer y diferenciar las 
fuerzas intermoleculares partiendo de 
la descripción del puente de hidrógeno, 
fuerzas de London y de Van der Walls, 
dipolo-dipolo.

CN.Q.5.1. (9, 10) Comparar y examinar 
los valores de valencia y número de oxi-
dación partiendo del análisis de la elec-
tronegatividad, del tipo de enlace intra-
molecular y de las representaciones de 
Lewis de los compuestos químicos.
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OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

CN.Q.5.1.11. Construir modelos de enlaces 
aplicando los conceptos de uniones quí-
micas de cualquier compuesto inorgáni-
co de uso común en nuestra cotidianidad 
para inferir el por qué existen sustancias 
que pueden disolver y otras no. 

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.Q.5.4.1. Argumenta con fundamen-
to científico que los átomos se unen 
debido a diferentes tipos de enlaces y 
fuerzas intermoleculares y que tienen la 
capacidad de relacionarse de acuerdo a 
sus propiedades al ceder o ganar elec-
trones. (I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.5. Plantea la formación de posibles compuestos químicos binarios y 
ternarios (óxidos, hidróxidos, ácidos, sales e hidruros) de acuerdo a su afinidad, 
enlace químico, número de oxidación, composición, formulación y nomenclatura.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Con este criterio se pretende evaluar la capacidad de planteamiento para formar 
compuestos químicos binarios y ternarios.

La revisión de diferentes fuentes de consulta ayuda a fortalecer conocimientos, 
proponer ejercicios de aplicación mediante el trabajo colaborativo e individual, y 
ejecutar experimentos en el laboratorio de ser posible. Se evidenciará el trabajo 
mediante rúbricas, y/o pruebas objetivas

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.
OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.
OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.
OG.CN.5. Resolver problemas de la 
ciencia mediante el método científico, a 
partir de la identificación de problemas, 
la búsqueda crítica de información, la 
elaboración de conjeturas, el diseño de 
actividades experimentales, el análisis y 
la comunicación de resultados confia-
bles y éticos.

CN.Q.5.1. (12, 2.1, 2.2) Analizar y clasificar 
a los compuestos químicos binarios que 
tienen posibilidad de formarse entre 
dos elementos para deducir las fórmu-
las que los representa.

CN.Q.5.2. (3, 4, 5, 6, 7) Identificar la com-
posición, formulación, nomenclatura y 
clasificación de los óxidos, hidróxidos, 
hidruros, ácidos y sales para conocer 
sus múltiples usos a nivel industrial y en 
la vida cotidiana.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

S.4. Nos adaptamos a las exigencias de 
un trabajo en equipo en el que com-
prendemos la realidad circundante y 
respetamos las ideas y aportes de las 
demás personas.

I.CN.Q.5.5.1. Plantea mediante trabajo 
cooperativo la formación de posibles 
compuestos químicos binarios y terna-
rios (óxidos, hidróxidos, ácidos, sales e 
hidruros) de acuerdo a su afinidad, enla-
ce químico, número de oxidación, com-
posición, formulación y nomenclatura 
(I.2., S.4.)



ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LA EDUCACIÓN CON PERSONAS JÓVENES Y ADULTAS

CIENCIAS NATURALES

111  

Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectúen las reacciones químicas de 
acuerdo a la transferencia de energía y a la presencia de diferentes catalizadores, 
clasifica los tipos de reacciones y reconoce los estados de oxidación de los ele-
mentos y compuestos, la actividad de los metales para efectuar la igualación de 
reacciones químicas con distintos métodos, cumpliendo con la ley de la conserva-
ción de la masa y la energía para balancear las ecuaciones. 

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se trata de evaluar la capacidad de deducir fenómenos, en este caso, la posibili-
dad de que se efectúen reacciones químicas.

Es importante el dominio y manejo de la afinidad química de los elementos, ayu-
dará la revisión de diferentes fuentes de información sobre la temática expuesta, 
realizar sencillos experimentos de situaciones o fenómenos cotidianos y desarro-
llar ejercicios para balancear ecuaciones químicas basadas en la ley de la conser-
vación de la materia.

El trabajo puede ser evidenciado mediante ensayos, rúbricas, informes estructu-
rados, observación directa y/o pruebas objetivas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.Q.5.1. (13, 14, 24) Reconocer, interpre-
tar y compara los conceptos, y caracte-
rísticas de las reacciones químicas y su 
aplicación en la industria y en la conser-
vación del medio ambiente.

CN.Q.5.1. (25, 26) Examinar y aplicar el 
método más apropiado para balancear 
las ecuaciones químicas, y el rol que de-
sempeñan los coeficientes y subíndices 
para utilizarlos o modificarlos correcta-
mente.

CN.Q.5.1.27. Experimentar y deducir el 
cumplimiento de las leyes de transfor-
mación de la materia y energía para 
comprender su aplicación en las indus-
trias y proyectos ecológicos.

CN.Q.5.1.28. Determinar y comparar la 
velocidad de las reacciones químicas 
mediante la variación de factores como 
concentración de uno de los reactivos, 
el incremento de temperatura y el uso 
de algún catalizador, para deducir su 
importancia en la industria química.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

CN.Q.5.1.29. Comparar y examinar las 
reacciones reversibles e irreversibles en 
función del equilibrio químico y la dife-
renciación del tipo de electrolitos que 
constituyen los compuestos químicos 
reaccionantes y los productos.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar que las 
ecuaciones químicas son las represen-
taciones escritas de las reacciones que 
expresan todos los fenómenos y trans-
formaciones que se producen.

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método 
más apropiado para balancear las ecua-
ciones químicas basándose en la escri-
tura correcta de las fórmulas químicas y 
el conocimiento del rol que desempeñan 
los coeficientes y subíndices, para utili-
zarlos o modificarlos correctamente.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.Q.5.6.1. Deduce la posibilidad de que 
se efectúen las reacciones químicas de 
acuerdo a la transferencia de energía y 
a la presencia de diferentes catalizado-
res, clasifica los tipos de reacciones y re-
conoce los estados de oxidación de los 
elementos y compuestos, la actividad 
de los metales para efectuar la iguala-
ción de reacciones químicas con distin-
tos métodos cumpliendo con la ley de 
la conservación de la masa y la energía 
para balancear las ecuaciones. (I.2.)
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7.2.2.3.2.  SEGUNDO CURSO DE BACHILLERATO

Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.10. Argumenta desde la experimentación el cumplimiento de las leyes 
de transformación de la materia, realizando cálculos de masa molecular de com-
puestos simples a partir de la masa atómica y el número de Avogadro, para de-
terminar la masa molar y la composición porcentual de los compuestos químicos.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se trata de valorar el nivel de argumentación sobre el cumplimiento de las leyes 
de transformación de la materia. Se recomienda la revisión de fuentes de infor-
mación digital y/o analógica, y el desarrollo de ejercicios dentro del aula. Dada 
la necesidad de abordar los contenidos propuestos en este criterio mediante la 
experimentación, los aprendizajes han de evaluarse a través de la observación 
directa, rúbricas e informes estructurados sobre la práctica experimental, además 
de las pruebas objetivas, ya que estas, por sí solas, no podrán evidenciar el proce-
so de aprendizaje del participante.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.Q.5.2.9. Aplicar y experimentar dife-
rentes métodos de igualación de ecua-
ciones tomando en cuenta el cumpli-
miento de la ley de la conservación de 
la masa y la energía, así como las reglas 
de número de oxidación en la igualación 
de las ecuaciones de óxido-reducción. 

CN.Q.5.2. (10, 11) Calcular y establecer la 
masa molecular de compuestos simples 
con base a la masa atómica de sus com-
ponentes, para evidenciar que son in-
manejables en la práctica y la necesidad 
de usar unidades de medida, mayores, 
como la Mol, que permitan su uso.

CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar la com-
posición porcentual de los compuestos 
químicos basándose en sus relaciones 
moleculares.

CN.Q.5.1.28. Determinar y comparar la 
velocidad de las reacciones químicas 
mediante la variación de factores como 
concentración de uno de los reactivos, 
el incremento de temperatura y el uso 
de algún catalizador, para deducir su 
importancia en la industria química.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.Q.5.10.1. Justifica desde la experi-
mentación el cumplimiento de las leyes 
de transformación de la materia median-
te cálculos de masa molecular, la masa 
molar (aplicando el número de Avoga-
dro) y la composición porcentual de los 
compuestos químicos. (I.2., S.4.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.12. Explica la importancia de las reacciones ácido base en la vida co-
tidiana respecto al significado de la acidez, la forma de su determinación y su 
importancia en diferentes ámbitos de la vida y la importancia del pH a través de 
la medición de este parámetro en varias soluciones de uso diario y experimenta 
el proceso de desalinización en su hogar o en su comunidad como estrategia de 
obtención de agua dulce.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se valora en los participantes su habilidad para explicar la importancia de las 
reacciones ácido-base, así como la capacidad de llevar a cabo procesos de me-
dición y rectificación de la acidez que resulten de utilidad en la vida cotidiana. Se 
recomienda revisar información, realizar experimentos para determinar la acidez 
y el pH en soluciones y reacciones comunes y agua dulce a través del proceso de 
desalinización. Los aprendizajes propuestos han de evaluarse a través de la obser-
vación directa, rúbricas e informes estructurados sobre la práctica experimental, 
además de las pruebas objetivas, ya que estas, por sí solas, no podrán evidenciar 
el proceso de aprendizaje del participante.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.Q.5.3. (3, 4) Analizar y deducir res-
pecto al significado de la acidez, la for-
ma de su determinación y su impor-
tancia en diferentes ámbitos de la vida 
como la aplicación de los antiácidos y el 
balance del pH estomacal y en la indus-
tria con ayuda de las TIC.

CN.Q.5.3.5. Deducir y comunicar la im-
portancia del pH a través de la medición 
de este parámetro en varias soluciones 
de uso diario para evitar daños y enfer-
medades al organismo.

CN.Q.5.3.6. Diseñar y experimentar el 
proceso de desalinización en su hogar 
o en su comunidad como estrategia de 
obtención de agua dulce.

CN.Q.5.1.28. Determinar y comparar la 
velocidad de las reacciones químicas 
mediante la variación de factores como 
concentración de uno de los reactivos, 
el incremento de temperatura y el uso 
de algún catalizador, para deducir su 
importancia en la industria química.
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OG.CN.4. Reconocer y valorar los apor-
tes de la ciencia para comprender los 
aspectos básicos de la estructura y el 
funcionamiento de su cuerpo, con el fin 
de aplicar medidas de promoción, pro-
tección y prevención de la salud integral.

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

S.4. Nos adaptamos a las exigencias de 
un trabajo en equipo en el que com-
prendemos la realidad circundante y 
respetamos las ideas y aportes de las 
demás personas.

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.CN.Q.5.12.1. Determina y explica la im-
portancia de las reacciones ácido-base y 
de la acidez en la vida cotidiana, y expe-
rimenta con el balance del pH en solucio-
nes comunes y con la de desalinización 
del agua. (I.2., J.3.)

I.CN.Q.5.12.2. Explica desde la ejecución 
de sencillos experimentos el proceso de 
desalinización y emite su importancia 
para la comunidad. (J.3., I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.11. Analiza las características de los sistemas dispersos según su estado 
de agregación y compara las disoluciones de diferente concentración en las solu-
ciones de uso cotidiano, a través de la experimentación sencilla.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se pretende valorar el nivel de análisis de las características de los sistemas dis-
persos. Se recomienda partir del análisis de diversas fuentes de información cien-
tífica y la ejecución de experimentos con soluciones de uso cotidiano. El traba-
jo se puede evidenciar mediante informes estructurados, observación directa y 
pruebas objetivas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico, demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

OG.CN.5. Resolver problemas de la 
ciencia mediante el método científico, 
con la identificación de problemas, la 
búsqueda crítica de información, la ela-
boración de conjeturas, el diseño de ac-
tividades experimentales, el análisis y la 
comunicación de resultados confiables 
y éticos.

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar las ca-
racterísticas de los distintos tipos de 
sistemas dispersos según el estado de 
agregación de sus componentes y el 
tamaño de las partículas de la fase dis-
persa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disolu-
ciones de diferente concentración, me-
diante la elaboración de soluciones de 
uso común.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la in-
formación y la comunicación (TIC) como 
herramientas para la búsqueda crítica de 
información, el análisis y la comunica-
ción de sus experiencias y conclusiones 
sobre los fenómenos y hechos naturales 
y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y actitu-
des propios del pensamiento científico, y 
adoptar una actitud crítica y fundamen-
tada ante los grandes problemas que 
hoy plantean las relaciones entre ciencia 
y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente aprove-
chando todos los recursos e información 
posibles.

I.4. Actuamos de manera organizada, 
con autonomía e independencia; apli-
camos el razonamiento lógico, crítico y 
complejo; y practicamos la humildad in-
telectual en un aprendizaje a lo largo de 
la vida.

I.CN.Q.5.11.1. Explica las características de 
los sistemas dispersos según su estado 
de agregación y compara las disolucio-
nes de diferente concentración en las 
soluciones de uso cotidiano a través de 
la realización de experimentos sencillos. 
(I.2., I.4.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.1. Explica las propiedades y las leyes de los gases, reconoce los gases 
más cotidianos, identifica los procesos físicos y su incidencia en la salud y en el 
ambiente.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio pretende evaluar la capacidad de explicar las propiedades y las leyes 
de los gases. Se recomienda partir de la revisión de varias fuentes de consulta, la 
observación de videos relacionados, la experimentación y el análisis de fenóme-
nos cotidianos. El trabajo de los participantes se evidencia mediante la observa-
ción directa, las rúbricas y los ensayos e informes.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los apor-
tes de la ciencia para comprender los 
aspectos básicos de la estructura y el 
funcionamiento de su cuerpo, con el fin 
de aplicar medidas de promoción, pro-
tección y prevención de la salud inte-
gral.

CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las propie-
dades de los gases que se generan en la 
industria y aquellos que son más comu-
nes en la vida que inciden en la salud y 
el ambiente para proponer medidas de 
protección y cuidado del ecosistema.

CN.Q.5.1.2. Examinar y experimentar las 
leyes de los gases que los rigen desde 
el análisis experimental y la interpreta-
ción de resultados, para reconocer los 
procesos físicos que ocurren en la coti-
dianidad.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la in-
formación y la comunicación (TIC) como 
herramientas para la búsqueda crítica de 
información, el análisis y la comunica-
ción de sus experiencias y conclusiones 
sobre los fenómenos y hechos naturales 
y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar información cien-
tífica, resultados y conclusiones de sus 
indagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, la 
argumentación crítica y reflexiva y la jus-
tificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras 
obligaciones y exigimos la observación 
de nuestros derechos.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente aprove-
chando todos los recursos e información 
posibles.

I.CN.Q.5.1.1 Explica las propiedades y le-
yes de los gases, reconoce los gases co-
tidianos, identifica los procesos físicos y 
su incidencia en la salud y el ambiente. 
(J.3., I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.7. Argumenta la estructura del átomo de carbono y demuestra que 
es un átomo excepcional, que tiene la capacidad de unirse consigo mismo con 
diferentes enlaces entre carbono-carbono, formando así diferentes moléculas or-
gánicas con propiedades físicas y químicas diferentes y diversas, expresadas en 
fórmulas que indican la clase de átomos que la conforman.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio busca evaluar en los participantes su potencial de argumentar sobre 
la estructura del átomo de carbono y su importancia en la formación de molécu-
las orgánicas.
Se recomienda partir de la revisión de diversas fuentes de literatura científica, ob-
servación de videos relacionados, establecer estrategias lúdicas para reconocer 
las propiedades del carbono y ejecutar sencillos experimentos en el aula.
Se puede evidenciar el trabajo de los participantes mediante rúbricas, informes 
estructurados, resultado de ejercicios de aplicación y/o pruebas objetivas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indagador 
y pensamiento crítico; demostrar curiosi-
dad por explorar el medio que les rodea 
y valorar la naturaleza como resultado de 
la comprensión de las interacciones entre 
los seres vivos y el ambiente físico.
OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.
OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.
OG.CN.4. Reconocer y valorar los apor-
tes de la ciencia para comprender los 
aspectos básicos de la estructura y el 
funcionamiento de su cuerpo, con el fin 
de aplicar medidas de promoción, pro-
tección y prevención de la salud integral.

CN.Q.5.1. (15, 16) Describir las caracte-
rísticas del átomo de carbono que per-
mitan comprender el porqué de la gran 
diversidad de compuestos de este ele-
mento y su importancia en el avance de 
la industria para el país.

CN.Q.5.1.17. Describir y clasificar los com-
puestos del carbono por su estructura y 
grupo funcional valorando la importan-
cia de estos grupos como centros de 
actividad química en las moléculas.

7.2.2.3.3. TERCER CURSO DE BACHILLERATO
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OG.CN.5. Resolver problemas de la 
ciencia mediante el método científico, a 
partir de la identificación de problemas, 
la búsqueda crítica de información, la 
elaboración de conjeturas, el diseño de 
actividades experimentales, el análisis y 
la comunicación de resultados confia-
bles y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.4. Actuamos de manera organizada, 
con autonomía e independencia; apli-
camos el razonamiento lógico, crítico 
y complejo; y practicamos la humildad 
intelectual en un aprendizaje a lo largo 
de la vida.

I.CN.Q.5.7.1. Argumenta la estructura del 
átomo de carbono y demuestra que es 
un átomo excepcional que tiene la ca-
pacidad de unirse consigo mismo con 
diferentes enlaces entre carbono-car-
bono, formando así diferentes molécu-
las orgánicas con propiedades físicas y 
químicas diferentes y diversas, expresa-
das en fórmulas que indican la clase de 
átomos que la conforman. (I.2., I.4.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.8. Distingue a los hidrocarburos por su composición, su estructura, el 
tipo de enlace que une a los átomos de carbono, clasifica los hidrocarburos alifá-
ticos, alcanos, alquenos y alquinos por su estructura molecular, sus propiedades 
físicas y químicas en algunos productos de uso cotidiano (gas doméstico, kero-
sene, velas, eteno, acetileno), así también a los compuestos aromáticos particu-
larmente del benceno desde el análisis de su estructura molecular, propiedades 
físicas y comportamiento químico.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Con este criterio se pretende que los participantes distingan y clasifiquen los hi-
drocarburos. Para llegar a un buen dominio de los conocimientos necesarios para 
esta tarea, se sugiere revisar la literatura científica, realizar ejercicios de aplicación, 
ejecutar experimentos sencillos para reconocer las propiedades físicas y químicas 
de los compuestos y elaborar diseño de modelos. Se puede evidenciar las habi-
lidades de los participantes mediante rúbricas, la observación directa, informes 
estructurados y/o pruebas objetivas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.Q.5.1. (18, 19, 20) Reflexiona sobre 
los beneficios y riesgos de los hidrocar-
buros, al describir sus propiedades, no-
menclatura, reacciones y aplicaciones 
en la vida diaria, así como su importan-
cia para el desarrollo social, económico 
y tecnológico de nuestro país.

CN.Q.5.1.21. Explicar e interpretar la estruc-
tura de los compuestos aromáticos parti-
cularmente del benceno desde el análisis 
de su estructura molecular, propiedades 
físicas y comportamiento químico.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.4. Actuamos de manera organizada, 
con autonomía e independencia; apli-
camos el razonamiento lógico, crítico 
y complejo; y practicamos la humildad 
intelectual en un aprendizaje a lo largo 
de la vida.

I.CN.Q.5.8.1. Explica la formación de los 
hidrocarburos su estructura y el tipo de 
enlace, clasificándolos en alcanos, al-
quenos, alquinos y compuestos aromá-
ticos de acuerdo a sus propiedades físi-
cas y químicas mediante experimentos 
básicos. (I.2., I.4.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.9 Explica las series homólogas, desde la estructura de los compuestos 
orgánicos por el tipo de grupo funcional que posee, y propiedades físicas y quí-
micas de los compuestos oxigenados (alcoholes, aldehídos, ácidos, cetonas y éte-
res), con base en el comportamiento de los grupos funcionales de los compuestos 
orgánicos, como parte de la molécula que determina la reactividad y las propie-
dades químicas de los compuestos, las fórmulas empíricas o moleculares, de las 
semidesarrolladas y desarrolladas, los principios en los que se basa la nomencla-
tura de los compuestos orgánicos y las diferentes clases de isomería, resaltando 
sus principales características y explicando la actividad de los isómeros mediante 
la interpretación de imágenes, ejemplos típicos y lecturas científicas.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se trata de potenciar en los participantes la capacidad de explicación de las se-
ries homólogas. Se sugiere partir del análisis de diversas fuentes de información, 
experimentos sencillos con los cuales se logre reconocer los grupos funcionales y 
las propiedades de los compuestos oxigenados y del planteamiento de ejercicios 
de aplicación en el aula. Se puede evidenciar las habilidades de los participantes 
mediante rúbricas, la observación directa, informes estructurados y/o pruebas 
objetivas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.Q.5.1. (22, 23, 2.14) Desarrollar la es-
tructura de los alcoholes, aldehídos, 
ácido, cetonas y éteres utilizando la no-
menclatura IUPAC y común, valorando 
su importancia ya sea como alternativa 
a los combustibles fósiles o en la vida 
cotidiana.

CN.Q.5.2.15. Diferenciar las fórmulas em-
píricas, moleculares, semidesarrolladas y 
desarrolladas y explicar la importancia de 
su uso en cada caso.



126       CN

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

CN.Q.5.2.16. Analizar y aplicar los princi-
pios en los que se basa la nomenclatura 
de los compuestos orgánicos, en algu-
nas sustancias de uso cotidiano con sus 
nombres comerciales.

CN.Q.5.2.17. Identificar la clase de fórmu-
la química a partir de su composición 
porcentual, realizando ejercicios prácti-
cos con diferentes moléculas.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.CN.Q.5.9.1. Clasifica las series homólo-
gas desde la estructura de los compues-
tos oxigenados: alcoholes, aldehídos, 
ácidos, cetonas y éteres y el comporta-
miento de sus grupos funcionales.(I.2.)

I.CN.Q.5.9.2. Explica las propiedades de 
los compuestos orgánicos determinan-
do sus fórmulas empíricas, semi-de-
sarrolladas y desarrolladas; y aplica la 
nomenclatura de los compuestos orgá-
nicos analizando las clases de isomerías. 
(I.2.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.13. Valora el origen, la composición del petróleo, su importancia no solo 
como fuente de energía sino como materia prima para la elaboración de una gran 
cantidad de productos; comunica la importancia de los polímeros artificiales en 
sustitución de productos naturales en la industria y su aplicabilidad en la vida 
cotidiana; explica los símbolos que indican la presencia de los compuestos aro-
máticos; y aplica las medidas de seguridad recomendadas para su manejo y la 
importancia para el ser humano de: los alcoholes, aldehídos, cetonas, éteres, áci-
dos carboxílicos grasos y ésteres, de las amidas y aminas, de los glúcidos, lípidos, 
proteínas, aminoácidos, en la vida diaria, en la industria, en la medicina, así como 
las alteraciones que puede causar la deficiencia o exceso de consumo.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se pretende evaluar en los participantes la capacidad de valorar la importancia 
del petróleo, los polímeros y los compuestos orgánicos para la vida cotidiana. 
Para fortalecer los conocimientos, se recomienda partir del análisis de bibliografía 
analógica y/o digital, la observación de videos relacionados con el origen y pro-
cesamiento del petróleo, la ejecución de ejercicios de aplicación y la realización 
de experimentos para obtener compuestos orgánicos oxigenados, valorando su 
aplicabilidad en la vida diaria. Se puede evidenciar el trabajo de los participantes 
mediante rúbricas, informes estructurados, resultado de ejercicios de aplicación 
y/o pruebas objetivas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.

CN.Q.5.3.7. Explicar y examinar sobre el 
origen, la composición e importancia 
del petróleo, no solo como fuente de 
energía sino como materia prima para 
la elaboración de una gran cantidad de 
productos, a partir del uso de las TIC.

CN.Q.5.3.8. Investigar y comunicar sobre 
la importancia de los polímeros artificia-
les en sustitución de productos naturales 
en la industria y su aplicabilidad en la vida 
cotidiana, así como sus efectos negativos 
partiendo de la investigación en diferen-
tes fuentes.
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OG.CN.4. Reconocer y valorar los apor-
tes de la ciencia para comprender los 
aspectos básicos de la estructura y el 
funcionamiento de su cuerpo, con el fin 
de aplicar medidas de promoción, pro-
tección y prevención de la salud integral.

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

CN.Q.5.3. (9, 10, 11). Examinar y comu-
nicar la importancia de los compuestos 
orgánicos y biomoléculas para el ser hu-
mano, en la vida diaria, en la industria, en 
la medicina; así como las alteraciones, 
que puede causar la deficiencia o exceso 
de consumo, para valorar la trascenden-
cia de una dieta diaria balanceada.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

S.1. Asumimos responsabilidad social y 
tenemos capacidad de interactuar con 
grupos heterogéneos, procediendo con 
comprensión, empatía y tolerancia.

I.CN.Q.5.13.1. Explica la importancia del 
petróleo y los polímeros en la creación 
de materia prima y su aplicabilidad en la 
vida diaria; así como también identifica 
los efectos negativos para el medio am-
biente y el ser humano. (I.2., S.1.)

I.CN.Q.5.13.2. Argumenta la importan-
cia de los alcoholes, aldehídos, cetonas, 
éteres ácidos carboxílicos grasos y es-
teres, amidas y aminas, glúcidos, lípidos, 
proteínas y aminoácidos para el ser hu-
mano (industria y medicina), identifica 
los riegos y determina las medidas de 
seguridad recomendadas para su ma-
nejo. Además explica los símbolos que 
identifican la presencia de los compues-
tos aromáticos. (J.3., S.1.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.Q.5.14. Argumenta la importancia de los biomateriales en la vida cotidiana, 
e identifica la toxicidad y permanencia de los contaminantes ambientales y los 
factores que inciden en la velocidad de la corrosión de los materiales y comunica 
métodos y prácticas de prevención para una mejor calidad de vida.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se pretende determinar el nivel de argumentación que tienen los participantes 
sobre la importancia de los biomateriales, y su capacidad para identificar los con-
taminantes ambientales y los factores que inciden en la corrosión. Se sugiere par-
tir de la revisión de información específica, experimentar en el aula el proceso de 
corrosión de materiales de uso cotidiano e identificar los biomateriales del entor-
no que son útiles para el ser humano. Se puede evidenciar el trabajo mediante 
rúbricas, informes de laboratorio y observación directa.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los apor-
tes de la ciencia para comprender los 
aspectos básicos de la estructura y el 
funcionamiento de su cuerpo, con el fin 
de aplicar medidas de promoción, pro-
tección y prevención de la salud integral.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los apor-
tes de la ciencia para comprender los 
aspectos básicos de la estructura y el 
funcionamiento de su cuerpo, con el fin 
de aplicar medidas de promoción, pro-
tección y prevención de la salud integral.

CN.Q.5.3.12. Establecer y comunicar los 
factores que inciden en la velocidad de 
la corrosión y sus efectos para adoptar 
métodos de prevención.

CN.Q.5.3.13. Examinar y comunicar los 
efectos que producen los contaminantes 
en el entorno natural y la salud humana 
con base a su toxicidad y su permanencia 
en el ambiente para promover el uso de 
prácticas ambientalmente amigables en 
la vida diaria.
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OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y acti-
tudes propios del pensamiento científi-
co, y adoptar una actitud crítica y fun-
damentada ante los grandes problemas 
que hoy plantean las relaciones entre 
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

S.3. Armonizamos lo físico e intelectual; 
usamos nuestra inteligencia emocional 
para ser positivos, flexibles, cordiales y 
autocríticos.

I.CN.Q.5.14.1. Argumenta la importancia 
de los biomateriales en la vida cotidiana, 
identifica los contaminantes ambienta-
les, los factores que inciden en la veloci-
dad de la corrosión de los materiales y 
comunica métodos y prácticas de pre-
vención para una mejor calidad de vida. 
(J.3., S.3.)
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7.23. Asignatura de Biología

La asignatura de Biología aborda el estudio de los mecanismos que rigen el mundo 
natural, la investigación de los sistemas biológicos y sus interacciones, desde el ni-
vel molecular y celular, hasta el nivel de los ecosistemas, de modo que las personas 
jóvenes y adultas estén en la capacidad de comprender y enfrentar los diversos re-
tos de la sociedad actual, relacionados con el ambiente, la salud y la sostenibilidad 
de recursos, desde una visión holística e integradora y con un proceder respetuoso 
y responsable.
Bloques curriculares
Los bloques curriculares para este nivel son cinco que permiten continuar con el 
avance de los aprendizajes de la educación general básica, estos son:
•	 Bloque 1. Evolución de los seres vivos: los participantes comprenden las destre-

zas con criterios de desempeño a través de las cuales los participantes examinan 
el origen y continuidad de la vida en los sistemas biológicos y la manera en la 
que cambian a lo larga del tiempo. Las personas jóvenes y adultas analizan teo-
rías sobre el origen de la vida y de las macromoléculas que la conforman, aplican 
la teoría de la evolución biológica para examinar los cambios en las poblaciones 
y relacionen este concepto con la diversidad biológica en los ámbitos locales, 
regionales y mundiales, además investigan los mecanismos de la herencia y los 
patrones hereditarios.

•	 Bloque 2. Biología celular y molecular: los participantes explican la estructura 
celular y la forma en que los niveles de la materia viva evolucionan. 

•	 Bloque 3. Biología animal y vegetal: los participantes analizan la estructura, 
fisiología y organización de plantas y animales.

•	 Bloque 4. Cuerpo humano y salud: los participantes estudian al cuerpo humano, 
su estructura, organización y prevención de enfermedades; se aborda el tema 
de nutrición y salud para reconocer la importancia de mantener un cuerpo salu-
dable y se analizan programas de salud pública.

•	 Bloque 5. Biología en acción: en este bloque se enfatiza la importancia de la 
ciencia para las sociedades humanas, mediante la definición de la naturaleza de 
la ciencia, el análisis de su desarrollo histórico, el reconocimiento de sus princi-
pales aportaciones y aplicaciones tecnológicas en beneficio del ser humano y 
de la sociedad.

7.2.3.1. Objetivos del currículo de Biología para el nivel Bachillerato 		
General Unificado

O.CN.B.5.1.

Demostrar habilidades de pensamiento científico a fin de lograr flexi-
bilidad intelectual; espíritu crítico; curiosidad acerca de la vida y con 
respecto a los seres vivos y el ambiente; trabajo autónomo y en equi-
po, colaborativo y participativo; creatividad para enfrentar desafíos 
e interés por profundizar los conocimientos adquiridos y continuar 
aprendiendo a lo largo de la vida, actuando con ética y honestidad. 

Al concluir la asignatura de Biología de BGU, los estudiantes serán capaces de:
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O.CN.B.5.2.

Desarrollar la curiosidad intelectual para comprender los principa-
les conceptos, modelos, teorías y leyes relacionadas con los siste-
mas biológicos a diferentes escalas, desde los procesos subcelu-
lares hasta la dinámica de los ecosistemas, y los procesos por los 
cuales los seres vivos persisten y cambian a lo largo del tiempo, 
para actuar con respeto hacia nosotros y la naturaleza. 

O.CN.B.5.3.

Integrar los conceptos de las ciencias biológicas para comprender 
la interdependencia de los seres humanos con la biodiversidad, y 
evaluar de forma crítica y responsable la aplicación de los avances 
científicos y tecnológicos en un contexto histórico-social, para en-
contrar soluciones innovadoras a problemas contemporáneos rela-
cionados, respetando nuestras culturas, valores y tradiciones. 

O.CN.B.5.4.

Valorar los aportes de la ciencia en función del razonamiento lógi-
co, crítico y complejo para comprender de manera integral la es-
tructura y funcionamiento de su propio cuerpo, con el fin de aplicar 
medidas de promoción, protección y prevención que lleven al de-
sarrollo de una salud integral, buscando el equilibrio físico, mental 
y emocional como parte esencial del plan de vida.

O.CN.B.5.5.

Planificar y llevar a cabo investigaciones de campo, de laboratorio, 
de gestión o de otros tipos, que incluyan la exigencia de un trabajo 
en equipo, la recolección y análisis de datos cuantitativos y cualita-
tivos; la interpretación de evidencias; la evaluación de los resultados 
de manera crítica, creativa y reflexiva, para la comunicación de los 
hallazgos, resultados, argumentos y conclusiones con honestidad. 

O.CN.B.5.6.

Manejar las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) 
para apoyar sus procesos de aprendizaje, por medio de la indaga-
ción efectiva de información científica, la identificación y selección 
de fuentes confiables, y el uso de herramientas que permitan una 
adecuada divulgación de la información científica. 

O.CN.B.5.7.

Utilizar el lenguaje y la argumentación científica para debatir sobre 
los conceptos que manejan la tecnología y la sociedad acerca del 
cuidado del ambiente, la salud para armonizar lo físico y lo intelec-
tual, las aplicaciones científicas y tecnológicas en diversas áreas 
del conocimiento, encaminando a las necesidades y potencialida-
des de nuestro país. 

O.CN.B.5.8.

Comunicar, de manera segura y efectiva, el conocimiento científico 
y los resultados de sus indagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante la argumentación analítica, crítica, reflexiva, y la justifica-
ción con pruebas y evidencias al tiempo que escucha de manera 
respetuosa las perspectivas de otras personas. 

O.CN.B.5.9..

Apreciar el desarrollo del conocimiento científico a lo largo del tiem-
po, por medio de la indagación en la manera en que los científicos 
utilizan con ética la biología en un amplio rango de aplicaciones, y la 
forma en que el conocimiento biológico influye en las sociedades a 
nivel local, regional y global, asumiendo responsabilidad social. 



ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LA EDUCACIÓN CON PERSONAS JÓVENES Y ADULTAS

CIENCIAS NATURALES

133  

O.CN.B.5.10.
Valorar la ciencia como el conjunto de procesos que permiten eva-
luar la realidad y las relaciones con otros seres vivos y con el am-
biente, de manera objetiva y crítica. 

O.CN.B.5.11.

Orientar el comportamiento hacia actitudes y prácticas responsa-
bles frente a los impactos socioambientales producidos por acti-
vidades antrópicas, que los preparen para la toma de decisiones 
fundamentadas en pro del desarrollo sostenible, para actuar con 
respeto y responsabilidad con los recursos de nuestro país. 

7.2.3.2. Matriz de destrezas con criterios de desempeño de la asigna	 	
	 tura de Biología para el nivel de Bachillerato General Unificado 	
	 extraordinario

Bloque curricular 1

Evolución de los seres vivos

CN.B.5.1. (1, 
2, 3) 

Explicar la síntesis de biomoléculas a partir de la teoría de la abio-
génesis en el planeta Tierra y en otros planetas para contrastar con 
diferentes teorías expuestas y comunicar su criterio en la lengua 
nativa. 

CN.B.5.1. (4, 
5) 

Usar modelos para describir las características, estructura, proce-
sos de síntesis, diversidad y función de las biomoléculas que consti-
tuyen la materia viva, y experimentar con procedimientos sencillos 
para comprender su importancia en el mantenimiento de la salud.

CN.B.5.1.6. 

Establecer las principales evidencias de las teorías científicas sobre 
la evolución biológica y analizar sobre el rol de la evolución con el 
proceso responsable del cambio y diversificación de la vida en la 
Tierra.

CN.B.5.1.7.
Analizar los procesos de variación, aislamiento y migración, relacio-
nados con la selección natural, y explicar el proceso evolutivo.

CN.B.5.1.8.

Indagar los criterios de clasificación taxonómica actuales y demos-
trar, por medio de la exploración, que los sistemas de clasificación 
biológica reflejan un ancestro común y relaciones evolutivas entre 
grupos de organismos y comunicar los resultados. 

CN.B.5.1. (9, 
10, 18) 

Analizar la diversidad biológica con el proceso evolutivo en base a 
la recopilación de datos y resultados de investigaciones de varios 
científicos para concienciar en la población la necesidad de hacer 
un uso sostenible de estos recursos. 

CN.B.5.1.11. 

Usar modelos y describir la función del ADN como portador de la 
información genética, y relacionar el ADN con los cromosomas y 
los genes para comprender las posibles características hereditarias 
en una familia. 
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CN.B.5.1.12.

Analizar la transcripción y traducción del ARN, e interpretar estos 
procesos como un flujo de información hereditaria desde el ADN 
para investigar y comunicar su importancia en los avances genéti-
cos en la industria y medicina. 

CN.B.5.1.13. 
Experimentar con los procesos de mitosis, meiosis y demostrar la 
transmisión de la información genética a la descendencia por me-
dio de la fertilización. 

CN.B.5.1. (14, 
15, 16) 

Describir las leyes de Mendel, diseñar patrones de cruzamiento y de-
ducir porcentajes genotípicos y fenotípicos en diferentes generacio-
nes para comprender la transmisión de los caracteres hereditarios. 

CN.B.5.1.17. 
Investigar las causas de los cambios del ADN que producen altera-
ciones génicas, cromosómicas y genómicas, e identificar semejan-
zas y diferencias entre estas con argumentación crítica y reflexiva.

CN.B.5.1.19.

Indagar y describir los biomas del mundo y la biodiversidad del 
Ecuador analizando los patrones de evolución de especies repre-
sentativas de diferentes ecosistemas para comprender su megadi-
versidad como recursos naturales.

CN.B.5.1. 
(20, 21, 22)

Reflexionar acerca de la importancia social, económica y ambiental 
de la biodiversidad, las estrategias y políticas nacionales e interna-
cionales, examinar las diferentes actividades humanas e identificar 
la problemática y los retos del Ecuador frente al manejo sostenible 
de su patrimonio natural.

Bloque curricular 2

Biología celular y molecular

CN.B.5.2.1. 
Analizar las hipótesis sobre la evolución de las células procariotas 
y eucariotas basadas en la teoría de la endosimbiosis, y establecer 
semejanzas y diferencias entre ambos tipos de células.

CN.B.5.2. (2, 
3) 

Describir la estructura, características, organelos citoplasmáticos 
y organización de las células procariotas y eucariotas (animales y 
vegetales) para valorar su importancia tanto como unidades inde-
pendientes de vida, como parte en organismos superiores. 

CN.B.5.2.4. 

Explicar la estructura, composición y función de la membrana celu-
lar, para relacionarlas con los tipos de transporte celular, por medio 
de la experimentación, y observar el intercambio de sustancias entre 
la célula y el medio que le rodea para comprender los efectos nega-
tivos de la deshidratación y la importancia de tratarlos a tiempo.

CN.B.5.2. (5, 
6) 

Analizar e interpretar la acción enzimática en los procesos metabó-
licos celulares a partir de los procesos de respiración celular y foto-
síntesis con el fin de comprender su importancia para mantener la 
vida de los seres vivos.
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Bloque curricular 3

Biología animal y vegetal

CN. 5.3.1. 
Observar la forma y función de células y tejidos en organismos 
multicelulares animales y vegetales, e identificar su organización 
en órganos, aparatos y sistemas. 

CN .5.3.2. 

Relacionar los procesos respiratorio, circulatorio, digestivo, excre-
tor, de osmorregulación y termorregulación en animales de diferen-
tes grados de complejidad y comparar la evolución de sus estruc-
turas en relación con sus funciones. 

CN.B.5.3.3. 
Describir el sistema osteoartromuscular mediante la identificación 
de células, tejidos y componentes, y comparar sus características en 
diferentes animales.

CN.B.5.3.4. 

Describir los sistemas nervioso y endocrino en animales con di-
ferente grado de complejidad, explicar su coordinación funcional 
para adaptarse y responder a estímulos del ambiente, y utilizar mo-
delos científicos que demuestren la evolución de estos sistemas.

CN.B.5.3.5. 
Usar modelos y explicar la evolución del sistema inmunológico en 
los animales invertebrados y vertebrados, y comparar los compo-
nentes y distintas respuestas inmunológicas. 

CN.B.5.3.6. 

Observar y analizar los procesos de reproducción de animales, ela-
borar modelos del desarrollo embrionario, e identificar el origen de 
las células y la diferenciación de las estructuras con el uso de las 
TIC para aplicar técnicas biológicas que permitan la conservación 
de la especie.

CN.B.5.3.7. 

Examinar la estructura y función de los sistemas de transporte en 
las plantas y describir la provisión de nutrientes y la excreción de 
desechos para utilizar el agua, suelo y nutrientes de manera eficaz 
en los cultivos. 

CN.B.5.3.8. 

Describir los mecanismos de regulación del crecimiento y desa-
rrollo vegetal, experimentar e interpretar las variaciones del creci-
miento y del desarrollo por la acción de las hormonas vegetales y 
la influencia de factores externos con el fin de mejorar la producti-
vidad agrícola. 

CN.B.5.3.9. 

Observar y analizar los procesos de reproducción de las plantas, 
elaborar modelos del desarrollo embrionario, e identificar el origen 
de las células y la diferenciación de las estructuras haciendo uso de 
las TIC.
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Bloque curricular 4

Cuerpo humano y salud

CN.B.5.4. (1, 5) 
Analizar el funcionamiento de los sistemas digestivo, excretor, 
circulatorio y respiratorio en el ser humano y explicar la relación 
funcional entre estos sistemas con flujogramas.

CN.B.5.4. (2, 3) 
Reconocer el valor nutricional de diferentes alimentos para man-
tener un cuerpo saludable basado en una dieta balanceada acor-
de a la edad y actividad de la persona. 

CN.B.5.4.4. 

Indagar acerca de las enfermedades nutricionales y desórdenes 
alimenticios más comunes que afectan a la población ecuatoriana, 
diseñar y ejecutar una investigación en relación a estas, su vínculo 
con la dimensión psicológica y comunicar por diferentes medios 
las medidas preventivas en cuanto a salud y nutrición.

CN.B.5.4.6.

Indagar en diversas fuentes y sintetizar información sobre las en-
fermedades causadas por el consumo de tabaco, la falta de ejer-
cicio, la exposición a contaminantes ambientales y a alimentos 
contaminados, y proponer medidas preventivas y la práctica de 
buenos hábitos.

CN.B.5.4.7. 
Describir y analizar la estructura y función del sistema osteoar-
tromuscular del ser humano para proponer medidas de cuidado 
y prevención de enfermedades. 

CN.B.5.4.8. 

Describir y analizar la estructura y función de los sistemas ner-
vioso y endocrino del ser humano para establecer la relación fun-
cional entre ellos en cuanto a su fisiología y respuesta a la acción 
hormonal. 

CN.B.5.4. (9, 10)

Indagar y analizar en diversas fuentes sobre los efectos nocivos 
en el sistema neuroendócrino ocasionados por el consumo de 
alcohol, drogas y otras enfermedades y proponer medidas pre-
ventivas.

CN.B.5.4.11. 

Describir el proceso e interpretar la respuesta del cuerpo humano 
frente a microorganismos de respuesta inmunitaria e identificar 
las anomalías de este sistema para concienciar a la comunidad 
la importancia de la consulta médica y evitar la automedicación.

CN.B.5.4. (12, 
13) 

Analizar la fecundación humana, el desarrollo embrionario y fetal, 
parto y aborto, y explicar de forma integrada la función de la re-
producción humana y reflexionar sobre la importancia de la salud 
sexual y reproductiva.

CN.B.5.4.14. 
Relacionar la salud sexual y reproductiva con las implicaciones en 
el proyecto de vida.
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Bloque curricular 5

Biología en acción

CN.B.5.5.1. 
Explicar los sustentos teóricos de científicos sobre el origen de la 
vida y refutar la teoría de la generación espontánea sobre la base 
de experimentos sencillos.

CN.B.5.5.2. 

Indagar sobre la evolución de los pinzones de Galápagos que sus-
tentó la teoría de la selección natural de Darwin, y analizar que se 
complementa con la teoría sintética de la evolución, propuesta por 
científicos contemporáneos.

CN.B.5.5.3. 
Analizar la selección artificial en el proceso de domesticación del 
maíz y del perro, y explicar los impactos de este tipo de selección en 
la actualidad.

CN.B.5.5.4. 
Indagar sobre el desarrollo de la Biotecnología en el campo de la 
Medicina y la Agricultura, e interpretar su aplicación en el mejora-
miento de la alimentación y la nutrición de las personas.

CN.B.5.5.5. 
Indagar y elaborar una línea de tiempo del desarrollo histórico de 
la genética, desde las leyes de Mendel hasta el Proyecto Genoma 
Humano, y explicar su aporte para la salud humana. 

CN.B.5.5.6. 
Indagar sobre la genética de poblaciones, analizar e inferir los resul-
tados de binomios genéticos que se presentarán en una población 
con argumentación crítica y reflexiva.

CN.B.5.5.7. 
Buscar, registrar y sistematizar información de diversas fuentes so-
bre el cáncer, y relacionarlo con el proceso de proliferación celular 
alterada.

CN.B.5.5.8.

Indagar las aplicaciones de la ingeniería genética en la producción 
de alimentos y fármacos, y sus implicaciones en la vida actual y 
explicar el efecto de la terapia génica en el tratamiento de enfer-
medades humanas, considerando los cuestionamientos éticos y so-
ciales.

CN.B.5.5.9.

Indagar sobre los programas de salud pública sustentados en po-
líticas estatales y en investigaciones socioeconómicas, y analizar 
sobre la importancia de la accesibilidad a la salud individual y co-
lectiva, especialmente para poblaciones marginales, aisladas o de 
escasos recursos.

CN.B.5.5.10. 

Interpretar modelos poblacionales que relacionan el crecimiento po-
blacional con diferentes modelos de desarrollo económico y tomar 
una postura frente al enfoque del uso sustentable de los recursos. 

CN.B.5.5.11. 

Diagnosticar y proponer soluciones a problemas medioambienta-
les referentes al crecimiento poblacional y al uso sustentable de los 
recursos.
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7.2.3.3. Matriz de Criterios de evaluación de la asignatura de Biología 	
	 para el nivel de Bachillerato General Unificado extraordinario

7.2.3.3.1. PRIMER CURSO DE BACHILLERATO

Criterios de evaluación

CE.CN.B.5.1. Argumenta el origen de la vida, desde el análisis de las teorías de la 
abiogénesis, la identificación de los elementos y compuestos de la Tierra primitiva y 
la importancia de las moléculas y macromoléculas que constituyen la materia viva.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio pretende evaluar el nivel de argumentación de los participantes so-
bre el origen de la vida. Se sugiere incentivar a los participantes a la búsqueda de 
información desde la revisión bibliográfica o digital de las diferentes teorías sobre 
las cuales se reúnen y discuten críticamente, se pueden incluir ensayos y reflexio-
nes. Además, pueden observar y analizar videos de tal manera que los participan-
tes puedan identificar los elementos y compuestos químicos que conformaron la 
Tierra primitiva.

Mediante experimentos sencillos, se identifican la formación de moléculas y ma-
cromoléculas orgánicas, sus características, y deducen sus funciones. El trabajo 
de los participantes lo pueden evidenciar mediante ensayos, debates, informes de 
laboratorio u observaciones.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que les 
rodea y valorar la naturaleza como resul-
tado de la comprensión de las interac-
ciones entre los seres vivos y el ambien-
te físico.
OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo; sobre 
los procesos, físicos y químicos, que se 
producen en la materia.
OG.CN.5. Resolver problemas de la cien-
cia mediante el método científico, a par-
tir de la identificación de problemas, la 
búsqueda crítica de información, la ela-
boración de conjeturas, el diseño de ac-
tividades experimentales, el análisis y la 
comunicación de resultados confiables y 
éticos.

CN.B.5.1. (1, 2, 3) Explicar la síntesis de 
biomoléculas a partir de la teoría de la 
abiogénesis en el planeta Tierra y en 
otros planetas para contrastar con dife-
rentes teorías expuestas y comunicar su 
criterio en la lengua nativa. 

CN.B.5.1. (4, 5) Usar modelos para descri-
bir las características, estructura, proce-
sos de síntesis, diversidad y función de las 
biomoléculas que constituyen la materia 
viva, y experimentar con procedimientos 
sencillos para comprender su importan-
cia en el mantenimiento de la salud.
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OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.

CN.B.5.5.1. Explicar los sustentos teóri-
cos de científicos sobre el origen de la 
vida y refutar la teoría de la generación 
espontánea sobre la base de experi-
mentos sencillos.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.3. Sabemos comunicarnos de manera 
clara, en nuestra lengua y en otras, utili-
zamos varios lenguajes como el numé-
rico, el digital, el artístico y el corporal; 
asumimos con responsabilidad nuestros 
discursos.

I.4. Actuamos de manera organizada, 
con autonomía e independencia; apli-
camos el razonamiento lógico, crítico 
y complejo; y practicamos la humildad 
intelectual en un aprendizaje a lo largo 
de la vida.

S.4. Nos adaptamos a las exigencias de 
un trabajo en equipo en el que com-
prendemos la realidad circundante y 
respetamos las ideas y aportes de las 
demás personas.

I.CN.B.5.1.1. Explica el origen de la vida, 
desde el sustento científico, análisis de 
evidencias y/o la realización de sencillos 
experimentos que fundamentan las teo-
rías de la abiogénesis en la Tierra (refu-
tando la teoría de la generación espon-
tánea), la identificación de los elementos 
y compuestos químicos de la atmósfera 
de la Tierra primitiva y los procesos de 
abiogénesis de las moléculas y macro-
moléculas orgánicas. (I.2., S.4.)

I.CN.B.5.1.2 Explica la importancia de las 
biomoléculas, a partir de la sustentación 
científica y/o la ejecución de experimen-
tos sencillos sobre los proceso de abio-
génesis, características básicas, estruc-
tura, diversidad y función en la materia 
viva. (I.3., I.4.)



140       CN

Criterios de evaluación

CE.CN.B.5.2. Cuestiona con fundamentos científicos la evolución de las especies, 
desde el análisis de las diferentes teorías (teorías de la endosimbiosis, selección na-
tural y sintética de la evolución), el reconocimiento de los biomas del mundo como 
evidencia de procesos evolutivos y la necesidad de clasificar taxonómicamente a 
las especies.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se evalúa en los participantes su capacidad de cuestionar con fundamentos cien-
tíficos la evolución de las especies. Se sugiere iniciar con una comunicación efec-
tiva que le brinda al participantes la oportunidad de expresar sus conocimientos 
previos, para profundizar estos temas se recomienda realizar la revisión de diver-
sas fuentes analógicas y/o digitales, observar videos, usar diferentes organizado-
res gráficos de relación, comparación y análisis. Se puede evidenciar el trabajo 
mediante informes estructurados, ensayos, evaluaciones objetivas, mesas de dis-
cusión y análisis.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que les 
rodea y valorar la naturaleza como resul-
tado de la comprensión de las interac-
ciones entre los seres vivos y el ambien-
te físico.
OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones 
y evolución; sobre la Tierra, sus cambios 
y su lugar en el Universo, y sobre los pro-
cesos, físicos y químicos, que se produ-
cen en la materia.
OG.CN.5. Resolver problemas de la cien-
cia mediante el método científico, a par-
tir de la identificación de problemas, la 
búsqueda crítica de información, la ela-
boración de conjeturas, el diseño de ac-
tividades experimentales, el análisis y la 
comunicación de resultados confiables y 
éticos.
OG.CN.6. Usar las tecnologías de la in-
formación y la comunicación (TIC) como 
herramientas para la búsqueda crítica de 
información, el análisis, la comunicación 
de sus experiencias y conclusiones so-
bre los fenómenos y hechos naturales y 
sociales.

CN.B.5.1.6. Establecer las principales evi-
dencias de las teorías científicas sobre 
la evolución biológica y analizar sobre el 
rol de la evolución con el proceso res-
ponsable del cambio y diversificación 
de la vida en la Tierra.

CN.B.5.1.7. Analizar los procesos de varia-
ción, aislamiento y migración, relaciona-
dos con la selección natural, y explicar el 
proceso evolutivo.

CN.B.5.1.8. Indagar los criterios de clasi-
ficación taxonómica actuales y demos-
trar, por medio de la exploración, que 
los sistemas de clasificación biológica 
reflejan un ancestro común y relaciones 
evolutivas entre grupos de organismos 
y comunicar los resultados. 
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OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar información cientí-
fica, resultados y conclusiones de sus in-
dagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, 
la argumentación crítica y reflexiva y la 
justificación con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

CN.B.5.1. (9, 10, 18) Analizar la diversidad 
biológica con el proceso evolutivo en 
base a la recopilación de datos y resul-
tados de investigaciones de varios cien-
tíficos para concienciar en la población 
la necesidad de hacer un uso sostenible 
de estos recursos. 

CN.B.5.2.1. Analizar las hipótesis sobre 
la evolución de las células procariotas y 
eucariotas basadas en la teoría de la en-
dosimbiosis, y establecer semejanzas y 
diferencias entre ambos tipos de células.

CN.B.5.5.2. Indagar sobre la evolución de 
los pinzones de Galápagos que sustentó 
la teoría de la selección natural de Darwin, 
y analizar que se complementa con la 
teoría sintética de la evolución, propuesta 
por científicos contemporáneos.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.4. Actuamos de manera organizada, 
con autonomía e independencia; apli-
camos el razonamiento lógico, crítico 
y complejo; y practicamos la humildad 
intelectual en un aprendizaje a lo largo 
de la vida.

I.CN.B.5.2.2. Argumenta desde la susten-
tación científica los tipos de diversidad 
biológica (a nivel de genes, especies 
y ecosistemas) que existen en los bio-
mas del mundo, la importancia de estos 
como evidencias de la evolución de la 
diversidad y la necesidad de identificar 
a las especies según criterios de clasifi-
cación taxonómicas (según un ancestro 
común y relaciones evolutivas) específi-
cas. (I.2., J.3., I.4.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.B.5.6. Argumenta desde la sustentación científica los tipos de organización 
y función de las estructuras de las células eucariotas (animal y vegetal), los proce-
sos de anabolismo y catabolismo desde el análisis de la fotosíntesis y respiración 
celular, los efectos que produce la proliferación celular alterada y la influencia de la 
ingeniería genética en la alimentación y salud de los seres humanos.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se evalúa el nivel de argumentación que tienen los participantes con relación a 
los tipos de organización y función de las estructuras de las células eucariotas. 
Se sugiere aplicar talleres que permitan a los participantes la aplicación de cono-
cimientos teóricos – prácticos. La realización de experimentos puede fortalecer 
significativamente los conocimientos, además de ayudar a que los participantes 
establezcan nuevos conocimientos; el diseño y análisis de modelados ayuda a que 
el aprendizaje sea significativo. Se evidencia el trabajo mediante la aplicación de 
rúbricas a las diferentes acciones y/o la ejecución de pruebas objetivas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones 
y evolución; sobre la Tierra, sus cambios 
y su lugar en el Universo, y sobre los pro-
cesos, físicos y químicos, que se produ-
cen en la materia.
OG.CN.5. Resolver problemas de la cien-
cia mediante el método científico, a par-
tir de la identificación de problemas, la 
búsqueda crítica de información, la ela-
boración de conjeturas, el diseño de ac-
tividades experimentales, el análisis y la 
comunicación de resultados confiables y 
éticos.
OG.CN.6. Usar las tecnologías de la in-
formación y la comunicación (TIC) como 
herramientas para la búsqueda crítica de 
información, el análisis y la comunica-
ción de sus experiencias y conclusiones 
sobre los fenómenos y hechos naturales 
y sociales.
OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.

CN.B.5.2. (2, 3) Describir la estructura, 
características, organelos citoplasmá-
ticos y organización de las células pro-
cariotas y eucariotas (animales y vege-
tales) para valorar su importancia tanto 
como unidades independientes de vida, 
como parte en organismos superiores. 

CN.B.5.2.4. Explicar la estructura, compo-
sición y función de la membrana celular, 
para relacionarlas con los tipos de trans-
porte celular, por medio de la experimen-
tación, y observar el intercambio de sus-
tancias entre la célula y el medio que le 
rodea para comprender los efectos nega-
tivos de la deshidratación y la importan-
cia de tratarlos a tiempo.

CN.B.5.2. (5, 6) Analizar e interpretar la 
acción enzimática en los procesos me-
tabólicos celulares a partir de los proce-
sos de respiración celular y fotosíntesis 
con el fin de comprender su importancia 
para mantener la vida de los seres vivos.
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OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y actitu-
des propios del pensamiento científico, y 
adoptar una actitud crítica y fundamen-
tada ante los grandes problemas que 
hoy plantean las relaciones entre ciencia 
y sociedad.

CN.B.5.5.7. Buscar, registrar y sistemati-
zar información de diversas fuentes so-
bre el cáncer, y relacionarlo con el pro-
ceso de proliferación celular alterada.

CN.B.5.5.8. Indagar las aplicaciones de la 
ingeniería genética en la producción de 
alimentos y fármacos, y sus implicacio-
nes en la vida actual y explicar el efecto 
de la terapia génica en el tratamiento de 
enfermedades humanas, considerando 
los cuestionamientos éticos y sociales.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.4. Actuamos de manera organizada, 
con autonomía e independencia; apli-
camos el razonamiento lógico, crítico 
y complejo; y practicamos la humildad 
intelectual en un aprendizaje a lo largo 
de la vida.

S.3. Armonizamos lo físico e intelectual; 
usamos nuestra inteligencia emocional 
para ser positivos, flexibles, cordiales y 
autocríticos.

I.CN.B.5.6.1. Explica desde la experimen-
tación los tipos de organización de las 
células eucariotas (animales y vegeta-
les), la estructura y función de sus orga-
nelos, tipos de membrana y transporte 
celular. (I.2., I.4.)

I.CN.B.5.6.2. Relaciona los procesos ana-
bólicos y catabólicos (fotosíntesis y la 
respiración celular) con la acción enzi-
mática, los factores que inciden en la 
velocidad de las reacciones, los produc-
tos y flujos de energía. (I.2., I.4.)

I.CN.B.5.6.3. Cuestiona desde la funda-
mentación científica, social y ética los 
efectos del proceso de proliferación ce-
lular alterada, y la influencia de la inge-
niería genética en el área de alimentación 
y salud de los seres humanos. (I.2., S.3.)
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7.2.3.3.2. SEGUNDO CURSO DE BACHILLERATO

Criterios de evaluación

CE.CN.B.5.7. Argumenta con fundamentos que las especies animales y vegetales 
están constituidas por órganos, aparatos y sistemas que tienen estructuras y fun-
ciones diferentes, pero que se relacionan entre sí para una adecuada función del or-
ganismo, y que cada especie tiene un menor o mayor grado de complejidad según 
su evolución.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio evalúa la capacidad de argumentación científica de los participantes 
sobre el nivel de organización (órganos, aparatos y sistemas) de las especies. 
Entre las estrategias sugeridas están, presentar el material a través de distintas 
alternativas (videos, lecturas, presentaciones, imágenes) para vincular el objeto 
de estudio con la experiencia que tiene el participante y el significado en su vida 
diaria; la observación directa en diferentes especies; la observación mediante el 
microscopio, en el caso de células y tejidos, usando sus propios fluidos y mues-
tras de organismos específicos; el uso y aplicación de organizadores gráficos y la 
realización de experimentos con los cuales el aprendizaje de los participantes es 
significativo. Estos trabajos se pueden evidenciar aplicando rúbricas, informes de 
evaluación o pruebas objetivas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones 
y evolución; sobre la Tierra, sus cambios 
y su lugar en el Universo, y sobre los pro-
cesos, físicos y químicos, que se produ-
cen en la materia.
OG.CN.4. Reconocer y valorar los apor-
tes de la ciencia para comprender los 
aspectos básicos de la estructura y el 
funcionamiento de su cuerpo, con el fin 
de aplicar medidas de promoción, pro-
tección y prevención de la salud integral.
OG.CN.5. Resolver problemas de la cien-
cia mediante el método científico, a par-
tir de la identificación de problemas, la 
búsqueda crítica de información, la ela-
boración de conjeturas, el diseño de ac-
tividades experimentales, el análisis y la 
comunicación de resultados confiables y 
éticos.
OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.

CN. 5.3.1. Observar la forma y función de 
células y tejidos en organismos multice-
lulares animales y vegetales, e identifi-
car su organización en órganos, apara-
tos y sistemas. 

CN .5.3.2. Relacionar los procesos respi-
ratorio, circulatorio, digestivo, excretor, de 
osmorregulación y termorregulación en 
animales de diferentes grados de com-
plejidad y comparar la evolución de sus 
estructuras en relación con sus funciones. 

CN.B.5.3.3. Describir el sistema osteoar-
tromuscular mediante la identificación 
de células, tejidos y componentes, y 
comparar sus características en diferen-
tes animales.

CN.B.5.3.5. Usar modelos y explicar la 
evolución del sistema inmunológico en 
los animales invertebrados y vertebra-
dos, y comparar los componentes y dis-
tintas respuestas inmunológicas. 
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CN.B.5.3.4. Describir los sistemas ner-
vioso y endocrino en animales con dife-
rente grado de complejidad, explicar su 
coordinación funcional para adaptarse y 
responder a estímulos del ambiente, y 
utilizar modelos científicos que demues-
tren la evolución de estos sistemas.

CN.B.5.3.6. Observar y analizar los pro-
cesos de reproducción de animales, ela-
borar modelos del desarrollo embriona-
rio, e identificar el origen de las células y 
la diferenciación de las estructuras con 
el uso de las TIC para aplicar técnicas 
biológicas que permitan la conserva-
ción de la especie.

CN.B.5.4. (1, 5) Analizar el funciona-
miento de los sistemas digestivo, excre-
tor, circulatorio y respiratorio en el ser 
humano y explicar la relación funcional 
entre estos sistemas con flujogramas.

CN.B.5.4.7. Describir y analizar la estruc-
tura y función del sistema osteoartro-
muscular del ser humano para proponer 
medidas de cuidado y prevención de 
enfermedades. 

CN.B.5.4.8. Describir y analizar la estruc-
tura y función de los sistemas nervioso 
y endocrino del ser humano para esta-
blecer la relación funcional entre ellos 
en cuanto a su fisiología y respuesta a la 
acción hormonal. 

CN.B.5.4. (9, 10) Indagar y analizar en di-
versas fuentes sobre los efectos nocivos 
en el sistema neuroendócrino ocasiona-
dos por el consumo de alcohol, drogas 
y otras enfermedades y proponer medi-
das preventivas.

CN.B.5.4.11. Describir el proceso e inter-
pretar la respuesta del cuerpo humano 
frente a microorganismos de respuesta 
inmunitaria e identificar las anomalías 
de este sistema para concienciar a la co-
munidad la importancia de la consulta 
médica y evitar la automedicación.
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Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.4. Actuamos de manera organizada, 
con autonomía e independencia; apli-
camos el razonamiento lógico, crítico 
y complejo; y practicamos la humildad 
intelectual en un aprendizaje a lo largo 
de la vida.

I.CN.B.5.7.1. Explica que en los organis-
mos multicelulares la forma y función de 
las células y los tejidos determinan la or-
ganización de órganos, aparatos y siste-
mas (circulatorio, respiratorio, digestivo, 
excretor, nervioso, reproductivo, endó-
crino, inmunitario y osteoartromuscular), 
establece sus elementos constitutivos 
(células, tejidos, componentes), estruc-
tura, función en el ser humano y propone 
medidas para su cuidado. (I.2., J.3.)

I.CN.B.5.7.2. Establece semejanzas y di-
ferencias funcionales (adaptación, estí-
mulo y respuesta) y estructurales (evo-
lución de órganos y aparatos) entre los 
sistemas de diferentes especies con las 
que pueda deducir el grado de comple-
jidad de los mismos. (J.3., I.4.)

I.CN.B.5.7.3. Establece relaciones funcio-
nales entre los diferentes sistemas (res-
puesta inmunológica, osmorregulación, 
termorregulación, movimiento, estímulo 
respuesta,) de especies animales inver-
tebrados y vertebrados. (J.3., I.4.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.B.5.8. Promueve planes de vida saludable e investigaciones de campo bajo 
la comprensión crítica y reflexiva de los efectos que producen las enfermedades y 
desórdenes que alteran los sistemas nervioso y endócrino, como producto de ina-
decuadas prácticas de vida, reconociendo la importancia de los programas de sa-
lud pública y el aporte de la biotecnología al campo de la medicina y la agricultura.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se valora el diseño de un plan de vida saludable bajo parámetros establecidos 
por el docente. Para el desarrollo y aprendizaje de estos temas se siguiere entre-
gar problemas de la vida cotidiana, dejar un espacio para que los participantes 
analicen y busquen soluciones prácticas. Buscar información sobre instituciones 
públicas y/o privadas locales encargadas de ejecutar y promover programas de 
salud y exponer ante el grupo. El docente podrá evidenciar el trabajo mediante 
informes estructurados, diseño de material digital, rúbrica de evaluación del plan 
de vida y/u observación directa.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones 
y evolución; sobre la Tierra, sus cambios 
y su lugar en el Universo, y sobre los pro-
cesos, físicos y químicos, que se produ-
cen en la materia.
OG.CN.4. Reconocer y valorar los apor-
tes de la ciencia para comprender los 
aspectos básicos de la estructura y el 
funcionamiento de su cuerpo, con el fin 
de aplicar medidas de promoción, pro-
tección y prevención de la salud integral.
OG.CN.5. Resolver problemas de la cien-
cia mediante el método científico, a par-
tir de la identificación de problemas, la 
búsqueda crítica de información, la ela-
boración de conjeturas, el diseño de ac-
tividades experimentales, el análisis y la 
comunicación de resultados confiables y 
éticos.
OG.CN.6. Usar las tecnologías de la in-
formación y la comunicación (TIC) como 
herramientas para la búsqueda crítica de 
información, el análisis y la comunica-
ción de sus experiencias y conclusiones 
sobre los fenómenos y hechos naturales 
y sociales.

CN.B.5.4. (2, 3) Reconocer el valor nu-
tricional de diferentes alimentos para 
mantener un cuerpo saludable basado 
en una dieta balanceada acorde a la 
edad y actividad de la persona. 

CN.B.5.4.4. Indagar acerca de las enfer-
medades nutricionales y desórdenes ali-
menticios más comunes que afectan a la 
población ecuatoriana, diseñar y ejecutar 
una investigación en relación a estas, su 
vínculo con la dimensión psicológica y 
comunicar por diferentes medios las me-
didas preventivas en cuanto a salud y nu-
trición.

CN.B.5.4.6. Indagar en diversas fuentes 
y sintetizar información sobre las en-
fermedades causadas por el consumo 
de tabaco, la falta de ejercicio, la expo-
sición a contaminantes ambientales y 
a alimentos contaminados, y proponer 
medidas preventivas y la práctica de 
buenos hábitos.
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OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.
OG.CN.8. Comunicar información cien-
tífica, resultados y conclusiones de sus 
indagaciones a diferentes interlocutores, 
mediante diversas técnicas y recursos, la 
argumentación crítica y reflexiva y la jus-
tificación con pruebas y evidencias.
OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.
OG.CN.10. Apreciar la importancia de la 
formación científica, los valores y actitu-
des propios del pensamiento científico, y 
adoptar una actitud crítica y fundamen-
tada ante los grandes problemas que 
hoy plantean las relaciones entre ciencia 
y sociedad.

CN.B.5.5.4. Indagar sobre el desarrollo de 
la Biotecnología en el campo de la Me-
dicina y la Agricultura, e interpretar su 
aplicación en el mejoramiento de la ali-
mentación y la nutrición de las personas.

CN.B.5.5.9. Indagar sobre los programas 
de salud pública sustentados en políticas 
estatales y en investigaciones socioeco-
nómicas, y analizar sobre la importancia 
de la accesibilidad a la salud individual y 
colectiva, especialmente para poblacio-
nes marginales, aisladas o de escasos re-
cursos.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actua-
mos con pasión, mente abierta y visión 
de futuro; asumimos liderazgos autén-
ticos, procedemos con proactividad y 
responsabilidad en la toma de decisio-
nes y estamos preparados para enfren-
tar los riesgos que el emprendimiento 
conlleva.

I.4. Actuamos de manera organizada, 
con autonomía e independencia; apli-
camos el razonamiento lógico, crítico 
y complejo; y practicamos la humildad 
intelectual en un aprendizaje a lo largo 
de la vida.

S.1. Asumimos responsabilidad social y 
tenemos capacidad de interactuar con 
grupos heterogéneos, procediendo con 
comprensión, empatía y tolerancia.

I.CN.B.5.8.1. Elabora un plan de vida sa-
ludable en función de la comprensión 
de las enfermedades y desórdenes ali-
menticios y/o consumo de alimentos 
contaminados, reconociendo, además, 
el valor nutricional de los alimentos de 
uso cotidiano. (I.1., I.4.)

I.CN.B.5.8.2. Expone, desde la investi-
gación de campo, la importancia de los 
programas de salud pública, la accesibi-
lidad a la salud individual y colectiva, el 
desarrollo y aplicación de la Biotecnolo-
gía al campo de la Medicina y la Agricul-
tura. (S.1., I.4.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.B.5.9. Argumenta con fundamentos los procesos que se realizan en las plan-
tas (transporte, provisión de nutrientes, excreción de desechos, mecanismos de re-
gulación del crecimiento, desarrollo vegetal, reproducción) desde la identificación 
de sus estructuras, función y factores que determinan la actividad.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Se pretende evaluar la capacidad de argumentar con fundamento los procesos 
fisiológicos que realizan las plantas. Se propone desarrollar los temas desde la 
revisión de información científica en diferentes fuentes, la ejecución de experi-
mentos concretos dentro del aula, la observación y análisis de modelos, videos u 
otros recursos analógicos y digitales.

Las acciones de los participantes se puede evidenciar desde la presentación de 
informes estructurados, rúbricas y /u observaciones directas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones 
y evolución; sobre la Tierra, sus cambios 
y su lugar en el Universo, y sobre los pro-
cesos, físicos y químicos, que se produ-
cen en la materia.
OG.CN.5. Resolver problemas de la cien-
cia mediante el método científico, a par-
tir de la identificación de problemas, la 
búsqueda crítica de información, la ela-
boración de conjeturas, el diseño de ac-
tividades experimentales, el análisis y la 
comunicación de resultados confiables y 
éticos.

CN.B.5.3.7. Examinar la estructura y fun-
ción de los sistemas de transporte en 
las plantas y describir la provisión de 
nutrientes y la excreción de desechos 
para utilizar el agua, suelo y nutrientes 
de manera eficaz en los cultivos. 

CN.B.5.3.8. Describir los mecanismos de 
regulación del crecimiento y desarrollo 
vegetal, experimentar e interpretar las va-
riaciones del crecimiento y del desarrollo 
por la acción de las hormonas vegetales 
y la influencia de factores externos con el 
fin de mejorar la productividad agrícola. 

CN.B.5.3.9. Observar y analizar los pro-
cesos de reproducción de las plantas, 
elaborar modelos del desarrollo embrio-
nario, e identificar el origen de las célu-
las y la diferenciación de las estructuras 
haciendo uso de las TIC.
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Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.4. Actuamos de manera organizada, 
con autonomía e independencia; apli-
camos el razonamiento lógico, crítico 
y complejo; y practicamos la humildad 
intelectual en un aprendizaje a lo largo 
de la vida.

I.CN.B.5.9.1. Explica desde la experimen-
tación los procesos que se realizan en 
las plantas (transporte, provisión de nu-
trientes, excreción de desechos, meca-
nismos de regulación del crecimiento, 
desarrollo vegetal, reproducción) desde 
la identificación de sus estructuras, fun-
ción y factores que determinan la activi-
dad. (I.2., I.4.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.B.5.3. Argumenta la importancia del ADN como portador de la información 
genética transmisor de la herencia, comprendiendo su estructura, función, proceso 
de transcripción y traducción del ARN, las causas y consecuencias de la alteración 
genética y cromosómica.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este Criterio de evaluación pretende evidenciar el nivel de argumentación de los 
participantes con relación a la importancia del ADN. Para que el aprendizaje sea 
significativo, se sugiere la revisión de diversos textos analógicos y/o digitales, el 
análisis y/o diseño de modelos, la observación de videos y el uso de organiza-
dores gráficos y pruebas objetivas. Para evaluar a los participantes se sugiere la 
elaboración de informes estructurados y rúbricas previamente socializadas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones 
y evolución; sobre la Tierra, sus cambios 
y su lugar en el Universo, y sobre los pro-
cesos, físicos y químicos, que se produ-
cen en la materia.
OG.CN.5. Resolver problemas de la cien-
cia mediante el método científico, a par-
tir de la identificación de problemas, la 
búsqueda crítica de información, la ela-
boración de conjeturas, el diseño de ac-
tividades experimentales, el análisis y la 
comunicación de resultados confiables y 
éticos.
OG.CN.6. Usar las tecnologías de la in-
formación y la comunicación (TIC) como 
herramientas para la búsqueda crítica de 
información, el análisis y la comunica-
ción de sus experiencias y conclusiones 
sobre los fenómenos y hechos naturales 
y sociales.
OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.

CN.B.5.1.11. Usar modelos y describir la 
función del ADN como portador de la 
información genética, y relacionar el 
ADN con los cromosomas y los genes 
para comprender las posibles caracte-
rísticas hereditarias en una familia. 

CN.B.5.1.12. Analizar la transcripción y tra-
ducción del ARN, e interpretar estos pro-
cesos como un flujo de información he-
reditaria desde el ADN para investigar y 
comunicar su importancia en los avances 
genéticos en la industria y medicina. 

CN.B.5.1.17. Investigar las causas de los 
cambios del ADN que producen altera-
ciones génicas, cromosómicas y genó-
micas, e identificar semejanzas y dife-
rencias entre estas con argumentación 
crítica y reflexiva.

7.2.3.3.3. TERCER CURSO DE BACHILLERATO



152       CN

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

I.4. Actuamos de manera organizada, 
con autonomía e independencia; apli-
camos el razonamiento lógico, crítico 
y complejo; y practicamos la humildad 
intelectual en un aprendizaje a lo largo 
de la vida.

I.CN.B.5.3.1. Explica desde la fundamen-
tación científica y modelos la impor-
tancia del ADN como portador de la 
información genética transmisor de la 
herencia, comprendiendo su estructu-
ra, función, proceso de transcripción y 
traducción del ARN, las causas y con-
secuencias de la alteración genética y 
cromosómica. (I.2., I.4.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmisión de la información genéti-
ca en función de la comprensión de su desarrollo histórico, el análisis de patrones 
de cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoría cromosómica y las leyes 
de Mendel.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio pretende evaluar en los participantes el potencial de argumentación 
sobre la importancia de la transmisión de la información genética. Para que se 
cumpla este proceso se puede partir de la revisión de varias fuentes de informa-
ción científica digital o analógica, la ejecución de experimentos en un laboratorio 
como fuera de él, el diseño de patrones de rozamiento para la obtención de resul-
tados prácticos y el establecimiento de conclusiones. Se puede avaluar a los par-
ticipantes mediante la presentación de informes, pruebas objetivas y la aplicación 
de rúbricas para evaluar diferentes actividades.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que les 
rodea y valorar la naturaleza como resul-
tado de la comprensión de las interac-
ciones entre los seres vivos y el ambien-
te físico.
OG.CN.2. Comprender el punto de vista 
de la ciencia sobre la naturaleza de los 
seres vivos, su diversidad, interrelaciones 
y evolución; sobre la Tierra, sus cambios 
y su lugar en el Universo, y sobre los pro-
cesos, físicos y químicos, que se produ-
cen en la materia.
OG.CN.5. Resolver problemas de la cien-
cia mediante el método científico, a par-
tir de la identificación de problemas, la 
búsqueda crítica de información, la ela-
boración de conjeturas, el diseño de ac-
tividades experimentales, el análisis y la 
comunicación de resultados confiables y 
éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

CN.B.5.1.13. Experimentar con los proce-
sos de mitosis, meiosis y demostrar la 
transmisión de la información genética 
a la descendencia por medio de la fer-
tilización. 

CN.B.5.1. (14, 15, 16) Describir las leyes de 
Mendel, diseñar patrones de cruzamiento 
y deducir porcentajes genotípicos y feno-
típicos en diferentes generaciones para 
comprender la transmisión de los carac-
teres hereditarios. 

CN.B.5.5.3. Analizar la selección artifi-
cial en el proceso de domesticación del 
maíz y del perro, y explicar los impactos 
de este tipo de selección en la actuali-
dad.
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OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.

OG.CN.9. Comprender y valorar los sa-
beres ancestrales y la historia del desa-
rrollo científico, tecnológico y cultural, 
considerando la acción que estos ejer-
cen en la vida personal y social.

CN.B.5.5.5. Indagar y elaborar una línea 
de tiempo del desarrollo histórico de 
la genética, desde las leyes de Mendel 
hasta el Proyecto Genoma Humano, y 
explicar su aporte para la salud humana. 

CN.B.5.5.6. Indagar sobre la genética 
de poblaciones, analizar e inferir los re-
sultados de binomios genéticos que se 
presentarán en una población con argu-
mentación crítica y reflexiva. 

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.2. Nos movemos por la curiosidad inte-
lectual, indagamos la realidad nacional 
y mundial, reflexionamos y aplicamos 
nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma 
colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informa-
ción posibles.

S.1. Asumimos responsabilidad social y 
tenemos capacidad de interactuar con 
grupos heterogéneos, procediendo con 
comprensión, empatía y tolerancia.

S.4. Nos adaptamos a las exigencias de 
un trabajo en equipo en el que com-
prendemos la realidad circundante y 
respetamos las ideas y aportes de las 
demás personas.

I.CN.B.5.4.1. Explica la trascendencia de 
la transmisión de la información gené-
tica, desde la sustentación científica y 
la ejecución de experimentos; la teoría 
cromosómica de la herencia desde la 
comprensión de los principios no men-
delianos de cruzamiento, y las leyes de 
Mendel. (I.2., S.4.)

I.CN.B.5.4.2. Analiza patrones de cruza-
miento de especies por selección natu-
ral y artificial estableciendo su impacto 
en la actualidad, y predice porcentajes 
genotípicos y fenotípicos en diferentes 
generaciones. (J.3., I.2.)

I.CN.B.5.4.3. Examina el desarrollo his-
tórico de la genética, desde la descrip-
ción de las leyes de Mendel, el Proyecto 
Genoma Humano y la genética de po-
blaciones para justificar su aporte en la 
salud humana. (I.2., S.1.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.B.5.10. Argumenta los riesgos de una maternidad/paternidad prematura, 
según su proyecto de vida, partiendo del análisis crítico y reflexivo de la salud 
sexual y reproductiva (fecundación, concepción, desarrollo embrionario y fetal, 
parto, aborto, formas de promoción, prevención y protección) y sus implicaciones.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Este criterio valora en los participantes su potencial de argumentación sobre los 
riesgos de una maternidad/paternidad prematura. Para ello, se sugiere el análisis 
de información científica de diferentes fuentes de consulta, la observación de 
videos relacionados con la fecundación, concepción y desarrollo embrionario y 
fetal, emplear diferentes recursos analógicos y digitales sobre el crecimiento y 
desarrollo humano, y la profundización del estudio de diferentes programas de 
promoción, prevención y protección de la salud sexual y reproductiva. El trabajo 
de los participantes se puede evidenciar con rúbricas establecidas para cada ac-
tividad, informes estructurados y la elaboración de material digital.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.2. Comprender el punto de vis-
ta de la ciencia sobre la naturaleza de 
los seres vivos, su diversidad, interrela-
ciones y evolución; sobre la Tierra, sus 
cambios y su lugar en el Universo, y so-
bre los procesos, físicos y químicos, que 
se producen en la materia.
OG.CN.4. Reconocer y valorar los apor-
tes de la ciencia para comprender los 
aspectos básicos de la estructura y el 
funcionamiento de su cuerpo, con el fin 
de aplicar medidas de promoción, pro-
tección y prevención de la salud integral.
OG.CN.5. Resolver problemas de la 
ciencia mediante el método científico, a 
partir de la identificación de problemas, 
la búsqueda crítica de información, la 
elaboración de conjeturas, el diseño de 
actividades experimentales, el análisis y 
la comunicación de resultados confia-
bles y éticos.
OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.
OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el 
escrito con propiedad, así como otros 
sistemas de notación y representación, 
cuando se requiera.

CN.B.5.4. (12, 13) Analizar la fecundación 
humana, el desarrollo embrionario y fe-
tal, parto y aborto, y explicar de forma 
integrada la función de la reproducción 
humana y reflexionar sobre la importan-
cia de la salud sexual y reproductiva.

CN.B.5.4.14. Relacionar la salud sexual y 
reproductiva con las implicaciones en el 
proyecto de vida.
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Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

S.1. Asumimos responsabilidad social y 
tenemos capacidad de interactuar con 
grupos heterogéneos, procediendo con 
comprensión, empatía y tolerancia.

S.3. Armonizamos lo físico e intelectual; 
usamos nuestra inteligencia emocional 
para ser positivos, flexibles, cordiales y 
autocríticos.

I.CN.B.5.10.1. Argumenta los riesgos de una 
maternidad/paternidad prematura, según 
su proyecto de vida, partiendo del aná-
lisis crítico y reflexivo de la salud sexual 
y reproductiva (fecundación, desarrollo 
embrionario y fetal, parto, aborto, formas 
de promoción, prevención y protección) 
y sus implicaciones. (S.1., S.3.)
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Criterios de evaluación

CE.CN.B.5.5. Argumenta con fundamento científico el valor de la biodiversidad 
a partir del análisis de los patrones de evolución de las especies, su importancia 
social, económica y ambiental, los efectos de las actividades humanas, el recono-
cimiento de los modelos de desarrollo económico, los avances tecnológicos y las 
estrategias y políticas enfocadas al desarrollo sostenible.

Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio

Los participantes están en la capacidad de argumentar con fundamento el valor 
de la biodiversidad. Se recomienda partir de la revisión de información científica 
en diferentes fuentes de consulta, usar organizadores gráficos para hacer estu-
dios de casos específicos de la localidad o región, hacer uso y aplicación de dic-
cionarios científicos. Se puede evidenciar el trabajo mediante informes, rúbricas 
de evaluación y/o pruebas objetivas.

Objetivos generales del área que se evalúan Destrezas con criterios de desempeño a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pen-
samiento científico con el fin de lograr 
flexibilidad intelectual, espíritu indaga-
dor y pensamiento crítico; demostrar 
curiosidad por explorar el medio que 
les rodea y valorar la naturaleza como 
resultado de la comprensión de las inte-
racciones entre los seres vivos y el am-
biente físico.
OG.CN.3. Integrar los conceptos de las 
ciencias biológicas, químicas, físicas, 
geológicas y astronómicas, para com-
prender la ciencia, la tecnología y la so-
ciedad, ligadas a la capacidad de inven-
tar, innovar y dar soluciones a la crisis 
socioambiental.
OG.CN.5. Resolver problemas de la 
ciencia mediante el método científico, a 
partir de la identificación de problemas, 
la búsqueda crítica de información, la 
elaboración de conjeturas, el diseño de 
actividades experimentales, el análisis y 
la comunicación de resultados confia-
bles y éticos.
OG.CN.6. Usar las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) 
como herramientas para la búsqueda 
crítica de información, el análisis y la co-
municación de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fenómenos y hechos 
naturales y sociales.

CN.B.5.1.19. Indagar y describir los bio-
mas del mundo y la biodiversidad del 
Ecuador analizando los patrones de 
evolución de especies representativas 
de diferentes ecosistemas para com-
prender su megadiversidad como re-
cursos naturales.

CN.B.5.1. (20, 21, 22) Reflexionar acer-
ca de la importancia social, económi-
ca y ambiental de la biodiversidad, las 
estrategias y políticas nacionales e in-
ternacionales, examinar las diferentes 
actividades humanas e identificar la 
problemática y los retos del Ecuador 
frente al manejo sostenible de su patri-
monio natural.



158       CN

CN.B.5.5.10. Interpretar modelos pobla-
cionales que relacionan el crecimiento 
poblacional con diferentes modelos de 
desarrollo económico y tomar una postu-
ra frente al enfoque del uso sustentable 
de los recursos. 

CN.B.5.5.11. Diagnosticar y proponer so-
luciones a problemas medioambientales 
referentes al crecimiento poblacional y al 
uso sustentable de los recursos.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluación del criterio

J.1. Comprendemos las necesidades y 
potencialidades de nuestro país y nos 
involucramos en la construcción de una 
sociedad democrática, equitativa e in-
clusiva.

J.2. Actuamos con ética, generosidad, 
integridad, coherencia y honestidad en 
todos nuestros actos.

J.3. Procedemos con respeto y respon-
sabilidad con nosotros y con las demás 
personas, con la naturaleza y con el 
mundo de las ideas. Cumplimos nues-
tras obligaciones y exigimos la observa-
ción de nuestros derechos.

I.CN.B.5.5.1. Explica el valor de la biodiver-
sidad, desde la fundamentación científica 
de los patrones de evolución de las espe-
cies nativas y endémicas. Reconoce la im-
portancia social, económica y ambiental y 
la identificación de los efectos de las acti-
vidades humanas sobre la biodiversidad a 
nivel nacional, regional y global. (J.1., J.3.)

I.CN.B.5.5.2. Analiza con actitud crítica y 
reflexiva los modelos de desarrollo eco-
nómico, los avances tecnológicos que 
cubren las necesidades del crecimiento 
de la población humana, las estrategias y 
políticas nacionales e internacionales en-
focadas al desarrollo sostenible. (J.1., J.2.)
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