TEXTO PARA

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA LA VENTA



PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
Rafael Correa Delgado

MINISTRO DE EDUCACION
Augusto Espinosa Andrade

VICEMINISTRO DE EDUCACION
Freddy Pefafiel Larrea

VICEMINISTRO DE GESTION EDUCATIVA
Jaime Roca Gutiérrez

SUBSECRETARIA DE FUNDAMENTOS EDUCATIVOS
Paulina Duefias Montero

DIRECTORA NACIONAL DE CURRICULO (E)
Isabel Ramos Castafieda

Direccion editorial: Maria Eugenia Lasso Donoso
Coordinacion editorial: Paul Fernando Cérdova Guadamud
Editora de Area: Beatriz Inés Carvajal Rousseau

Autora: Lucila Elizabeth Valverde Espinosa

Edicion: Carolina Minchmeyer Castro

Correccion de estilo: Ligia Augusta Sarmiento de Ledn

Coordinacion grafica: Pablo Andrés Carpio Molineros

Disefio grafico y diagramacion: Maria Eugenia Mejia Yepez
llustracion digital: Eduardo Revelo Travez

Fotografia: Archivo Grupo Editorial Norma / Shutterstock® images

Copyright, 2011
GRUPO EDITORIAL NORMA S. A.
Quito: Isaac Albéniz E3-154 y Wolfgan Mozart

Sector El Inca
PBX 02 299 4800 Ext. 68668
GRUPO

EDITORIAL

norma

EDUCACION

ISBN: 978-9978-54-632-1

Ministerio de Educacion del Ecuador
Primera edicion Febrero 2011

Séptima reimpresion febrero 2014

Quito -Ecuador

Impreso por:  EL TELEGRAFO

La reproduccion parcial o total de esta publicacién, en cualquier forma
que sea, por cualquier medio mecanico o electrénico, no autorizada por
los editores, viola los derechos reservados. Cualquier utilizacion debe ser
previamente solicitada.

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA LA VENTA

IMPORTANTE

El uso de un lenguaje que no discrimine ni reproduzca esquemas discriminatorios entre hombres y
mujeres es una de las preocupaciones de nuestra Organizacion. Sin embargo, no hay acuerdo
entre los linglistas acerca de la manera de hacerlo en espafiol.

En tal sentido y para evitar la sobre carga grafica que supondria utilizar en espafiol o/a; los/las y
otras formas sensibles al género con el fin de marcar la presenda de ambos sexos, hemos optado
por usar la forma masculina en su tradicional acepcion genérica, en el entendido que es de utilidad
para hacer referencia tanto hombres y mujeres sin evitar la potencial ambigliedad que se derivaria
de la opcion de usar cualesquiera de las formas de modo genérico.

Tomado de UNESCO, Situacion educativa de América Latina y El Caribe: Garantizando la educacion de
calidad para todos. UNESCO. Santiago de Chile, agosto 2008.




Vamos a compartir el conocimiento, los colores, las palabras.

El Ecuador ha sido, segun el poeta Jorge Enrique Adoum “un pais irreal
limitado por si mismo, partido por una linea imaginaria”, y es tarea de
todos convertirlo en un pais real que no tenga limites.

Con este horizonte, el Ministerio de Educacion realizo la Actualizacion
y Fortalecimiento del Curriculo de la Educacion General Basica que
busca que las generaciones venideras aprendan de mejor manera a
relacionarse con los demas seres humanos y con su entorno y sobre
todo, a sofiar con la patria que vive dentro de nuestros suefios y de
nuestros corazones.

Los nifios y nifias de primero a tercer afio van a recibir el libro de texto
en el que podran realizar diversas actividades que permitiran desarrollar
sus habilidades. A partir de cuarto afio, ademas del texto, recibiran un
cuaderno de trabajo en el que van a dibujar el mundo como quieren
que sea.

Estos libros tienen un acompafante para los docentes. Es una guia
didactica que presenta alternativas y herramientas didacticas que
enriquecen el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El Ecuador debe convertirse en un pais que mire de pie hacia el futuro y
eso solo sera posible si la educacion nos permite ser mejores ciudadanos.
Es una inmensa tarea en la que todos debemos estar comprometidos,
para que el “Buen Vivir" sea una practica cotidiana.

Ministerio de Educacion
2014
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Conoce tu texto

Pagina de entrada

Bloque .\ Practicas para el Buen

Explicita el tema que desarrolla Arcfic gs para elBUeh Vivir
el bloque. Practicas para una convivencia
barslrmminsaasial e vicanases arménica con la naturaleza.

la unidad en la diversidad

Preguntas

Preguntas que activan los
conocimientos previos y motivan
al aprendizaje del bloque.

Eje curricular integrador

Frase

Frase sugerente que resume
el contenido del bloque.

'\ﬁl\

enles decsiones de nuestro pss?

Ohjetivos educatives
Es la mdxima aspiracion a ser
alcanzada en el proceso educativo. | s

\54

—— Eje de aprendizaje

Otk gl et oy e ek,
TR S e

T
2
3

aesantes eegades?
a

g
E
H

Eje transversal Indicadores esenciales de

Actividades que se relacionan con evaluacion
la formacion ciudadana, cuidado del
ambiente, salud, sexualidad y otros

Paginas de contenido

Ciencia en la vida

Lectura con contenido

. o . Temal
cientifico que introduce Dusieres ocias L distribucon el agiaen i
de manera divertida los S
conocimientos cientificos
del bloque.

Conocimientos previos

Preguntas que activan los
conocimientos previos de los
alumnos sobre el tema.

5 homogénea?

Para el Buen Vivir

Contesta al alumno la utilidad
del conocimiento en su vida.

Lo e o s ot
e e e oy oo
iy §

;Qué voy a aprender?

4 accones deberimos tomar e sto

Preguntas de

comprensién lectora o IRl Afirmacit).ne'sque declaran
. m—— los conocimientos y destrezas

Bateria de preguntas sobre 3 - e | que el estudiante puede
la lectura que desarrollan > ‘ «—5 aprender en el desarrollo
la comprension lectora. : : del tema.

Huellas de la ciencia Destrezas con criterios

Presentacion de un caso o una de desempeiio

situacién problema relacionado Enuncia la destreza,

con el tema de laleccion y la el conocimiento asociado y el

realidad de los ecuatorianos. nivel de complejidad a trabajar

en el tema.



Paginas de contenido

Curiosidades cientificas

Datos reales, interesantes y curiosos sobre
algtin aspecto cientifico; finaliza con una
pregunta que propicia la reflexion del
alumno.

Trabajo en casa
Actividades divertidas que promueven
la experimentacion y permiten descubrir

el trabajo cientifico.

Personajes hacen ciencia —

Presenta los aportes realizados por un
cientifico ecuatoriano o mundial al estudio
del tema. El cientifico formula una pregunta
de reflexion o de indagacion al estudiante que
lo motiva a continuar con la investigacion.

TIC

Ventana para utilizar en el aprendizaje los
medios tecnoldgicos. Sugerencias de paginas
web, utilizacion de la computadora y otros
medios.

Trabajo en equipo

Propone interesantes actividades que
el estudiante puede desarrollar en equipo;
enelaulaoenlacasa.

Actividad

Espacio que promueve la discusion
grupal y actividades de reflexion, critica,
cuestionamiento sobre el tema.

Conocimiento ancestral

Recuperacidn de los saberes de nuestras
culturas y de sus descubrimientos en el
campo de la salud y otros relacionados
con la ciencia occidental.

Trabajo individual \
Aplica, refuerza y consolida el aprendizaje l
de los conocimientos y de las destrezas del

bloque.

Glosario

Ofrece el significado de algunas palabras
y precisa algunos conceptos.

| Sr——

o——

¥ Para recordar Prueba Ruta Saber

- " |7~ Prueba Ruta Saber

Propicia el pensamiento reflexivo y critico
y entrena a los estudiantes a resolver las
pruebas de medicién de aprendizajes.

Para recordar

Consolida el conocimiento aprendido en el
bloque. Ayuda al estudiante a reordenar su
aprendizaje.

Camparation 8¢ 1 Relacion de las cuencas
zauiaﬂﬂwvﬂ“‘ con los seres vivos.
elo 8©
e ua U
des
o un suelo d
R

Conocer la (njdad del agua

de mi localida

Introduccign ¢
P5Pecies exgtigay

Propuesta que lleva al estudiante, a través del Autoevaluacion Proyecto
proceso y método cientifico, a construir sus Propone preguntas de reflexién sobre el tema Propuesta que propone al alumno el uso
conocimientos sobre el tema del bloque. del bloque tratado para que el estudiante de los conocimientos adquiridos a ser

conozca sus logros. desarrollada de forma sistematica y ordenada.
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S
Bloque

1

La Tierra, un planeta con vida
Nk

Te has preguntado:

¢ Por qué sehan encontrado fosiles de animales

marinos e@;Aas cip@( afias de América?.

Objetivos o
educativos

Eje curricular
integrador

Eje de
aprendizaje

Indicadores
esenciales de
evaluacion 0

Sabev que Se sabe ’O c,ue sSe sa[)e 5 que ho se sa[;e ’O que ho se sal)e; I’le aquf e’ ve\rdade\ro sa[aek

Confucio

Comparar las caracteristicas y componentes de las biorregiones, especialmente la Neotropical, ecozona en la que se ubica
Ecuador, mediante la interpretacién de mapas e imagenes satelitales a fin de valorar la conservacién de la biodiversidad.

Comprender las interrelaciones del mundo natural y sus cambios.

Regiones biogeogréficas: la vida en la naturaleza es la expresién de un ciclo.

Explica la estructura de la Tierra y los procesos geoldgicos internos y su influencia sobre la superficie terrestre.
Explica la influencia de la ubicacion geogréfica en las caracteristicas particulares que presentan las ecozonas.
Diferencia las caracteristicas geograficas y ambientales del corredor del Chocé y la region Insular.

Propone acciones para mantener la biodiversidad y estimular el desarrollo del pais.

Eje transversal: La proteccién del medioambiente

©.o

w,

o\@




Prdctic s para e\Buen V!

Construir una sociedad que reconozca

la unidad en la diversidad

Ecuador se encuentra ubicado en la biorregién
Neotropical, en la mitad del mundo. Se encuentra
dividido en cuatro regiones claramente definidas: Costa, h-»
Sierra, Oriente y Galdpagos. A pesar de esta separaciéon :?‘
geografica, la nueva Constitucion ha realizado cambios
de trascendencia para la vida del pais donde se promueve
una nacién que propone la unidad en la diversidad,
un estado intercultural y plurinacional. Los territorios
indigenas, afroecuatorianos y montubios asumen las
mismas competencias del gobierno seccional y se
reconoce el Sumak Kawsay o el Buen Vivir para alcanzar
un mejor desarrollo. Como nacién se debe hablar de la
inclusion e integracion social con el reconocimiento a la
diferenciay a la diversidad.

Archivo grafico Grupo Editorial Norma

Cada ecuatoriano debe poner en practica el Sumak
Kawsay, para lograr vivir en armonia con la naturaleza,
consngo mismo y con sus semejantes.

grafico Grupo Editorial Norma

Archivo

Archivo gréifico Grupo Editorial Norma
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1. ;Cémo consideras la propuesta de que todos los grupos sociales participen activamente
en las decisiones de nuestro pais?

2. ;Crees que todos los ecuatorianos tenemos la responsabilidad del cuidado de la naturaleza?

3. ;Como podriamos valorizar el pensamiento, la capacidad y las competencias de los grupos
sociales antes relegados?

4. ;Por qué la distribucion geografica de nuestro territorio tiende a separarnos en vez de
— unirnos?
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Extraovrdinaria Natoraleza

Davrwin, que se considevaba a s mismo
como na}uva,is}a, nacié el 12 de Febrevo de
1809 en SkveWSbura, y Fras abandonar los
estudios de Medicina y cursar Teofogfa,
vealizé l'vabq)'os de campo de 320’0 ia, lo
que le permiHo’ embavcarse én el q‘l.MsS.
Beagle para vealizar un vijje pov las

costas sudamevicanas e islas del Racifico.

Del diavio, sobve el viaie alvededor del
mundo a bovrdo del Eevjanl'fn SM Beag’el
peﬁenecien}e a Davwin, te pvesenFamos
dos pasajes de sus expeviencias al visitayr

,OS Andes:

"Lfegados a la combre, mivamos alrededor
y se nos p\resenl‘a el mas soberbio
esPecl'cicu’o CON; p’anFas, ni pédaros,
fuera de a’gunos céndoves que se ciernen
pov los picos mds a”os, dishraen mi atencién de las masas inanimadas. Me siento feliz de estar
solo, expe\rimenl'o lo que se siente cvando se pkesenl’a vha l'empesl'acl Fremenda o cuando se
escucha un covo del Mesias eJecuPacIo pov vna 3van ovquesl'a'i.

16 de Agosl'o de 1334

Al atardecer alcanzamos a gran allura vn manantial llamado agua del Guanaco. Debe
ser un nombre anh"guo pues es seguro que hace muchos akios un quanaco bebis en
sus aquas. Mientras” subiamos me cf? cventa que en la cara Norte JZ estas montaras
solo trecian arbustos, mientras que en la cara Sur apavecia un bambo de unos
5 pies 457 m) de alto. €En a’gunos sitios habia pa’mevas, ante mi sorpresa, inclusive

a 3500 pies (10668 m)"

http://ellegadodedarwin.fundaciondescubre.es/viaje-del-beagle.html

Desarvolla to comprensisn lectora

| ¢Qué le llamé la atencisn a Darwin sobve la vejel'acio’n en las montaras?
2. ¢lon qué compara Darwin la 3vandiosidad de las montaras?

3 2Rr qué crees que se so\rp\renclio’ al ver pa’me\ras Yy bambo?

10




Tema l

;. Como estaban distribuidos los continentes 270 millones de afios atras?

2

;Qué voy a aprender?

Para el Buen Vivir

Conocimientos previos

« ;Como esta formado el planeta « A explicar cobmo se ha dado « Para cuidar el ambiente, con
Tierra? el movimiento de las placas el proposito de aportar a la
tecténicas en el transcurso del conservacion de la diversidad

- ;Por qué ocurren los movimientos
de tierra: sismos y terremotos?

tiempo. ecolégica y cultural de nuestro
pais.

« A reconocer de qué manera
la modificacion del relieve
americano se ha convertido en un
condicionante en la transformacion
de las regiones ecoldgicas, sus
hébitats y seres vivos.

. ue\\ds ‘
de \a ciencla

e —

En torno a las costas del Pacifico, a lo largo del
litoral oeste de América, las islas del Pacifico
Sur y el Sudeste asiatico, se extiende el Anillo
o Cinturén de Fuego del Pacifico, una zona con
gran actividad sismica y volcanica. Lo componen
una serie de fallas geoldégicas en las capas
superiores de la corteza terrestre.

« ¢Por qué se ha concentrado esta actividad
sismica y volcdnica en esta zona del planeta?

« ¢Cudles son las consecuencias de ésta en
nuestra vida diaria? ;Qué precauciones
debemos tomar?

Archivo grifico Grupo Editorial Norma

Destreza con criterios de desempeiio:

- Explicar los movimientos de las placas tecténicas a lo largo del tiempo y su influencia en la modificacion del relieve americano, con
la descripcion de mapas fisicos e imagenes satelitales, interpretacion de imagenes audiovisuales y el modelado del fenémeno en el
laboratorio.

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Ser
#+_ Trabajoenequipo

En grupos de tres estudiantes
realicen un modelo tridimensional
de la ubicacion de las placas
tectonicas en el planeta. Utilicen
plastilina, papel periédico con
engrudo, o el material de reciclaje
que ustedes decidan. ldentifiquen
cada placa con un color distinto y
anoten qué continentes se ubican
en cada una.

Teoria de la tectonica de placas

Recordemos que la litésfera es la capa solida mas externa de la
Tierra. Aunque es rigida, no forma un bloque Unico y compacto, sino
que se encuentra dividida en grandes fragmentos llamados placas.
Las placas estan unidas unas con otras como si se tratara de un
rompecabezas. Estas uniones se conocen como bordes.

Placas principales Placas secundarias

Sudamericana Cocos
Norteamericana Nazca
Euroasiatica Filipina
Indoaustraliana Arabe
Antartica Escocesa
Pacifica Juan de Fuca
Africana Caribe

La litésfera ha cambiado en varias ocasiones desde la formacion
de la Tierra como planeta. El ocean6grafo Damian Nance en 1984
propuso la teoria de que las placas al moverse chocan, se separan
y que esto ocurre en forma ciclica dando origen a supercontinentes
cada 400 0 500 millones de afos. Esta teoria se la conoce como
Supercontinentalidad. De acuerdo a esta teoria, se han formado
supercontinentes en varias ocasiones. Antes que Pangea,hace 600
millones de afos, hubo un supercontinente llamado Pannotia que
dio origen a parte de lo que en la actualidad la Peninsula Ibérica.
Ademas de este se han propuesto la existencia de otros cuatro
supercontinentes en los ultimos 2000 millones de afos.

Si se han formado varios supercontinentes y Pangea se formo
hace 280 - 240 millones de afos, ;Cuando se formara un nuevo
supercontinente?

Fuente: http://www.aepect.org/astenosfera/astenosfera/documentos/DOC_5.htm

laca del

%fribe

Placa——
de Cocos
ECUADOR
< Placa de
. Nazca '
Placa
\* Pacifica
P4

Placa Antartica ™~ Placa Escocesa

Mapa de la ubicacion de las placas principales y secundarias en cada continente.

&

Archivo grafico Grupo Editorial Norma



Las placas tectonicas no son estaticas, se mueven constantemente,
ya que se encuentran “flotando” sobre una capa mas plastica del
manto terrestre llamada astendsfera. Se desplazan a una velocidad
de 1a 15 cm por aio, pero esto es imperceptible para nosotros.

Hace 270 millones de afos, todos los continentes estaban unidos
entre si, y gracias al movimiento de las placas han llegado a su
ubicacién actual. Si te fijas en el mapa, podras observar que los
bordes de Sudamérica y Africa coinciden uno con el otro y podrian
juntarse sin dificultad.

Actividad

Dibuja un mapa del mundo. Luego, recorta la silueta de cada uno
de los continentes eliminando los océanos. Finalmente, trata
de juntar los continentes como un rompecabezas y pégalo en tu
cuaderno de Ciencias Naturales.

Alfred Wegener propuso este hecho en 1912, pero no fue hasta 1960
que la evidencia definitiva convencié a la mayoria de gedlogos.
La Teoria de la tecténica de placas revolucion6 la geologia
al proponer que la corteza de la tierra estd formada por placas
en movimiento.

Esta teoria explica que el calor del centro de la Tierra provoca celdas
de convencion en la astendsfera. En ciertas regiones, como en los
dorsales marinos, el magma se eleva a la superficie, se enfria y forma
una nueva litésfera que empuja a las placas tectonicas hacia los
lados.

Cuando dos placas se encuentran, una de ellas se desliza bajo la otra,
provocando la subduccién, fenémeno que genera un movimiento
capaz de producir terremotos o formar montafas.

Ademds, como la temperatura y la presiébn aumentan con la
profundidad, en la zona de subduccién, una parte de los materiales
de esta zona son liberados, lo que genera la fusién del manto, el cual
sube a través de la corteza terrestre dando origen a la formacion de
volcanes.

Astendsfera 5
5
Z
Niicleo g
=l
m
[*]
5
Corteza S
5
o
Manto £
<

Capas de la Tierra.

Curiosidades
cienfificas

Hay evidencia de que un
supercontinente llamado
Rodinia se formé hace 1300
millones de afios a partir de
tres o cuatro continentes.
Incluso parece que hubo otro
hace 1800 millones de afios
conocido como Columbia.

BL@sc

/}abqjo encasd

Observa el gréfico presentado en esta

pdgina y contesta las preguntas. Si es

necesario, realiza una investigacion

adicional para dar las respuestas.

« ;En qué capa se ubica el magma?

+ ;Qué temperatura tiene el magma?
iPor qué llega a esa temperatura?

- Identifica entre cudles capas se
encuentra ubicado el manto.

O
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A Trabgjo individual

Consulta en Internet o en otras
fuentes sobre algunos archipiélagos
que existen en el mundo e indica el
ndmero de islas que los conforman.

Glosario

archipiélago. Conjunto de islas

ubicadas en mar abierto.

14

Movimiento de las placas tectonicas en el
transcurso del tiempo

Como fue mencionado antes, las placas tecténicas se mueven
continuamente, proceso que se inici6 desde la antigledad.
La Teoria de la deriva continental, postulada también por el
aleman Alfred Wegener, sugiere que hace mas de 200 millones
de afos existié un Unico y gran continente denominado Pangea.

Periodos

Triasico
(250 — 200 millones
de anos)

Jurasico
(200 - 145 millones
de anos)

Cretacio
(145 - 65 millones
de anos)

Se fragmenta el Pangea en dos continentes:
Laurasia al norte y Gondwana al sur. Los separa
el mar de Tethis.

Sefragmentany desplazan los supercontinentes.
Laurasia se divide en Norteamérica, Eurasia
y Groenlandia. Gondwana se divide en
Sudamérica, Africa, Madagascar, Arabia, India,
Australia y la Antartida.

La India se desplaza al norte, choca y se une
con Asia. Esta presion pliega la corteza terrestre
dando origen a los Himalayas. América se mueve
al oeste permitiendo la formaciéon del océano

Atlantico. La India se aleja de Africa.

Cuaternario Groenlandia se separa de Noruega. Se forman
PEInERESCEEREHE  archipiélagos importantes como Filipinas y Japon.

Actividad
Responde las siguientes preguntas:

e ;Qué consecuencias tiene para la Tierra que conserve parte
de su energia interior?

e ;Como manifiesta su energia interior?

e ;Qué planetas tendrian esas mismas manifestaciones?

Estos desplazamientos continentales explican muchas de las
distribuciones enigmaticas de los animales, como la actual presencia
de marsupiales en Sudamérica y Australia.

Ademas, con los movimientos de masas de tierra se han formado
puentes terrestres temporales que han sido una via importante de
dispersion de los seres vivos. Por ejemplo, un importante puente
que ya dejé de existir es el que unia Asia con Norteamérica a través
del Estrecho de Bering. Este fue el paso que permitio la llegada
de muchos mamiferos a América desde Asia.

Tecténica de placas: animaciones, graficos y mds

http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/4a_ES0/02_
placas/INDICE.htm



Movimiento de los continentes durante la
deriva continental

;Qué masas continentales se desplazaron?

Archivo grifico Grupo Editorial Norma

/}abqio encasa

Actualidad Investiga y explica como la
dindmica planetaria ha influenciado
en el modelo del relieve del suelo
Modificacion del relieve americano, condicionante y las caracteristicas bidticas y

en la transformacion de las regiones ecoldgicas, Z:’;zte'tc:" o 115 WA e o
sus habitats y seres vivos '

El relieve americano ha cambiado a lo largo de millones de afos
a causa de los agentes modificadores de la Tierra: volcanismo,
terremotos, erosiones, glaciaciones, maremotos, movimientos de las
placas tectdnicas, etcétera.
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Cyriosidades
cienfificas

Los  perezosos terrestres
prehistéricos tenian el tamafio
de un elefante moderno. Comian
arbustos y hojas de los arboles.
Ahora, los tnicos descendientes
de los perezosos son pequefios
y habitan en las copas de los
arboles. ;Por qué se dio el
nombre de “perezosos” a estos
animales?

Desde mediados del Eoceno hasta el final del Plioceno, Norteamérica
y Sudamérica estuvieron completamente separados por un brazo de
mar. Al final del Plioceno (hace 3 millones de afos), los movimientos
de las placas terrestres dieron como resultado la formacién del istmo
de Panama que conecta Norteamérica con Sudamérica.

Este fendmeno derivd en un evento conocido como “el gran
intercambio americano”, que permitié la migracién de mamiferos
y otros grupos en sentido norte-sur y sur-norte.

Ambos continentes se enriquecieron con una variedad de
mamiferos, aunque posteriormente se extinguieron muchos
de ellos. Los invasores norteamericanos como ciervos, zorros, 0sos,
mapaches, tapires, llamas y mastodontes desplazaron a muchos
de los residentes sudamericanos, ya que ocuparon sus nichos
debido a la competencia interespecifica. Ademas, es posible
que los animales invasores fueran portadores de enfermedades que
afectaron a los residentes. El resultado es que en la actualidad, mas
de la mitad de los mamiferos sudamericanos son descendientes
de los norteamericanos y muchos animales de Norte America
provienen de América del Sur.

Entre los sudamericanos que sobreviven en Norteamérica estan los
armadillos y zariglieyas. Otros grupos de mamiferos de Sudamérica
como el perezoso gigante o los armadillos gigantes también entraron
en Norteamérica, pero desaparecieron.

El efecto de la uniédn de los dos subcontinentes fue mds importante
sobre la distribucion de los mamiferos, pero también dio la
oportunidad para expandirse a aves, artrépodos, reptiles, anfibios e
incluso peces de agua dulce.

Trabajo enequipo

Forma grupos de tres estudiantes.
Escriban un cuento corto donde
se relate una historia de lo que
sucederia si en algin momento las
islas Galdpagos chocaran con el
continente y quedaran comunicados
los dos territorios. Recuerda ilustrar
el cuento.

\ Vg

tsy,

P2 4
0505 o~ En el Oligoceno (hace 37
Camellos s millones de afios), el movimiento
Gatos " de las placas tecténicas produjo
Renos r que las placas de Nazca y de
Perros Sudamérica se encontraran,
Elefantes Armadillos ~ Provocando la subduccion de
Caballos ' la primera, lo cual produjo la
Pecaris elevacion del terreno y una
?:;ierjeoss gran actividad volcanica y
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sismica en nuestro continente.
Esta elevacién es lo que hoy
conocemos como la cordillera



de los Andes. A continuacion, te presentamos un grafico
que resume las principales caracteristicas de esta cordillera.

Sistema montafoso que bordea la costa del océano Pacifico en
direcciéon norte-sur, a lo largo de 7 500 km. Atraviesa parte de
Venezuela y Colombia, Ecuador, Perd, Bolivia, Chile y Argentina.
La actividad sismica y volcanica, y la erosiéon han generado la
presencia de volcanes, montanas, altiplanos y valles.

Al ingresar en Venezuela se estrecha y ramifica,
prolongandose hasta llegar al mar Caribe.

Al norte del Perd se vuelve angosta nuevamente y se
ensancha de nuevo en Colombia.

El altiplano, regién central mas ancha, es compartida por
Argentina, Bolivia, Chile y Peru.
Alcanza una altura maxima de 6 962 m en el cerro Aconcagua,
y una altura media de 4 000 m.

Su extremo sur sirve como frontera natural entre Argentina y Chile.

En las profundidades, la placa se convierte en magma (roca fundida)
y sube ya que es menos densa. Gran parte de esta materiase solidifica
en el interior de laTierray una parte sale en las erupciones volcanicas.

La formacion de la cordillera de los Andes determind la actual

configuracién geografica de nuestro territorio, dando origen a las tres Persongjes que

N

= . . <
grandes regiones: la Costa, de relieve plano, en la parte occidental de = hacenclencla E
nuestro territorio; la Sierra conformada por la cordillera de los Andes, = 2
en la parte central; y la regién Amazonica en la parte oriental. = 2
= g
= 6]
4 . = o
El magma sale y forma una cordillera de volcanes ’ é\f:)esZ) de impacto de placas = g
submarinos. E °
=i =
“Punto caliente”: sale magma y se forman = 5
las islas volcanicas. =
S Minombre es Hugo Yépez, soy
S gedlogo y trabajo como Director
PLACA CONTINENTAL SUDAMERICANA I
S Politécnica Nacional. Desde hace
S algunos afios he estado al frente
S de las investigaciones, monitoreo
S yacdonesde laactividad sismicay
S wula@noldgica del Ecuador.
PLACA SUBMARINA DE NAZCA § Hugo te pregunta. ;Sabes lo
— , ) S quehace un gedlogo?
MantOfUnd|d0meyaCt|V0 ‘EHIIIIIIIﬂIIIIIIIIIIIIIIIIIIII§IJIIIIIIII?IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Archivo gréfico Grupo Editorial Norma
Focos de terremotos
Placa submarina de Nazca: se hunde por
_ debajo de la placa continental en la fosa
Formacién de los Andes .
marina.
17
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Indagacion

Las placas de la Tierra estan continuamente
desplazandose en un promedio de unos pocos
centimetros por afno. Algunas placas se acercan
una con otra, algunas se alejan entre siy otras
se deslizan rozandose.

En esta investigacion realizaras en parejas un
modelo para observar cémo estos movimientos
afectan a los continentes. Luego, basado en tus
observaciones, realizaras inferencias.

* Una caja de zapatos

e Unaregla

* Tijeras

* Papel

e Plastilina o masa de modelar

Archivo gréfico Grupo Editorial Norma

:.Como se mueven las placas
de la Tierra? ;Como estos
movimientos afectan
a los continentes?

Como lo haces

1 Antes de empezar, lee todas las instrucciones

hasta el final y divide el trabajo, tanto de la
parte experimental como de la investigacion
bibliogréfica, de forma equitativa entre los
integrantes del grupo.

Coloca boca abajo la caja de zapatos y realiza
una abertura de 1 cm x 10 cm desde la mitad
superior de la base.

A un lado, corta un orificio lo suficientemente
grande como para que al meter tu mano ésta
alcance el centro de la caja.

Corta dos tiras de papel de 8 cm x 25 cm . Corre
un extremo de cada una a través del orificio que
realizaste en la seccién media de la caja.

Dobla ambos extremos de las tiras de papel
hacia los lados, como se observa en la figura.

Archivo gréfico Grupo Editorial Norma

Usa la plastilina o masa de moldear para hacer
un modelo de Norteamérica y Sudameérica.
Luego, colécalo sobre la tira de papel del lado
izquierdo (utiliza un mapa del mundo).

Emplea la plastilina o0 masa de moldear para
hacer un modelo de Europa y Africa. Después,
ponlo en la tira de papel del lado derecho
(utiliza un mapa del mundo).

Desde abajo de la caja, empuja lentamente
las tiras de papel hacia arriba a través de la
abertura. Observa qué pasa con el modelo.



Analiza los resultados

1 La plastilina o masa de moldear representa los posicion original de los continentes y cémo se
continentes que rodean el océano Atlantico. El han ido desplazando hasta llegar a su posicion
papel levantado actia como la roca fundida que actual.

se estd moviendo, alejdAndose de unafalla entre las
placas, lo que provoca que las placas continentales
se separen. Usa tu modelo para inferir
qué ocurre con los continentes cuando
se alejan entre ellos.

2 Las placas también pueden moverse
una hacia otra o deslizarse entre si.
Utiliza tu modelo para demostrar
estas otras dos clases de movimientos
y explica qué pasa en los continentes
cuando estos dos eventos ocurren.

3 Los cientificos infieren cémo los
continentes se han ido moviendo a
través de millones de anos, basados
en modelos y observaciones. Emplea
tu modelo para mostrar cudl era la

Archivo gréfico Grupo Editorial Norma

Slavick M., et al, Science, Harcourt School Publishers, Estados Unidos, 2005.
(Adaptacion)

Lista de chequeo de coevaluacion

Realiza la siguiente coevaluacién a tu companero de grupo.

Criterios de desempeno

4 Usa tu modelo para mostrar lo que ocurre en
la superficie de la Tierra cuando dos placas

colisionan entre si. Moja una
toalla de papel y exprimela
en una superficie plana. Pon
tus manos una en cada lado
de la toalla y lentamente
frétalas, una con otra. ;Qué
le pasa a la toalla de papel?
iDe qué podria ser este
modelo?

5 Investiga por qué ocurren
los temblores y los terremotos.

6 Explica en qué escalas se
miden los movimientos sismicos.

Mi companero trabajé en la seccién experimental de tal
forma que las responsabilidades fueron repartidas de
igual manera entre ambos integrantes del grupo.

Mi companero contribuyé en la explicacion de los
movimientos de las placas tectdnicas en los continentes.

Mi compafero colaboré en la investigacion de las
razones de los temblores y terremotos, asi como en las
escalas en las cuales se miden estos movimientos.
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Tema 2

: Por qué hay marsupiales en Australia y también se encuentran en América?

Conocimientos previos

« ;Qué caracteristicas de
nuestro pais hacen que sea
una regién tan diversa?

« ;Por qué es imprescindible
conservar la biodiversidad

de la zona en la que habito
y del pais en general?

Huellas

de la ciencia

B —

Fritren o M L

deforestacion?

- ¢Por qué la pérdida de la vegetacion trae COMO 1./ ian senpladesgovec/

- ¢En qué provincia se registra el mayor porcentaje de

2

;Qué voy a aprender?

« A comparar las caracteristicas y

componentes de las biorregiones,
especialmente la Neotropical
donde se ubica Ecuador.

A reconocer la importancia
de la conservacion y manejo
sustentable de la biodiversidad
ecuatoriana.

Para el Buen Vivir

- Para crear conciencia
acerca de la importancia
de aportar en la conservacion
de la diversidad bioldgica,
haciendo un desarrollo
sustentable de los recursos
naturales.

La pérdida acelerada de la diversidad hiolégica

Formacion vegetal Remane.n'cia de
vegetacion (%)
Vegetacion seca interandina 5
Vegetacion humeda interandina 21
Bosque humedo de la Costa 27
Bosque seco occidental 35
Bosque himedo montano occidental 36
Manglar 49
Humedales 56
Bosque seco montano oriental 62
Bosque himedo montano oriental 62
Péramo seco 75
; Bosque himedo amazénico 77
L Bosque himedo amazdnico inundable 82
Pdramo humedo 86
Total nacional 55

consecuencia el deterioro de la diversidad bioldgica?  Paginas/PageWebs/menu2/M2_4 Diagnostico.htm

Destreza con criterios de desempeiio:
- Diferenciar las caracteristicas y componentes de las biorregiones del mundo, desde la observacion e interpretacion de graficos y la descripcion

de cada biorregion.

+ Reconocer laimportancia de la ubicacion geografica del Ecuador en la Biorregion Neotropical como factor determinante para su biodiversidad,
con la interpretacion de mapas, descripcion, relacion y reflexion critica de la conservacion de la flora y fauna.

» Comparar las caracteristicas geogréficas y ambientales del corredor del Chocd, la region Insular y su biodiversidad, con la interpretacion,
descripcion e interrelacion de sus componentes.

« Reconocer laimportancia de la conservacion y el manejo sustentable de la biodiversidad representativa de las regiones del Ecuador, desde la
comparacion, descripcion e identificacion de sus componentes y la interpretacion de relaciones causa-efecto en el medio.

&
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Biorregiones en el mundo

Los animales y las plantas no se encuentran repartidos
homogéneamente en el planeta, sino que ocupan un territorio
caracteristico con ciertas condiciones y factores ambientales
concretos. Sin embargo, la ubicacién de los rangos de distribucion
de las especies no es al azar, pues se ha observado que siguen una
tendencia de concordancia generalizada.

La divisidon propuesta por un amplio grupo de cientificos consiste en
14 biomas dentro de ocho regiones biogeograficas o ecozonas.
Estas representan patrones de distribucion de animales que se
desarrollaron en aislamiento durante largos periodos de tiempo
debido a barreras naturales como océanos, desiertos y cordilleras.

CAW FEtiépica) ‘ Australiana) (aceénica)
L I | I If

Biorregiones del mundo /

—_—

!

i )i
Paleartica [ Neotropicalj [ Oriental J

Actividad

Observa el mapa de la ubicacion de las biorregiones en la Tierra.
Después, localiza y seiiala en qué biorregion esta Ecuador.

Bioregiones en el mundo

Curiosidades
Cientificas

4 La linea de Wallace es Ila
divisoria que separa Australia
de Asia y es la frontera de dos
placas tectonicas. ;En dénde
se ubica, cual es su extension?
iCémo se compone la fauna
de cada lugar?

g

A Trabajo individual

{Qué barreras naturales son las que
pueden causar el aislamiento de los
animales? ;jQué tipos de animales
serian los mas afectados por ellas?
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Fuentf:: By MONGO (I took this image in 2006) [Public
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Mapache de Norteamérica

Berrendo

Glosario

especie endémica. Es aquella que
estd restringida a una ubicacion
geografica muy concreta y fuera de
esta ubicacion no se encuentra en

ninguna otra parte.

&

Caracteristicas de las biorregiones de la Tierra

Region en la que se ubica: Norteamérica y Groenlandia

Superficie (km?): 22 900 000

Principales caracteristicas: Se distribuye desde el desierto de
Sonora en el sur de Estados Unidos y norte de México, hasta el
Artico o Polo Norte. Incluye principalmente zonas de desierto,
las praderas o estepas templadas, los bosques templados
caducifolios, la tundra, la taiga formada por bosques de pinos
y otras coniferas y algo de bosque subtropical en la Florida.
La mayor parte del area tiene influencia de las cuatro estaciones
y en las latitudes mas altas el invierno puede ser extremo,
manteniéndose cubierto de hielo por varios meses. Esta
biorregion tiene gran afinidad con la Biorregion Paleartica debido
a que durante las épocas glaciales mantuvo contacto directo
a través del estrecho de Bering, por el cual migré la fauna en
ambas direcciones.

Fauna representativa: El berrendo o antilope americano, muchas
especies de ardillas, ratones de abazones y ratones canguro,
varias especies de musaranas, el mapache de Norteamérica, el
050 negro, el coyote, carnero canadiense.

Biorregion Paleartica

Regién en la que se ubica: Europa, el norte de Africa y Asia,
excepto el sur de los Himalayas

Superficie (km?): 54 100 000
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Principales caracteristicas: Es la biorregién mas grande, se
encuentra desde el desierto del Sahara al norte del Africa, hasta
el escudo polar artico. Incluye Europa y gran parte del Asia, desde
la cadena montafosa de los Himalayas hasta Siberia y las tierras
heladas del polo norte. Similar a la Biorrregién Neartica, esta
biorregion estd conformada principalmente por biomas como
bosques templados caducifolios, taiga o bosques de coniferas y
tundra. Sin embargo también presenta zonas desérticas como el
desierto del Gobi en el centro del Asia, la extension del desierto
del Sahara en los montes Atlas del norte del Africa y el desierto
de Arabia. Otros ambientes de importancia constituyen la
vegetacion seca mediterranea y los bosques que se desarrollan
en cordilleras como los Alpes, los Urales o las estribaciones del
norte de los Himalayas.

Fauna representativa: El oso panda menor, el camello, los
lirones, los ratones emparentados con los hamsters, entre las
aves los urogallos y los gallos de las praderas, las alcas, frailecillos
y colimbos.

(/4
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Biorregion Afrotropical o Etépica

Regién en la que se ubica: Africa, al sur del Sahara
Superficie (km?): 22 100 000

Principales caracteristicas: Incluye todo el continente africano,
desde el sur del Sahara y gran parte de la Peninsula Ardbiga,
incluyendo laisla de Madagascar. Por su ubicacion, los principales
biomas que se encuentran en esta zona son de caracteristicas
tropicales, asi en el extremo occidental del Africa se encuentra
una gran extension de bosque humedo tropical; las sabanas de
este son inmensas extensiones de pastos naturales en los cuales
se ha desarrollado gran cantidad de especies Unicas. Al sur del
continente se encuentra el desierto de Kalahari y cruzando
el continente de sur a norte la cuenca del rio Nilo forma zonas
inundadas. También es de importancia las cadenas montafosas
donde se encuentran montes como el Kilimanjaro de casi 4000
m.s.m En esta biorregion es de especial mencién la Isla de
Madagascar, la cual se encuentra aislada del continente africano
desde hace millones de anos hasta el punto de contener una
fauna muy diferenciada del resto del continente.

Hamster

Gorila

20

Jirafa
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Albatros

Lobo marino antértico

Koala
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Fauna representativa: La jirafa y el okapi, chimpancé, gorila,
hipopétamo, rinoceronte negro y blanco, varias especies
de antilopes como el fu, la cebra, el elefante africano, el bufalo
africano, el daman, los tenrec. Varias especies de carnivoros
de la familia de los vivérridos. En Madagascar destacan varias
especies de prosimios como los [émures y los deubenténidos
como el aye-aye.

Biorregion Antartica

Region en la que se ubica: Antértida
Superficie (km?): 300 000

Principales caracteristicas: Estd conformada por el continente del
mismo nombre y algunas islas que se encuentran en los océanos
que la circundan. Es una zona extremadamente fria y seca, donde
la vida terrestre ha proliferado muy poco, sin embargo la vida
marina es muy rica debido a la productividad de las aguas. La flora
estd compuesta aproximadamente por unas 1000 especies, de las
cuales la mayoria son algas acudticas y liquenes.

Fauna representativa: El principal componente es el plancton,
el cual es al mismo tiempo la base de la cadena alimenticia y el
soporte para una gran diversidad de fauna marina. Hay varias
especies de aves como el skia antartico, la paloma antartica,
varias especies de pinglinos, petreles, gaviotas y albatros.
Mamiferos como el lobo marino antértico, la foca leopardo, la foca
de Weddel, la foca cangrejera. Abundan las ballenas con dientes
y las de barbas, sin embargo estas son migratorias.

‘ S A\

Biorregion Australiana

Region en la que se ubica: Australia y las islas del sudeste Asiatico,
hacia el norte hasta la linea de Wallace

Superficie (km?): 7 700 000

.
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Principales  caracteristicas: Comprende  principalmente
Australia y algunas islas cercanas a esta por debajo de la linea
de Wallace. Incluye principalmente Nueva Guinéa, Nueva
Zelanda y Tasmania, entre las mdas grandes. Hay gran diversidad
de climas en esta biorregién por la influencia de las corrientes
marinas. De esta manera se encuentran biomas que van
desde los Bosques Lluviosos Tropicales, hasta los desiertos
mas secos del mundo en el centro de Australia. Uno de los
ecosistemas mas destacados por la riqueza de su fauna es la
la Gran Barrera de Coral, la cual se ubica en el extremo norte de
Australia.

Fauna representativa: Se encuentran principalmente los
marsupiales, entre los que se cuentan los canguros, los walabis,
el koala, el demonio de Tasmania, el uombat, los ratones
marsupiales, el mirmecobio, y entre las aves el kiwi, el casuario,
el emu, el megapodio, y varias especies de loros del grupo
de los psitacidos.

Region en la que se ubica: Sur de los Himalayas, hacia el sur hasta
la linea de Wallace

Superficie (km?): 7 500 000

Principales caracteristicas: Se distribuye desde la cadena
montanosa de los Himalayas hacia el sur, incluye la peninsula
malaya y gran parte del archipiélago de Indonesia. La biorregion
termina en la linea de Wallace, una linea de la divide de la
Biorregion Australiana. Esta influenciada principalmente por
un clima humedo tropical, y en este sentido su principal bioma
es el Bosque Lluvioso Tropical, sin embargo también
se encuentran otros ecosistemas generados por la cadena
montanosa de los Himalayas, donde se encuentran algunas
areas dominadas por clima seco, y las grandes zonas inundadas
de los rios que atraviesan la regién principalmente el Ganges.

Fauna representativa: El oso malayo, el pavo real y varias
especies de faisanes, el orangutan, el dragéon de Komodo, tres
especies de rinocerontes, el elefante y bufalo asiaticos, varias
especies de prosimios, el tapir malayo, el colugo o |émur volador,
el gavial.

N
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Demonio de Tasmania

Dragén de Komodo

Tapir Malayo
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Fuente: Pictures from Disney's Animal Kingdom.

Taken by myself (Raul654) in January, 2006.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Varanus

komodoensis

Archivo gréfico Shutterstock® images

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION



DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Fuente: http://es.mongabay.com/news/2006/1210-

marine.html

Fuente: http://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Hydrurga_leptonyx.JPG

Kiwa
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Capibara
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Biorregion Oceanica

Region en la que se ubica: Las islas del Pacifico Sur
Superficie (km?): 1 000 000

Principales caracteristicas: Incluye las islas del Pacifico, la de
los archipiélagos de Micronesia, Polinesia y Fiji. Comprende
principalmente las islas de origen volcanico por lo que la
composicion de la fauna terrestre es pobre debido a la dificultad
de colonizacién. El clima varia entre tropical y subtropical
y dependiendo de las corrientes marinas, la altura de las islas
y los vientos, la vegetaciéon que predomina varia ente humeda
a seca, es decir, desde bosques tropicales hasta zonas desérticas.

Fauna representativa: Se encuentran principalmente algunas
especies de aves como los mieleros (con habitos similares a
los colibris), algunas especies de lagartijas y gekos y muy pocas
especies de mamiferos en particular algunos ratones. Sin embargo
la zona es rica en fauna marina incluyendo algunas aves, peces,
moluscos, corales, etc.

Biorregion Neotropical

Region en la que se ubica: Centroy Sudaméricay las Antillas
Superficie (km?): 19 000 000

Principales caracteristicas: Corresponde América del Sur y
América Central, hasta el desierto de Sonora en el sur de América
del Norte. El neotrépico donde se ubica el Ecuador, esta compuesto
de muchos ambientes diferentes que generan una gran cantidad
de biomas y ecosistemas. La caracteristica mas influyente en la
composicion de la fauna y flora es la presencia de la cordillera de
los Andes, cadena que atraviesa de norte a sur a toda la biorregién
y que de alguna manera constituye una barrera geogréfica entre
las especies que se encuentran cercanas al
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Océano Pacifico y las especies amazdnicas. El clima en su mayoria
es tropical y subtropical. Entre los biomas importantes estan
los bosques lluviosos tropicales principalmente el amazdnico
considerado el mas extenso del planeta y el bosque del Chocé que
se distribuye entre Centro América, Colombia y Ecuador, al oeste
de los Andes. Adicionalmente se encuentra el desierto de Atacama,
considerado el desierto mas seco del planeta, ubicado a lo largo
de la costa pacifica de Chile y Peru. El pantanal brasilero y los
llanos orientales de Venezuela y Colombia, son extensiones
enormes de pastos inundados estacionalmente, donde
abundan especies acudticas y anfibias. El bioma pastizal en las
pampas argentinas y los bosques y matorrales secos en el chaco
paraguayo, el cerrado brasilero. La cordillera de los Andes, con
alturas que superan los 7000 m.s.m han generado una gran
cantidad de zonas de vegetacién, las cuales se encuentran
determinadas por la temperatura y la humedad. De esta manera
se observan bosques subtropicales de montana, desiertos de
altura y formaciones denominadas paramo y puna, las cuales
estan constituidas fundamentalmente por plantas herbaceas
que viven en las alturas de los Andes.

Fauna representativa: Se encuentran principalmente los
marsupiales sudamericanos representados por varias especies
de zarugueyas, muchas especies de armadillos, los o0sos
perezosos, 0sos hormigueros. Gran cantidad de monos del nuevo
mundo, roedores como las guantas, guatusas, capibaras, cuyes,
puerco espin arboricola, entre otros. El grupo de las aves, es sin
duda de gran importancia, debido a que no existe otro lugar
en el planeta que haya mas especies. En el Ecuador, de territorio
pequeio, hay cerca del 16% de la fauna de aves de todo el mundo.
Entre los grupos importantes estan los tucanes, quetzales, colibris,
tinamus, tangaras, saltarines, chachalacas, curasaos, los mot-
mots, horneros, hoatsin, varios grupos de psitacidos como los
guacamayos y las amazona, el Aandu, entre otras. En el grupo de
los reptiles se destacan las iguanas llamadas anolis, con casi un
centenar de especies, las boas sudamericanas y varias tortugas
de agua dulce como la mata-mata. Dos familias de anfibios son
Unicas del neotroépico: las ranas de cristal y las ranas dardo o punta
de flecha, que son venenosos. Ademas de varios géneros como
las ranas marsupiales andinas o las ranas acuaticas del Titicaca.
Hay una gran variedad de peces de agua dulce debido a que la
amazonia estuvo inundada por millones de afos a los dando
lugar la diversificacién de centenares de formas de vida, animales
representativos son el paiche, un pez primitivo, que llega a medir
mas de 3 m, las rayas de agua dulce, decenas de especies de
pez-gato, algunas de las cuales han desarrollado escamas que
les da la apariencia de armaduras, piranas, bocachicos, viejas,
cachamas, etc,

Actividad

Realiza una cadena alimenticia utilizando los
animales propios de la biorregion Etiope.

¥ Trabgjo individual

Observa la tabla que contiene
informacion acerca de los diferentes
biomas que existen en el planeta. Un
bioma es el conjunto de comunidades
ecoldgicas que interactdan dentro de
una zona de vida en particular, en
donde el clima es similar. Es decir,
que son unidades ecoldgicas mas
pequefias que las biorregiones (las
biorregiones abarcan varios biomas).
(A qué bioma y qué biorregion
pertenecen la selva amazdnica, norte
de Canadd y Australia?

Oso Perezoso
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Ecorregiones

Ecorregidon es un término relativamente nuevo que ha sido
empleado para definir areas geograficas relativamente extensas
(tanto en tierra como en agua), las cuales poseen caracteristicas
similares a nivel de su morfologia, sus comunidades naturales
y las condiciones medioambientales. Las ecorregiones son unidades
mas pequenas que los biomas y mas grandes que los ecosistemas.
Las ecorregiones fueron creadas por una organizaciéon llamada
WWEF (Fondo Mundial para la Naturaleza) como una herramienta
de conservacion de la naturaleza.

Ecorregiones del Ecuador

En el Ecuador, se han identificado varias ecorregiones, tanto
terrestres como marinas. Entre las mas importantes se encuentran:

Se
encuentra al noroccidente del Ecuador, en las tierras bajas de las
provincias de Esmeraldas, Imbabura, Carchi y una parte de Manabi.
Esta ecorregion ha sido anexada a la ecorregion Chocoé-Darién
del pacifico colombiano y parte de Panama.

http://telegrafoexiliado.blogspot.com/2010/04/

botrosa-frente-al-espejo.html

El Pambilar

Se encuentran en las costas del norte del Ecuador y Colombia,
en las zonas de estuarios que corresponden a las desembocaduras
de rios importantes. Estos manglares crecen en aguas de
temperaturas relativamente calientes, influenciados por la corriente
del Nifio o Panama.
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Manglar de la Provincia de Esmeraldas
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Manglares del Golfo de Guayaquil y Tumbes. Se
encuentran en las costas sur del Ecuador y norte del Perq, en las
zonas de estuarios correspondientes a los grandes rios como
el Guayas. Crecen en aguas relativamente frias, influenciadas por la
corriente de Humboldt.

Bosques Secos del Ecuador. Se distribuyen en la costa del
sur del Ecuador y son una extension de los ambientes secos del Peru
(Bosques Secos Tumbes-Piura). Tienen relacién con la corriente fria de
Humboldt, la cual evita que se produzcan copiosas lluvias en la zona.
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Bosque de ceibos

Herbazales Inundados del Rio Guayas. Son grandes
extensiones de pastizales que se inundan segun las diferentes
estaciones, debido a la creciente del rio Guayas.
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Campo de arroz

Bosques Montanos de los Andes Noroccidentales.
Corresponden a las estribaciones occidentales de la cordillera de
los Andes de Ecuador y Colombia. Se encuentra aproximadamente
sobre los 1000 metros de altura sobre el nivel del mar.

http://areasprotegidasdmq.wordpress.com/

category/uncategorized/

Reserva Pahuma

»
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Paramos de los Andes del Norte. Corresponde a la zona
altoandina, caracterizada por vegetacion generalmente de pajonal
(herbaceas) que crece sobre los 3 300 msnm. Se encuentra en
Ecuador, Colombia y Venezuela.
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Frailejones en el Pdramo del Angel

Bosques Montanos de la Cordillera Real. Seencuentran
en la vertiente amazonica de la cordillera de los Andes, desde una
altura aproximada de 1000 metros sobre el nivel del mar, hasta el
limite del bosque con la zona de paramo. Se distribuyen en Ecuador,
Colombia y Peru.

Bosques Humedos del Napo. Corresponde a la selva
amazonica de las tierras bajas, se encuentra desde el sur de Colombia
hasta el norte del Peru.

http://periodistasdelascalles.blogspot.com/2013/08/

yasuni-porque-defenderlo-o-porque.html

Bosque hiimedo del Napo

Pacifico Tropical Este. Es una ecorregién marina que abarca
casi toda la costa del Ecuador. Corresponde a la influencia de las
aguas célidas del norte (corriente de Panama o el Nifio) y las aguas
de mezcla entre esta y la corriente fria de Humboldt. Por tanto se
extiende al menos hasta la provincia de Manabi.

Pacifico Sudeste. Esta ecorregién marina se extiende desde el
sur del Ecuador (provincias de El Oro y parte de Guayas), hasta Chile.
Esta influenciada por las aguas frias de la corriente de Humboldt.



Galapagos. También es considerada una ecorregiéon marina,
pero en ciertos casos esta dividida en tres ecorregiones diferentes,
las cuales tienen relacién con las diversas corrientes marinas que le
afectan, de esta manera se reconocen diferencias entre las islas del
oeste, las islas del este y las islas del norte.

Galdpagos. Isla Bartolomé

Para conocer mds sobre Galdpagos y los programas que se estan llevando
a cabo para su conservacion, visita la pagina de la Fundacion Charles
Darwin: http://www.darwinfoundation.org/

Corredor de Conservacion Choco-Darién

Como se menciond anteriormente esta zona geografica
corresponde a la unién de varias ecorregiones terrestres:

« Bosque Humedo del Occidente Ecuatoriano (Ecuador
y Colombia)

«  Choco-Darién (Colombia y Panama)

« Bosque Montanos de los Andes Noroccidentales (Ecuador
y Colombia)

« Bosque Humedo del Magdalena (Colombia)
«  Bosque Himedo del Istmo (Colombia y Panama)

+ Manglares de Esmeraldas y del Pacifico Colombiano (Ecuador
y Colombia)

Comprende principalmente los bosques humedos o lluviosos
tropicales y montanos que se encuentran al occidente de los Andes,
desde el norte del Ecuador, hasta el canal de Panama, cruzando por
toda la regién pacifica colombiana.
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A Trabajo individual

Escribe un cuento corto imaginando
que eres uno de los reptiles que
llegaron a colonizar el archipiélago
después de un sinnimero de
aventuras.
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Fuente: Forest Starr and Kim Starr [CC-BY-SA-3.0 (http://
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creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)], via Wikimedia Commons

Trabajo en equipo

Investiguen, en parejas, cinco especies
de animales y cinco especies de plantas
representativas del Choco.

Luego, realicen un pdster que contenga
imagenes y una breve descripcion de
cada una de ellas.

Este bosque tropical se separé del bosque tropical amazoénico
cuando se originaron los Andes, a partir de alli tanto la flora como
la fauna que resultaron geograficamente aisladas originaron
especies diferentes. EIl Choco-Darién, ademas, se diferencia de
la region amazoénica porque los suelos de esta zona poseen mas
nutrientes que los amazoénicos y por lo tanto, son tierras Utiles para la
agricultura. Esta situacion, al menos en el Ecuador, ha generado
que la mayoria de estos ecosistemas hayan sido transformados
en areas de cultivo agricola y ganaderia. Por lo tanto, en el Ecuador
se encuentran seriamente amenazadas.

Reserva Cayapas Mataje

La diversidad de esta zona es muy alta, solamente comparable con la
amazonia, sin embargo su principal valor es el endemismo. De esta
manera, lamayoriadelasespeciesque habitanenestazonasolamente
se encuentran alli. Entre los principales grupos de animales y plantas
de esta region destacan las lagartijas arboricolas del género Anolis
y las orquideas, sin embrago a nivel de especies son importantes
el tapir de la costa, el
mono aullador negro, el
mono capuchino, el oso
hormiguero o tamandua
de chaleco, la guatusa
de la costa, la tortuga
mordedora, el cocodrilo
del pacifico, el sapo de
Blomberg (uno de los
sapos mas grandes del
planeta), varias especies
de aves, reptiles, anfibios
e invertebrados.
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Oso de anteojos

La presidon por conservar esta zona, en el Ecuador, ha sido
atenuada por varias acciones de conservacion, entre ellas la
creacidon de varias areas protegidas estatales como: la Reserva
Ecoldgica Cotacachi-Cayapas, La Reserva Ecoldgica Cayapas-Mataje
y la Reserva Ecolégica Mache-Chindul. Aparte de ello, existen
otras acciones, tanto privadas como comunitarias, entre las
cuales se pretende la construccion de un corredor de conservacion.

o\@

http://stefy 1295 .wordpress.com/esmeraldas/

reservas-ecologicas/



La superficie total del Ecuador es de 256 370 kmZ2, de los cuales
98,2 % corresponde al area continental. Estan representadas una
gran variedad de tipos de vegetacion, la misma que ha podido
diversificarse gracias a las condiciones climatoldgicas, al relieve del
terreno y a la historia evolutiva por la que han pasado las especies
que habitan el territorio.

La primera condicion que determina la alta diversidad bioldgica del
pais es su ubicacién en la zona tropical, justo en la linea ecuatorial.
Adicionalmente, la existencia de la cordillera de los Andes, que
actua como una barrera geografica logré aislar las poblaciones de
las especies de los dos lados de los Andes, lo que finalmente derivé
en otras especies.

La presencia de las corrientes marinas frias y calientes y la accién
de los vientos moldea los climas diversos que se asientan en los
diferentes valles y planicies, tanto en las zonas de montafia como en
las planicies de la costa.

Finalmente la geologia y la hidrografia han permitido el
establecimiento de varios sistemas naturales, cada uno de los cuales
tiene sus propias caracteristicas y por lo tanto su propia biodiversidad.

El Ecuador se divide en cuatro regiones naturales, las cuales
se encuentran localizadas de la siguiente manera:

Regiones naturales del Ecuador

Localizada bajo los 1 300 m de altura. Se ubica
desde el océano Pacifico hasta las estribaciones
occidentales de la cordillera de los Andes.

Situada sobre los 1 300 m. Estd en la region
central del pais.

O regioén Oriental: ubicada bajo los 1 300 m,
al este de la cordillera de los Andes.

Amazonia

Region Localizada a 1 000 km de las costas
Insular ecuatorianas, en el océano Pacifico.

Diversidad de los ecosistemas

De manera general los ecosistemas del Ecuador pueden dividirse
de acuerdo a la altitud, el tipo de suelo, el clima y los componentes
bioticos (flora) que poseen diferencias significativas de la siguiente
manera:

Terrestres

a) Bosque Lluvioso Tropical Amazénico
b) Bosque Lluvioso Tropical Occidental o Chocé
c) Bosques Montanos de la Cordillera Occidental

d) Bosques Montanos de la Cordillera Oriental

©
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e) Bosques Secos de la Costa
f) Matorrales y Espinares Secos de la Costa

g) Matorrales Himedos Interandinos

/\ h) Matorrales Secos Interandinos
Trabgjoencasa i) PAramos Secos

Observa las fotografias de los animales j) Paramos Humedos y de Frailejones
de esta pagina que forman parte de

la biodiversidad representativa de la k) Paramos Arbustivos del Sur

biorregion del Ecuador. ;jConoces sus
nombres? ;Sabes en qué region habita

cada uno de ellos? m) Ambientes subterraneos o karsticos

1) Nieves perpetuas

n) Insulares aridos

o) Insulares himedos

a) Playas de arena
b) Playas de roca
c) Playas lodosas

Persongjes que d) Barrancos y acantilados

EHIIIIIIIIIII . B - )A f d

: hacen ciencia § e) Arrecifes de roca

= e f) Arrecifes de coral

E ;}i g) Fondos de arena

% c§ h) Ambiente peldgico

E g i) Caflones submarinos

% f::) j) Arrecifes de profundidad
E Soy Femando Ortiz Crespo. k) Cordilleras submarinas
= Dediqué gran parte de mi I) Rezumaderos frios

S vida a investigar los colibries.

= Resumi mi gran conocimiento m) Respiraderos hidrotermales
S encellibro Los colibries: historia BT -

S natural de unas aves casi anuras abisales

S sobrenaturales.

= De agua dulce
= Fernando te pregunta. B

= (T sabes qué caracteristicas a) Lagos de montafa

= geogrdficas y ambientales del s el e e
= Ecuador han propiciado la alta Ve P

S diversidad de colibries y aves ¢) Rios montanos

= engeneral?

g

T L L L L d) Rios de llanura tropical amazénica de aguas blancas
e) Rios de llanura tropical amazénica de aguas negras
f) Rios de llan ura tropical de la costa

g) Pantanos o Morichales amazoénicos



Actividad

Conversa con tus compafneros y compaferas para elaborar una lista
de cuales son las provincias que corresponden a cada una de las
regiones naturales.

Diversidad de las especies

Con una extension territorial pequefa, alberga una de las
biodiversidades mas altas del planeta con un 6,8% de las especies
de vertebrados, de las cuales un 11,8% de la fauna es endémica.
Puede decirse sin lugar a duda que el pais es megadiverso en cuanto
a sus ecosistemas e inmensamente rico en recursos genéticos.

Biodiversidad de los vertebrados

Especies en | Especies en | Porcentaje o
Endémicos
Ecuador el mundo en Ecuador
7,4 32

Mamiferos 5488

Aves 1594 10052 159 37

Reptiles 412 9413 4,4 109

Anfibios 507 6 888 74 199
Peces 1435 32100 4,5 138
Total 4356 63941 6,8% 515

La tabla muestra los datos del nimero de especies de vertebrados
en Ecuador y en el mundo. Cabe anotar que del total de especies
de vertebrados, 515 son endémicas.

Biodiversidad de los invertebrados

Acerca de los invertebrados no existe informacion suficiente. Entre
los grupos mas conocidos estd el de las mariposas con 2 200 especies
a nivel nacional, ubicando a Ecuador en el 7.° puesto a nivel mundial.
Existen cerca de 900 familias de insectos y se calcula que en el pais
hay mas de un medio millén de especies.

Biodiversidad de las plantas

La historia geoldgica-volcanica del Ecuador sumada a la variedad de
climas han permitido la existencia de muchos ambientes naturales donde
habitan, mas de 18 000 especies de plantas vasculares, de las cuales casi
el 72 % son nativas y 27,3 % son endémicas. Asi, Ecuador ocupa el séptimo
lugar mundial en lo que a riqueza de flora se refiere.

El grupo de orquideas es el que mas aporta a la diversidad de la
flora ecuatoriana, mas de 4 000 especies, de las cuales casi la mitad
son endémicas.

Manejo sustentable de la biodiversidad

Esimprescindible que el uso que demosa la biodiversidad sea sostenible.
Es decir, utilizar los recursos para satisfacer nuestras necesidades, pero
sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones de satisfacer
las suyas. Nuestros nietos no podran hacerlo si les dejamos un ambiente
destruido y contaminado, y consumimos todos los recursos del planeta.

A Trabagjo individual

De acuerdo con los datos del nimero
total de especies de vertebrados
en Ecuador y en el mundo, calcula
el porcentaje de especies que tiene
nuestro pais.

Curiosidades
cienfificas

En Ecuador habitan 130
especies de colibries, lo que
corresponde al 35 % de todas
las especies del mundo. Por
eso lo llaman “el pais de los
picaflores”. ;Sabes como se
dice colibri en quichua?

- &

Glosario

especie nativa. (también
indigena o autdctona). Especie
que pertenece a una region
0 ecosistema determinados.

diversidad  bioldgica o
biodiversidad. Se puede
definir como el conjunto de
genes, especies y ecosistemas de
unaregion, que se expresan en la
gama de formas de vida (Josse y
Barragdn, 2000). Ademds, es el
producto de millones de afios de
evolucion y adaptacion.
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Curiosidades
cientificos

Nuestro pais es 33 veces mds pequefio
en superficie que los Estados Unidos;
sin embargo, posee dos veces mas
de especies de aves. El 11,3% de
todos los animales vertebrados del
mundo viven en el Ecuador. jQué
responsabilidades implica para cada
uno de nosotros el pertenecer a un
pais tan biodiverso?

Muchas comunidades de la Amazonia viven
en armonia con el ambiente.

st,

La definicion generalizada sefiala que el Desarrollo Sostenible
constituye un proceso que pretende la satisfaccién de las necesidades
actuales permanentemente, sin comprometer la satisfaccion de
las necesidades futuras de las actuales generaciones y de las que
vendran, es decir, que no agota ni desperdicia los recursos naturales
y no lesiona innecesariamente al ambiente ni a los seres humanos .

Esta definicidn representa un reto para los tres sectores participativos
en un desarrollo sostenible: ecolégico, socio- politico y econdémico.
En la planificacién se tiene que considerar estos tres objetos con
un objetivo a largo plazo. En las Islas Galdapagos, considerada
Patrimonio Natural de la Humanidad en riesgo, se han desarrollado
varios proyectos sustentables. Uno de estos, con miras a reducir la
contaminacion con basura, se ha desarrollado el proyecto “Manejo
Sostenible de Desechos Sélidos”

El proyecto consiste en:

- Concientizacion de la poblacién sobre la separacion de los distintos
tipos de basura en contenedores de distinto color.

- Recoleccion de la basura en dias sefalados para cada tipo.
- Separacion mas detallada en la planta de tratamiento.
-Empaque de material reciclable para enviar a fabricas en el continente.

- El material de rechazo de lo prensa, empaca y coloca en rellenos
sanitario creado para el efecto.

Entrevista a Jaime Ortiz, director de la Unidad Ambiental del cantén sobre el Programa de
Gestion de Residuos Sélidos . El Universo, 26 de Agosto, 2007.

Sabes que el ambiente y sus componentes son importantes, pero no
solo debemos preocuparnos de la naturaleza, sino de tener presente
que las personas también ocupan un lugar esencial.

Hay que recordar que en el ambiente todos los componentes
bidticos y abidticos estan interrelacionados. Imagina una fabrica que
realiza actividades que contaminan mucho un sector de la ciudad, y no
estan haciendo nada para evitar que los quimicos peligrosos que utilizan
afecten a la naturaleza y a la gente que habitan en el lugar.

Es entonces cuando el desarrollo sustentable busca una solucion
equilibrada que permita proteger a la naturaleza y también a las
personas de esa comunidad.

En 1987 se realizé el informe Brundtland que analizé la situacion
del planeta y demostrd que la forma de vida que se llevaba en ese
momento estaba destruyendo el ambiente. Ademas, concluyeron que
su destruccion conlleva mas pobreza al quedarnos sin recursos. De
modo que empezaron a buscar una solucién, ya que a la par, el nimero
de habitantes de nuestro planeta sigue cada dia incrementandose.
Evidentemente, este problema no tenia una salida.

Se indic6é que no se podia seguir con el crecimiento econémico
tradicional, sino que tendriamos que vivir bajo un nuevo modelo
llamado “sustentable”. Este modelo tenia que permitirala humanidad
satisfacer sus necesidades, pero sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer las suyas propias.

.
[ ]
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Componentes del desarrollo sustentable

Ambiente Sociedad Economia

Principios de una sociedad sustentable

Las personas protegen los sistemas naturales y se utilizan los recursos
sabiamente.

Las personas valoran el desarrollo adecuado y la satisfacciéon de las
necesidades basicas para todos.

Las personas y las naciones toman sus decisiones por medios justos
y democraticos.

La

gente se preocupa por los demas y valora la justicia social y la paz.

Actividad

1.
2.

3.

10.

11.

(Cudl es la diferencia entre sustentable y sostenible?

El desarrollo sustentable se relaciona con los valores y principios
de pazy equidad. ;En qué forma esto es positivo para el futuro de
la humanidad? ;Como puedes comprometerte con este modelo
desde la escuela y desde tu hogar?

{Como aplicamos los principios de una sociedad sustentable?

Al mantener y restaurar la salud de los ecosistemas.

Al otorgar poderatodos los sectores de lacomunidad para participar
en las decisiones tanto a nivel nacional como regional y local.

Al crear una economia que brinde oportunidades para el
trabajo satisfactorio para todos, asegurando el acceso al agua, el
alimento y la vivienda.

Al valorary proteger la biodiversidad.

Al utilizar la energia, el agua, los bosques, el suelo y otros recursos
naturales en forma eficiente y cuidadosa.

Al minimizar los residuos, luego reutilizdndolos a través del
reciclado, compostage y recuperacion de la energia, y disponer
lo restante de manera segura.

Al atesorar el patrimonio cultural y el bienestar de los aborigenes.
Al vivir evitando el consumo innecesario.

Al asegurar que las necesidades humanas fundamentales de
todos son satisfechas.

Alimpulsar la producciény el consumo de bienes y servicios que
no degraden el ambiente local o global ni la calidad de vida de
otras personas.

Al preocuparse por los jovenes, los ancianos y las personas con
discapacidad asi como otros grupos sociales menos poderosos.

http://www.ecopibes.com/mas/desarrollo/principios.htm (Adaptacion)
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El reciclaje es una de las tareas
mas sencillas que puedesrealizar
en tu hogary en la escuela, pero
que ayuda mucho al planeta.

- Ademas, recuerda las tres R:

reducir, reciclar y reutilizar.

/>rabqjo encasa

Averigua si en tu comunidad existe
algtn problema como el de la fabrica
que citamos en la pagina 36. ;Cudles
serian las soluciones que podrian
darse para que no se destruya el
ambiente, pero que las personas
tampoco se vean afectadas en su
economia? Reflexiona y comparte
tus conclusiones con tu familia.

20
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Como recordards, en un inicio, la Tierra
se encontraba en estado incandescente.
Después de algun tiempo se solidifico la
corteza superficial y este aspecto desolado
comenzd a cambiar debido a que la
temperatura bajé, cayé la lluvia formando
los mares y el sol empezd a brillar sobre
nuestro planeta. Asi, poco a poco, se dieron
las condiciones para que empiece la vida.

« Tabla que muestra la escala de los
tiempos geoldgicos

. Biblioteca escolar
« Internet

+ Pliego de cartulinas

- Marcadores

Los dinosaurios poblaron la Tierra y luego
se extinguieron.

Los tiempos geoldgicos

Como lo haces

1 Observa latabla que se muestraa continuacién.
En ella consta la secuencia de eones, eras,
periodos y épocas de la escala del tiempo
geoldgico por la que ha atravesado nuestro
planeta desde su formacién.

Escala de los tiempos geoldgicos

i Intervalo Duracion
Eon Era Periodo Epoca (millones de (millones de
afios) afios)
Holoceno -0,01 0.01
Cuaternario
Pleistoceno  0,01-1,8 1.79
Plioceno 1,8-5 3.2
Cenozoico Mioceno 5-23 18
Terciario  Oligoceno 23-37 14
Eoceno 37-55 18
Cretacico 65-140 75
Fanerozioco
Jurdsico 140-210
Pérmico 250-290
Carbonifero 290 - 360 70
Devénico 360-410 50
Peleozoico
Sildrico 410-440 30
Ordovicico 440 - 500 60
Cambrico 500 - 590 920
Superior 590 - 900 310
Proterozoico Medio 900 - 1600 700
Interior 1600 - 2500 900
Formacion del planeta 4500 +/- 1000

&



2 Investiga en la biblioteca de tu colegio o en Internet acerca de los hechos importantes en la
historia del planeta que ocurrieron en cada una de las épocas. Por ejemplo: surgimiento de
la vida, aparicion de las primeras plantas, manifestacion de los primeros animales, radiacion
de los principales grupos de vertebrados, extinciones masivas, origen del ser humano,
movimiento de las placas tecténicas, deriva continental, etcétera.

En el pliego de cartulina, realiza una linea del tiempo donde puedas mostrar la secuencia
de eventos antes investigada. Recuerda utilizar una escala para las eras donde se expongan
las diferencias de tiempo de cada una: la mas larga, la mas corta, entre otras.

Averigua y haz un ensayo sobre la extincién de los dinosaurios.
a) Eraenla que ocurrid.
b) Teorias de cdmo ocurrié.

c) Consecuencias de este evento en el resto de los seres vivos que habitaban la Tierra.

Reflexiones

a) Investiga qué es la Teoria de la Evolucion y resume su relacién con los eventos ocurridos
en la historia geoldgica de nuestro planeta.

b) Dibuja un cuadro que muestre cémo seria la Tierra si es que los dinosaurios no se
hubieran extinguido.

c) Explica por qué los animales y plantas actuales no podrian sobrevivir en la Tierra del
pasado.

Analiza los resultados

1

iPor qué los cientificos dividieron la historia geoldgica de la Tierra en eones, eras, periodos,
etcétera?

;(Coémo serian las primeras formas de vida que poblaron la Tierra? ;Qué adaptaciones
deberian haber tenido?

(Para qué sirven las lineas de tiempo?

39
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« La litésfera es la capa solida mas externa de la
Tierra que se encuentra dividida en fragmentos
llamados placas.

Las principales placas son: Sudamericana,
Norteamericana, Euroasiatica, Indoaustraliana,
Africana, Antértica y Pacifica.

Las placas de Cocos, Nazca, Filipina, Ardbiga,
Escocesa, Juan de Fuca y del Caribe se conocen
como placas secundarias.

 La Teoria de la deriva continental postula que
las placas tecténicas se mueven continuamente.
Sugiere que hace mas de 200 millones de afios
existié un unico continente: Pangea.

SRS

La litésfera esta formada por placas

tectdnicas que estdn en constante

movimiento, motivo por el cual

han modificado el relieve de los
continentes.

.t

Ecuador se ubicaen la
biorregion Neotropical,
gracias a lo cual posee una
gran biodiversidad y un
gran endemismo.

" El corredor del Chocé comprende los
bosques humedos que vienen de Centro
América, con suelos ricos en nutrientes,
razén por la que se los ha utilizado como
suelo agricola, poniendo en peligro la

\._existencia de este “corredor”.

40

'Para recordar

El relieve americano ha cambiado a causa de los
agentes modificadores de la Tierra: volcanismo,
terremotos, erosiones, glaciaciones, maremotos
y movimientos de las placas tectdnicas. Dos
hechos importantes fueron el aparecimiento del
istmo de Panama y la cordillera de los Andes.

Las biorregiones del mundo son: Neartica,
Neotropical, Paledrtica, Oriental, Australiana,
Antartica, Etiopica y Ocednica.

Ecuador se ubica en la Biorregion Neotropical.
La gran diversidad de ecosistemas se debe
a la presencia de los Andes y la influencia de
las corrientes marinas que han producido
condiciones medioambientales muy diversas.

Ecuador es uno de los 17 paises megadiversos
del mundo. Presenta un alto endemismo de flora
y fauna.

En el mundo se diferencian ocho
biorregiones: Ocednica, Neartica,
Neotropical, Etidpica, Paledrtica,
Oriental, Australiana y Antartica.

-

LaTierra,
un planeta
con vida

Galdpagos es la region insular
de caracteristicas Unicas en el
planeta. Su fauna se caracteriza
por sertan variada que conviven
animales originalmente de
distintas latitudes.

Es necesario hacer un uso sustentable
de nuestros recursos naturales, para que
podamos dejar un ambiente sano a las
generaciones futuras.




Autoevaluacion

Para realizar la siguiente evaluacién, saca una fotocopia de las paginas 41y 42 y pégalas en tu cuaderno
de Ciencias Naturales.

1 ;Cudlesdelassiguientessonplacasprincipales? 5 Indica laespecie que es endémica de laregion

. . Insular.
a) Sudamericana, Pacifica y Cocos.

b) Sudamericana, Norteamericana y Pacifica. a) Oso de anteojos ) Mono arafia

c) Sudamericana, Cocos y Nazca b) Céndor d) Tortuga gigante
d) Africana, Cocos y Nazca 6 Explica cudles fueron las consecuencias
del surgimiento del istmo de Panama y la

2 ;Cudleraelnombredadoalgransupercontinente formacion de la cordillera de los Andes

que existio hace 200 millones de afios?

a) Jurdsico c) Cuaternario
b) Pangea d) Alfred Wegener

3 ;En ddénde se ubica la biorregiéon Neotropical?

a) Norteamérica y Groenlandia

b) Sur de los Himalayas

c) Centro, Sudamérica y las Antillas
d) Africa

4 En el siguiente mapa sefala la ubicacion delas
placas Sudamericana, Pacifica, Caribe y Nazca.

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Archivo grafico Grupo Editorial Norma

11



DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

7 Ordenalasecuenciadeloseventosquellevaron

a cabo la formacion de la cordillera de los
Andes, poniendo el nimero correspondiente
junto a cada evento.

Se eleva el terreno continental.

Ocurrié la subduccion de la placa de
Nazca sobre la Sudamericana.

El magma del centro de la tierra sale
por una ruptura del manto y produce
volcanes submarinos (es decir, que forma
la placa de Nazca).

Se produce una gran actividad volcénica
y sismica.

En el Oligoceno (hace 37 millones de
anos), el movimiento de las placas
tecténicas produjo que las placas de
Nazca y de Sudamérica se encuentren.

O 0 0 00

8 Pinta en este mapa las zonas de América que

corresponden alaregién del Choc6y Amazonia
Watue 5
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9 Resume los eventos que han permitido que

existan fosiles marinos en las cordilleras a mas
de 5000 m de altura.

‘42 ]

10 Indica en qué biorregion se ubican los siguientes

paises. Ademas, nombra una planta y un animal
representativo de cada biorregion.

Pais Biorregion Animal

Ecuador

Sudafrica

México

Australia

Japén

India

Espana

Suiza

Groenlandia

11
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Completa este organizador grafico con la
informacién de semejanzasy diferencias entre
las caracteristicas geograficas y ambientales
de las regiones Insular y del Chocé.

Region Regién
del Chocé Insular

Explica con tus propias palabras lo que es el
desarrollo sustentable y cdmo se interrelacionan
los tres componentes de este modelo de
desarrollo: econémico, social y ambiental.




£l ahorvo de agua

y electricidad como medio para cuidar el planefa
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Durante esta fase, investiga sobre la cantidad
de aparatos que utilizan energia eléctrica en su
colegio y cudles son los que gastan mas energia
por hora. Ademas, averigua la cantidad de agua
que requiere y que utiliza una persona por dia.

En los temas de las investigaciones debes tomar en
cuenta estos aspectos:

a) Gastodeenergiadelascomputadoras,impresoras,
teléfonos, focos y otros equipos por hora.

b) Necesidad y disponibilidad de agua dulce en
Ecuador.

c) Diferencia de gasto de agua y energia eléctrica
en los diferentes meses del afo.

Investigacion por grupos. Asegurate de citar las
fuentes de consulta apropiadamente.

Resultados

Presentacion de los resultados de la investigacion
por grupos. Utiliza diferentes maneras de
comunicacion como presentaciones en PowerPoint,
carteles, colajes, videos, entrevistas de radio o
television, etcétera.

En esta fase debes realizar una presentacion de
propuestas sustentadas en la investigacion.

Formula de propuestas grupales para el ahorro
de agua y energia eléctrica en la institucion, por
medio de la elaboracién de una cartelera mural en
el aula.
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DISTRIBUCIO

v
Bloque\ EIl suelo y sus irregularidades

2

Te has preguntado:

:Como la explotacion de los
recursos del suelo influye en nuestra
alimentacion?

Ry qué esta majnfﬁca tecnologia cientifica, que ahorva l'vabqjo yhnos hace la vida més Facil nos apovfa Fan poca
felicidad? La ges,ouesfa es esta: simp’emenfe porque adn no hemos apren ido a usarla con hino.

Albevt Einstein

+ Analizar el impacto antrépico sobre los suelos de las diversas regiones del pais a través del analisis critico reflexivo
para promover la concienciacién acerca de la importancia del control, mitigacion y remediacién de los suelos y su
influencia en la reduccion del impacto ambiental.

«  Comprender las interrelaciones del mundo natural y sus cambios.
- Regiones biogeograficas: la vida en la naturaleza es la expresion de un ciclo.

- Argumenta la importancia de las medidas de prevencién: control, mitigacion y remediacién de los suelos.

« Describe los patrones de competencia entre las especies endémicas con las introducidas.

rial Norma

Eje transversal: La proteccién del medioambiente

©.o

w,
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Luchemos contra la desertificacion

La desertificacion de los suelos
agricolas es producto de los cambios
climaticos y de la actividad humana.
Los suelos sin humedad disminuyen
la  productividad afectando el
bienestar del ser humano y de la
naturaleza. Su impacto es directo
en la produccion de alimentos,
ganaderia, leche y madera. Las tierras
secas disminuyen la vegetacién
afectando la cadena alimenticia
terrestre y las reservas naturales de
agua. La prevencion de la erosion de
los suelos se ha convertido en uno
de los problemas mas importantes
a nivel mundial debido a que la
recuperacion de éstos es demasiado
costosa.

Una practica del Buen Vivir es conocer
sobre las actividades que podemos
hacer para el cuidado del suelo en las
comunidades donde habitamos.

Reunete con tus companeros de clase y organicen grupos para investigar en tu comunidad
los siguientes aspectos:

1. ;Qué iniciativas han desarrollado para el cuidado del suelo?

2. ;Existe un programa de educacién ambiental en las escuelas que trate sobre la
desertificacion?

3. ;Como se eliminan los desechos en tu comunidad?

4. ;Cudles son las acciones que podemos realizar para prevenir el desgaste de la Tierra?

Y 45’
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Oda a la evosidn en la
provincia de Malleco

N

P e

Volvi a mi bievra verde
yyano estaba,
yano estaba la berva,

se habia ido.

Con el agua hacia el mar
se habia’mavchado.
ESPesa madve mia,
Frémulos,
vastos EoSques,
vovincias monl'aﬁosas,
rievva y fragancia y
humusun pa Ljam que si’[m,
uha gruesa gola cae,
el viento ensu caballo I'Vans;)avenl'e.? .1

L.a Tewa,

qué davds a bus Hjos,

madve mia,

manana,

asi deshruida,

asi arvasada ho naturaleza,

asi deshecha tv malriz matevna,

2qué pan Yepavl'ivés entve los hombres?

Los pé J'avos canl'oves,

en tu selva no sdlo deletveaban el hilo sempi,'evno
de la racia,

eran pvesevvacloves del tesovo,

l’5°3 de la madem,

vapsoCIas emp,umados del perpume.

Desarvolla to comprensisn lectora

Archivo grafico Grupo Editorial Norma

Ellos te previnieron.

Ellos en sv canto vaticinaron la agonia.

Sovdo 3 cevmc/o como paYeCJ de muevl'os es e’
cevvil ordo del hacendado inevte.

\ino a quemar el [)oSque,

a incendiar las entranas de la l'iewa,
vino a sembrav un saco de fré J'o’es
? a dedavnos vna hevencia helada:

a

elevnidad del hambre.

Rozs con Fueqo el alto nivel de los maiios,

el balvavte dél voble,
la civdad del vauls,

,a Yumovrosa Co,mena de ’os U’mos,

y ahova desde las vaices quemadas,

se va la hievra,

hada la depiencle,

bruscos socavones,

hevidas que ya nada ni nadie puecle bovrar del
sue’o:

asesinada fue la bierva mia,

quemacla fue la copa oviginaviall..]

[.1iAhora a establecer vaices,
a p’anhzv la esperanza,
a sqjel’av la vama al bervitorio!

Pablo Neruda

| 2Ry qué se p\roclul)‘o evosidn en la zona mencionada en el poema.?

7. 2Ry qué el svelo es impovfanl'e para nuestvas vidas?

3. |nves|>i3a el signipicaclo de maniios, Yol),e, Yau’fa vlmos, y escribe una oracidn con cada

pa,a[)vra.
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Conocimientos previos

Tomado de: http://anca24.canalazul24.com/

Tema l

;Cuales son los impactos ambientales antrépicos que afectan a los suelos?

+ ;Qué le ocurre al suelo
cuando se pierde
la vegetacion
que lo protege?

+ ;Cémo actian el aguay el
viento en el suelo?

;Qué voy a aprender?

« A analizar el impacto antrépico
sobre los suelos de las diversas
regiones del pais, para promover
la concienciacion acerca de
la importancia del control,
mitigacion y remediacion de

Para el Buen Vivir

- Para reflexionar acerca
de las consecuencias
que mis acciones
pueden tener en los
entornos mas proximos
y en la bidsfera.

los suelos y su influencia en la
reducciéon del impacto ambiental.

Huellas '
de laciencla

Fuente texto: http://www.inredh.org/index.php?option=com_content&vi
ew=article&id=288:explotacion-petrolera-en-el-ecuador&Itemid=126

Destreza con criterios de desempeio:

Derrame de petréleo en Cuyabeno

Una actividad extractivista hidrocarburifera
de prospeccién sismica y perforacién generan
impactos sobre el suelo, los movimientos de tierra
hacen que el suelo pierda las sustancias minerales y
organicas de la capa superior, por lo que se generan
procesos erosivos como los derrumbes. El suelo
ademads puede ser contaminado por la incorrecta
disposicién de liquidos y desechos industriales,
lodos de perforacién, residuos sélidos y fluidos
de perforacion. Asi mismo podemos identificar las
modificaciones topograficas por la construccion
de helipuertos y plataformas; y, cambio de uso del
suelo que altera los ecosistemas intervenidos en el
area cercana.

« Sugiere dos medidas que se pueden tomar para
disminuir el impacto de esta actividad sobre
el suelo.

«+ Analizar los impactos ambientales antrépicos: explotacion petrolera, minera y urbanizacién que influyen en el relieve de los suelos,
con la obtencion, recoleccién y procesamiento de datos bibliograficos, de instituciones gubernamentales y ONG e interpretaciones

de sus experiencias.

» Reconocer la influencia de las actividades que contaminan los suelos en las diversas regiones del pais, desde la interpretacion de graficos,
imagenes y documentos audiovisuales, recoleccion, procesamiento y comparacion de datos obtenidos de diversas fuentes.

«+ Relacionar la importancia de las medidas de prevencién: control, mitigacion y remediacién de los suelos y su influencia en la reduccion

del impacto ambiental, con la obtencion, recoleccidn, interpretacion de datos, graficos y tablas.

<@
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w7
«_Trabajoenequipo

Tomen el grdfico de abajo como
una muestra y realicen un modelo
tridimensional de la formacién del
suelo. Utilicen material natural.

El suelo

El suelo es la capa superficial de la Tierra, la cual es compleja y
dindmica, ya que permanentemente esta interactuando con los
factores fisicos y quimicos del ambiente, asi como con los seres vivos.

Es un componente primordial de los ecosistemas terrestres, ya que
contiene elementos imprescindibles para los seres vivos como son
el agua y los nutrientes, lignina, taninos, grasas, resinas, pigmentos,
enzimas, entre otros. Ademas, es sobre el suelo que las plantas se
anclan y de su composicion depende el tipo de nutrientes que
adquieren para su crecimiento. Asi, del suelo depende el desarrollo
de todos los ecosistemas, puesto que las plantas son el inicio de
todas las cadenas y redes tréficas.

Formacion

El suelo se va formando a partir de un proceso largo en el que
intervienen diversos factores:

Meteorizacion

Fragmentacion

Mezcla con

materia organica

Estratificacion

Suelo formado

El proceso de formacién de los suelos dura una

media de 500 afos.

1. Roca madre; 2. Accién mecdnica (cambios de
temperatura, por ejemplo); 3. Accién quimica
del agua y de sales minerales; 4. Accién de los
seres vivos; 5. Accién conjunta de todos las

materias orgdnicas e inorganicas.
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Actividad

e ;Por qué la formacién del suelo ocurre a través de un largo
periodo de tiempo?

e Dibuja un arbol con sus raices. Explica cémo la raiz le ayuda a la
planta a relacionarse con el suelo.

* Anota en tu cuaderno dos politicas a favor de la conservacién del
suelo.

La roca atraviesa un proceso de meteorizacion debido a la influencia de
agentes meteoroldgicos: calor, frio, precipitaciones, oxidaciones, etcétera.
Estosagentes provocan quelaroca se vayafragmentando, y esosfragmentos
se mezclan con organismos muertos o en descomposicion, heces, materia
vegetal, bacterias, hongos y otros. Al pasar el tiempo, toda esta materia se
estratifica y termina por formar lo que conocemos como suelo.

El grado de inclinacion influye en la infiltraciéon de agua en el suelo.
Asi, mientras mds agua ingrese, mas activo serd el proceso de
formacién. La orientacion con respecto al sol determina el porcentaje
de evaporacion del agua.
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Etapas de formacion del suelo



Composicion
En los suelos se reconocen particulas tanto de origen orgdnico como
de naturaleza inorganica.

Las particulas de origen inorganico son los minerales que representan el
50 % del total. Las dominantes son arena, arcilla y caliza. Mientras que en
menor proporcion se encuentran los hidréxidos de hierro, 6xidos y sales.

Las particulas de origen organico componen el 5 % del suelo. El
45 % restante estd compuesto por aire y agua, dos elementos muy
importantes, ya que permiten la infiltracién y disoluciéon de los
demas compuestos a través de la arena del suelo.

Propiedades del suelo segiin omposicion

Permeabilidad alta nula media
Almacenamiento
poco mucho poco
de agua
Aireacion buena mala buena
Nutrientes pocos muchos mucho calcio
Actividad

Salgan al patio de la escuela y con una pala de mano realicen un
pequeno orificio en la tierra. Observen algunas de las caracteristicas
como si esta humeda o seca, blanda o dura, etcétera. Con la tabla
adjunta como referencia, determinen de qué tipo de suelo se
trata. Recuerden tapar el hueco nuevamente. Pueden repetir la
experienciaen casaoen el parque paraobservar siexisten diferencias.

Estructura

La estructura vertical del suelo esta formada por capas llamadas
horizontes, los cuales tienen diversos tamanos. El conjunto de estos
se denomina perfil del suelo.

Es el suelo superficial, de color oscuro por su alto
contenido de humus y de materia organica, y
presenta gran cantidad de raices y de seres vivos.

Horizonte
A
Llamado también subsuelo. Su color es mas claro

porque no contiene humus. Es rico en arcillas y
sales minerales. Contiene pocos seres vivos.

Horizonte

Corresponde al material parental o roca que se
encuentra en diferentes grados de meteorizacion.
La meteorizacién es el proceso de fragmentacion
de las rocas en particulas minerales que se genera
debido a la accion de la humedad y la temperatura.

Horizonte
C

Sw”
#<_ Trabgjoenequipo

El suelo contiene agua y elementos
nutritivos como carbohidratos, lignina,
taninos, grasas, resinas, proteinas,
pigmentos, vitaminas, enzimas y
hormonas. La descomposicion da
origen a nitratos, sales de amonio,
nitritos, sulfatos, fosfatos, entre otros,
ademads dioxido de carbono y agua.

Investiguen cémo los seres vivos
utilizan estos compuestos. Pueden
dividirse el trabajo y luego unir sus
hallazgos en un reporte. Disefien
un pdster con sus resultados para
colocarlo en |a pared del aula.

Capas del suelo
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platelmintos

larvas
de mosca

.
S

8a

caracoles

e

garrapatas

¥ Trabgjo individual

Indagay responde.
« iQué es la lombricultura?

« ;Qué ventajas representa el uso de
esta técnica para los cultivos y para
|a tierra?

+ ;En ddnde se realiza lombricultura
en Ecuador?

Glosario

biomasa. Es la masa de materia
orgdnica representada por
plantas, animales u hongos en un
determinado lugar. Se calcula por
el peso en seco obtenido luego de
eliminar el agua de la materia.

&

protozoos
y nemétodos

b escarabajos hongos
isopodos bacterias

A babosas

Organismos vivos en el suelo

En el interior del suelo habita un sinnumero y diversidad de seres
vivos. Entre estos, se destacan las lombrices ya que representan
una gran cantidad de biomasa y cumplen un importante papel en
el crecimiento de las raices, gracias a las galerias que excavan, y al
desarrollo de las plantas por los nutrientes que sus heces liberan.

aleo/caro cienpies

garrapatas seudoescorpiones

AVl
hormigas \ aca?

J
N

escarabajos

Y%

tisanuros

y colémbolos

P‘("‘ e P o] . >u
N detritos orgamcoi
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Impactos ambientales antropicos que
afectan el relieve de los suelos

El suelo es considerado vital para los ecosistemas y el ser humano
por contener agua y nutrientes que utilizan todos los seres vivos.
Una serie de actividades del ser humano como la produccién
de alimentos, la crianza de animales, la obtenciéon de agua y la
plantacién de arboles, entre otras cosas, nos hacen depender de él.

El relieve de los suelos se ve afectado de manera acelerada. Se
calcula que 2 000 millones de hectareas de tierra firme estan
siendo degradadas en todos los continentes, por el uso que se les
da para pastoreo, tierra de cultivos, crecimiento de las poblaciones,
construccioén de carreteras, mineria y explotacion petrolera.

La necesidad de un medio de subsistencia ha volcado a las poblaciones
a deforestar los bosques primarios, lo cual es especialmente
problematico al realizarse en las laderas, ya que se produce su erosion.

La erosion del suelo, sumada a la contaminacién y la pérdida de
bosques y tierras de cultivo, reduce la capacidad de conservacion de
la humedad en los suelos, lo cual estd comprometiendo la capacidad
futura de producir alimentos.

En la actualidad, se considera que los problemas que deterioran la
calidad de los suelos estan directamente derivados del uso antrépico
que hacemos de ellos.



Efectos de la industria petrolera sobre
el suelo

El petréleo es un liquido oleoso
de origen natural compuesto por
sustancias orgdnicas. Se utiliza
como materia prima para los
combustibles, plasticos, pinturasy
textiles. Se encuentra en grandes
cantidades bajo la superficie
terrestre, motivo por el cual se ha
desplegado toda una tecnologia
para su extraccion. El problema
radica en que causa diferentes
efectos sobre la composicién y el
relieve de los suelos.

Pozo petrolero en la Amazonia

Actividad

Imagina un mundo sin petréleo. ;Cédmo seria un dia normal para ti
sin los derivados de este hidrocarburo?

Apertura de caminos

Para iniciar la explotacion en un pozo, se realiza el desmalezado y
alisado del terreno para el desplazamiento de los equipos. Esta accion
destruye la vegetacién, ahuyenta a los animales y compacta el suelo.

Una de las técnicas mas utilizadas para la apertura de caminos
consiste en remover los primeros 20 o 30 cm de suelo para nivelar
el terreno. Al retirarse el material grueso, queda expuesto el suelo
formado por granos mas finos, el cual se va perdiendo por accién del
viento y del agua, produciéndose su erosion.

En los sitios mas bajos se rellena con el material remanente, modificando
el relieve. Ademds, es comun que junto a los caminos se originen
canteras como areas de extraccién de materiales de construccion.

El trdnsito constante de la maquinaria pesada provoca una gran
compactacion del suelo y genera grietas y surcos que encausan el
agua, creando nuevas grietas en los terrenos con pendiente.

Actividad

;Cuales serian las consecuencias de la compactacion del suelo sobre
los seres vivos que alli habitan? ;Qué pasaria con la fauna? ;Y con las
raices de los arboles y de la vegetacion mas baja?

Establecimiento de locaciones

Son las areas de explotacion que consisten en superficies niveladas
con maquinaria pesada. Presentan una gran compactacion del
terreno.
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Archivo grafico Grupo Editorial Norma

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION



DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Archivo grafico Grupo Editorial Norma

mobmo encasd

Observa la fotografia y describe lo
que ves. Luego, explica cudles son
|as causas de la alteracién del relieve
del suelo y sus posibles impactos en
este lugar.

Oleoducto de crudos pesados

&

Perforacion

Las perforaciones alcanzan a tener profundidades considerables, como
en algunos pozos que llegan a 6 000 m bajo la superficie. Hasta hace
poco se realizaban perforaciones verticales dejando varios orificios.
Hoy se usan taladros de perforacién direccional que pueden dirigirse
hacia zonas inaccesibles, evitando la perforacion de multiples pozos.

El principal efecto de establecimiento de estas locaciones, llamadas
también plataformas, es la pérdida de la capa organica y la
compactacion del suelo.

Durante la fase de extraccion de petrdleo, el suelo puede ser
contaminado con agua de formacién, la cual generalmente contiene
metales pesados o petréleo, debido principalmente a errores humanos.

Actividad

Discute en parejas como las perforaciones pueden afectar el suelo
y los seres que en él habitan. Luego, compartan sus ideas con otros
companeros y companeras de clase.

Contaminacion por derrames accidentales

Puede ocurrir por la liberacion accidental de este hidrocarburo en
cualquier punto de las operaciones de explotaciéon o transporte
del petréleo.

El petréleo contiene varios contaminantes que se mezclan en el
suelo, deteriorando su calidad, y que son téxicos para cualquier
ser vivo que dependa de él. Entre ellos estan algunos compuestos
organicos volatiles (COVs), hidrocarburos aromaticos policiclicos
(PAHs) y metales pesados.

Losmasalarmantes sonlos PAHsy susderivados.
Se consideran compuestos persistentes, ya que
tienen la capacidad de mantenerse en el suelo
durante periodos largos. No son solubles en
agua pero si en las grasas, lo cual hace que se
acumulen en los tejidos grasos de los animales.

Al entrar en las cadenas alimenticias causan
efectos irreversibles en la materia genética,
produciendo mutaciones y tumores malignos
en los diversos tipos de seres vivos que entren en
contacto con el suelo o las aguas contaminadas.

Actividad

Dibuja una cadena alimentaria que podria ocurrir en nuestra selva
amazédnica y ser afectada por la contaminacién del agua y el suelo
por un derrame de petroleo.



Efectos de la explotacion minera sobre el suelo

En Ecuador, la actividad minera se remonta a la época
preincasica. Las culturas precolombinas extrajeron oro,
plata, cobre y platino para fabricar objetos decorativos
y usar los minerales como objeto de intercambio.

Actualmente todavia se realiza la mineria de
manera artesanal, pero también a gran escala con
la utilizacion de explosivos y maquinaria pesada.

La explotacién minera crea alteraciones en el
ambiente, las cuales, al igual que la explotacion
petrolera, causan impactos desde el inicio de estas
actividades, durante el tiempo que se desarrollan
y en el momento que cesan.

El impacto que la mineria produce en el
ambiente puede ser diverso. Esta actividad puede
provocar acciones que impliquen la emision de
contaminantes al suelo y al agua, que modifiquen
el relieve del suelo y, por tanto, el paisaje
especialmente en la mineria de cielo abierto.

Causas de la modificacion

Tunel de una mina

del suelo por la explotacion minera

La mineria a cielo Las numerosas Al excavary
abierto provocala  excavaciones que remover el suelo
deforestacion. El se realizan para se da una mezcla
suelo descubierto  la explotacion de los horizontes,
queda expuestoa  minera, causan la dejando en la

la accion del viento  desestabilizacion superficie arena,
y lalluvia, agentes  delasladerasy el arcilla o rocas.
que lo dejan relleno o sobrecarga

vulnerable. de diversos sectores.

Estas acciones
cambian el relieve
del suelo y producen
derrumbes.

Otro efecto indeseable de la mineria es la contaminaciéon de los
suelos que, siendo una de las consecuencias mas graves, le daremos

un espacio aparte.

¢
)

/?abqjo encasd

Investiga cudles son los
yacimientos de minerales que
existen en Ecuador. Senala cuéles
son los minerales mds explotados.
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/>rabqj oencasd

Corta por la mitad una botella grande
de gaseosa de pldstico transparente.
Perfora unos orificios en la parte de
abajo. LIénala con tierra y vierte
sobre ella agua pura. Recoge

el agua que sale por debajo en un
recipiente. Luego, agrega agua
“contaminada’; es decir, agua con
pedazos de papel, con aceite de cocina,
con arena, con colorante vegetal,
etcétera. Observa el agua que sale por
debajo y determina qué ocurre con
los “contaminantes” que pusiste.

Glosario

radionucleidos. Elementos
quimicos inestables que emiten
radiacion en forma de particulas
alfa o beta y rayos gama o X.

\ T

w,

El problema de la contaminacidon es uno de los efectos que se
presenta con mayor frecuencia en la mineria, ya que el suelo es el
depdsito final de los desechos.

Especificamente sobre el suelo, la
mineria puede provocar su infertilidad
0, aun peor, mantener su fertilidad,
pero permitirel paso de contaminantes
a la cadena alimenticia.

Contaminacion de las
aguas subterraneas

Contaminacion

de cultivos L
El proceso completo de la mineria trae

consigo una serie de contaminantes
liquidos, sdlidos y gaseosos que
terminanen el suelo.Los contaminantes
gaseosos se suspenden en la atmdsfera
enforma de particulas que caen al suelo
por accién de la lluvia. Por su parte,
los contaminantes sélidos y liquidos
se depositan en el suelo debido al
vertido directo o por la infiltracion de
productos de lixiviacion.

Envenenamiento
+ del ganado

Afecta la economia
y la salud humana.

Las emisiones gaseosas mas contaminantes son las de 4cidos como
el sulfurico, componente de la lluvia acida. Cuando éste llega al suelo,
se infiltra y destruye la microflora y microfauna por la acidificacién
del sustrato. Este proceso degrada y oxida la materia organica,
reduciendo su productividad agricola.

Los desechos mas peligrosos relacionados con la mineria son
los metales pesados, que usan para el procesamiento de ciertos
minerales como el oro.

Estos contaminantes se acumulan en formas inestables vy
muy solubles, por lo cual estdn disponibles para las plantas y
animales que pueden captarlos y sufrir efectos toxicos. Ademas,
en esta forma pueden contaminar las fuentes de agua, que
van luego a regar campos, o sirven para el consumo humano
o ganado. Asi pueden causar grandes perjuicios a la poblacién,
incluyendo enfermedades mortales.

Utiliza la herramienta de Word llamada “Gréfico Smart Art” para
\09 realizar un organizador gréafico donde resumas las consecuencias de los
contaminantes sélidos, liquidos y gaseosos sobre el suelo.

0 realiza tus propios organizadores usando regla, compds y cartulinas.

o\@



Desarrollo urbano y Agroindustrial

La capacidad del suelo de asimilar las intervenciones humanas se ve
sobrepasada por la produccién y acumulacion de residuos urbanos
eindustriales. Asociadoal crecimientodelosasentamientoshumanos,
estd la mala eliminacién de la basura y la ausencia de tratamientos de
la misma. Los suelos se ven contaminados con residuos organicos
e inorgdanicos, incluidos metales pesados y otras sustancias que lo
destruyen y contaminan las aguas.

El suelo pasa un proceso de compactacion debido al desplazamiento
constante de personas y vehiculos por el mismo lugar. Esto causa la
desaparicion de los espacios de aire que existen en el interior del
suelo, con la consecuente disminucién de oxigeno y agua, lo cual
provoca una eliminacion de la microflora y microfauna subterraneas.

El uso de cemento y asfalto en las ciudades elimina la capa superior
del suelo y genera una cubierta impermeable que modifica el curso
de las agua de escorrentia y drenajes naturales.

Laacumulacion de residuos urbanos, industriales y de agroquimicos
producidos por el quehacer humano, asociado al crecimiento de los
asentamientos humanos es la causa de la contaminacion del suelo.

Entre los residuos urbanos se encuentra la basura tanto organica
como inorganica generada en los hogares, hospitales, restaurantes,
etc. Si realizaras una pequefa investigacion acerca de la cantidad
de plastico utilizada en tu barrio te darias cuenta de la magnitud de
esta contaminacion. La mala eliminacién de estos y la acumulacion
de plasticos, pilas, baterias, y otras sustancias son la causa del
deterioro del suelo. Otro problema que acarrea el establecimiento
y crecimiento de las poblaciones son las aguas negras, las cuales
son los fluidos que provienen de los vertidos de las instalaciones de
saneamiento; es decir que son liquidos con desechos humanos que
circulan por el alcantarillado, o son depositados en pozos sépticos.

Los residuos industriales pueden incluir aceites, desechos téxicos,
arsénico, cianuro, mercurio, cromo, residuos de acero, disolventes,
lodos industriales, entre otros que al llegar al suelo lo contaminaran,
volviéndolo nocivo para la vida.

El desarrollo agroindustrial también genera contaminacién. Los
residuos agroquimicos generados en la produccion de alimentos
provienen del uso de fertilizantes, herbicidas y pesticidas para
mejorar la produccion y calidad de los mismos. Estos residuos son
absorbidos por el suelo y llegan a los acuiferos, y al mar. La bio-
acumulacién radica en venenos que entran en las redes tréficas, y los
consumidores de segundo y tercer orden acumulan estos téxicos en
sus tejidos causando danos en su metabolismo o incluso su muerte.

N

Guayaquil hoy en dia

Glosario

urbanizacion. Crecimiento
yavance de las ciudades y el
establecimiento de nuevas
poblaciones que se ubican

en un medio rural.

<@
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Contaminacion del suelo por la urbanizacion

iy Medidas de prevencion

a) Desechar la basura de manera apropiada, en
fundas y recipientes cerrados.

b) Separar la basura industrial, quimica, desechos
orgdnicos, desechos hospitalarios, plasticos,
vidrio, etc; y colocarla en contendores tapados
debidamente identificados.

c) Encausar los desechos cloacales en tuberias, que
desemboquen en plantas de tratamiento de
aguas negras.

d) Construir botaderos de basura que impidan
el paso de los lixiviados al suelo y a las aguas
subterraneas

Tomado de: http://www.canalsolidario.org/

o Rl

Medidas de control y mitigacion Medidas de remediacion

a) Retirar mecanicamente los contaminantes Comprende un conjunto de distintos procedimientos

que sea posible. que se dirigen a contener, retirar o destruir los
b) Promover la regeneracién natural de Contaminantes, para recuperar el suelo de manera

vegetacion, o reforestar las areas afectadas. completa o parcial. Segun el objetivo, las técnicas
se agrupan en inmovilizacién o contencidon de
contaminantes, o su retiro por lavado, extraccion
de vapores, arrastre con vapor, biodegradacion,
incineracion, vitrificacion, etc.

c) Aplicar las leyes que ya existen sobre los
mecanismos correctos para desechar la
basura de hogares, industrias, hospitales,
etc.

Contaminacion del suelo por derrames de hidrocarburos

Los derrames de petrodleo se producen por defectos
del equipo, del material y fallas humanas. Las dos
primeras se pueden prevenir mediante inspecciones
periédicas y mantenimiento adecuado de los
equipos. Las fallas humanas se evitan mediante

la instruccion y entrenamiento continuo del
personal.

Medidas de control y mitigacion Medidas de remediacién

a) Movilizacién de personal especializado al Actualmente se utilizan técnicas innovadoras
sitiodel derramey preparacién de medidas, como la biorremediacién. Esta técnica consiste en
segun su tamano. el uso de microorganismos capaces de degradar

b) Identificacién de la fuente del derrame. los contaminantes mediante la alteracion de su

estructura molecular, convirtiendo al compuesto

contaminante en otro similar no contaminante

0 menos toéxico. Sin embargo la primera medida es

el retiro manual de la mayor parte del contaminante.
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c) Cierre de valvulas de control desde el sitio
del bombeo.

d) Contencion del derrame con barreras de
detencion y recolectores.

e) Colocacién de absorbentes para evitar que
el crudo se expanda.
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Contaminacion del suelo por la mineria

Medidas de prevencion

' a) Construccion de contenedores que eviten el derrame de
depositos.

b) Fabricacién de contenedores con tapas herméticas.
c) Tratamiento de aguas residuales para retirar los contaminantes.

. d) Impermeabilizacién de los tanques de almacenamiento
; para impedir la filtracion de contaminantes al suelo y aguas
subterraneas.

e) Instalaciondeplantasdetratamiento delasaguas contaminadas.

Medidas de control y mitigacion | Medidas de remediacion

Las empresas dedicadas a la a) Retiro manual o mecanico de contaminantes.
explotacion de una mina deberan
cumplir con la ley de manejo de
sustancias peligrosas, para evitar
su liberacién en el medio. ¢) Inoculacién de hongos en el suelo para favorecer la formacion
de micorrizas, las cuales son vitales para la vida de la plantas
en un suelo pobre de nutrientes.

b) Adicion de quimicos en el suelo para neutralizar los efectos
de los contaminantes.

Ademas, se debe realizar un

tratamiento de las agua antes de su
liberacion al ambiente. d) Inyectar nutrientes en el suelo, tales como nitrégeno y fésforo.

e) Introduccion de especies vegetales, sobre todo aquellas
nativas de la zona.

Contaminacion del suelo por el uso de agroquimicos

Medidas de prevencion

¥ a) Evitar el derrame de los quimicos en el suelo.

b) Respetar las normas del fabricante acerca de las dosis maximas
que deben aplicarse.
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c) Emplear estos quimicos solo si es estrictamente necesario.

Medidas de control y mitigacion
Promover el uso de sustancias no  Existen tres tipos de tratamientos:
contaminantes como plaguicidas

no téxicos, plaguicidas
biodegradables y plaguicidas b) Biolégicos. Seaprovechanlasactividades metabolicasdeplantas,
naturales como el agua hongos o bacterias para descomponer los contaminantes.

de chocho.

a) Térmicos. Se usa calor para evaporar los quimicos del suelo.

c) Fisico-quimicos. Se retira la capa superficial del suelo o se
aplica una sustancia quimica que englobe al contaminante
y luego pueda se retirado.

°o Visita el sitio del EcuadorTV y observa el programa “La mineria en
Ecuador”: http://www.ecuadortv.ec/ectvprogramas.php?c=2217
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La erosion ocurre por la accién del agua y/o
del viento que arrastran las particulas de
tierra, llevandose la capa fértil y dejando
al descubierto una superficie muy ligera.
Su intensidad depende de la composicion
y textura del suelo, de la pendiente y de la
vegetacion que lo cubre.

* Dos bandejas cuadradas o rectangulares
de una profundidad media

e Dos baldes

e Un funda de tierra sin ningun tipo de
vegetacién

e Un rectdngulo de tierra con hierba
o césped (una “chamba”) de tamano de
la bandeja. Puede tener plantas, raices,
hongos, hojas, etcétera.

e Una balanza

* Unajarra con medidas

e Agua

* Objeto de 20 cm de alto

58

Comparacion de la erosion
causada por el agua
en un suelo de hosque
y en un suelo desprovisto
de vegetacion

Como lo haces

Pesa la chamba y la funda de tierra. Debes
igualar los pesos anadiendo o quitando tierra.
Coloca la chamba en una de las bandejas y
la tierra en la otra bandeja. Las dos bandejas
deben permanecer juntas.

Debajo de ambas bandejas, ubica el objeto
de 20 cm de alto, de forma que ambas queden
inclinadas. Asegurate de que las dos tengan la
misma inclinacion.

Coloca un litro de agua en la jarra y agrégalo
poco a poco sobre la tierra de la bandeja.
Viértelo Unicamente en el extremo que se
encuentra mas arriba. Pon los baldes debajo de
cada bandeja, para que el agua caiga en ellos.

Repite el paso 3, pero en la bandeja que tiene
la chamba. Debes repetir los pasos varias veces.

&
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ambos baldes.

6 Con la balanza, pesa la chamba y la tierra
nuevamente. Anota los pesos en una tabla -
como la que estd a continuacion:

5 Deja secar de un dia para el otro. Escribe
tus observaciones de ambas bandejas y de

a) Realiza un resumen acerca de la relacién agua-suelo.
b) Responde. ;Qué actividades humanas causan la erosién de las laderas?

;Qué consecuencias a corto y largo plazo tiene la erosién de los suelos?
c) Elabora una lista con cinco medidas que la comunidad debe tomar para evitar la erosion de las laderas.
d) Observa el contraste de las fotografias presentadas en esta pagina y describe lo que esté ocurriendo.
e) Responde. ;Qué papel desempena la vegetacién en la conservacion de los suelos?

f) Escribe un ensayo acerca de la importancia del bosque como protector del suelo.

Archivo gréfico Grupo Editorial Norma
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Analiza los resultados

1. ;Qué diferencias observaste al verter el agua en ambas bandejas? ;Como se comporto la tierra de
cada una?

2. ;Cudl fue la diferencia entre el peso inicial y el peso final de la tierra y la chamba? ;A qué se deben las
diferencias?

3. ;Cual hubiera sido el resultado si las bandejas no estaban inclinadas?

4. ;Qué laderas existen cerca del lugar donde vives? ;Co6mo puedes asociar los resultados de tu
experimento con ellas?

5. {Qué papel cumple la cubierta vegetal y la pendiente del terreno en la erosion?
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Tema 2

. Qué usos se le ha dado a la flora a lo largo de la historia?

\2
;Qué voy a aprender?

Conocimientos previos Para el Buen Vivir

+ ;Qué usos tradicionales se « A analizar la relacién de la flora « Para apreciar la
le da a la flora del Ecuador? endémica e introducida en un importancia de nuestra
; mismo habitat. flora en la alimentacién
. ;C6mo opera smo habitat Ioatzluaa Ieltacody
. medicin ar
la competencia « A reconocer el uso humano Ia h'et cihaafolargo de
. . o istoria.
interespecifica? histérico y actual de la flora ahistoria
. endémica. - Para comprender la
+ ;Cudl es el problema de la . X P! del
; s . . . importancia de las
introduccion de chivos en « A explicar el impacto de la P

especies autoctonas en

Galdpagos? introduccién de fauna y sus .
los ecosistemas.

consecuencias en los procesos
de conservacion.

Huellas '
de laciencla

Incendio en Galapagos

Marzo de 2009

El incendio en la isla Isabela contintia activo y
afecta a 90 hectareas aunque no presenta riesgo
para la flora y la fauna endémicas, informé el
director del Parque Nacional Galapagos. Personal
de las Fuerzas Armadas, de la Policia Ambiental,
guardaparques y bomberos de la isla Isabela
prosiguen las tareas de extincion del incendio.

e ;Por qué esta noticia hace énfasis en que la flora
y la fauna endémicas no han sido afectadas?

°* ;A qué se debe el despliegue de tantos
esfuerzos para apagar este incendio, si esta isla
solo tiene una pequena poblacién que no se
vio afectada?

Fuente: www.hoy.com.ec/noticias-ecuador/incendio-en-galapagos-
continua-activo-sin-riesgo-para-la-fauna-y-flora-endémicos-340149. .html
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Destreza con criterios de desemperio

«+ Analizar la relacion de la flora endémica e introducida y las implicaciones del impacto humano a través de la historia, en los patrones de
competencia en un mismo habitat, desde la observacién directa y la descripcion de las relaciones de causa - efecto que influyen en el
ordenamiento de los recursos forestales.
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Especies endémicas e introducidas:
competencia por un mismo habitat

Es un término que indica que la distribucion de una especie o taxon
corresponde a una determinada y exclusiva zona geografica, es decir
que una especie endémica solamente se encuentra en un lugar.

El endemismo es relativo, ya que puede considerar regiones
geograficas muy amplias o muy estrechas; puede haber endemismo
en una region, pais, ecosistema, isla, continente, etc.

Una planta puede ser endémica de una quebrada o de toda una
cadena montafnosa. Ademas, si nos referimos al endemismo de un
pais, estamos hablando de endemismo politico, el cual contrasta
con el endemismo en una biorregién, que toma en cuenta limites
naturales como diferentes ecosistemas.

El endemismo es el resultado de dos eventos importantes: el
aislamiento geograficoy la evoluciéon. Cuando una poblacion de una
determinada especie queda aislada por un largo periodo de tiempo
de otras poblaciones de la misma especie, se va diferenciando a
través de generaciones sucesivas. El resultado es que se diferenciara
tanto, que serd una especie distinta como resultado de su evolucién,
a tal punto que si un dia ambas especies se encuentran, seran tan
diferentes como para no reproducirse entre si.

Un buen ejemplo de los procesos descritos se observa en las islas
Galdpagos. Al haber emergido del mar por procesos volcanicos,
nunca estuvieron unidas al continente. Por tanto, las especies que
llegaron mantuvieron sus poblaciones aisladas por largo tiempo, lo
que provocd que se fueran adaptando al nuevo habitat y cambiando
su material genético a tal punto, que ahora son especies diferentes a
las del continente.

Utiliza Internet o libros para encontrar 10 fotografias de especies

\0_9 endémicas del Ecuador. Investiga sus nombres comunes y cientificos.
Prepara una presentacion en PowerPoint o un péster en cartulina con
esta informacion.

N

/}abo‘jo encasd

Indica otros ejemplos de zonas que
hayan vivido aislamiento geografico
en el mundo. Puedes ayudarte con
el mapa de las biorregiones que
utilizamos en el bloque 1.

Responde, jcrees que en estos sitios
se encuentran especies endémicas?

Glosario

especie. Grupo de organismos
capaces de reproducirse entre
si'y tener una descendencia
fértil.

poblacion. Grupo de
organismos de una misma
especie que viven en el mismo
lugar y al mismo tiempo.

<@

o
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Trabgjo individual

Investiga acerca de la introduccion
de la guayaba en Galdpagos, asi
como las medidas que se han
tomado frente a este problema.

Realiza una exposicion oral
ayudandote con un pdster que
resuma los puntos principales,
fotografias, graficos y cualquier
informacion que sea relevante.

Glosario

nicho. Es el espacio donde
habita una especie, junto con
la estrategia de supervivencia
que utiliza. Incluye la forma de
alimentarse, las competencias,
cazar o evitar ser comido. Es
la“profesion” u “oficio” de un
organismo.

\ T4

ﬁz'/

Son aquellas que se encuentran en un éarea de la cual no son
originarias debido a actividades humanas voluntarias o accidentales.

La introduccién de especies es perjudicial, ya que atenta contra
la estabilidad de las poblaciones de las especies nativas. Ocurre
porque el ecosistema al recibir una nueva especie esta acogiendo
un nuevo depredador, competidor o un agente de enfermedades
desconocidas. Los organismos nativos no tienen estrategias para
competir o defenderse, por lo cual terminan desapareciendo.

En Galapagos, de manera intencionada, pero sin conocer aun las
consecuencias devastadoras que tendria, se introdujeron centenares
de especies como el chivo, el gato, el cerdo, la guayaba y la cascarilla.
Deigual manera, llegaron de forma accidental algunas especies como
ratas, zancudos, ranas, hongos, virus, bacterias, etc. El resultado fue
que estos organismos se reprodujeron hasta el punto de convertirse
en verdaderas plagas, poniendo en peligro la flora y la fauna de esta
region.

Competencia es la interaccién entre dos individuos de una misma
especie (competencia intra-especifica) o entre organismos de
diferentes especies (competencia inter-especifica), los cuales disputan,
pugnan o se enfrentan por un determinado recurso, el cual puede
estar relacionado con disponibilidad de espacio, pareja reproductiva,
alimento o nutrientes. Generalmente las especies introducidas
compiten con las especies endémicas y/o nativas por establecerse en
su nueva area de distribucién, de esta contienda la especie vencedora
puede extinguir o erradicar a la perdedora.

En el caso de las plantas, dos
especies pueden competir por la
luz, el agua o los nutrientes del
suelo. Mientras que los animales
lo hacen por una presa, el agua,
ellugar de anidacion, entre otros.

Laintroduccion dela cascarillaen
Galdpagos es un claro ejemplo
de competencia. Es una de las
plantas invasoras mas peligrosas.
Tiene una tasa de crecimiento,
reproduccion y expansién muy
alta. Cambia la composicion
de los suelos y compite con las

especies endémicas, ya que las
cubre del sol, impidiendo su
crecimiento.

Cascarilla

.
[ ]
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Usos de la flora del Ecuador

Como lo habiamos mencionado, Ecuador posee una alta
biodiversidad debida, en particular, a las especiales y variadas
caracteristicas geograficas y la formacion de diversos ecosistemas
y microclimas existentes en todo el pais.

Con respecto a la diversidad y endemismo de nuestra flora, podemos
resaltar que se estima que en Ecuador habitan unas 20 000 especies
de plantas, de las cuales aproximadamente el 30 % son endémicas.

Esta diversidad coloca a nuestro pais en el séptimo lugar en lo que se
refiere a la diversidad de plantas vasculares a nivel mundial.

Endemismo de la flora ecuatoriana por regiones

Amazonia

_ : : Galapagos
P NP E S €

Muchas de estas especies han sido utilizadas de diferente manera
a lo largo de la historia de nuestro pais. Los pueblos indigenas y la
poblacién, en general, les han dado diversos usos:
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q f Aditivos de Alimento de
[—— o o

El grupo de las orquideas es el que mds aporta
a la diversidad de plantas del Ecuador, ya

que cuenta con mds de 4 000 especies, siendo
endémicas aproximadamente el 30%.

Curiosidades
cienfificas

El 25 % de los medicamentos

que son comercializados
en el mundo y cuyo valor
alcanza los $ 30 000 millones
anuales, son derivados total
o parcialmente de especies
de plantas tropicales. ;Te
parece una razon importante
para conservar los bosques
tropicales del Ecuador?

EXSATSS

. _ o _ Fabricacion de

Describiremos a continuacion cada uno.

Actividad

Conversa con un compafiero o companera acerca de alguna planta
que conozcas y utiliza tu familia en alguno de los usos descritos en
el organizador gréfico.

Utiliza tu calculadora o realiza cdlculos manuales para determinar el
numero total de especies de plantas que son endémicas en Ecuador. Usa
los datos de la tabla que aparece en la parte superior.

63
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mabwo encasd

Visita un mercado cerca de tu
casa. Compra diversas hierbas
y condimentos. Sécalos por una
semana dentro de papel periddico y
bajo algin peso. Fabrica un dlbum
donde pegues cada planta, y ponles
sus respectivos nombres y usos mas
comunes.

Persongjes que
hacen ciencla
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Me llamo Katya Remoleroux.
Estudié en el Colegio Manuela
(anizares, y posteriormente
obtuve un doctorado en
la  Universidad  Aarhus,
Dinamarca.  Soy  biéloga.
Investigo la biodiversidad de
|a flora de los Andes. Conocer
alas plantas permite acercarse
de manera intima a la vida.

Katya te pregunta.
iSabias que el 10% de las
plantas estan en el Ecuador?
Condcelas.

= L e L AR

&

Alimentacion

En todo el planeta, mas del 90 %
delaalimentacion procede de 103
especies de plantas. Aunque el
ndmero de especies comestibles
alcanza un nimero de 70 000.

Las especies de mayor consumo
en Ecuador son: arroz, platano,
trigo, papa, palma africana,
maiz y cafia de azucar. Todas
son introducidas, excepto la
papa que fue utilizada desde
la época precolombina. ;Puedes
reconocer a cada una de estas
especies en las fotografias?

Nuestro pafs tiene gran produccion agricola.

Las especies propias de nuestro pais mas consumidas son: chocho,
oca, melloco, chonta, chirimoya, maiz, fréjol, yuca, zapallo, naranijilla,
babaco, tomate de arbol y papa.

Las partes de las plantas que se comen son los frutos, las semillas
y las hojas. El 80 % de ellas se ingieren crudas y el resto se prepara
de diversas formas: jugo, colada, té, agua aromdtica, chicha, dulces
y conservas, sopas, estofados y encurtidos.

Actividad

e ;Como se usa la palma africana para el consumo humano?

* Anota cinco plantas de las cuales se emplean sus hojas; cinco, sus
semillas y cinco, sus frutos.

* Nombra cinco recetas que incluyan saborizantes naturales.
Si no conoces cinco, pregunta a tus companeros y compaferas.

Aditivos de los alimentos

Se anaden para mejorar el sabor de los alimentos, facilitar su
procesamiento o preservarlos.

En Ecuador se utilizan 55 especies nativas como saborizantes de
comidasy bebidas. Cominmente, los conocemos como“condimentos”.

Para la colada morada, bebida el Dia de los Difuntos, se aflade canela,
ishpingo, clavo de olor, hojas de hierbaluisa y cedrén. La chicha de
yuca se aromatiza con frutos de ungurahua. Las hojas de guayusa
y la corteza de chukchuwasa se usan para el aguardiente.

Todos los grupos indigenas de la Amazonia utilizan hojas del culantro
nativo. En la Sierra se emplean las flores de anis de campo, hojas de tilo
y frutos de ajenjo. En todo Ecuador se usan varias especies nativas de aji.
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El mas usado es el achiote, cuya
cubierta de la semilla contiene un
colorante rojo utilizado en todo el
pais para preparar distintas comidas.
En la industria alimenticia se emplea
como colorante de la mantequilla,
margarina, queso, helado, cereales,
entre otros. Se conoce como annato
o colorante E-160b.

Para darle color a la colada morada,
se usa la harina de maiz negro y el
mortifio.

o . Achiote
Procesamiento de alimentos
Desde la antigliedad se utiliza la papaya para suavizar la carne roja.
Otro ejemplo es el uso de los frutos inmaduros de la mora para
fabricar queso, en conjunto con el cuajo o solos.

Alimento de animales de crianza

Las plantas mdas empleadas como alimento de los animales de
crianza son las hierbas de forraje y la alfalfa. Este uso es importante,
debido a que la domesticacion de animales fue uno de los hechos
mas significativos en la evolucién cultural del hombre, puesto que
les permitié tener una fuente de alimento, ademas de pieles para la
elaboracién de vestimentas.

Actividad

Redacta un parrafo que explique por qué los nativos protegen
a los bosques naturales como una practica del Sumak Kausay
o Buen Vivir.

Combustibles

Es posible quemar las plantas enteras o sus partes, haciendo de ellas
lefa o carbén, pero también se utilizan los aceites, resinas, latex y otros
derivados como combustibles o iniciadores de la combustién. En la
Amazonia se usan, principalmente, las hojas de las palmas. De igual
manera, se emplean la balsa y el ceibo por su madera suave y la lana
que cubre las semillas de este ultimo.

Toxicos

Las comunidades ancestrales reconocieron las propiedades
venenosas de las plantas desde la antigliedad, lo cual aporté a sus
estrategias de supervivencia y adaptacion al ambiente. Les ayudo6
a evitar enfermedades, curarse y para capturar presas. Un ejemplo
de ello es el uso del barbasco empleado para pescar.
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Conocimiento
ancestral

Huberodendron patinoi (carrd)
es endémico del Choco. Al
encenderlo no hace llama, pero
tampoco se apaga con facilidad.
Los afroecuatorianos que viven

en estos bosques llevan un
pedazo del tronco encendido
durante horas para espantar
los mosquitos con el humo y
tener fuego para preparar sus
alimentos.
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mabwo encasd

Activa tu imaginacion para escribir un
cuento acerca de una planta mdgica y los
usos que se le pueden dar.

Fabricacion de materiales

n de utensilios Y herramientas

.

Elaboracio

La flora del Ecuador ha sido
utilizada desde épocas

ancestrales como materia prima,

para fabricar enseres que ayudan
a cubrir necesidades basicas.

N\

Las canoas, muy importantes para las \
comunidades de la Costa y Amazonia, se
construyen de cedro, peine de mono y chuncho.

Se rellenan colchones y

El shanshi tiene importancia en el
almohadas con lana de ceibo.

tenido de pieles.

Los arboles maderables mas
utilizados son cedro, laurel,
y pechiche.

Las cuerdas se tejen de fibra de
cabuya y chambira.

Algunos

. jempl .
Caoba, colorado, béalsamo, €jemplos El mamey y pucunero se utilizan
balsa y chonta para realizar
artesanias.

coOmo goma de mascar.

Achiote rojo y wito negro se El muyuyo se usa como

emplean para pintura corporal. pegamento.
Las grasas para impermeabilizar Para fabricar cerbatanas, flechas, arcos,
techos se obtienen de la palma real, trampas y arpones se usan las palmas que
higuerilla y ungurahua. tienen cortezas muy duras. )

Sociales

La relaciéon ser humano-planta se remonta desde los inicios de la
humanidad, por la estrecha relacién que han tenido debido a que las
plantas forman parte de las medicinas de los pueblos. Las culturas
les han dado un cardcter religioso y mistico que les permite curar
enfermedades del cuerpo y del alma.

f No todoslos miembros poseen estos conocimientos, sino solamente
Glosario P

mito. Relato de hechos

los chamanes quienes son los encargados de curar y proteger
a su comunidad. Este personaje se convierte en un jefe religioso

maravillosos, cuyos protagonistas y politico indispensable. Los chamanes dan consultas médicas, asi
son personajes sobrenaturales o como espirituales y religiosas a su comunidad. Es lamentable que
extraordinarios.

este conocimiento poco a poco se estd perdiendo.
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Tomado de: http://geragnatural .blogspot.com/2011/05/

manzanilla-para-todo.html

Medicinales

Se contabilizan 3 118 especies de plantas medicinales utilizadas en
Ecuador. De éstas, solo el 5 % son endémicas.

La mayor parte de las medicinas que se conocen actualmente son
un producto derivado de las plantas, o bien de sus principios activos,
los cuales han sido entendidos a partir del estudio de ciertas plantas
con capacidades curativas. Continuamente se siguen descubriendo
nuevas plantas con propiedades medicinales, y en la actualidad se
destinan muchos recursos cientificos y econémicos a la investigacion
etnoldgica, lo cual supone descubrir el usoy aplicacion delas especies
basandose en el conocimiento de los grupos indigenas que viven
en los ambientes naturales y que, por generaciones, han aprendido
a usar sus recursos.

Sin embargo el uso de plantas para tratar enfermedades y dolencias,
también supone ciertos riesgos que se derivan de creencias, mitos y
supersticiones. El conocimiento popular no siempre es correcto y en
ocasiones se consume ciertas plantas para curar dolencias diferentes
a las verdaderas propiedades de la planta. En otros casos, el mal
uso de estos recursos puede ocasionar trastornos serios en la salud,
ya que no se conocen las dosis apropiadas, o simplemente por el
elevado nivel de toxicidad que pueden contener algunas de ellas.

En la actualidad, existe una tendencia cada vez mas fuerte por
consumir productos naturales en lugar de productos quimicos como
farmacos en forma de pastillas. Esto ha incrementado el comercio
de plantas medicinales y tiendas naturistas, y también ha generado
la proliferacion de ventas ambulantes de productos naturales sin
ninguna certificacion, los cuales pueden poner en riesgo la salud de
quien los consume.

Por otra parte y con el tiempo, el conocimiento de las propiedades
curativas de las plantas se pierde conforme la gente abandona
el campo para vivir en las ciudades, o los sabios viejos indigenas
mueren sin traspasar su conocimiento a las nuevas generaciones.

Tomado de: http://otramedicina.imujer.com/2010/06/08/

Manzanilla Ufia de gato

<87
«<_ Trabgjoenequipo

(ada estudiante entrevistara a una
persona mayor de su comunidad
para averiguar los usos medicinales
de alguna planta. Realicen una
cartelera en un corredor de la escuela
con los datos obtenidos e inviten
a estudiantes y docentes de otras
clases para aprender sobre los usos
medicinales de las plantas.

Conocimiento
ancestral

El matico es cicatrizante de
heridas internas y externas,
por lo cual se usa para el
alivio de Ulceras digestivas. Se
prepara en infusion o se hacen
cremas macerando las hojas.
Los estudios de laboratorio
han confirmado su poder
antiséptico, por este motivo se
emplea para lavar las heridas.

Los chamanes alivian el dolor
del cuerpo con la infusién del
agua de la planta llamada “uia
de gato”.

Curiosidades
cienfificas

La ciencia se asombré con una
practica milenaria china: la
quema de artemisa cerca de
la rodilla de una embarazada
cambia la posicion del feto. Un
estudio demostré su eficacia
en un 75 %, aunque sigue sin
explicarse cdmo actda. ;Crees
que debe usarse aunque no se
conozca como actda?
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Esinnegable la relacion que existe entre el suelo
con la flora y la fauna. El primero provee a las
plantas de los nutrientes para su desarrollo,
asi como un sustrato de anclaje. Y las plantas,
seres autotrofos, abastecen a los heterétrofos
herbivoros de una fuente de energia gracias a la
cual pueden ocurrir las cadenas troficas.

La flora y la fauna endémicas de un area lo
son por el aislamiento geogrédfico que han
experimentado, que ocurre debido a las
variaciones en el relieve de los suelos: formaciéon
de cordilleras, rios, mares, lagos, volcanes,
etcétera.

Las plantas y los animales también son capaces
de modificar el suelo. Por ejemplo, el paso
constante de ganado es un agente de erosion, la
falta de plantas en una zona determinada causa
que el suelo no pueda retener agua, entre otros.

Por esto es importante aprender a interpretar
mapas que pueden darnos una gran diversidad
de informacién. En este caso, analizaremos el
mapa forestal del Estado ecuatoriano.

<
g
E
=]
Z.
=
=l
=]
o=
=
53]
=]
j=%)
=
g
G
=]
Q
=
Nl
s
1)
=]
Z
=
2
<

- Un mapa forestal del estado ecuatoriano
(en la pagina siguiente).

+ Unaregla o un escalimetro

« Unalupa de mano

Patrimonio forestal
del Estado

Como lo haces

1 Determina qué trayecto real representa la

distancia entre dos puntos de un mapa al utilizar
la escala.

La escala del mapa es la relaciéon que existe entre
las distancias reales y las representadas en él. Si
la escala es de 1:100 000, entonces quiere decir
que 1 cm en el mapa equivale a 100 000 cm en
la realidad (es decir, 1 km).

a) Indica la escala del mapa, ayudandote de la
regla o el escalimetro.

b) Determina la distancia en linea recta que
existe entre Cuenca y Guayaquil.

c) Establece la distancia mas larga entre las
fronteras norte y sur de nuestro pais.

Analiza los simbolos que nos ayudardn a la
interpretacion del mapa. Los mapas suelen
tener simbolosy claves de colores que muestran
carreteras, capitales, limites, etcétera.

a) Enumera los simbolos utilizados en este
mapa. Si lo necesitas, utiliza una lupa de
mano para encontrarlos.

b) Ubica en el mapa dos ciudades importantes
de nuestro pais.

c) Responde, ;de qué color se presentan en el
mapa las areas que son patrimonio forestal
del Estado ecuatoriano?

3 Establece la ubicacion espacial del mapa.

Los mapas muestran puntos de referencia para
determinar la ubicacién espacial.

a) Contesta: Si un extranjero observara este
mapa, ;podria decir en qué continente esta
Ecuador? ;Como lo sabria?

b) Indica en dénde estan los puntos cardinales
y contesta lo siguiente: jpor dénde sale
y por donde se oculta el sol? Responde y
senala en el mapa.



4 Obtén informacion util.
Los mapas brindan informacion que puede ser utilizada para diversos fines.
a) Enumera las provincias que comprenden el Sistema Nacional del Areas Protegidas de nuestro pais.

b) Situate en Cotopaxi y nombra dos provincias que se encuentren al norte, al sur, al este y al oeste.

TR UnvERSIDAD AnOINA MAPA DEL SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS
oo DEL ECUADOR (SNAP)
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Reflexiones

a) Resume al menos cinco utilidades que puedan tener los mapas.

b) Explica por qué las areas forestales patrimoniales del Ecuador se concentran en ciertas provincias
y en otras estan ausentes.

c) Investiga y explica quiénes son los profesionales encargados de elaborar los mapas.
d) Indagay escribe un resumen de cémo se hacen los mapas.

e) Observa el relieve de nuestro pais entrando a la pagina de Google Earth: http://earth.google.com

Analiza los resultados

1. ;Qué uso les pueden dar los conservacionistas a los mapas?

2 ;Qué dificultades encontraste al analizar el mapa del Sistema Nacional del Areas Protegidas
del Ecuador?
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3. Crees que el mapa de un pais puede cambiar con el tiempo? ;Como? ;Por qué?
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Tema 3

.Cuales son las consecuencias del reemplazo de la fauna nativa por la

fauna introducida?

Conocimientos previos ¢ Qué voy a aprender?
+ ;Qué son los recursos + A reconocer las medidas que se
naturales? deben tomar para realizar una

conservacion efectiva de nuestra

« ;Podemos usar los recursos
floray fauna.

naturales de forma

equilibrada, de tal manera « A explicar las consecuencias de
que aseguremos nuestra la introduccién de fauna en los
estabilidad econémicay, al ecosistema ecuatorianos.

mismo tiempo, podamos
conservarlos?

" Huellos
e laciencia

—"

p—

Para el Buen Vivir

. Para diferenciar entre
los usos racionales
e indiscriminados de
los recursos naturales.

El caracol gigante africano

El caracol gigante africano fue introducido en
Ecuador en 2005. Considerado dentro de las 100
peores plagas invasoras del mundo, los parasitos
que transporta son transmitidos a humanos a
través del consumo de caracoles crudos. Puede
alimentarse de mas de 500 tipos de plantas
diferentes, lo que provocaria la extincion de
caracoles nativos al competir poralimento. Propaga
ademas enfermedades de las plantas, afectando a
los cultivos de cacao, pimienta, coco, citricos, etc.

« ¢Porquélagenteintroduce especies a un medio
en donde no se desarrollan naturalmente?

Imagen tomada de: http://web.ambiente.gob.ec/sites/default/files/users/phuilca/

Achatina fulica Campa%C3%B1a%20informativa%20Caracol %20Gigante %20 Africano.pdf

Destreza con criterios de desempeiio:

- Explicar el impacto que tiene en el ecosistema el reemplazo e introduccion de fauna, su influencia en las relaciones interespecificas y sus
consecuencias en los procesos de conservacion y proteccion ambiental con la observacién e interpretacion audiovisual, investigacion

bibliogréfica y el andlisis critico-reflexivo.

‘70 »



Depredacion y conservacion del ambiente

Definamos “ambiente”

“Elambiente es el sistema global constituido por elementos naturales
y artificiales de naturaleza fisica, quimica, bioldgica, sociocultural y
de sus interrelaciones, en permanente modificacidon por la accion
humana o natural que rige o condiciona la existencia o desarrollo de

la vida” A Trabajo individual

http://www.ecopibes.com/ambiente/definicion.htm o .
Observa la grifica y explica

qué sentimientos y reflexiones te

Un poco de historia de la conservacion transmite. Explica cmo puedes

Hemos hablado del cuidado del ambiente, pero debes saber que aportar desde tulugar para conservar
los recursos del planeta.

este es un concepto del que hoy se comenta con insistencia, pero
no fue siempre asi. Hasta hace aproximadamente 40 afios, la gente
pensaba que los recursos naturales del planeta eran inagotables, que
podiamos usar y abusar de ellos sin ninguna consecuencia.

En 1970 se reunieron en Roma un grupo de empresarios, cientificos y
politicos, quienes solicitaron una investigaciéon sobre los problemas
que en ese momento ponian en riesgo el desarrollo econémico. El
resultado fue un trabajo llamado “Los limites del crecimiento’, el cual
arrojé un resultado negativo: por la desaparicion progresiva de los
recursos naturales, en el afo 2000 habria una gran crisis, y para el aho
2100 la situacién seria catastréfica e irreversible. Todo ello debido a la
contaminacion y destruccién del ambiente.

Actividad
* Define el término “ambiente” con tus propias palabras.

* ;Por qué crees que la gente pensaba que los recursos del planeta
eran infinitos?

Archivo grafico Grupo Editorial Norma

Todos somos responsables de cuidar
el lugar donde habitamos.
Fue en 1972 que la Organizacién de las Naciones Unidas realizé la

famosa Conferencia de Estocolmo. En ella se establecieron principios
basicos para la conservacion de los recursos naturales:

Desarrollo Soberania sobre
sustentable los recursos

Cooperacion

Igualdad : .
internacional

Ademas, se propuso que la soluciéon para el problema era moderar el
crecimiento econémico, frenar el consumo excesivo y realizar formas
de producciéon mas respetuosas con el ambiente.

Seguramente te gustaria aportar al mejoramiento y cuidado del ambiente.
Visita la siguiente pdgina web:

www.ecopibes.com

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION



DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

<
=
=
=}
Z
=
=
Q.
=
o=
m
oR
[=%
=1
=
O
[}
a2
g
=
on
=}
=
Z
g
<

Lo gatos son importantes depredadores
de roedores, aves y lagartijas.

/}obojo encasa

Investiga la situacion del Yasuni ITT,
documenta las distintas posiciones
que hay al respecto y realiza un
debate en tu aula, donde cada equipo
muestre una posicion distinta y deba
argumentarla apropiadamente.

Glosario
nomada. Persona o pueblo que

no tiene un sitio permanente de
residencia, sino que se desplaza

de un sitio a otro.
‘ 72

{Qué significa “depredacion”?

Existen dos acepciones para
este término. La primera es
la ecolégica que se refiere
a la relacién interespecifica
establecida entre dos individuos,
en la que uno provoca la muerte
del otro con el fin de alimentarse
o conseguir algun recurso. Por
ejemplo, un gato caza ratones
para alimentarse.

Otro tipo de depredacion es
el herbivorismo, en el cual un
herbivoro depreda a una planta
gue puede o no matar. En este
caso, un oso de anteojos come
una bromelia.

Arriba: Oso
Abajo: Bromelia

Actividad

Cita tres ejemplos diferentes de depredacién a poblaciones de
animales y tres a plantas.

La segunda, es la depredacién que el ser humano ha realizado sobre
los recursos naturales hasta el punto de agotarlos o extinguirlos.

Lanuevavisiondelaconservaciondelanaturaleza.

Hasta hace algunos anos se entendia que la conservacién de la
naturaleza significaba no tocarla, y para ello se creaban éreas
protegidas como parques nacionales a los cuales nadie podia
acceder. Se pensaba que conservar la naturaleza significaba
renunciar al desarrollo. Por otra parte, y al mismo tiempo, los modelos
de aprovechamiento de los recursos naturales, entre ellos la pesca,
la caceria o la extraccién de madera eran intensivos y solamente
se detenian cuando los recursos se agotaban o las especies se
extinguian. De esta manera los conservacionistas se oponian al
desarrollo, y los desarrollistas eran contrarios a los conservacionistas,
a quienes tildaban de romanticos.

La nueva visién de desarrollo, supone también la conservacion
de la naturaleza. De hecho, en la actualidad la naturaleza tiene
derechos que deben ser considerados porque solo en esa medida
el hombre puede alcanzar grados de satisfaccion integros como
salud, recreacion, seguridad alimentaria, etc. La clave de la
conservacion esta en la sostenibilidad, en el uso de recursos de
una manera responsable que garantiza no solamente la existencia
de los mismos para las siguientes generaciones, sino que ademas
garantiza el equilibrio ecolégico. Conservacion, por tanto, implica
entender el funcionamiento del ecosistema, manejarlo cientifica
y responsablemente para el beneficio del propio hombre.



El control y cuidado de los recursos también ha tenido que ver con la
diferenciacion de si son renovables o no.

Recursos renovables

Pueden ser usados una y otra vez, siempre y cuando su explotacion
se realice de manera tal que se permita su regeneraciéon natural
o promovida por el ser humano.

Recursos no renovables

Requirieron de procesos largos para su formacion. Al ser utilizados,
ya no es posible realizar su regeneracién.

Son, en especial, el petréleo y los minerales. El precio de estos ha ido
subiendo a lo largo de los afios, debido a que se estdn agotando y se
deben hacer mayores esfuerzos para encontrarlos.

Proteccion ambiental

La proteccidon ambiental se refiere a cualquier actividad que tenga por
objetivo restaurar o mantener la integridad del ambiente. Abarca todos
los programas, planes, politicas, normas y acciones que tengan como
destino preveniry controlar el deterioro del ambiente.

Esta es una tarea que debe ser realizada en conjunto entre:

El Estado La comunidad

Las
organizaciones no [ El sector privado
gubernamentales

Se realiza como una estrategia que reconoce el derecho del ser humano
a vivir en un ambiente sano, recibir informacion acerca de los riesgos
del ambiente con relacion a su salud, bienestar y supervivencia.
Pero ademas, recalca los deberes que todos tenemos en relacion a la
conservacion, proteccion y recuperacion del ambiente.

Un ejemplo para seguir, el buen vivir

Ley 08-1992

Entre los recursos renovables
nemos los siguientes:

te

Plantas Animales

Agua Suelo

La proteccion ambiental
incluye tres aspectos:

+

Manejo sustentable de
los recursos naturales

Proteccion ambiental

A Trabajo individual

iCrees que solo los adultos
tienen deberes con el ambiente
o también los tienen los nifios, las
nifias y los adolescentes? ;Cudles
son?

En Ecuador existe una ley en la Constitucion Politica, la cual reconoce el derecho a vivir en un ambiente

sano, ecolégicamente equilibrado y libre de contaminacion. Pero para que este derecho se cumpla, es
necesario que todos colaboremos manteniendo limpias nuestras localidades, cuidando los espacios
verdes, respetando a los demas seres vivos, y ahorrando agua y electricidad.
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Trabgjo individual

Investiga qué especies fueron
introducidas a América con Ia
conquista  espafiola de  1492.
Determina qué efectos positivos y
negativos ha tenido en el continente.

w,

Reemplazo de la fauna endémica por fauna
introducida y sus consecuencias

A lo largo de su historia, el ser humano ha convivido con diferentes
tipos de animales que van desde el ganado vacuno o los perros
hasta organismos tan pequefios como piojos y pulgas. En las
migraciones que ha efectuado el género humano, estos siempre
nos han acompanado atravesando grandes distancias, incluyendo
los océanos. La consecuencia ha sido la introduccién de especies
alugaresalos que nuncahubieranllegado sus poblaciones de manera
natural, debido a las barreras geogréficas del planeta. En ocasiones
ha ocurrido de forma intencionada y, otras veces, accidental.

Muchas de estas especies han ayudado a los grupos humanos
a asegurar su alimentacién, proteger sus cultivos y viviendas, entre
otros beneficios, pero a veces han traido consecuencias negativas.

Las especies introducidas causan dano a la fauna nativa porque
provocan la muerte de otras especies, les transmiten enfermedades,
las depredan o aumentan la competencia por el alimento dentro
del ecosistema.

Presentaremos ejemplos concretos de la introduccion de fauna en
Ecuador y otros lugares.

Debido a la introduccién de especies exdticas, la biodiversidad de
estas islas se ha visto gravemente amenazada por el alto impacto que
éstas han provocado sobre la fauna nativa. El mayor problema radica
en que, con el paso del tiempo, se han convertido en plagas que han
puesto en peligro la supervivencia o han llevado a la extincién de las
especies nativas.

A continuacion, presentamos algunos grupos de animales que mas
efectos dafinos han causado a la region.

o\@
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e Raton * Gatodoméstico ¢ Garzadelganado ¢ Tres especies * Rana arboérea

* Ratanegra e Burro e Gallina de Geckos

* Ratanoruega ¢ Cabraochivo ¢ Pavodoméstico

e Perro e Caballo * Pato
doméstico e Vaca e Paloma
« Chancho doméstica
doméstico * Garrapatero

/}dboj oencasd

Investiga cudl es la tasa de
reproduccion de los roedores vy
explica el por qué de esos nimeros
tan altos. Recuerda citar Ia
bibliografia utilizada.

Estos roedores llegaron desde Europa a las islas como
polizones de los barcos. Comen los huevos y las
crias de varias especies como las tortugas e iguanas.
Ademas, compiten por el habitat con los ratones
endémicos de las islas, trayendo como consecuencia
la extincién de los mismos. También son perjudiciales
para el ser humano, pues son portadores de al menos
20 enfermedades mortales.

Estas aves, tan comunes en el continente, son portadoras de varias
enfermedades que afectan tanto al ser humano como a las aves
nativas de Galdpagos. Son portadoras de Tricomonas gallinae, vector
causante de una enfermedad mortal para las palomas endémicas y
las aves de corral que dan sustento a la poblaciéon. Almomento, se ha
concluido con éxito varios programas de eliminacién de esta especie.

Desde la introducciéon de los gatos y  Gatodoméstico
perros como animales domésticos, sus
poblaciones se han incrementado en las
islas, puesto que no tienen enemigos
naturales en Galapagos. Asi mismo, al ser
cazadores diurnos y nocturnos tienen una
gran ventaja sobre sus principales presas:

las iguanas terrestres, un grupo de reptiles Glosario

Perro doméstico cuya poblacién ha disminuido gravemente. . .

polizon. Persona o animal
Para ilustrar la gravedad de la introduccién de estas especies, que se transporta de forma
mencionaremos que a fines de los 70, los perros salvajes mataron ilegal en cualquier medio de
mas de 500 iguanas terrestres en un solo ataque. transporte.

<@
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Los chivos son capaces de comer plantas
enteras, frutos, raices, huevos

de aves y reptiles, lagartijas, ratones

y hasta pequenias aves.

mabmo encasa

Utiliza un organizador gréfico
donde resumas la informacion de
las consecuencias de la introduccién
de animales en Galdpagos. Puedes
usar Internet o comprar ldminas para
obtener fotografias e informacién
adicional.  Recuerda citar la

bibliografia consultada.
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La hormiga colorada estimula el desarrollo
de otra plaga, conocida como algodonosa,
la cual cuida de ella para aprovechar sus
secreciones azucaradas como fuente de

alimento y energia.
‘ 76

Fuente: http://coplag.com

Fueron llevados con fines alimentarios, pero al tener rapida
reproduccion, han llegado a establecerse grandes rebafos hoy
salvajes que han sido los causantes de la desaparicion de la vegetacion
de laderas y montafas enteras. Esto provoca que las tortugas gigantes
se queden sin sombra, sitios de anidacién y comida, al igual que los
insectos nativos. Por otra parte, son los responsables de niveles de
erosiéon que no ocurririan jamas de forma natural en las islas, ya que
los rebafios son muy numerosos y sus patas destruyen todo a su paso.

Con esta especie se han hecho grandes esfuerzos de erradicacion.
Pero aun se calcula que quedan entre 50 000 a 100 000 cabras en la
parte norte de Isabela.

Este animal también ha logrado establecer poblaciones salvajes,
responsables de comer los huevos y crias de tortugas con voracidad.
Los chanchos son responsables de la destruccion de grandes espacios
naturales, ya que depredan sobre plantas y animales nativos.

En Galdpagos no existe ningun

anfibio de forma natural,
por lo cual esta introduccién
puede traer consecuencias

devastadoras. Al tratarse de un
insectivoro, esta rana compite
con las especies nativas de
comedores de insectos, ademas disminuye las poblaciones naturales
de insectos, arafas y otros invertebrados.

Rana arbérea

Invertebrados introducidos en Galapagos

Se considera que los insectos introducidos en el archipiélago suman
un numero de 543 especies. Existen cinco de ellos que se consideran
como los mas peligrosos:

Escama
algodonosa

Mosca
parasita

Cochinilla
australiana

Hormiga .
coloraga Avispa
Para explicar los efectos que pueden causar los invertebrados,
tomaremos el ejemplo de la hormiga colorada, la cual es una de las
especies mas agresivas que se han introducido en toda la historia de
Galapagos. Esta hormiga ha puesto en peligro el fragil ecosistema,
debido a que compite con las hormigas nativas y otros invertebrados.
También afecta a las poblaciones de reptiles y aves, pues altera los
procesos reproductivos, llegando a ser depredador de polluelos
y crias.

Si quieres conocer mds acerca de los programas de erradicacion de especies
introducidas en Galapagos, entonces visita esta pagina web: http://www.
galapagospark.org/
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BBC Mundo, Hernando Salazar http://www.bbc.co.uk/mundo/ciencia_

tecnologia/2009/05/090522_especies_invasoras_ra.shtml (Adaptacién)

Son la segunda amenaza mas grave contra la biodiversidad en el
mundo debido a sus efectos en el ambiente, la economia y la salud
humana. Se trata de los virus, aves, mamiferos, peces, anfibios,
reptiles, invertebrados, plantas y hongos que llegan a ecosistemas
donde se reproducen sin control y acaban con otras especies.

Los ejemplos abundan: conejos en Australia, plantas invasivas en
los Estados Unidos, hormigas en Hawdi, pinos en Sudafrica, dcaros
de la miel en Nueva Zelanda, cangrejos en Espafa, caracoles en los
arrozales de Filipinas, truchas en Colombia, tilapias en Costa Rica y las
percas del Nilo en el lago Victoria.

Es un pez muy grande. Fue introducido en la década de los 50 en
el lago Victoria, que comparten varios paises africanos, y en poco
tiempo acabd con las demds especies de peces. Adicionalmente,
generd pobreza entre los vecinos de la segunda reserva de agua
dulce mas grande del mundo.

Son la segunda amenaza mas grave contra la biodiversidad en el mundo.
En solo seis afos, la poblacién de tilapias igual6 a la de los antiguos
bocachicos en el rio Magdalena, el mas importante de Colombia.

Archivo grafico Grupo Editorial Norma

Tilapia Trucha

El control de especies invasoras aun no ha llegado a concretarse
en muchas partes del planeta. No obstante, otros paises se lo
toman muy en serio. Los controles a la entrada de especies son
extremos en paises como Nueva Zelanda, donde los viajeros y
sus equipajes son sometidos a inspecciones por parte de perros
adiestrados. Los expertos insisten en que los paises deberian tomar
decisiones efectivas para controlar las especies invasoras y preservar
adecuadamente los ecosistemas.

¢
)

Cyriosidades
cientificas

la mariquita ha sido la
nica  especie introducida
intencionalmente en Galdpagos.
Se realizd en 2002, con el fin de
erradicar a la escama algodonosa,
pues la mariquita se alimenta de
estos insectos.

iConoces el término “control
bioldgico”?

Trabajo enequipo

En grupos, investiguen un ejemplo
distinto de animales introducidos
en cualquier parte del mundo.
Luego, elaboren un resumen de 400
palabras y coloquen una fotografia
o dibujo de la especie mencionada.
Finalmente, cada grupo prepare
una exposicion mural con estos
productos.
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Hemos analizado el riesgo que implica para un
ecosistema la introduccion de especies exdticas,
debido a la competencia entre especies nativas
e introducidas. Ademas, comprendimos que son
portadores de enfermedades, y depredan las
especies de flora y fauna nativas.

Ahora, te invitamos a realizar una investigacién
para ampliar tus conocimientos sobre este tema
tan importante.

Como lo haces

Seccion A: Cangrejos chinos

1 Observa el video Cangrejo chino que se
encuentra en la pdgina web: http://www.
solociencia.com/videos/online/cangrejo-
chino-/4b1pd_ZnFWA&feature=youtube_
gdata/

2 Responde las siguientes preguntas y realiza
las actividades:

a) ;En qué regién ocurren los eventos
relatados en el video?

b) Enumera y explica brevemente todos
los ejemplos de introduccién de especies
a los que hace referencia el video.

c) iComo los medios de transporte y la
globalizacion han empeorado este
problema?

d) Propén al menos dos posibles soluciones
a los problemas citados.

http://www.alchata.es

Cangrejo chino

Introduccion de
especies exoticas

Como lo haces

Seccion B: Gorriones

Sal al patio de tu escuela, al de tu casa 0 a un
parque cercano. Observa unas pequenas aves
muy comunes a tu alrededor: los gorriones.

Analiza su comportamiento por unos 15
minutos.

Mira sihay algun otro pajaro porlos alrededores.
Anota su nombre, si lo conoces; en caso
contrario, describelo e identificalo. Luego,
establece si realiza algun tipo de interaccién
con los gorriones.

Escribe una hipdtesis donde predigas si el
gorrién es una especie endémica de nuestro
pais o introducida.

Investiga. ;De ddénde es endémica esta
especie? ;Porquéy cémo ocurrié su migracion?

{Qué consecuencias ha tenido en los lugares
donde se ha introducido?

Realiza un mapa que muestre la migracién del
gorrién con los respectivos afos.

Passer domesticus
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Analiza los resultados

Elabora un informe de tu investigacion (recuerda
que este es un registro personal de tu trabajo
que pueden leer quienes estén interesados) que
contenga las siguientes secciones:

1.

2.

Introduccién: explicas lo que has investigado
sobre el tema, tu preguntay tu hipotesis.

Métodos: describes los materiales que usaste,
como hiciste tu observacién o experimento para
que alguien mas lo pueda repetir o mejorar.

Resultados y observaciones: presentas los
datos mas relevantes organizados en tablas o
en gréficos, y los andlisis adicionales que hiciste
a tus resultados.

Conclusion: analizas los resultados, presentas tus conclusiones vy, si es posible, los comparas con

aquellos experimentos similares.

Literatura citada: elabora unalista de todo el material que consultaste, citindola de maneraadecuada.

Anexos: en esta seccion debes poner toda la informaciéon que no sea indispensable, pero que si
consideres util para tu informe. Por ejemplo, fotografias, dibujos, mapas, etcétera.

Reflexiones

a)

b) ;Cémo mejorarias esta investigaciodn si tuvieras que hacerla nuevamente?

c) ;Fueron utiles tus observaciones para determinar si el gorridén es una especia endémica o introducida?

{Qué errores cometiste en la investigacion?

iPor qué?

d) ;Cudl es la utilidad de los informes cientificos?

Analiza los resultados

1.

2. ;Es posible predecir el perjuicio que una especie causara?

(Todas las especies introducidas causan dafos?

3. ;jLas especies introducidas modifican su comportamiento en el ambiente nuevo?

4, ;Qué pasaria si en este momento regresamos los gorriones a su ambiente original?

5. ;Cémo serian nuestros parques y jardines sin el gorrion? Explica tu respuesta.

79
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El suelo es un componente esencial de los
ecosistemas, porque de él dependen las plantas,
que abastecen de alimento a las redes tréficas, y
su microfauna.

La mineria, la explotacion petrolera y la
urbanizacion causan varias consecuencias
sobre los suelos: afectan su relieve y lo alteran
nocivamente.

Las principales actividades que contaminan
los suelos en las diversas regiones del pais son:
derrames de hidrocarburos, mineria, uso de
agroquimicos y lamala eliminacion o ausencia
de tratamiento de la basura.

Para afrontar estas situaciones se deben tomar
medidas de prevencion, control, mitigacion y
remediacion de suelos.

*/

Alimentacién

Aditivos de los alimentos

Alimento de animales de crianza

Combustibles

Fabricacion de materiales

I

Med
—~~_

b Socialesﬁ
~
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'Para recordar

El endemismo indica que la distribucién de una
especie o taxon corresponde a una determinada
y exclusiva zona geogrdéfica, es decir que una
especie endémica solamente se encuentra en un
lugar.

El endemismo es el resultado del aislamiento
geografico y la evolucion.

Las especies introducidas son aquellas que
se encuentran en un area de la cual no son
originarias, debido a actividades humanas
voluntarias o accidentales.

La competencia entre especies endémicas
e introducidas se considera una competencia
interespecifica: dos o mas organismos que tratan
de obtener un mismo recurso.

"El ambiente es el sistema global constituido por elementos
naturales y artificiales de naturaleza fisica, quimica, bioldgica,

sociocultural y de sus interrelaciones, en permanente
modificacion por la accion humana o natural que rige o
condiciona la existencia o desarrollo de la vida."

Proteccion ambiental:
Cualquier actividad que tenga por objetivo restaurar
o mantener la integridad del ambiente.

Incluye tres aspectos:

- Conservacion del medio natural

- Prevencidn y control de la contaminacién ambiental
- Manejo sustentable de los recursos naturales.

Se realiza como una estrategia que reconoce el derecho del
ser humano a vivir en un ambiente sano, recibir
informacién acerca de los riesgos del ambiente con relacién
a su salud, bienestar y supervivencia. Ademds, recalca los
deberes que todos tenemos en relacion a la conservacion,
proteccion y recuperacion del ambiente.
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Autoevaluacion

Para realizar la siguiente evaluacién, saca una fotocopia de las paginas 81y 82 y pégalas en tu cuaderno
de Ciencias Naturales.

1 Construye y explica una red alimentaria a partir de las relaciones entre varias cadenas troficas.

2 Anota debajo de estos enunciados si se tratan de medidas de prevencion, remediacién o control y
mitigacion de la contaminacion del suelo.

a) Promover leyes que impidan el uso de b) Realizacidonderevisiones periddicasdelosequipos
contaminantes nocivos en el suelo. de exploracién petrolera.

Tipo de medida: Tipo de medida:

c) Aplicar tratamientos adecuados para limpiar un suelo contaminado.

Tipo de medida:

3 Define el término “antrépico”.

( TN
& )

4 En la siguiente sopa de letras encuentra cinco términos relacionados con el cuidado del ambiente y
luego explica cada uno.

1.
mija s [x |i |o|s |a|d]|e |p|r |e|d|a|c|i |o]|n
a|(nfclofn|s |e|r |v]a|c]|i |o|n]a|n]|m]|qg]|h 2.
v v n|r |t |a|m|l [p|Aa|b|n|n|w]|o |w]|Vv [b|m
plrlo|t|efc|c]|i |o|ln]a|m|bl|i|e|n |t |[a ]l 3.
m|pla|nip|e|n |k |d|g|h]|j [m|d|v |A|A|la |m
y|a|m|lk |[w|da |z [p|r|c|s |k |b]|f |r |[c|[x ]I |r 4.
p|x|e|s|p|e|c|i |e|s|e|n|d|e|[m|i |[c|a]|s
alm|s|Ald|lu|w|c|k|Il]alt glo|x|e|n|a 5.
e|s|pleflclileli|ln|t|r|jo|d|juflcl|i|d|a|w
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5 Identifica en las fotografias cuales de las
siguientes especies fueron introducidas en
Galdpagos. Luego, escribe debajo de cada una
si su introduccion fue intencional o accidental.

Introducida o nativa

Introducida o nativa

Introducida o nativa Introducida o nativa

6 Explica por qué las especies endémicas
compiten con las introducidas.

0

Observa la siguiente escena y encierra en un
circulo todos los objetos que crees que han sido
elaborados usando plantas como materia prima.
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Indica el nombre de una planta medicinal
y explica su uso.

Enumera cinco plantas cuyas hojas se
consuman como alimento.




1

Pruebha Ruta Saher

Fotocopia la pagina 83, pégala en tu cuaderno y marca con una X la respuesta correcta.

iCudl es el nombre de la capa mas plastica del

manto terrestre?
a) Nucleo c) Magma

b) Astenosfera d) Litosfera

(En qué placa tectdnica estan ubicadas las islas
Galdpagos?

a) Sudamericana

b) de Nazca

c) Pacifica

d) de Cocos

iCudl o cudles de los siguientes eventos
geoldgicos han modificado el relieve americano?
a) Volcanismo

b) Terremotos

c) Erosion

d) Todas las anteriores.

Identifica cudl de las siguientes parejas es
correcta:

a) Biorregidn Etidpica - oso de anteojos

b) Biorregion Australiana - eucaliptos

c) Biorregion Oriental - caballos

d) Biorregién Nedrtica - avestruz

Establece cual de las siguientes es una
semejanza entre la region del Chocd y la
region Insular:

a) Ambas tienen un alto endemismo de
especies animales y vegetales.

b) Son regiones de origen volcanico.

c) Ninguna de las dos zonas tiene animales
endémicos.

d) En ambas existe una gran diversidad y
endemismo de anfibios.

La erosidon es un evento de dano al relieve del
suelo causado por:

a) Explotacion petrolera y mineria.

b) Mineriay urbanizacién.

c) Solo urbanizacion.

d) Explotacion petrolera, mineriay urbanizacion.

;Qué es una especie endémica?

a) Aquella que vive en un lugar al cual se ha
adaptado.

b) Aquella que limita surango de distribucion a
una zona geografica determinada.

c) Aquella que se encuentra en un area de la
cual no es originaria, debido a actividades
humanas voluntarias o accidentales.

d) Aquella que ha llegado a un area en
donde tiene parientes cercanos, gracias
a la migracion.

;Qué utilizaban tradicionalmente nuestros
antepasados para curar o prevenirenfermedades?
a) Pastillas, jarabes y vacunas.

b) Nada, se curaban solos.

c) Hacian uso de la flora endémica.

d) Utilizaban los remedios enviados desde
Europa.

;Cudl seria la alternativa para el crecimiento
econdémico de los paises?

a) Usar todos los recursos naturales hasta
acabar con ellos.

b) No utilizar ninglin recurso natural en
absoluto.

c) Ocupar los recursos naturales, pero
haciendo un uso sustentable de los mismos.

d) Emplear los recursos naturales hasta el
momento en que ya estén casi acabados.

10 Senala cual o cudles son consecuencias

negativas de la introduccion de especies
exoticas.

a) Eliminacién de la fauna nativa y endémica
b) Mejoramiento de los cultivos
c) Extincion del ser humano

d) Optimizacién de los ecosistemas
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‘ El agua, un medio de vida

Te has preguntado:
¢ Por la Tierra se conoce como el “'Planeta azul”?

¢Por qué en algunos lugates hay Sequias y en otros sitios inundaciones?

lNomia !

‘€l aqua es el vehiculo de la naturaleza "

Leonardo da \linci

- Valorarlarelevanciadelasfuentesdeaguassuperficialesy subterrdneas pormedio del analisis profundo de experiencias
e investigacion bibliografica como una solucion alternativa del abastecimiento del agua para el consumo humano.

«  Comprender las interrelaciones del mundo natural y sus cambios.

- Regiones biogeograficas: la vida en la naturaleza es la expresion de un ciclo.

« Explica la importancia del ciclo hidrico para la reposicion de las aguas superficiales y subterraneas.
« Describe el ciclo hidrico y lo relaciona con la formaciéon y composicién quimica del suelo.

» Explica la influencia de la cuenca del Pacifico y la cuenca Amazoénica en la biodiversidad del Ecuador.

DISTRIBU

Eje transversal: La proteccion del medioambiente

W .



En el Ecuador tenemos una diversidad de fuentes
de agua como lagos, lagunas, rios y vertientes
que nos proveen de agua dulce; sin embargo,
muchos de estos recursos hidricos pueden estar
contaminados o no son aptos para el consumo
humano.

Muchos pueblos indigenas utilizaron conceptos
basicos de ingenieria para conservar las fuentes
de agua aprovechando la inclinacién de los
suelos para riego, la siembra en terrazas, la
construccion de diques, reservorios, pozos y
muros de piedra.

Hoy en dia el agua sigue siendo un recurso
que debe protegerse, motivo por el que todas
las comunidades deben contar con personal
especializado en el cuidado de la calidad de las
fuentes de agua para preservar la salud de la
poblacién y este recurso para el presente y el
futuro. Los gobiernos locales deben generar las
politicas para la proteccién de las fuentes de
agua.

Con tus compaiieros responde y reflexiona acerca de las siguientes preguntas.

1. ;Por qué los pueblos ancestrales se preocuparon por el cuidado del agua?

2. ;Cuales son las acciones del ser humano que contaminan el agua dulce?

3. ;Quién debe ensenar a la poblacién a no contaminar las fuentes de agua?

4. ;Crees que alguna entidad del gobierno debe tener la responsabilidad y el control de las

fuentes de agua?

5. Elabora un listado de practicas del Buen Vivir que promuevan el cuidado del agua dulce.

<@

N
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Ciencia en la vida

Archivo gréfico Shutterstock® images

Las nieves elernas

Blanca plumilla de nieve cayd y el frio la solidifics.
£l sol la tocs uvna marana Y vods hasta un
awoaue,a Se escurris por una estalactita y cayd
en una caverna.

£l deseo de salir se apoclem’ de ella. Encontrs
un hilo de agua que se convirhid en a\r!roaue’o, se
hondis ycorrid Antes de darse cuenta, se enconlrs
[)qjo el sol Ni drboles ni colinas ni montarias. Ry
fodas pavl'es vna ldmina esmeralda se extendia.
Mientras se adormecia sobre las ondas, la
sombra de vna 3o!ondvina intercepls el sol Estale

io: —Mi bumba va a sev el may; si no cleljas que
bebiendote me re(‘ves«que. La 3o|'a le contests:
~To pel'icio’n es absurda. £l ave insistis hasta
que agol‘ada, se sumevgio’ en las olas.

£l sol devramaba la avdiente irvadiacion y la 30}:'}41 se hransforms en vapor que subia. Una
corriente de viento la arrastvs hasta que 050' cémo las p’anl‘as decian: —/Nubes, dadnos de
beber! nvestras vaices no encuentran humedad en la tierra. VA las nubes se condensaron en
3&03. Mas la 3&0 clb'o: —Es mucho més hermoso ervar pov el cielo que convertirse en Fanjoi

Revo cuando mds embelesada esl'alpa, vn viento la avrastvs hasta la nevada cima de una
montana y antes de darse cuenl'a, se enconlvs convertida en una leve pfumi”a de nieve
que descendis yse solidifics. €staba en el punto de pav,'ic/a y oyd: —iAqui vetorna vna
elegida! No desPifpawd vna sola molécula. Digna esde ocupar eske ’uaak Como simbolo
de be”eza, pevrmaneceremos inaccesibles en’el Hempo. La prisionera se volvis hacia el
sofP le dijo: —isol devuélveme la libertad! Revo el sol que ho tenia ahi Fuerza ni caloy;

confests: —Nada pueclo contra las nieves el'evnas, mis rayos no las fundirdn J'amés.

Baldomero Lillo, Las nieves eternas, Biblioteca Digital Ciudad Seva, 2004 http://www.ciudadseva.com/textos/cuentos/esp/lillo/nieves.htm
Viajeros 8
(Adaptacién)

Desarvolla tv comprensisn lectora

| 2Qué proceso eco’o’gico se represenl'a en el cuento?
2. ¢Crees que el agua en los nevades queda ahi eternamente?

3 ¢Qué diferencias existen entve los estados de la matevia por los que pasd la 3o|'a.?



Tema l

. La distribucion del agua en la Tierra es homogénea?

\2

;Qué voy a aprender?

Para el Buen Vivir

Conocimientos previos

» ;Cudles son las caracteristicas « A explicar qué es la hidrosfera « Para hacer un uso racional
generales del agua? y como se distribuye el agua de este recurso que puede
en laTierra. acabarse si lo descuidamos.

- (Es el agua un recurso
natural renovable? « A observar el uso del agua en

, . las distintas biorregiones.
« ;Cémo se origind el agua en g

el planeta Tierra? « A reconocer la importancia
de las aguas superficiales y
subterraneas para el consumo
humano.

El agua se acaba gota a gota

Por un grifo que gotea se desperdician hasta
46 litros de agua por dia. Esto es 4 litros menos
que los 50 litros diarios que se requieren para
suplir las necesidades de una persona segun
la recomendacion de la ONU. Segun el INEC,
en el Ecuador solo 3 de cada 10 hogares tienen
alguna practica para ahorrar el consumo de agua.
Esto quiere decir que los ecuatorianos pueden
estar desperdiciando mucha agua, lo que tiene
implicaciones para nuestro futuro.

e ;Como utilizas el agua?

e ;Hay suficiente cantidad de agua y de buena
calidad donde tu vives?

* ;Qué acciones podriamos tomar en nuestras
casas para reducir el consumo de agua?
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Destreza con criterios de desempeio

+ Reconocer la relevancia del uso de fuentes de agua superficiales y subterraneras como una solucion alternativa del abastecimiento
de agua para consumo humano, con el analisis profundo de experiencias e investigacion bibliografica y la interpretacion de modelos
experimentales.

+ Analizar la influencia de la cuenca del Pacifico y la cuenca Amazdnica en la biodiversidad de la regién, desde la informacion obtenida
de diversas fuentes y la interpretacion de mapas biogeograficos, hidrograficos y fisicos. ® &

' 4
8 ; 87’
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/}abojo encasa

« Pon quince litros de agua en un
balde. Imagina que ésta es toda
el agua del planeta.

- Saca treinta cucharadas de agua
en un vaso. Esto representa toda
el agua dulce del mundo. Lo que
quedd en el balde equivale al
agua de los océanos.

- Extrae veintitrés cucharadas
de agua del vaso que representan
el agua congelada.

« De las siete cucharadas restantes,
saca cinco que simbolizan el agua
subterrdnea.

En el vaso quedan dos cucharadas
de agua que representan el agua
dulce disponible.

iTe parece suficiente?

Conocimiento
ancestral

Los saraguros se dan barios en una
cascada como un rito de sanacion
y ganancia de energia.

La hidrosfera

Este término describe el conjunto de toda el agua del planeta, la cual
se encuentra en tres estados: sélido, gaseoso y liquido. Esto incluye
los cascos polares, lagos, mares, rios, nubes, nevados, océanos,
estanques, neblina, etcétera.

La hidrosfera, la litésfera y la atmodsfera forman un sistema
interconectado llamado bidsfera, en el cual se manifiesta la vida
de todos los habitantes del planeta Tierra. Estos tres componentes
interactian de manera tal, que la contaminacidon atmosférica
repercute en las aguas del planeta, al igual que las sustancias
contaminantes del suelo que a la larga llegan a las fuentes de agua
gue se conectan con las aguas subterrdneas o directamente viajan
sobre el suelo. El agua puede ser un factor de erosién del suelo y un
determinante del clima de la atmdsfera.

Atmosfera (aire)
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Rios menos del
4/10 %

Otros 1%

Aguas
subterraneas 22%

Océano
97 %

(apas de hielo,

glaciares y aguas
maritimas
interiores
22%

Atmosfera,
humedad del
suelo
39%

Distribucion del agua en el planeta.

Actividad

Observa el grafico anterior y responde: ;Qué disponibilidad de agua
tenemos? ;en déonde la localizamos?



El agua como recurso natural

Podriamos nombrar al agua como un recurso vital mas que un
recurso natural, ya que es el elemento responsable de la vida
en nuestro planeta. El agua es fundamental tanto para los seres
vivos como para los ecosistemas. El mundo, tal como lo conocemos,
no podria existir sin la presencia de este liquido.

Importancia del agua para la vida

Todas las investigaciones apuntan a que la vida en la Tierra se originé
en el agua. Ademas, los organismos que hemos evolucionado hacia
una forma de vida terrestre seguimos dependiendo de este liquido
desde nuestra concepcién.

El agua conforma mas del 80 % del cuerpo de casi todos los seres
vivos, y toma parte de las reacciones metabdlicas que estos realizan,
entre ellas la fotosintesis en los vegetales.

El agua es el habitat de un gran niumero de organismos en estado
larvario y/o adulto. El agua es un medio imprescindible debido a
cuatro propiedades descritas a continuacion:

Alserun liquido translucido, permite el paso de los
rayos solares esenciales para que las plantas realicen la fotosintesis.

Es la capacidad del agua de mantener
su temperatura constante. Asi, el agua de rios, mares y lagos no
experimentan cambios bruscos de temperatura que podrian afectar
a los seres vivos.

El agua es un
solvente universal que permite
gue los nutrientes y algunos gases
como el oxigeno y el didxido
de carbono estén disueltos en ésta
y, a su vez, disponibles para que
los seres vivos los puedan utilizar.

y 4
ALY

Es la capacidad %

de mantener sus moléculas
fuertemente unidas, lo cual facilita
a los insectos desplazarse sobre el ’w

agua para depositar sus huevos ¥ N
o que las aves pueden flotar para
pescar, etcétera.

extremidades inferiores

3

La fuerza de cohesién también es utilizada por el sistema vascular
de las plantas, para que el agua ascienda desde la raiz hasta
todas las estructuras como las ramas y sus hojas por accién capilar.
El xilema es el conducto por donde se transporta el agua
y los minerales

Arrecife de corales

A Trabgjo individual

Investiga cudl es el mecanismo
de comunicacion de los delfines
dentro del agua y explica si esto es
importante para su supervivencia.

El agua dulce es necesaria para completar
el ciclo de vida de los anfibios

Glosario
habitat. Es el ambiente fisico

que rodea a la poblacion de una
especie.

89
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Curiosidades
cienfificas

Si se condensara al mismo
tiempo todo el vapor de
agua que esta flotando en la
atmodsfera, habria suficiente
agua como para cubrir todo
Estados Unidos con una capa
de 7,6 m de profundidad.
iPodria ocurrir este evento?

Do

K7
#_ Trabajo enequipo

Forma pareja con un compaiero
0 compafiera. Escojan una de las
siguientes acttividades:

a)llustren un cuadro que tenga
como tema la importancia del
agua en sus vidas.

b)Redacten un poema sobre el
mismo topico.

&

Importancia del agua para el ser humano

Para el ser humano el agua es muy importante, no solo para la vida
sino por los otros usos que le damos.

Actividad

Identifica todas las actividades en las cuales utilizas agua en un dia.
(Hay alguna de la que podrias prescindir? ;Por qué?

Agriculturay
ganaderia. Riego de
los campos, bebida
para los animales, en
instalaciones dedicadas
ala cria de ganado,
etcétera.

Publico. Limpieza
de las calles, piletas,
ornamentacion, riego
de parques, entre otros.

Recreacion. En rios,
mares, cascadas, lagos
y piscinas.

Doméstico. Para el
consumo de agua en la
alimentacion, limpieza,
lavado de ropa, higiene
y el aseo personal.

Deportes. Natacion, vela,
submarinismo, windsurf,
esqui acuatico, patinaje
sobre hielo, jockey,
etcétera.

Fuente de inspiracion.
Para pintores, poetas,
musicos, escritores, entre

otros.

Via de comunicacion.
Para transportar personas
y las cargas més pesadas.

Fuente de energia. En Industria. En procesos
centrales hidroeléctricas de manufacturacion,
y para mover molinos en la construccién, entre

deagua. otros.

El ciclo del agua

Es el movimiento constante del agua a través de los océanos, de la
superficie terrestre y de la atmdsfera. Comienza cuando la radiacion
del sol evapora el agua liquida, es decir, la convierte en vapor de agua,
y luego ésta asciende a la atmosfera desde la superficie terrestre.

Cerca del 85% del agua evaporada proviene de la superficie de
los océanos; también se evapora desde los suelos, los lagos y los
rios. Cuando el vapor de agua asciende en la atmésfera, se enfria
y se condensa formando las nubes. Dentro de las nubes, el agua se
aglomera en pequenas gotas. Estas gotas ganan tamano al chocar
unas con otras. Finalmente, las gotas se precipitan a la tierra al llegar
a los 0,5-7mm de didametro por accion de la gravedad.



La condensacion y la precipitacion permiten que el agua evaporada
regresa a la superficie en forma de lluvia, de granizo o de nieve.
Cerca del 80% del agua evaporada se precipita directamente sobre
los océanos.

Actividad

Discute con la persona que se sienta junto a ti en clase si en la Luna
puede o no llover.

Una pequena parte del agua es llevada por los vientos y se precipita
sobre el suelo o los cuerpos de agua de los continentes o de las
islas. Debido a la accion de la fuerza de la gravedad, el agua de
lluvia se desplaza por la superficie terrestre —lo cual se conoce
como escorrentia superficial— y llega a los cursos de agua que la
transportan de nuevo al océano.

Otra parte del agua de lluvia se infiltra y llega al océano a través
de la escorrentia subterranea. Asi, el ciclo del agua se inicia otra
vez. Los organismos también contribuyen en el ciclo del agua
mediante la transpiracion de las hojas de las plantas y la sudoracién
de los animales. En las selvas tropicales, como la del Amazonas, la
transpiracion de las plantas aporta mas del 80 % del agua evaporada
gue luego cae en forma de lluvia.

Precipitacion

Condensacion

Atmosfera

Transpiracion

Evaporacion

El agua de nuestro planeta se recicla constantemente y determina muchos de los fendmenos climaticos.

Amplia tu conocimiento del ciclo del agua visitando la pagina: http://
www.youtube.com/watch?v=0Vuabmela4l
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Precipitacion anual en las diversas biorregiones

TN T i
I;#' s

Nt

En mm por m* al afio
I Mas de 2 000
[T De 1 000 a 2 000
[ De 500 a 1000
[ De 250 a 500
1 Menos de 250

Actividad

Observa el mapa y analiza si el Ecuador estd o no en una zona de alta

Archivo grifico Grupo Editorial Norma

precipitacion. Ademas de interpretar el mapa, indica algunos factores
que te permitan determinar que nuestro pais es un sitio que mantiene
un nivel alto de precipitaciones.

A Trabajo individual

Investiga cuél es el promedio de
precipitacion anual y mensual en la
provincia o regién en la que vives.
Muestra esta informacion en un
grdfico de barras.

Existe una gran variacién en la precipitacion anual que recibe
cada bioregion. La lluvia varia en funcion de aspectos geograficos

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Curiosidades
cientificos

La gente suele correr cuando
estd lloviendo para mojarse
menos. Pero la verdad es que
ocurre el efecto contrario: jsi
corres, te mojas mads! Esto
pasa porque cuando corres
chocas con un niimero mayor
de gotas que cuando estds
caminando.

iQué tipo de experiencia
disearias para probar esto?

g

(estacionalidad y latitud), influencia de los océanos y cuerpos
de agua, y el relieve del sitio.

Al observar el mapa puedes identificar las regiones con
precipitaciones superiores a los 2000 mm por afo y aquellas
en que es inferior a 250.

Areas con mayor precipitacion en el planeta

Regiones cercanas a la linea ecuatorial: cuenca del rio
Amazonas, costa norte de Brasil y Guyana, y la cuenca del Congo.

Latitudes medias: costa oeste de América del Norte, Chile y el area
de Nueva Zelanda.

Lluvias monzénicas del Asia subtropical: cadena montainosa
del Himalaya.

Areas de mayor sequedad en el planeta

Regiones subtropicales: desierto del Sdhara, peninsula de Arabia,
desiertos de California en el norte y de Atacama en el sur de América.

Interior de los continentes: hacia el este de las Montanas Rocosas
de Norteamérica y al norte de los Himalayas.

Latitudes polares: el Artico y la Antartica.



Cuencas con vertientes al Pacifico que nacen

en la cordillera de los Andes

Es el conjunto de todas las vertientes que desembocan en el océano

/>rabqjo encasd

Pacifico. Esta cuenca es la mas grande del planeta, pues recibe las

aguas del perfil oeste de América y del oriente de Asia. En esta unidad
nos concentraremos Unicamente en las vertientes que nacen en la

cordillera de los Andes.

Como sabes, la cordillera de los Andes
es una cadena montanosa que atraviesa
Chile, Argentina, Bolivia, Peru, Ecuador,
Colombia y parte de Venezuela. Al ser la
segunda cordillera mas alta del mundo,
es un lugar muy importante para el ciclo
del agua del continente. Esto ocurre debido
aque el vapordel agua que sube del bosque
himedo tropical se condensa en el frio
delosparamos,dandolugaraprecipitaciones
queoriginanlagunasy rios que desembocan
a la Amazonia o al Pacifico. Una parte
del agua se queda en las cimas de las
montanas y volcanes mas altos, como hielo
Yy nieve.

Los rios que se forman en los Andes suplen
las necesidades de las especies de plantas
y animales en el continente.

Los seres humanos dependemos
del agua en los rios para consumo y para
actividades productivas y recreacionales.

Algunos rios que desembocan en el
Pacifico son cortos y torrenciales, no aptos
para la navegacion. Esto sucede porque
en su trayectoria desde los Andes deben
recorrer un gran desnivel.

Identifica en un mapa hidrografico
del Ecuador al menos cinco rios
de nuestro pais que desemboquen
en el océano Pacifico.

OcEAaNo PAciFICO

@Florencia

Colombia

P
Esmeraldas,

O]

Esmeraldas

@Puerto Astis

Imbabura _ ©barra !
@0tavalo

Pichincha
Santo Domingo de los Colorados

Manabh ° o
Quito
@Baeza

®Nueva Loja
SucumbHos

.Puerw Francisco de Orellana

> Nopy
OChone Cotopaxi Napo

(®Latacunga

Mani

@ene
®Puerto Misahualli

... Ecuador 7

>

©ortovisio Cthzzio
Los Rios ©Ambato
) Tungurahua
Bolivar

Guaranda® o .

Babahoyo ® Pastaza

Guayas Chim- borazo

®\ontalvo
Guayaquil ©

Salinas® @Santa Elena : ©Macas

@santiago River

Canar

Azogues ®©
O

Azuay

Posorja
Golfo de Guayaquil

Puerto Elaliva.@VIachala

Tumbes@

@Talara

Pai% .Su\lana

Existe una veintena de rios grandes que desembocan en el Pacifico.
Entre los mas importantes estan Guayas, Santa y Biobio. Estos han
permitido la actividad agricola durante siglos en Sudamérica.

Los principales rios del Ecuador que desembocan en la cuenca
del Pacifico son Chota, Esmeraldas, Guayas, Jubones y Macara.

oo
a este fenomeno.
directamente y registra tus observaciones.

Registra el sonido de la lluvia por 5 minutos, utilizando una grabadora.
Luego, escucha tu grabacion y enumera el resto de sonidos asociados
Si no tienes una grabadora, escucha los sonidos

Glosario
cuenca hidrografica. Territorio

cuyas aguas fluyen al mismo rio,
lago o mar.

<@

N
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Curiosidades
cienfificas

El rio Amazonas tiene en los
puntos mads alejados entre
las dos orillas una distancia
de 300 km . ;Qué crees que
pensé Francisco de Orellana
al encontrarse en uno de
estos puntos? (Recuerda que
este espafiol fue el primero
en llegar a este rio, partiendo
desde Quito en 1542).

e
#<_ Trabgjoenequipo

Disefien un afiche donde se muestre
la siguiente informacion de las cuencas
amazonica y del Pacifico: ubicacion
geografica, relieve, clima, fuentes
hidricas, influencia de las corrientes de
aire y biodiversidad representativa.

924

Cuenca Amazonica

La cuenca Amazodnica es la mayor selva pluvial del planeta. Cubre
aproximadamente 7 millones de kildmetros cuadrados, lo cual equivale al
40 % del territorio de América del Sur. Esta selva recibe una precipitacién
anual que oscila entre 2 000 y 3 000 mm, una de las mas altas del mundo.

Brasil

{

Los rios mds importantes de esta cuenca son:
Amazonas Negro Purus Madeira Tapajos  Xingu

Los principales rios ecuatorianos que alimentan esta cuenca son
Putumayo, Napo, Tigre, Pastaza y Santiago.

Actividad

Dibuja el perfil de América del Sur en una cartulina. Resalta la
posicion de los Andes, del océano Pacifico, de la biorregion del Choco
y del rio Amazonas.

Influencia de las vertientes del Pacifico y la cuenca
Amazodnica en biodiversidad de la region

Entre la Amazonia y los Andes se da una parte muy importante
del ciclo del agua del planeta, en el cual circula aproximadamente
la quinta parte del agua dulce de la Tierra. El aire humedo
gue se produce en la Amazonia sube hacia los Andes, enfridndose
y condensandose para caer en forma de lluvia. Esta precipitacion
forma rios que desembocan hacia ambos lados de la cordillera,
formando ecosistemas que son importantes tanto para la
biodiversidad acudtica como la terrestre, y para las comunidades.

El pdramo es un ecosistema que se ubica desde los bosques andinos
hasta donde empiezan las nieves. Aqui se da el nacimiento de los
principales rios, debido a la capacidad que tiene este ecosistema
como almacenador y regulador del ciclo hidrico. Es por esto, que
existe una conexion directa entre lo que ocurre en la zona alta
de los Andes, el agua que baja en forma de rios hacia la Costa
y la Amazonia, y los seres vivos que habitan en estas zonas,
ya que forman habitats de los mismos.
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Experimentaci(m

Relacion de las cuencas
con los seres vivos

2 Recoge hierbas, hojas, palos, etcétera, y

Como comentamos anteriormente, una colécalos en los lugares estratégicos de tu
cuenca es un area de tierra donde cae agua montafna. Riega agua desde la cima de tu
por lluvias y se escurre hacia una fuente que montana hasta que se formen “rios”.

puede ser un rio o una laguna.

En las cuencas se dan diversas relaciones
entre los seres vivos que en ella habitan y los
factores abidticos propios de este ecosistema.
Las plantas y los animales que viven en una
cuenca dependen del agua para sobrevivir y,
de igual manera, la estabilidad de la cuenca
también requiere de los seres vivos. Por
ejemplo, los arboles protegen el suelo de la
erosion en los alrededores de la cuenca. Por
esto, es importante que no se talen los arboles
en las orillas de los rios y en los terrenos con
pendientes.
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3 Cuenta el numero de rios que se formaron

e Un ovillo de lana o piola e identifica la cuenca que corresponde a cada

e Tierra rio. SeRala los limites de las cuencas con lana
o piola.

* Agua

4 En el mapa de tu region, marca en la zona en

dénde esta tu ciudad o localidad con respecto
Envase de plastico con la base perforada a uno de los rios.

Mapas de la comunidad o zona

e Pala de mano , .
5 Coloca nuevamente una pequeha cantidad

de agua en el recipiente de plastico. Pero esta
vez anadele “basura” (pedazos de papel, ramas
pequenas, trozos de plastico).

Como lo haces

1 Ubica en el patio de tu colegio un lugar con
tierra floja. Con ayuda de la pala remueve un 6 Poco a poco, vierte el agua sucia en la cima de
poco de tierra y forma con tus manos una la montana y observa qué ocurre con la basura
montafna mediana. que colocaste en el agua.
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Reflexiones

1. Investiga cudles son los rios y fuentes de agua que reciben la basura y las aguas servidas de tu
localidad y de cualquier otro asentamiento grande que exista en la zona donde vives.

2. Observa las fotografias y explica las causas y consecuencias de los eventos aqui mostrados.

3. Escribe una carta a un vecino imaginario de tu cuenca, explicale cémo vas a cuidar la salud de la
cuenca en la que habitan y pidele que él también lo haga, ddndole buenos argumentos.

4. Realiza un péster donde exhibas tus resultados y reflexiones acerca de este trabajo.

5. Investiga en Internet u otras fuentes de informacion si en tu localidad se han presentado aluviones.
Redacta un reporte donde se narre cuando sucedid, cudl fue su impacto en la comunidad y si
se conoce el motivo que lo causé. Finalmente, escribe dos medidas de prevencién que deben tomarse
para evitar que ocurra un evento similar al que investigaste.

Analiza los resultados

1. ;Qué pudiste observar con respecto a la formacion de las cuencas?
2. ;Qué ocurrié con la“basura”en la cuenca? ;Se asemeja con lo que sucede en la naturaleza?
3. {Por qué es importante y necesario recordar que tu eres un residente de alguna cuenca?

4. ;Como tus acciones pueden afectar a otras personas de la misma cuenca en la que tu habitas aunque
vivan lejos, incluso en otro pais?

5. ;Qué acciones positivas puedes tomar con respecto a las cuencas hidroldgicas de tu localidad y del mundo?

926
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Tema 2

;Cuanta agua corre bajo nuestros pies?

\2

;Qué voy a aprender?

Para el Buen Vivir

Conocimientos previos

 ;Por qué la gente desde la « A explicar los usos de las aguas - Paraevitar la
antigliedad utilizaba pozos superficiales y subterraneas contaminacién de
como fuente de agua dulce? para el consumo humano. los suelos que puede

. ;Por qué estos pozos « Arelacionar el mecanismo de afectar a las aguas
eventualmente pueden modelado exégeno por el agua subterraneas.
secarse? con la erosion hidrica.

« A describir los aluviones y su
influencia en la formacién de
los suelos.

« ;El paso del agua modifica
el relieve del suelo?

Huellas

de \a ciencia

Quito se abastecera con agua subterranea

Debajo de Quito existen acuiferos, formaciones
geoldgicas que permiten el almacenamiento
y circulacién de aguas subterraneas. En este caso,
el 90% de esta agua es apta para el consumo
humano. Los acuiferos del Norte y del Sur
de Quito suministran el 15% del agua utilizada
en lacapital. Sin embargo, ésta puede contaminarse
por filtraciones de quimicos, gasolina, y otros. Otro
riesgo es el de la sobreexplotacién de las aguas
subterraneas, como en la década de 1980, en que
el nivel descendi6 al 50% de lo normal.

« ;Cémo los habitantes de una ciudad pueden
prevenir la contaminacion de los acuiferos
en su zona?
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« ;Qué medidas crees son necesarias para
prevenir el agotamiento de los acuiferos?

Destreza con criterios de desempeino

« Relacionar la formacion de suelos con los mecanismos de transporte y modelado hidrico, desde la observacién directa, descripcion
de imagenes audiovisuales e identificacion de las caracteristicas en la composicion que presenta este recurso natural.

» Explicar los mecanismos de transporte y modelado hidrico y su influencia en la formacién de suelos, desde la observacién del entorno,
relacion y descripcion de imagenes audiovisuales.

<@
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Trabagjo individual

En una cartulina A4 dibuja el
ciclo hidrolégico. Rotula todos
sus pasos e incluye la posicion del
manto acuifero.

Glosario
piscicola. De la piscicultura, es
decir, produccién manejada de peces.

saturado. Lugar que se ha llenado
u ocupado por completo, hasta el
limite de su capacidad.

\.T

Qs'/

Aguas superficiales y subterraneas para el
consumo humano

A lo largo de la historia, los asentamientos humanos se han
establecido en zonas con acceso a agua dulce, como las orillas de
rios y lagos. Otros pueblos se asentaron en sitios donde el agua dulce
brotaba del suelo, en lo que se conoce como manantiales o nacientes.

El agua, tanto de rios y lagos como de manantiales, tiene un origen
similar. Esta agua viene de la lluvia que cae en el suelo. En condiciones
normales, los suelos estan humedos pero no saturados, porque el
agua se filtra tanto en sentido vertical como horizontal.

Parte del agua de la lluvia se mueve a lo largo de la superficie del
suelo, concentrandose en depresiones del terreno para dar origen
a riachuelos y rios. Estas aguas se denominan aguas superficiales
precisamente porque se encuentran en la superficie de la tierra. Los
rios y lagos sirven como fuentes de agua potable y alimento, sirven
para proveen agua para riego y mantener animales domésticos.
A medida que crece su caudal, el agua en los rios puede usarse para
generar electricidad, para el transporte fluvial, entre otros usos.

Otra parte del agua de lluvia se filtra en el suelo y alimenta acuiferos
de agua subterranea. Estas son formaciones geolégicas que permiten
la acumulacién y el movimiento del agua bajo la superficie de la
tierra. Un acuifero se forma cuando el movimiento vertical del agua
es detenido por la presencia de una capa de material impermeable,
como roca soélida o arcillas. El agua se acumula sobre esta capa, que
se satura, y continua su flujo hacia el nivel del mar. El flujo de agua
en los acuiferos es relativamente lento, porque se da entre los poros
del material del suelo.

En algunos casos, se forman multiples acuiferos separados por capas
de material impermeable. Los acuiferos entre el suelo y la primera
capa impermeable se denominan acuiferos libres o no confinados,
los acuiferos entre dos capas impermeables se denominan acuiferos
cautivos o confinados.

Rio Quijo Laguna Quilotoa
w Disena una presentacion en PowerPoint, o realiza un pdster, para mostrar
las diferencias que existen entre las aguas superficiales y las aguas
subterrdneas.
.
[
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- Corriente alimentada
Precipitacion por la descarga de
agua subterranea

M (apa permeable
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Zona saturada de agua —
(agua subterranea) anto acuifero ’

(apaimpermeable

Los seres humanos acceden al agua de los acuiferos por via
de manantiales naturales o por medio de la perforacién de pozos.
En el primer caso, se producen afloramientos de agua cuando
el liquido de un acuifero aflora a la superficie como consecuencia
de desniveles y grietas en el terreno.

ey
#+_ Trabgjoenequipo

Con la ayuda de los integrantes de
tu grupo, coloquen una esponja
sobre otra y viertan agua encima.
Esta se filtrard desde la esponja de
arriba hacia la de abajo. Déjenlas en
reposo y regresen después de media
hora. Observen qué esponja se seco.
Luego, pongan una funda pldstica
entre las esponjas y viertan agua
nuevamente. Miren qué ocurre esta
vez con el movimiento del liquido.
Analicen y expliquen la formacién
y movimiento del agua subterranea
utilizando esta simulacion. Después,
relacionen con el ciclo del agua.

Pozo artesiano Pozo artesiano

surgente

subterrdnea
Nive

Acuifero cautivo

(apa confinante

Acuifero cautivo

(apa impermeable

Calidad

Enelcasodelos pozos, los seres humanos excavan el suelo hastallegar
al acuifero. En algunos casos, el agua sube hasta la superficie en el
caso de pozos artesianos. En otros, el agua es extraida manualmente
o con el uso de bombas.

Degradacion de los acuiferos

Existen dos amenazas graves para el mantenimiento de los acuiferos:
la sobreexplotacion y la contaminacion.
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Actividad

Imagina cdmo conseguirian
los antiguos pobladores de
Egipto llegar hasta las aguas
subterraneas para extraerlas.
Relata en tu cuaderno de
Ciencias Naturales una corta
historia al respecto.

29
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100

Los acuiferos se mantienen siempre y cuando la cantidad de agua
gue se extrae sea menor o igual a la cantidad de agua que se filtra por
el suelo, o caudal de recarga. Se dice que un acuifero se sobreexplota
cuando se extrae mas agua que la que ingresa en el sistema. Cuando
se extrae mucha agua, en algunos casos se produce el hundimiento
dela tierra. Un ejemplo muy conocido es el de la Catedral de la ciudad
de México. Este monumento histérico esta ubicado sobre un antiguo
acuifero que se ha ido secando debido a su sobreexplotacion. Esto ha
causado que la Catedral se hunda a una velocidad de 46¢cm por afio.
De hecho, los datos muestran que toda la ciudad de México se ha
hundido 10m en los ultimos 100 afos debido a la sobreexplotacién
del acuifero sobre el cual estd localizada.

En el caso de acuiferos cerca de las costas, la sobreexplotacion de los
acuiferos puede ocasionar que el agua del mar fluya hacia el subsuelo
continental y se mezcle con el agua dulce. Esto genera una pérdida
de calidad en el acuifero, y puede hacerlo inutilizable si el porcentaje
de mezcla alcanza el 20% de agua salada por 80% de agua dulce.
Ya que recuperar un acuifero es muy costoso, la mejor alternativa es
hacer un manejo racional de los acuiferos costeros.

El suelo es un buen filtro de particulas gruesas, y el agua de los
acuiferos en su mayoria esta libre de material orgdnico como hojas,
insectos, y sustancias similares. Por otro lado, el suelo tiene menor
eficiencia filtrando sustancias quimicas que se disuelven o son
arrastradas por el agua, asi como deteniendo filtraciones que ocurren
bajo la superficie. Por esto, los acuiferos son sensibles a la filtracién
de agua que arrastre residuos de pesticidas y otros agroquimicos,
combustibles, desechos industriales, y filtraciones de pozos sépticos.
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Catedral del Zdcalo, ciudad de México



Lugares de la Tierra donde estan alojadas
las aguas subterraneas

En las ultimas décadas se ha incrementado el interés en el agua
subterranea, en vista a los problemas que se esta enfrentando con el
agua superficial debido a su contaminacién y escasez.

El mapa muestra una visién general de la ubicacién de las aguas
subterraneas en el planeta.

Aguas Subterraneas

Muyalta 300 Alta

Fuentes de agua subterranea mds grandes y uniformes.

Areas con una estructura hidrogeolégica compleja, en las cuales se
hallan acuiferos que pueden llegar a ser altamente productivos.

Regiones con recursos limitados de agua subterrénea, puesto que
estan ubicadas en acuiferos poco profundos.

Recarga de agua subterranea (mm/a)

100 Media 20 Baja 2 Muybaja 0

Actividad

Observa el mapa. Identifica y enumera las regiones donde estan
las mayores reservas de agua subterrdnea. Realiza lo mismo con las
zonas que tienen los menores acuiferos. Luego, ubica nuestro pais
y determina si se considera que tenemos grandes reservas de agua
subterranea o no.

Contrasta este mapa con el de la pagina 92 que muestra las mayores
y menores precipitaciones anuales, y describe las relaciones que
existen entre ambos.

Si quieres realizar actividades interactivas sobre el tema de las aguas
subterréneas, visita el sitio http://water.usgs.gov/gotita/msac.html

01
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Modelado exégeno por el agua

La erosion hidrica

El relieve de un territorio se forma por la accion de factores enddgenos,
como los movimientos de las placas tectonicas, o por factores exégenos,
como procesos de erosion, deposicidon y sedimentacion mediados por el
movimiento del aire (vientos) y del agua.

En el presente capitulo, vamos a estudiar los procesos de modificacion
del relieve mediados principalmente por el agua.

A Trabagjo individual
Diseia un experimento para N Erosion hidrica
observar el proceso de la erosion Jt ‘\'/q/

hidrica.

Transporte y
sedimentacion

Archivo grifico Grupo Editorial Norma

Comotedarascuentaal observarel grafico, este procesode transporte
del material litosférico por parte del agua estd directamente
relacionado con los eventos del ciclo hidrolégico.

Actividad

Regresa a la pagina 91 y usa el diagrama del ciclo del agua como
modelo para dibujar el tuyo propio. Senala en él los pasos del
ciclo hidrico donde puede ocurrir la erosién, el transporte y la
sedimentacion de las particulas del suelo.

Proceso de la erosion hidrica

Para hablar de este proceso, debemos analizar los tres tramos en los
cuales se dividen los cauces de agua:

1. Curso alto. Corresponde a las montafnas donde se da el nacimiento
de los cauces. Aqui el agua, el hielo y el viento desgastan la roca,
removiendo sus materiales que, posteriormente, seran transportados
rio abajo.

2. Curso medio. Implica las zonas donde se tiende a lograr un
equilibrio entre la erosion y la deposicion de materiales. Esto
ocurre porque la pendiente es menor y la erosién también, lo cual
permite depositar una parte del material, mientras que la otra sigue
transportandose.
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Es por esto, entre otros actores climaticos, que estas zonas tienen mayor
cantidad de vegetacidn porque presentan mayor espesor de suelo.

3. Curso bajo. Relacionado con los sectores que estan cerca de la
desembocadura del rio. Puede ser el océano, un lago o laguna.
Aqui la pendiente serd aun menor y, por tanto, la erosiéon también.
El proceso dominante es la sedimentacién del material arrastrado
desde los cursos alto y medio.

01]e 0sIn) ——

ofeq 0siny —— oIpaw 0siny —|

Actividad

Observa un mapa de la ubicaciéon de tu localidad y determina
si vives en un curso alto, medio o bajo de un rio.

Son sitios en los cuales se produce una curva pronunciada del rio. En
estos lugares se da un proceso de sedimentacién mas que de erosion,
ya que se ubican en zonas donde la pendiente no es inclinada. Aqui
se deposita el material litosférico con nutrientes minerales, lo que
genera suelos fértiles y muy productivos.

En general, las crecidas de los cauces de los rios en zonas bajas causan
el depésito de material con nutrientes para el suelo mas que erosion.
En cambio, el desborde de rios en las zonas altas si produce erosién
debido a la pendiente.

A lo largo de cientos de miles de afos, el material arrastrado por el
agua desde la altura de las montafas se va acumulando en los tramos
bajos o desembocaduras. De esta manera, va ganando terreno el mar
y se forman los estuarios, deltas y marismas.

/\Trabqjo encosa

Investiga el significado del término
“material litosférico”.

Glosario

endadgeno. Que se origina
por una causa interna.

exdgeno. Que se origina
por una causa externa.

03
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A Trabajo individual

Investiga cudles son las dreas
protegidas del Ecuador que conservan
bosques de manglar. Presenta esta
informacién utilizando un mapa de
nuestro pais.
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En estos lugares se produce un suelo muy fértil, lo cual hace que una
gran cantidad de poblados se asienten cerca del mar.

Al ser las desembocaduras uno de los ecosistemas mas fértiles
del mundo, acogen una variedad de formas de vida que van desde
el microscépico plancton hasta grandes arboles de manglar. Muchos
moluscos, crustaceos y peces ocupan estas zonas como lugares
para depositar sus huevos. Constituyen sitios de anidacién y refugio
de aves.

Actividad

Sugiere como se podria manejar un uso sustentable de los manglares
para evitar su destruccion.

Los manglares proveen de habitat para muchas especies, formando
ecosistemas completos y altamente diversos. Tienen un rol muy
importante en la ecologia de la costa, y también prestan muchos
servicios para las poblaciones humanas de la region2.

Los manglares protegen las costas
de los efectos de la erosiéon, marejadas
y tormentas. Las zonas de manglar
actuan como filtros de la salinidad
del mar, lo que protege los suelos
fértiles de la planicie costera. La riqueza
biolégica de los manglares ademas
permite el desarrollo de actividades
de importancia econémica y cultural.
En el Ecuador, alrededor de un millén
de personas dependen de estos
ecosistemas para labores de recoleccion
de mariscos (conchas y cangrejos), pesca
artesanal, como fuente lefia y madera,
y Ootros usos.

Por otro lado, el ecosistema
del manglar enfrenta  grandes
presiones por el desarrollo de
la industria camaronera. Segun datos del CLIRSEN, en 1969
habian 203 625has de manglar. Para el aflo 2000, se estimd que
la superficie cubierta por este ecosistema habia descendido
a 149 688has, una pérdida de al menos el 25%.

2Y4dnez—Arancibia, A. y A. L. Lara-Dominguez, 1999. Los manglares de América Latina en la
encrucijada, p. 9-16. In: A. Yafiez—Arancibia y A. L. Lara-Dominguez

Actividad

;Por qué se han ubicado las camaroneras dentro de las regiones de
manglar? ;Qué dano le pueden causar al ecosistema?



En los ambientes muy frios o congelados, el
agua liquida se convierte en sélida por efecto
de las bajas temperaturas. El hielo es un
agente altamente erosivo que en el pasado
modelé los paisajes de todo el planeta.

Esto ocurre debido a que masas grandes de
hielo se desplazan por efecto de la gravedad,
produciendo un gran desgaste de los terrenos
sobre los que se deslizan. Este fendémeno se
observa en las zonas donde el glaciar que
habia antiguamente ha desaparecido, como
en el arenal del Chimborazo. El hielo tiene la
capacidad de arrancar o cortar rocas enormes,
que ningun otro agente erosivo seria capazde  Nevado Chimborazo
hacer.

A medida que un glaciar se desliza por un terreno va modeldndolo.
Las rocas que estan inmersas en el glaciar operan como particulas
abrasivas, que realizan un proceso similar al de pulir y lijar las piedras
del suelo por el que se desplazan.

El agua de los glaciares se calienta durante el dia por accién de la
radiacién solar. Como consecuencia el agua se derrite, se introduce
en las fisuras de las rocas. Al congelarse nuevamente en la noche, se
expande y resquebraja las rocas.

Las rocas de distinto tamafo son arrastradas por el glaciar, de ahi
que en el sitio donde se derrite, se acumulan rocas de distinto
tamano, a estas acumulaciones se las conoce
como morrenas. La presencia de morrenas ha
permitido determinar las épocas de glaciacion

El movimiento y la velocidad a la que se
mueven los glaciares depende de cuan
pronunciada es la pendiente y de como son
las paredes laterales de la montana. Al igual
que en un rio, la velocidad es mayor en el
centro del cauce.

Como conclusion, podemos decir que el agua
posee una fuerza erosiva muy poderosa,
la cual ha ido modelando el relieve
de nuestro planeta y lo sigue haciendo hasta
el dia de hoy.

Glaciar de montafa

¢
)

Trabgjo en equipo

Indaguenal respectoy determinen
cudles serian las posibilidades de
establecimiento de comunidades
humanas en la Luna, tomando en
cuenta el hallazgo de agua en este
satélite. Luego, escriban un reporte.

VN 4
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Mecanismos de transporte: aluviones
y formacion de suelos

En el proceso de formacion de los suelos existen distintos mecanismos
de transporte que intervienen:

cwioidades ) I T W
c,lenTlflCGS Movimiento brusco Gran masa de nieve

Caida de rocas o tierra
desde una ladera, en
forma lenta o rapida,

que se produce
en épocas de lluvia
0 a causa de un sismo.

de tierra, que se
caracteriza por un flujo
rapido y violento de
rocas, tierra y otros
materiales saturados
con agua.

que se desprende
de la ladera de
la montanay se
rompe conforme
se precipita colina
abajo.

Los aluviones, generalmente,
vuelven a presentarse en
lugares donde ya han ocurrido
antes. ;Por qué crees que este
fendmeno se repite?

En nuestro pais, en la Costa, Sierray Oriente, ocurren deslizamientos
debido a que el nuestro es un pais montafoso. Esta condicién,
sumada a las largas temporadas de precipitaciones, provocan que el
suelo se sature, la tierra se ablande y se desprenda, precipitandose
a la zona baja de las pendientes mezclando lodo, piedras y otro
material que encuentre a su paso.

Estos son procesos que ocurren de forma natural, pero que también
pueden ser provocados o acelerados por acciones humanas, como
construir sobre terrenos débiles, o realizar excavaciones en la parte
baja de las colinas, provocando inestabilidad en la parte superior
de las mismas. Ademds, el suelo sin vegetacion también
es susceptible de deslizarse, por lo cual la deforestacién incrementa
el riesgo.

Las causas naturales de los deslizamientos de tierra pueden
ser los sismos, erupciones volcéanicas y la inestabilidad del terreno.
Todos estos provocan que la tierra se afloje, provocando que se
deslice.

Zona de aluvion.

;Cuales son las medidas de prevencion que
deben tomarse si es que un terreno esta en
un lugar de riesgo de deslizamientos?

Buscar un lugar seguro Evitar que el agua se

para vivir, lejos de
pendientes pronunciadas o
de sitios donde antes hubo
deslizamientos

Tener a mano articulos para

una eventual emergencia:
radio, linterna, pilas,
botiquin, agua embotellada,
alimentos no perecibles,
cobija, velas, fésforos.

filtre en la tierra, cavando
canales que deben estar
limpios para que el agua no
se acumule

Mantener la vegetacion en
el suelo, o sembrar plantas
de ser necesario, ya que
impide que el suelo se
ablande, ademas de que las
raices fijan el suelo.




{Qué es la Hidrologia?

Esta palabra proviene del griego hydor que significa “agua”. Es
una ciencia dedicada al estudio de diferentes aspectos de las
interrelaciones del agua con su ambiente en la Tierra:

Propiedades
quimicas y fisicas Interacciones con Presencia

Circulacion a
través del ciclo

Distribucion

del agua en todas los seres vivos
sus fases

hidrolégico

Como se puede ver, la hidrologia se concentra basicamente en
las interrelaciones de las aguas superficiales con su ambiente. Asi,
divide el estudio de los diversos fendmenos en varias disciplinas:

Hidrometeorologia Hidrografia

Se encarga de las
mediciones del
agua superficial,
especialmente
precipitacion.

Curiosidades
cienfificas

Se concentra en el
agua localizada
en la capa inferior

de la atmésfera. Uno de los  primeros

hidrélogos fue el emperador
Yu de la dinastia china
Hia (2205 - 2197 a. (). Se
hizo famoso al utilizar una
horquilla de dos ramas para

Actividad localizar agua subterrénea

Imagina que eres un hidrélogo que estd investigando la escasez de y r,ninerales..iCrees que este
método funciona? ;Por qué?

agua en tu localidad. Describe qué pasos seguirias y qué acciones
tomarias para descubrir la causa del problema y las soluciones que
le darias.

{Qué es la Geohidrologia?

Esta es unaciencia relativamente nueva que se deriva de la Hidrologia.
La raiz griega geo significa “tierra’, por tanto, la Geohidrologia se
refiere al estudio del agua en la tierra, es decir, al estudio de aguas
subterranea que existen en el planeta.

Serealiza con el objetivo de conocer cudl es su ubicacién en el planeta
y las formas de aprovecharla sin causar dafios en el ambiente.

Un ejemplo del proceso que aplica la Geohidrologia es cuando se
busca un terreno para el cultivo de plantas alimenticias. Este debe
ser rico en recursos y tener un abastecimiento constante de agua.
Entonces, los geohidrologos efectian estudios para determinar la
presencia de corrientes subterraneas y el mejor lugar para construir
un pozo que permita aprovechar el agua.

Si quieres conocer mds sobre la Hidrologia, entra a la siguiente pagina y
realiza las actividades y experimentos propuestos: http://www.explora.
cl/otros/aqua/lista.html
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DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION



DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

El agua subterrdnea ha sido aprovechada
por los seres humanos desde la
antigliedad a través de la construccion
de pozos. En esa época no se sabia como
el agua llegaba hasta ahi, por lo cual les
atribuian propiedades magicas a estos
lugares. Es por eso que te invitamos
a realizar un modelo tridimensional para
observar cdmo funciona un pozo.

* Una botella transparente de agua de
ocho litros, aproximadamente

e Un vaso o tubo de plastico transparente
pequeno

* Ripio delgado o piedras pequenas
* Arena

e Tierra

* Agua

e Una servilleta de papel

e Marcador permanente

Las aguas subterraneas

Como lo haces

‘1 Corta la botella de ocho litros desde la base
hasta el cuello, pero dejando la parte final sin
cortar, de forma que la tapa quede unida al
frasco como lo muestra la figura:

‘2 Haz tres marcas equidistantes en la botella con
el marcador, rotulalas de izquierda a derecha:

A, By C. Luego, realiza tres marcas 1,2y 3 al
igual que lo indica la figura.

'3 Coloca una capa fina de piedras pequenas
o ripio sobre el fondo.
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"4 Pon la servilleta de forma vertical, pero sin que toque el fondo. Esto simulara un risco o acantilado.

5 Mientras uno de los integrantes del grupo mantiene la servilleta en forma vertical, otro coloca mas
ripio hasta llegar a la marca 1.

6 Cortalabase de un vaso o tubo de plastico pequefio y ubicala sobre la piedra de manera vertical bajo
la marca C. Entiérrala un poco en la piedra, pero sin llegar a tocar el fondo.

7 Anade arena a ambos lados de las servilletas, pero coloca el doble en la parte A (que llegue al numero
2)queenlaByC.

'8 Acomoda encima la tierra como ves en la figura. Riega agua lentamente por el pico de la botella.
Observa la infiltracion y luego lo que ocurre con el pozo.

Analiza los resultados

. {Por qué se pusieron menos piedras, arena y tierra en el lado del pico de la botella?
. {Por qué sube el agua por el pozo?
. ¢Qué propiedades de las piedras, la arena y la tierra permiten la formacién de pozos?

1

2

3

4. ;Por qué se acumula el agua bajo la capa inicial de la tierra?
5. ;Qué pasos del ciclo del agua fueron posibles simular y observar?
6.

. ;COmo se puede completar este modelo tridimensional para observar el ciclo del agua completo? ;Qué otros
materiales necesitarias?

Archivo gréfico Grupo Editorial Norma
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La hidrdsfera es el conjunto de toda el agua del
planeta. Se encuentra en tres estados: sélido, gas
o liquido.

La mayor parte del agua del planeta esta en los
océanos. De lo que resta, la mayoria es congelada
o subterranea, y solamente el 1 % es agua dulce
disponible.

Cada biorregién tiene diversos patrones de
distribucion y uso del agua. El principal factor
que lo determina es el relieve que incide sobre el
ciclo hidrolégico.

La cuenca hidrografica del Pacifico es el
conjuntodetodaslas vertientes que desembocan
en este océano. Es la mas grande del planeta.

. 4

En las montafas se da el nacimiento de
los cauces. El agua, el hielo y el viento
desgastan la roca, removiendo sus
materiales que serdn transportados rio
abajo por la fuerza de gravedad.

Sectores cerca de la desembocadura
del rio. Puede ser el océano, un lago
o laguna. Aqui, la pendiente serd aun
menor y, por tanto, la erosion también. El
proceso dominante es la sedimentacion
del material arrastrado desde los cursos
altos y medios.

110

Para recordar

La cuenca Amazodnica es la mayor selva
pluvial del planeta. Cubre el 40 % del territorio
sudamericano. En ella se ubica la cuarta parte de
todas las especies del mundo. Recibe una de las
precipitaciones anuales mas altas.

Un aluvion es el deslizamiento de volumenes
grandes de aguajunto a hielo, rocas, tierray arboles.

Las aguas superficiales son cuerpos de agua
de vital importancia para los ecosistemas y la
economia humana.

Las aguas subterraneas son aquellas que se
infiltran a través del suelo hasta llegar al material
rocoso. La tierra actia como filtro, pero el agua
subterranea puede contener sustancias quimicas
y gases disueltos.

~
La pendiente es menor, por lo

cual también la erosion lo es 'y
asi se permite el depdsito de una
parte del material, mientras que
la otra sigue transportandose.
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Autoevaluacion

Para realizar la siguiente evaluacién, saca una fotocopia de las paginas 111y 112 y pégalas en tu

cuaderno de Ciencias Naturales.

1 Ubica en Ila ilustracion las palabras
evaporacion, transpiracion, condensacion,
precipitacion, infiltracién y escorrentia.

2 Explica con tus propias palabras que interpretas
de lo que muestra la siguiente imagen:

Agua subterranea y de superficie
Vapor de agua

Agua salada
(97 %)

Agua dulce (3 %)
%)

Agua en capas de hielo y glaciares
3 Explicaelsignificado de los siguientes términos:

a) Hidrosfera:

b) Aluvion:

c) Cuenca hidrografica:

4 Completa este diagrama de Venn con

5

las semejanzas y diferencias entre aguas
superficiales y aguas subterraneas.

\

Aguas superficiales  Aguas subterranea

Escribe un ensayo de diez lineas acerca de la
importancia del agua para el planeta y para los
seres Vivos.

Mediante un organizador grafico, explica la
relacion que existe entra la pluviosidad de una
region y su biodiversidad.
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7 En el siguiente mapa de América del Sur (9 En el siguiente grafico identifica estos sitios:

pinta de color azul la region que corresponde curso alto, desembocadura, transporte de
a la cuenca del Pacifico y de rojo, la que material litosférico, curso medio, erosion,
corresponde a la cuenca Amazénica. sedimentacion, curso bajo.
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10 Enumera los eventos que pueden provocar
aluviones.
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8 Seiala cudles son las regiones que tienen gran
cantidad de aguas subterraneas.

Australia

Norte de Africa

Brasil

Region del Chocd

Norte de los Estados Unidos

000000

Polo Norte

11 Con tus propias palabras explica cémo ocurre la formacién de las aguas subterraneas. Realiza un
dibujo para acompanar tu explicacion.
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Conocer la calidad del agua

de mi localidad

1 Motivacion
Dia 1

Observa la presentacion en PowerPoint El agua es vida que se puede bajar del sitio: www.
cep.edu.uy/archivos/Chiquilladas/ Chiqui1107/AGUA_ES_VIDA.ppt

Dia 2

Realiza una reflexién acerca de cual es la calidad del agua de la cuenca mas cercana
a nuestra localidad, y cdmo podemos mejorarla y protegerla.

2 Investigacion
Dia 3
Identifica un curso de agua dulce cercano al lugar donde vives y que sea accesible.
Dia 4

Reune el material para la actividad: botas de caucho, libretas de apunte y lapices. Se
asignaran los grupos de trabajo.

Dia5
Visita el sitio para recoger la siguiente informacion:
a) Fechay hora de visita.
b) Descripcién del dia: soleado, nublado, lluvioso, etcétera.

c) Descripcién de la calidad del agua: es clara/turbia, tranquila/torrentosa, se ven
flotando objetos naturales/artificiales, la orilla es limpia/sucia, tiene o no tiene
vegetacién, hay o no animales, existen caminos, puentes, casas, entre otros.

d) Se pueden realizar entrevistas a los habitantes del sector para saber, por ejemplo:
icomo era antes la vegetaciéon?, ;de donde viene el agua que utilizan diariamente
en la poblacion?, ;usan el agua de la fuente cercana?, ;en dénde nace esta fuente de
agua?, etcétera.

Dia 6
Resume las observaciones y entrevistas de cada grupo, luego expén los hallazgos.

3 Reflexion
Dia 7
Responde las preguntas en tu cuaderno.
a) ;Cudl es el estado del curso de agua estudiado?
b) ;Como su calidad afecta a las personas que viven en sus alrededores?

c) ;Por qué esimportante vigilar la calidad del agua?

Producto: realizar una exposicién para mostrar los resultados a autoridades y padres,
resaltando la importancia de cuidar las fuentes de agua por su valor y las recomendaciones
de cémo hacerlo.

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

\ | (M\(W\A\W\M//’ \
] \(N\ ‘

l))///% | o



"La cvisis climdtica es el desafio mas Trancle que ha enfrentads esta civilizacion €s la crisis mds sevia que hemos tenido,

pero también tenemos vna 3van opo¥funidad.
Al Gove

« Relacionar la influencia de los fenémenos naturales y los factores climaticos en los factores bidticos y abioticos de las
ecorregiones a través de la indagacion y la experimentacion cientifica, para adoptar una actitud critica y proactiva en el
cuidado y conservacién del ambiente.

« Comprender las interrelaciones del mundo natural y sus cambios.

+ Regiones biogeogréficas: la vida en la naturaleza es la expresion de un ciclo.

-« Describe los factores climaticos que influyen en las caracteristicas de las ecozonas.

« Establece relaciones entre las actividades humanas y los efectos de la contaminacion atmosférica.

DISTRIBU

Eje transversal: La proteccion del medioambiente
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eCémo preveniy mih'ga\r y controlar
la contaminacidn ambiental?

La demanda desmesuraday poco planifi-
cada de bienes naturales renovablesy no
renovables ha provocado en el Ecuador,
comoenlamayoriade paisesdelaregion,
la pérdida de bosques, la contaminacién
de suelos y fuentes de agua asi como
la desaparicion de especies animales y
vegetales.

Una practica del Buen Vivir consiste en
reconocer que laPachamama nos provee
de aguay aire puro por lo que es nuestra
responsabilidad promover los derechos
de la naturaleza, respetando las plantas,
animales, rios, mares y montafas para las
siguientes generaciones. Para promover
un ambiente sano, el pais debe enfrentar
estratégicamente el problema del
calentamiento global buscando nuevos
enfoques productivos y de consumo.

Archivo gréfico Shutterstock® images

Contesta con tus companeros las siguientes preguntas para que luego, reflexionen sobre
su accionar frente a este problema.

1. ;Como aseguramos que la politica de declaracion de areas protegidas garantiza
el funcionamiento de los ecosistemas?

- 2. ;Crees tu que el turismo comunitario protege los recursos naturales renovables?

3. Explica como favorece la investigacion, la educacion y la capacitacion a la promocion
de un ambiente sano y saludable.

4. ;Como contribuye la forestaciony la reforestacion a mitigar el calentamiento global?

5. ;Qué acciones podrias desarrollar en tu comunidad para promover el cuidado de los
- bosques?
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Encender vna l«oguem

Habian pasaclo muchos dias desde que habia visto el
sol povr ollima vez. Le sovrpvendio’ la intensidad del frio.
La "empeval'um eva de sesenta 3Vaclos quo cevo.

Tenia la barba y el Aiﬂol'e cobiertos de hielo. La vota
eva visible, pevo tenia cuidado en donde pisaba. Habia
manantiales bajo la nieve que ni el frio mas intenso los
helaba. Modarse los pies en esa l'empem,'uva era pe'igmso.

Sacs el almuerzo, pevo la movdaza de hielo le impidio’ abvir
la Eoca. Trats (Je movey los dedos de los pies Yy hots que
los tenia enh)mecic[os. Sacs los Po’SPoVoS, encontvd ramas
secas e hizo una Logueva; la movdaza de hielo se devvitis
Y puc/o comev Al terminay; siguio’ caminando, pevo de pronto
se hundis yse mo)d hasta la vodilla. Tendria que encendev
ona Logueva 3 secarse.

Enconlrs lena seca 3 comenzdg a a’imenFa\r la llama. Andav
habia mantenido su cuerpo cafienl'e, pero cvando se deluve
su corazdn aminord la mavcha. Los pies se [ne’a\ron, los

dedos pevdievon sensibilidad y en ese momento ocurrid la l-mjeclia. No debis hacer la Loguem

quo el abeto. Una vama volcs su calrga de nieve Yy apago’ el Fuego. Reunis ramas secas. Sacs vn

Fo’spo\ro, pudo Fomar una cerilla con los clien,'es, la Frots contra el muslo y estalls la llama.

La lera estaba encendida. Comenzs a tiritar y moverse clesav,'icu'aclamenPe, un mus;o caso’ sobre

la llama y la apago’. Eché a covrer Vavias veces ,'Vopezo’ al fin caao’. ols que

o invadia vna

sensacidn de calor y bienestar Rerdia la batalla contra el hielo y ”ejaban los primeros sintomas

de sopor. £l frio no era tan tervible. Y se hundis en el sueo mas Hanqui’o y vepavadolr que habia

disfrotado Jamés.

Jack London, Encender una hoguera, Biblioteca Digital Ciudad Seva, 2005.
http://www.ciudadseva.com/textos/cuentos/ing/london/encender.htm (Viajeros 8)

(Adaptacion)

Desarvolla tv comprensisn lectora

| 2Qué clescvipciones indican el clima de la lregio’n donde sucede la histovia?

2. ¢Cudles Fuevon las sitvaciones que apaga\ron la Logueva en dos ocasiones?

S CQUé mecanismo clesencadeho’ e’ CU@YPO pa\ra conservar fa l'empekal'ulra COYPOYa, cle’ Lomb\re

en vn ambiente tan Frio?
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Conocimientos previos
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Tema l

. Por qué el clima es tan distinto en las biorregiones del mundo?

;Qué voy a aprender?

¥

Para el Buen Vivir

« ;Cudles son las biorregio- « A explicar cudles son los agentes - Para comprender la
nesy en dénde se ubican? climaticos que determinan la relacion que existe entre
. . vari I zon Al I f r limati
. ;Cusndo empiezan el ve- a edao: dglas eco Io afs ytcua osi acto es ¢ ;t clos
L . r on n I I VIV
rano y el invierno en mi es su relacién con los factores y los seres vivos de las
bidticos y abidticos de las regiones.

region?

- ;Por qué volamos cometas
en el verano?

Huellas

e laciencia

Cultivo de papas

Destreza con criterios de desempeio

ecorregiones/biorregiones.

Las heladas hajan la produccion de cultivos

Las bajas temperaturas que afectan a la Sierra
desde finales de agosto a inicios de septiembre,
a veces acaban con la produccién agricola en
especial de maiz, papa y fréjol.

Las temperaturas menores a los 4 °C matan
las células de las plantas, en consecuencia, la
vegetacién se tornaamarillenta, como quemada.La
forma de atenuar los dafnos es humedecer la tierra
porque el agua tiene la capacidad de ceder calor a
la atmosfera, lo cual evita que baje demasiado la
temperatura.

« ;COomo la erosion incrementa el efecto de las
heladas?

« ;Cémo se relaciona el verano con las heladas?

- Explicar como influyen los factores climaticos en las ecozonas y en los elementos biéticos y abiéticos de las ecorregiones, desde la
observacién de mapas biogeograficos, procesamiento de datos recopilados en investigaciones bibliogréficas, la descripcion
y comparacion de las caracteristicas y componentes de cada ecorregion.

<@
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Trabagjo individual

Tomando en cuenta que el estado
del tiempo atmosférico es temporal
porque puede cambiar en unas
cuantas horas, mientras que el
clima de una region es definido
y permanente, diferencia entre
el clima de tu region y el tiempo
atmosférico de este dia.

‘118 )

El tiempo atmosférico y el clima

Indudablemente existe una relacién directa entre los factores
climaticos de las biorregiones con los seres vivos que en ellas habitan,
sus adaptaciones fisioldgicas y de comportamiento, asi como su
distribucion.

Muchas veces tendemos a confundir el estado del tiempo atmosférico
con el clima. El estado del tiempo atmosférico describe las
condiciones meteoroldgicas como la temperatura, la precipitacion,
la evaporacioén, la humedad, el brillo solar, la direccién y la velocidad
delos vientos en un sitio determinado durante un periodo de tiempo
corto. El clima representa el promedio de esas mismas condiciones
en una region durante un periodo de tiempo largo. Por ejemplo,
en Guayaquil la temperatura promedio anual es de 25 °C, mientras
que las condiciones de tiempo atmosférico para un dia cualquiera
pueden ser:

Temperatura maxima: 30 °C g '2

Temperatura minima: 22 °C

Temperatura actual: 26 °C

Archivo gréifico Grupo Editorial Norma

Desde su formacién, hace 4 500 millones de afos, nuestro planeta
ha tenido un clima muy cambiante, que no se parece al que tenemos
en la actualidad. Conocemos de estos cambios porque han dejado
evidencias en el relieve de la Tierra, las mismas que muestran
que hubo épocas muy frias en las cuales el hielo cubrié casi toda
la superficie del planeta, y otras donde los hielos permanentes
desaparecieron por completo.
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0o Para conocer el tiempo atmosférico de cualquier parte del mundo

en tiempo real, visita la pdgina: http://espanol.weather.com/.
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El clima estd dado por un conjunto de elementos que interactyan
entre si. Este ano profundizaremos el estudio en la temperatura

atmosférica, la presion atmosférica y el viento. é““““““PQYSOT\OJ 'QS qge ﬁ
Temperatura = hacenclencla E
Presién E E
Vientos atmosférica = g
Elementos = "é
del clima E 5
Precipitaciones Humedad E iu
Nubosidad E :f
g <
Ademas, hay que recordar que el relieve del planeta como montanfas, E Soy Anders Celsius. Naci en
valles, mares y otros también influyen de manera decisiva en las = Suecia, Uppsala, en 1701. Fui
caracteristicas del clima. = fisico y astrénomo. Propuse
= una escala de temperatura
= que lleva mi apellido, la
= cual se utiliza para medir la
Es el indicador de la cantidad 5 = temperatura del aire, hornos,
de energia calorifica acumu- 5 £ agua, refrigeracion, entre
lada en el aire. Para medirla, T = otros.
se utilizan los termémetros 2 £ (Celsiustepregunta. ;Sabes
ambientales en escalas de g E cudl es la diferencia con I.a
grados Fahrenheit y grados g E gségllsmdf e
CeISIus. ‘g& ;IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
La temperatura de las e
biorregiones o ecozonas -
cambia dependiendo de la Temperaturas promedio en la Tierra
latitud, altitud, hora del dia;
posicién con respecto al sol (por la cantidad e inclinacién de la
radiacion solar); la direccion e intensidad de los vientos; la humedad
ambiental; la distancia con respecto a las grandes masas de agua; | a
estacion del afno y la presencia o ausencia de vegetacion.
Cabe recalcar la diferencia que existe entre la temperatura y
la sensacién térmica. Aunque el termdmetro marque cierta
temperatura, la sensacién que percibimos depende de la humedad
y la fuerza del viento. Por ejemplo, podemos sentir que 15 °C es
templado si no hay viento, pero esta misma temperatura con un
viento de 60 km/h nos obligara a abrigarnos.
Los seres vivos presentan adaptaciones especiales para sobrevivir
en diferentes condiciones de temperatura. Por ejemplo, en las
biorregiones en las cuales ocurren épocas de frio extremo, como en
la Paledrtica y Nedrtica, los animales tienen capas gruesas de grasa 'y
pelaje tupido e impermeable.
En las biorregiones Australiana y Etidpica, en las cuales hay grandes
extensiones de desiertos con altas temperaturas, las plantas
han modificado sus hojas en espinas para evitar la perdida de agua,
tienen raices profundas y extensas, tienen tejidos de almacenamiento
de agua, etc.
VN 4
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A Trabajo individual

Observa el grdfico y describe la
relacion que existe entre la altitud y
la presién atmosférica.

Predice la presion que habrd a 8000
m.s.m si la presion disminuye 100hPa
por cada 1000 m.s.m

Glosario

presion. Esfuerzo que ejerce un
cuerpo sobre otro, sea por peso
(gravedad) o el uso de la fuerza.

120

La presion atmosférica es la fuerza o presién que se ejerce sobre la
superficie dado porlas moléculas de un gas en continuo movimiento
o colision.

La unidad de medida de la presion atmosférica es el milibar que
es equivalente a un hectopascal. A nivel del mar la presion de la
atmosfera es de 1013.25 (mb)milibares, que equivale a la presion que
ejerce una fuerza de 100 N (newtons) por metro cuadrado.

Es importante conocer que en 1643, Torricelli, pupilo del famoso
cientifico Galileo, invento el barémetro de mercurio un instrumento
que mide la presidon atmosférica en una unidad llamada milimetros
de mercurio. Actualmente se sigue utilizando este instrumento
con algunas modificaciones y en la atmédsfera estandar la presion
atmosférica es de 760 mmHg que es igual a Tatm (atmosfera)
01013.25 hPa o mb.

Los meteordlogos siempre han tenido preocupacién al comparar los
datos de presiones atmosféricas registrados en estaciones ubicadas
en distintas altitudes por lo que ellos convierten las mediciones
registradas a los valores que corresponde a nivel del mar. Para
obtener este valor se suma la presién que deberia ser ejercida por
una columnaimaginaria de aire a la presién que marca el instrumento
de la estacién meteoroldgica. Debido a que la temperatura influye
directamente en la densidad de los gases de la columna este
dato también es considerado al momento de realizar los célculos.
Finalmente, al comparar los datos de presion en el plano horizontal
obtenidos en diferentes regiones del mundo se determina que las
variaciones son muy pequenas.

Observa el grafico de la ubicacion de tres estaciones meteoroldgicas
a diferentes altitudes y analice los datos obtenidos.

Estacion C!
(20°Q)
840 mb

Estacion B
(24°C)
915 mb

Estacion A
(nivel del mar)
1008 mb

Frederick K. Lutgens y Edward J. Tarbuck.

“The Atmosphere”

Fuente:
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Hay dosfactores que inciden en la presién atmosférica, la temperatura
y la densidad, y las dos actyan en la determinacién de la fuerza
ejercida por el aire sobre la superficie terrestre.

La siguiente ecuacién expresa la relacidén entre estas variables.

Presién = temperatura x densidad X constante

Cuando la densidad se mantiene constante en un gas ideal y se
aumenta la temperatura, las moléculas aumentan su velocidad de
movimiento, por ende la presién del aire aumenta. La disminucién de
la temperatura tendra un efecto inverso en la presién del gas ideal.
La atmésfera no se comporta como un gas ideal porque la presion
atmosférica es proporcional a la densidad y a la temperatura. Esta es
la razén por la que en dias frios el aire es relativamente mds denso y
la presién es mayor. Ademas, como el aire no es estatico, se mueve en
la atmosfera y a veces los vientos convergen a una area y crean una
regién de alta presion.

Sin embargo, al enfriarse el aire, las moléculas se aproximan,
esto aumenta la densidad que ejerce una mayor presion sobre la
superficie terrestre. Esta es la razén por la que en dias muy frios, la
presion puede ser mas elevada.

En conclusion la atmdsfera es un cuerpo dindmico y la presiéon que
los gases ejercen sobre la superficie se ve afectada por factores como
la temperatura y la densidad.

El viento se refiere a las masas de aire que se mueven en forma
horizontal debido a las diferencias de presién del aire. El aire se mueve
de areas de mayor presion a las dreas de menor presion. La superficie
de la Tierra recibe la energia del Sol y su radiaciéon genera diferencias
en la presidn en el aire y el viento es el resultado entre éstas.

Debido a la rotacion de la Tierra los vientos se ven controlados por
diferentes fuerzas.

a) La fuerza barica o de presidén: para conseguir un cambio en la
velocidad de algo es necesario que exista una fuerza mayor en
una de las direcciones. El aire con mayor presiéon se mueve en
direccién al de menor presién, generando asi, el viento. Mientras
mayor sea la diferencia de presién, el viento se movera con mayor
velocidad, siempre de mayor a menor presion.

Las diferencias de presiones del aire de la Tierra son registradas
con barémetros ubicados en diferentes estaciones a nivel global y
se representan en mapas climaticos de isobaras. Las isobaras son
lineas que conectan regiones que tiene la misma presion de aire.
(iso —igual, bar - presién)

N

Vista espacial de un huracdn

VN 4
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Glosario

isobaras. Son las lineas que
conectan regiones que tiene la
misma presion de aire.

(iso —igual, bar — presidn)

122

Las isobaras son lineas que conectan dreas que registran la misma presion de aire y se
representan en un mapa climatico.

b. La fuerza Coriolis: el cientifico Gaspard- Gustave Coriolis
describié el efecto Coriolis que indica que un objeto al desplazarse
sobre un sistema que rota sufre una aceleracion adicional dada
por una fuerza producida perpendicular al eje de rotacién. Todos
los objetos en movimiento, incluido el viento, son movidos por
esta fuerza siendo en direccion con las manecillas del reloj en
el Hemisferio Norte y en contra de las manecillas del reloj en el
Hemisferio Sur.

Polo Norte

Ecuador
1350 1200 1052 90° 75°  60° 45°

a) Sin rotacién de la Tierra

Polo Norte

Blanco

Ecuador
1500 135 1200 105° 90° 75°  60°

b) Con rotacién de la Tierra

Blanco
\_/V\

Rotacién

Frederick K. Lutgens y Edward J. Tarbuck. Editorial Prentice Hall. 8va. Edicién.

“The Atmosphere”,

Fuente:



Para comprender mejor este movimiento observaen lailustracion
de la pagina anterior donde se ilustra como afecta la fuerza
Coriolis a la trayectoria de un cohete que viaja durante una hora
desde el Polo Norte hacia la linea ecuatorial. a) Si no existiria la
rotacion de laTierra el cohete viajaria en linea recta hasta alcanzar
a su blanco. b) La Tierra rota 15 ° en una hora por lo que si el
cohete se lanza en estas condiciones, su trayectoria terminaria
con una desviacién de 15 ° hacia la derecha del blanco.

La fuerza Coriolis a su vez se produce desde el oeste hacia el
este causando una mayor deflexién del viento. La deflexion esta
relacionada a la latitud siendo casi nula en la linea ecuatorial y
aumenta en los polos. La fuerza Coriolis afecta la direccion del
viento mas no su velocidad; sin embargo, vientos mas rapidos y
fuertes tendran mayor deflexion.

Clave
Vientos débiles ...y
Vientos fuertes—)-

0¢

4 horas 'después

Deflexion del viento en diferentes latitudes por el efecto Coriolis.

¢ La friccion: los vientos se ven modificados por la friccion

Unicamente cuando se hayan cercanos a la superficie de la
Tierra. Cuando el movimiento del aire se produce por diferencia
de presion, la friccion y el efecto Coriolis , a mas de otros fuerzas
juegan un papel importante. Estas fuerzas modulan los vientos ya
que por si solas no son generadoras del viento. Los cambios que
diariamente experimentamos se debe a la combinacién de todas
estas fuerzas.

El patron de los vientos en las diferentes biorregiones también es
un factor que interviene en la presencia de y distribucién de los
seres vivos. Su direccion, velocidad y temperatura determinan las
épocas y sectores de migracién de muchas especies de aves, que
viajan, por ejemplo, entre las biorregiones Neartica y Neotropical,
o entre la Paleartica y Etidpica u Oriental. Asi, cumplen sus etapas
de reproduccion en el Hemisferio Sur cuando es invierno en el
Hemisferio Norte.

~
Q

”, Frederick K. Lutgens y Edward J. Tarbu

“The Atmc
Editorial Prentice Hall. 8va. Edicion.

Fuente:
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/}obqw encasa

Diseia y construye un pluvidmetro
casero. Recolecta datos sobre la
cantidad de lluvia por mes durante
tres meses y elabora un grafico en el
que representes la cantidad de lluvia
en los tres meses.

124

El agua de los océanos permanentemente esta siendo evaporada
por accion del calor lo que hace que el aire no sea seco si no que
contenga un cierto porcentaje de vapor de agua. Recordaremos que
la evaporacion es un proceso fisico lento en que el agua pasa de su
estado liquido al gaseoso tras haber adquirido la energia suficiente
para romper la tensiéon superficial, es decir, que el movimiento
térmico de las moléculas debe ser mayor a la fuerza de cohesién que
mantiene unidas a las moléculas entre si.

Laevaporacion es considerada un factor necesario paralavidayforma
parte del ciclo hidrolégico ya que al condensarse forma las nubes
que a su vez dan origen a la lluvia, nieve, niebla y rocio. La caida de
agua en cualquiera de estas formas se conoce como precipitacion.

Cuando la humedad del aire supera el punto de saturacién se
condensa alrededor de pequefas particulas sélidas conocidas como
nucleos de condensacion que flotan enlaatmaésferay permiten que el
vapor recupere su forma liquida formando las nubes. Estas particulas
cuando alcanzan una masa critica mayor a la del aire circundante por
accion de la gravedad tienden a caer o precipitarse y también suelen
ser desplazadas por los vientos.

Las precipitaciones son ciclicas y
pudiendo ser una variacién diaria, 3
mensual o estacionalmente y esta
determinada por factores como la
rotacion vy traslacion  terrestres y
la ubicaciéon geografica del lugar.
En algunas regiones del mundo se
producen fendbmenos naturales como
el Fenémeno de El Nifio o los ciclones
tropicales pueden producir variaciones
importantes en las precipitaciones
pluviales.

La distribucion espacial de Ia
precipitacion sobre los continentes es
muy variada La presencia de agua de
los océanos y las temperaturas altas
influyen en la evaporacién por lo que
las zonas ecuatoriales tienen mayor
precipitacion siendo esta alrededor
de 3000 milimetros. Las biorregiones
Neotropical y Oriental registran los
mayores promedios de precipitacion
y son zonas con alta biodiversidad.
Existen otras dreas extensas como los Pluviémetro
desiertos, donde las precipitaciones son

extremadamente escasas, del orden 0 a

200 mm de precipitacién por afo.

o\@
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Precipitaciones anuales en las diferentes biorregiones del mundo.

La medicion de la precipitacion se efectia por medio de pluviometros
o pluviégrafos y la unidad es en milimetros. Actualmente se utiliza
la medicién de la lluvia por medio de un radar meteorolégico que
permiten determinar la lluvia y los caudales en tiempo real.

Las estaciones

En la superficie de laTierra se recibe distinta cantidad de calor debido
a que ésta gira alrededor del Sol en una 6rbita eliptica, lo que indica
que en algunos momentos en que estd mas cerca del sol y en otros
se aleja. Ademas, el eje del planeta se encuentra con una inclinacién
de 23° 27°de la linea imaginaria de la 6rbita por lo que el dngulo de
incidencia de los rayos del sol cambia. Las estaciones del afio estan
determinadas por que los rayos del sol llegan perpendicularmente
en algunas areas y oblicuamente a otras. El angulo de incidencia de
los rayos solares esta en funcién de la estacion del afo, de la latitud
y de la hora.

Las cuatro estaciones corresponden a la posicion que ocupa la Tierra
en relacién al sol, son opuestas simétricamente y se conocen como
solsticios y equinoccios. En los solsticios los rayos solares caen mas
verticales sobre uno de los dos hemisferios y lo calientan mas siendo
el verano. A su vez el otro hemisferio recibe los rayos mas inclinados
enfriandose hasta llegar a la Tierra siendo el invierno.

Fuente: http://www.cioh.org.co/meteorologia/Climatologia/ClimatologiaCari

(Adaptacion)

Actividad

Disefna un método para medir
la cantidad de precipitacion
mensual en tu colegio,

sin necesidad de usar un
pluviémetro profesional.

Comenta con un companero
o companiera de tu clase
alguna leyenda o historia
que conozcas acerca de los
rayos.

25
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Equinoccio
de Primavera

erd

In Vie o

prima”

Solsticio
de Verano Diciembre

Solsticio
de Invierno

oton°
Equinoccio

de Otofio Septiembre

De acuerdo con la latitud de una regién, los cambios en el clima
durante el afo pueden ser minimos, como ocurre en las latitudes
bajas, o pueden darse condiciones muy distintas como en las
latitudes medias. En las latitudes bajas, como en la zona ecuatorial
(0°), solo ocurren dos estaciones donde la mayor diferencia es la
pluviosidad, distinguiéndose la seca y la lluviosa.

Dado queelclimacambiadeacuerdoalalatitud,y que éstadetermina
dos o cuatro estaciones, los seres vivos se adaptan a esta situacion.
Un ejemplo son los osos y otros mamiferos de las biorregiones
Paledrtica y Nedrtica que hibernan para guardar energia en el
invierno; o tienen periodos de reproduccion muy marcados, una vez
alanoy en la primavera, debido a la temperatura y disponibilidad del
alimento.

En la biorregién Neotropical y parte de la Etidpica, las plantas y
animales tienen ciclos de vida con reproducciones mas frecuentes,
debido a que el cambio de temperatura no es muy marcado y la
disponibilidad de alimento es constante.

La luz solar incide
sobre la Tierra con ’
un éngulo oblicuo

/

Polo Norte

Rayos solares

paralelos de igual

seccion con igual energia \
Ecuador

\ ¥ AN

Rayos solares

Energia
del sol \ ‘
Ecuador Tropicos Polos
latitud latitud latitud La luz solar incide sobre
baja  media alta la Tierra con un dngulo de 90°

@
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http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/barometro.shtml

(Adaptacion)

Construyamos un barémetro

casero para medir
la presion atmosférica

La presion atmosférica es el resultado del
peso de las moléculas de aire que empujan
hacia abajo en un drea. Son invisibles
a simple vista, pero ocupan un espacio
y tienen peso. Por ejemplo, respira profundo
mientras colocas las manos en tus costillas
y observa lo que sucede. ;Sentiste cémo se
expandia tu pecho? ;Por qué se expandi6?

Elaire se expande debido a que las moléculas
de aire ocupan espacio en tus pulmones.
El aire puede comprimirse para que quepa
en un volumen mas pequefo, puesto
que hay bastante espacio vacio entre las
moléculas de aire. Cuando se comprime,
el aire se somete a altas presiones. Los
meteorélogos miden estos cambios en el
aire para predecir el tiempo y la herramienta
que emplean es un barémetro. Las
unidades de medicién comunes que usan
los barémetros son los hectopascales (hPa),
también conocido como milibares (mb)
o pulgadas de mercurio.

* Un frasco de vidrio con boca ancha
* Pegamento fuerte (como UHU)

e Unglobo

e Unaliga

* Tijera

* Un sorbete

* Regla

e (inta adhesiva

e Una caja de carton
del tamano de una
caja de zapatos

A
X

Como lo haces

Corta el globo un poco por debajo de la mitad
de la parte angosta.

Cubre el drea superior del frasco con la
parte cortada del globo, de modo que quede
herméticamente sellado y plano, y usa la liga para
mantenerlo en su lugar. Es importante que el sello
sea hermético para que el barémetro funcione
correctamente.

Pon una pequefa cantidad de pegamento en
el centro del globo. Coloca de forma horizontal
una punta del sorbete sobre el globo para que
el otro extremo sobresalga del borde del frasco.
Sostenlo hasta que el pegamento seque.

Mientras se seca la goma, dobla un pedazo de
carton que pueda sostenerse solo.

Marca lineas en el cartén, dejando 0,5 cm entre
ellas. Escribe «presion baja» en la parte inferior
y «presion alta» en la parte superior.

Cuando termines, situa el barémetro y la
escala dentro de la caja de carton del tamano
de la caja de zapatos, de modo que el extremo
del sorbete apenas llegue a la escala pero sin
tocarla. Fija con cinta adhesiva el barémetro
y la escala en su lugar para que no se muevan.

La presidn alta hara que el sello del globo se
hunday el sorbete suba. Mientras que la presion
baja hara que el globo se infle y el sorbete baje.

-

i
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Medicion de la presion atmosférica

a) Ubica el barémetro en un lugar con sombra donde no haya cambios de temperatura (lejos de una ventana).

b) Realiza en tu cuaderno una tabla como la del ejemplo. Complétala con lo datos actuales: fecha, hora,
condiciones del tiempo y presién atmosférica (tomada de la medicién que marque el sorbete de tu
barémetro casero).

Tabla de datos

Condiciones del Presion
tiempo atmosférica

Ejemplo de tabla de datos

nes del Presid
tlempo atmosférica

4 de junio, 2009 09h30 Claroy soleado
4 de junio, 2009 14h30 Nublado 3
5 de junio, 2009 09h30 Lluvioso 1

c) Revisa el barometro dos veces al dia durante un periodo de tres semanas.

d) Escribe un reporte para resumir tus hallazgos y
conclusiones.

e) Usa Internet para buscar e imprimir los datos
de presién atmosférica de tu regién y responde
las siguientes preguntas:

;Qué similitudes y diferencias encuentras con
tus mediciones?

;(Para qué utilizan los cientificos esta
informacién? Los barémetros profesionales pueden ser andlogos o digitales.

http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/barometro.shtml (Adaptacion)

Analiza los resultados

1. ;Crees que el barébmetro casero es tan preciso como los que utilizan las estaciones meteoroldgicas
profesionales? Explica tu respuesta.

2. ;C6mo podria mejorarse para que sea mas preciso?

3. ;Qué relacion encontraste entre la presién atmosférica con la hora del dia y las condiciones del tiempo
atmosférico? Redacta tus conclusiones.

4. ;Tus datos fueron similares a los de tus compafieros y companeras? ;A qué se deben las diferencias?
({Como debian realizar el experimento para tener los mismos resultados?

128
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Tema 2

. Como puedo ayudar a

Conocimientos previos

« ;Por qué el clima esta
cambiando tan
drasticamente?

+ (A qué se debe el aumento
de laintensidad de los
huracanes, ciclones y otros
fenédmenos climaticos en los
ultimos anos?

« ;Qué consecuencias puede
traer la subida del nivel del
mar?

Archivo gréfico Shutterstock® images

Volcan Kilimanjaro

Destreza con criterios de desempeino

* Explicar las actividades contaminantes en

detener el calentamiento global?

. Qué voy a aprender? Para el Buen Vivir
« A explicar cuales son las - Para ser consciente de las
actividades que causan la actividades que causan la
contaminacioén del aire. contaminacion y el dano
a la atmosfera, y asi poder

« A analizar las causas y los efectos

del calentamiento global. plreue s

« A explicar los motivos
y las consecuencias del
adelgazamiento de la capa de
ozono, la lluvia acida y el esmog
fotoquimico.

El fin de las nieves del Kilimanjaro

El volcan Kilimanjaro, ubicado en Tanzania, es la cumbre mas
alta de Africa. Se ha observado un deterioro del 80 % de su
superficie desde 1912 debido a la modificacion de las practicas
locales que han desgastado el suelo y al cambio climatico que
causa el derretimiento del hielo que, si sigue avanzando, podria
desaparecer por completo en unos 20 anos. Todos los datos
apuntan a que este fendmeno es causado por el calentamiento
global, el cual es responsable de la reduccién del 26 % de la
superficie de glaciares de este volcan.

« ;Cudles serian las consecuencias de la desaparicion de todos
los glaciares?

« ;Cémo se puede frenar este fenémeno?

« ¢(En qué bioregién esta Tanzania?

las diversas regiones del Ecuador, desde la identificacion, descripcion, interpretacion y reflexion

de las relaciones causa-efecto de la contaminacion del aire.

* Analizar las causas del efecto invernadero

y su influencia en el calentamiento global, desde la identificacion, descripcion e interpretacion

de causa-efecto en las variaciones climaticas.

* Explicar las causas del adelgazamiento de

la capa de ozono, el efecto de lluvia acida y el esmog fotoquimico sobre la alteracion del clima,

desde la identificacion, descripcion e interpretacion reflexiva de imagenes, graficas y audiovisuales.

<@
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w7
«_ Trabgjo enequipo

En un recipiente mediano de pldstico
transparente o vidrio coloca una taza
de tierra y un poco de hierbas y hojas
caidas. Déjalo por cinco minutos
en el sol y mide la temperatura de
la tierra y del aire de encima con
un termometro. Tapa la boca del
recipiente con papel de envolver
comida o con una funda de plastico.
Exponlo por diez minutos en el sol y
vuelve a tomar la temperatura de la
tierra y del aire. Luego, explica tus
resultados.

130

El efecto invernadero

Para conocer qué es el efecto invernadero vamos a revisar brevemen-
te como funciona un invernadero construido por el ser humano y
que se utiliza mucho en la agricultura. Estos se construyen con plas-
ticos que permiten el ingreso de los rayos solares; sin embargo, impi-
den que toda la energia calérica salga y asi se mantiene en el interior
la temperatura adecuada para cultivar frutas, hortalizas o flores.

En la Tierra ocurre un proceso similar. El efecto invernadero es el
fendmeno natural y benéfico que ha permitido la vida en el planeta.

Una tercera parte de la energia proveniente del Sol, al llegar a la
superficie de la atmosfera es desviada al espacio. Aproximadamente
el 70% restante es absorbido por la superficie terrestre y, en menor
magnitud, por la atmésfera. La Tierra al ser calentada por esta energia
emite radiacion hacia la atmosfera que con la participacion de las
nubes absorbe gran parte de esta radiacion y la vuelve a irradiar a la
tierra.

Radiacion
reflejada

En la atmodsfera las particulas responsables de absorber e irradiar
nuevamente esta energia hacia la Tierra se conocen como gases de
efecto invernadero. Si no existiese el efecto invernadero, la superficie
terrestre seria extremadamente fria, y no tendria una temperatura
promedio de 15° C que es esencial para el desarrollo de la vida.Gran
parte de la energia que proviene del Sol es de onda corta, llega a la
superficie de la Tierra, parte es absorbida y parte es transformada a
una radiaciéon de onda larga conocida como infraroja, esta radiacion
es reflejada hacia el espacio pero en parte es detenida por particulas
de gases que la retornan a la superficie terrestre. Normalmente
debe existir un equilibrio entre la cantidad de energia que entra con
respecto a la que sale del planeta, ya que la Tierra también emite
energia que es reflejada en la atmdsfera hacia hacia su superficie.
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Fuente: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4f/

CurvaKeelingJunio2012 jpg132

La gréfica de la derecha indica cudles son los gases de invernadero.

La composicién del aire contiene en un 70% al nitrégeno, el 21 % de
oxigeno, y otros gases con menos del 1 %. Ninguno de estos gases
forma parte de los gases de invernadero. Los otros componentes
como el diéxido de carbono, vapor de agua, metano, éxido nitroso,
ozono, clorofluorocarbonados entre otros forman parte de los gases
de invernadero.

Cuando estos gases estan en la atmdsfera en exceso atrapan el calor
en la Tierra produciendo el calentamiento global.

i{Qué es y cudles son las causas del calentamiento global?

El calentamiento global es el aumento de la temperatura promedio
de la Tierra debido al exceso de gases de efecto invernadero que
no permiten un balance entre la radiacién absorbida y la radiacion
infrarroja reflejada.

Estudios cientificos han demostrado que el incremento en la
concentraciéon de estos gases en la atmésfera esta principalmente
ligado a diferentes actividades humanas vinculadas al desarrollo de
las sociedades.

La quema de combustibles (petréleo, gas natural, carbén) y biomasa
utilizados para la industria, transporte, produccién de electricidad
y actividades agricolas y domésticas son las principales fuentes
de produccién de diéxido de carbono, que es el gas de efecto
invernadero mas abundante. La concentracion de CO, en el aire ha
aumentado desde 1990 en un 20 %.

co, atmosférico en el Observatorio de Mauna Loa

Partes por millén en volumen (ppmv)

T T T T
1970 1990 2010

T
1960

T
1980
Ano

Gases
invernadero

Oxidos de
nitrégeno (NOp)

Didxido de
carbono (COy)

Actividad

Interpreta el grifico y
explica la relacion entre la
concentracion de dioxido
de carbono y la temperatura
global.

20
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El metano (CH,) otro gas de efecto invernadero que ha aumentado
su concentracion en la atmésfera por las actividades humanas.
Sus fuentes principales son los botaderos de basura, el proceso de
distribucién de gas natural y las actividades vinculadas alaagricultura
y ganaderia.

El 6xido nitroso (N,O) se produce por el uso de fertilizantes y la
quema de combustibles fosiles. Los clorofluorocarbonados (CFC’s)
son gases utilizados para la refrigeracion, actualmente prohibidos en
el mundo por que dafian la capa de ozono, pueden retener miles de
veces mas el calor que el CO,.

En definitiva desde el inicio de la Revolucion Industrial, ocurrida a
finales del siglo XVIII, los gases emitidos a la atmdsfera por accién
humana que tienen la capacidad de atrapar la radiaciéon solar se
han incrementado significativamente. Desde que se comenzaron a
guemar combustibles fosiles como el carbdn, el gas y el petréleo,
el contenido de CO, en la atmésfera pasé de 280 partes por millon,
antes de la Revolucién industrial, a 379 ppm en la actualidad lo cual
supera su margen de variacion natural de los ultimos 650 000 afos.

La consecuencia masindudable hasido elaumento de latemperatura
global. En los ultimos cien afos, la temperatura media del planeta
ha subido 0,6 °C y la tendencia es que en los préximos cien afos
siga elevandose entre 1,4°C y 5,8°C. Medio grado puede parecer
insignificante; sin embargo, los cambios en el clima mundial han sido
los mas altos registrados en los ultimos 10 000 afios.

El cambio climdtico trae y traerd varias consecuencias a nuestro
planeta. Tanto los seres vivos como los ecosistemas estan siendo
afectados.

Inundacion en New Orleans, Estados Unidos.
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Se describen dafos en los ecosistemas acuaticos como los arrecifes
de coral por la acidificacion de los océanos lo cual modifica las
cadenas alimentarias. El CO, disuelto en agua de mar, incrementa la
concentracién de iones hidrégeno y esto hace que descienda el pH
del océano.

En los ecosistemas terrestres se alteran los patrones de distribuciéon
de las especies. Hay extincién de plantas y animales, pérdida y
modificacién de habitats y la multiplicacion de especies introducidas.

Se ha provocado un aumento del nivel de agua en los de los océanos
debido al deshielo de los casquetes polares, lo que pone en peligro
las poblaciones que habitan en las costas debido a las inundaciones.

En otras regiones se ha reportado disminucién considerable en la
tasa de precipitacion, lo que ha provocado la disminucién de tierras
fértiles y cultivables.

También se ha reportado disminucién en las cosechas, producto de
los entornos mas calidos, y se espera un incremento en la erosion y
la degradacién del suelo. Adicionalmente se espera un aumento en
la tasa de incendios forestales y en la aparicion de plagas de insectos.

El calentamiento global afecta directamente a la poblacion por el
calor excesivo poniendo en riesgo a las personas de bajos recursos,
ancianos y nifos. Las altas temperaturas a su vez aumentan la
demanda de energia eléctrica para refrigeracion. Las inundaciones y
deslizamientos afectan la infraestructura de servicios basicos, casas,
carreteras, aeropuertos y vias férreas. Aumentan las enfermedades
respiratorias, de la piel y las infecciones por las aguas contaminadas.

Actividad

Sugiere cuales serian las consecuencias de la pérdida del grosor de
la capa de hielo en el Artico y la Antartida.

El oso es una prueba del calentamiento global.

A Trabajo individual

Investiga y enumera cinco espe-
cies que habitan en la tundra sibe-
riana y explica qué consecuencias
sufrirdn si se derrite el permafrost
de esta region.

Busca en Internet imdgenes de hace
varios afios del Cayambe, Cotopaxi
y Chimborazo. Utiliza una cdmara
de fotografias para tomar imdgenes
de estos nevados en la actualidad.
Comparalas y determina el porcen-
taje de retroceso de estos glaciares. Si
no tienes este material, puedes averi-
guar a tus abuelos o personas mayores
de tu comunidad cémo recuerdan los
nevados y dibujarlos.

33
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Sectores que contribuyen mas al calentamiento global

La siguiente tabla nos indica los porcentajes de emisiones de gases de
invernadero a nivel global.

Fuente de emision Valor en % I

Suministro de energia 25.9
Industria 19.4
Deforestaciéon 174
Agricultura 13.5
Transporte 13.1
Edificios 7.9
Desechos 2.1

Fuentes emisoras de gases
de invernadero

Porcentajes

> 4 o
\&\\;\ 0(&- ~‘<\Oo (‘90
RO OIS &
Fuentes

Actividad

Indaga sobre el consumo de energia eléctrica en la planilla de la
Empresa Eléctrica.

Elabora una tabla con los datos de toda la clase. ;Cuanta energia se ha
consumido? ;Qué tipo de generacion de energia es la que se provee
en tu comunidad? ;Contribuye a incrementar el efecto invernadero?
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Algunos paises como China, Estados Unidos, Unién Europea, Brasil,
Indonesia, Rusia, India y Japdn que pertenecen a los Estados Miembros
de las Naciones Unidas, son los que mds contribuyen a las emisiones
de gases de invernadero. En la Unién europea algunos paises pequerios
estdn realizando grandes esfuerzos para reducir sus emisiones; sin
embargo, otros paises las han aumentado al industrializarse. Ecuador es
responsable con el 0.30% de las emisiones globales lo que es significativo
debido a que es un pais pequeio.

El efecto invernadero de tipo natural es necesario para el
mantenimiento de la vida en el planeta. Sin embargo, el incremento
de los gases mencionados ha producido un desequilibrio en las
radiaciones salientes del planeta en forma de rayos infrarojos. Esta
es la causa del calentamiento global. Calentamiento que causa el
derretimiento de los glaciares, eventualmente, el aumento del nivel
del mar en las zonas costeras del planeta. Ademas, se calcula que al
derretirse el agua dulce seguramente disminuya la salinidad de los
mares afectando a las poblaciones que habitan en los océanos.

En un esfuerzo por detener este fendmeno, se establecié el
Protocolo de Kioto, que busca que en el periodo entre
2008 y 2012 los paises industrializados reduzcan sus
emisiones de gases de efecto invernadero en un
5,2 % con respecto a las emisiones de 1990. Dicho
acuerdo entr6 en vigencia en 2004. Sin embargo,
no todos los paises lo firmaron, siendo el caso
de Australia y Estados Unidos, este ultimo
responsable del 36,1 % de las emisiones
mundiales.

Dentro del Protocolo se establecen metas
individuales para cada pais o region. Lo
interesante es que a los paises con emisiones

bajas se les autoriza aumentarlas. Esto ha
originado que se negocien lo que se llama
unidades de carbono. Es decir, si un pais excede

el limite de emisién de gases invernadero que se

le impuso en el tratado, puede comprar unidades

de carbono a otro pais, cuyas emisiones sean
menores de lo que tiene permitido. Con esta medida
se busca que cada vez mas paises industrializados se
unan al esfuerzo de frenar el calentamiento global sin
comprometer su desarrollo econémico. Para los paises en
vias de desarrollo representa una oportunidad para obtener
una fuente adicional de ingresos econémicos.

N
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mobmo encasd

Disedia un péster que muestre
las causas y consecuencias del
adelgazamiento de la capa de ozono.
Usa mapas y fotografias en donde sea
necesario. Coldcalo en la pared de tu
aula.

Sep 17 2001

La zona de color azul corresponde al agujero
de la capa de ozono ubicado sobre el Polo
Sur. Para medir el grosor del agujero, se
calcula la cantidad de ozono presente en la
columna vertical de aire que hay entre la
superficie del planeta y el espacio exterior.
Esta medicion se realiza en Unidades Dobson
(DU). El agujero ocurre en lugares con menos
de 220 UD.

©o
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Adelgazamiento de
la capa de ozono

El ozono forma una capa delga-
da sobre la Tierra, mas o menos
entre 20 y 30 km por encima de
la superficie, en la Estratodsfera.
Esta capa protege a los seres vi-
vos de la accion directa de cier-
tos rayos ultravioletas (absorben
el 99% de rayos ultravioleta B)
que en caso de llegar a la super-
ficie terrestre destruirian la vida
como la conocemos.

En la atmdsfera, el oxigeno se
puede encontrar de dos formas:
el oxigeno normal conformado
por dos dtomos de oxigeno (0,),
y el ozono (O3) compuesto por
tres dtomos de oxigeno. Para
transformar una forma en la
otra, es necesaria la accién de
la luz ultravioleta, la cual rompe
los enlaces existentes entre los
atomos de oxigeno, liberando
atomos que configuran uniones
con otros atomos solitarios
de oxigeno o con moléculas de
oxigeno, O,. De esta manera,
el ozono se crea y se destruye
constantemente.

Sustancias quimicas como los clorofluorocarbonados (CFC), usados
durante mucho tiempo como refrigerantes en las neveras y aires
acondicionados y como propulsores en los aerosoles, afectan el
equilibrio de las concentraciones de ozono. Las primeras evidencias
sobre la destruccién de la capa de ozono se presentaron en la década
de 1970. En 1985 varios cientificos reportaron la existencia de un
agujero en la capa de ozono ubicado en la Antartida. El espesor
normal de la capa de ozono es de aproximadamente 1,4 mm,

Mesdsfera

Estratosfera

(apa de ozono

Ubicacion de la capa de ozono

mientras que en la Antartida el grosor es caside T mm .

@ Siquieres saber cudnto ozono hay sobre tu ciudad en este momento, entra
a la pdgina http://www.ecopibes.com/problemas/ozono/dobson.htmv

.
[ ]

Altitud
(km)
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Esta disminucion es mas notoria en la Antartida que en el resto del
planeta a causa de las condiciones climaticas de esta zona; el frio
intenso favorece la accion de los compuestos quimicos que degradan
el ozono, incluso si han sido liberados a miles de kilémetros de
distancia. Ademads, la permanente oscuridad contribuye alaformacion
de nubes con alto contenido de cloro, uno de los elementos que
destruye el ozono.

Cabe recalcar que el agujero en la capa de 0zono no es permanente,
sino que es un fendmeno estacional que ocurre en cada primavera
austral de la Antartida. El hueco que se abre es tan amplio como
Estados Unidos y tan profundo como el monte Everest. Este ha
crecido cada afio desde 1979, excepto en 1988.

Alcanzdé su mayor tamafno en 1992 (cubrié 60 millones de km?2),
debido a la erupcion del volcdn Monte Pinatubo, el mismo que lanzé
gases de acido sulfurico.

En 1987 se firmé el Protocolo de Montreal en Canada, que busca
reducir la emisiéon de sustancias que degradan el ozono. Los
resultados han sido notorios, a tal punto que se ha hecho evidente la
disminucion del tamano del agujero y se pronostica que a mediados
del siglo XXI la capa estara completamente restituida.

La zona ecuatorial es el Unico punto que no podrad recuperar por
completo lacapade ozono.Laestructuradelaatmésferayladireccion
de los vientos impiden que se produzca el ozono. La incidencia de los
rayos ultravioleta por ausencia del ozono causa mayores alteraciones
en la piel de los habitantes que viven en estas regiones.

N
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IIIIIIIIIIIIPersono\l es q«ue
hgcen ciencla
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http://comunicacion.senado.gob.mx/

Soy Mario Molina, cientifico
mexicano. Descubri el agujero
en la capa de ozono y en 1995
recbi el Premio Nobel de
Quimica por mis investigaciones
sobre el cambio climatico, junto
a Sherwood Rowland.

Mario te pregunta. ;Puedes
mencionar las caracteristicas
que hacen a un buen cientifico?

VN 4
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La lluvia acida

El grado de acidez se mide en una escala que vade 0 a 14, siendo O el
extremo acido y 14 el extremo basico. Un pH de 7 es neutro. La lluvia
no contaminada se caracteriza por ser ligeramente acida y tener
un pH entre 5y 6. Esto se debe a que el aire contiene compuestos
que reaccionan con el agua suspendida en la atmésfera, dandole
su caracter levemente acido. A lo largo de la historia de la Tierra la
lluvia, por su caracter acido, ha desgastado rocas superficiales y ha
penetrado en otras hasta desaparecerlas.

Actividad

Representa la escala de pH mediante una tabla o regla en tu
cuaderno.

La utilizacién de combustibles fésiles en la industria, los automéviles
y las centrales eléctricas produce éxidos de nitrégeno y didxido
de azufre. Estos gases reaccionan con el agua suspendida en las
nubes y forman 4cido sulfurico y dcido nitrico que al caer en la tierra
ocasionan cuantiosos dafos.

Los contaminantes de la lluvia acida son capaces de moverse de un
continente a otro arrastrados por los vientos y, posteriormente, en
forma de rocio, niebla, llovizna, nieve o lluvia.

|

Los gases acidos
(6xidos de nitrégeno
y 6xidos de azufre)
son liberados en ol
atmosfera.Formacion
de acido sulfdrico

y acido nitrico.

Proceso de formacion de la lluvia dcida.
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Actividad

Observa el grafico de la formacién de la lluvia acida, indica en qué
partes este proceso involucra etapas del ciclo del agua y senala
cuales son estas.
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La lluvia 4cida afecta a los seres vivos, contamina las aguas superficiales
y subterraneas, y dafa el suelo. La acidez tiene la capacidad de corroer
diversas sustancias, entre ellas algunas téxicas, como el aluminio,
gue pueden llegar a las fuentes de agua. Existe la posibilidad de que
los suelos pierdan su fertilidad si la acidez es excesiva, pues los
microorganismos y las plantas no toleran mucha acidez. Estos dafios
pueden llegar a ser irreversibles. Ademas, alteran la economia cuando
los suelos dejan de ser fértiles y se pierden fuentes de agua.

Lalluvia 4cida no mata directamente a las plantas sino que las debilita,
volviéndolas mas vulnerables a la accién del frio, el viento, la sequia,
los pardsitos y enfermedades. La lluvia 4cida cae directamente en las
hojas, quita su cubierta cerosa y ocasiona lesiones que modifican
la accién fotosintética. Por tanto, las plantas pierden la posibilidad de
sintetizar carbohidratos.

El efecto mas conocido de la lluvia acida es la baja del pH de miles de
lagos y rios en Escandinavia y el este de Norte América. Acompafa-
do a esto se ha visto un incremento en aluminio disuelto producto
del efecto de la lluvia acida en el suelo que es altamente téxico para
los peces. Esto ha provocado la mortalidad de todos los peces en
ciertos lagos.

La lluvia acida que cae en las
ciudades afecta las fachadas
de los edificios, las tuberias,
los cables, dafia estatuas y las
partes metélicas de ventanas y
automotores. Estos deterioros
ocasionan pérdidas econémicas
sustanciales.

Pared corroida por la lluvia dcida.

Observa imdgenes animadas de la lluvia dcida, realiza actividades
y juega en http://www.epa.gov/acidrain/education/site_students_
spanish/whatisacid.html

(oo

N
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Arbol quemado por efectos de la lluvia 4cida.

Trabgjo en equipo

Recojan una muestra de agua de
lluvia del sector donde viven. Luego,
midan el pH de cada una de las
muestras y anoten a qué sector de
la ciudad pertenece. Finalmente, en
un mapa de la ciudad ubiquen el
sitio donde fue tomada la muestra
y registren el pH encontrado en
la investigacion. De acuerdo con
los valores hallados, analicen y
determinen si existe lluvia dcida en
su ciudad.

VN 4

139

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION



DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Archivo gréfico Grupo Editorial Norma

Archivo gréfico Grupo Editorial Norma

Esmog fotoquimico

La palabra smog viene de la combinacion de dos términos en inglés:
smoke (humo) y fog (niebla); sin embargo, ahora su escritura ya
esta adaptada al castellano, por eso se usa «esmogpy. Se le dio este
nombre porque se detecta sobre las ciudades como una capa de
neblina, pero mas oscura.

El esmog fotoquimico estd formado por una mezcla de contami-
nantes primarios (hidrocarburos voldtiles y 6xidos de nitrégeno)
y secundarios (ozono y radicales hidroxilo), los cuales se constituyen
por una serie de reacciones producidas por la luz.

La mezcla generada se acumula en la atmosfera oscureciéndola.
Desde lejos se puede ver una capa de color café rojizo cargada de
compuestos muy dafiinos para los seres vivos.

Actividad

Asomate a la ventana de tu aula y observa a la distancia si puedes
ver el esmog sobre la ciudad. ;Qué color tiene? ;En qué zonas se
ubica? ;Cudl es su espesor?

Aire
mas
frio

Aire
frio

La contaminacion Este es un problema con el que
. asciendey se dispersa. deben lidiar casi todas las ciudades
: del mundo, pero es especialmente
grave en lugares con un clima
calido, seco y soleado, lo cual se

Aire
caliente

Situacién normal

ve empeorado si hay una gran
circulacion vehicular.

La situacion se intensifica en ve-
rano, debido a factores climaticos
como la inversién térmica, ya que
esta ultima dificulta la renovacién
del aire y la eliminacién de los con-
taminantes.

En una condicion atmosférica
normal, la temperatura desciende
con la altitud y esto favorece que

el aire caliente suba y se lleve los

Aire
frio
Aire caliente (apa de la inversion termica
La contaminacid
asciende y se dispersa.
Aire
frio

Inversion térmica
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contaminantes hacia arriba. Pero en
una situaciéon de inversion térmica,
una capa de aire mas caliente
se ubica sobre el aire superficial
mas frio e impide la ascensiéon de
ese Ultimo, y es por esto que la
contaminacion queda encerrada y
se va acumulando.



Las reacciones fotoquimicas que provocan este fendmeno ocurren
cuando lamezcla compuesta por 6xidos de nitrégeno e hidrocarburos
volatiles actua con el oxigeno atmosférico. Esta respuesta es inducida
por la luz solar, en un complejo de reacciones que acaba formando
0zono.

El ozono continla reaccionando con los otros contaminantes del
aire y termina configurando un conjunto de sustancias distintas que
pueden producir efectos dafinos.

Consecuencias de la contaminacion del aire con
esmog fotoquimico

Cuando el aire estd contaminado, respiramos particulas, ozono
y gases peligrosos, los mismos que pueden causar dafio a los
pulmones, al corazén y a la salud en general. Los efectos evidentes
son tos, irritaciéon ocular, empeoramiento del asma y alergias. Estos
efectos pueden desaparecer si la calidad del aire mejora, pero al
respirarlo durante muchos afos originan enfermedades irreversibles
como el cancer.

Las particulas suspendidas absorben la radiacion solar y disipan la luz
en hasta un 35 %, dando la apariencia de niebla caracteristica que se
ve sobre las ciudades grandes.

El esmog fotoquimico altera los patrones de lluvia. Las particulas
de hollin son diminutas, pero al combinarse con la humedad de las
nubes evitan que se produzcan gotas de agua lo suficientemente
grandes como para que precipiten.

El hollin se pega en muros y monumentos, siendo muy dificil
y costoso de limpiar.

El esmog fotoquimico afecta el sistema respiratorio de los animales.
También causa problemas dermatolégicos, como se ha visto en las
palomas que viven en las plazas de ciudades grandes.

Con respecto a las plantas, el hollin se pega en las hojas dificultando
la realizacion eficiente de la fotosintesis, ya que impide el correcto
intercambio de gases.

Actividad

Realiza un organizador grafico que muestre los diferentes tipos de
contaminacion del aire, sus causas y consecuencias.

¥ Trabgjo individual

Toma pequefias bolas de algodén
y reméjalas en agua corriente. Pasa
cada una de ellas en la puerta de tu
casa, la puerta de tu colegio, el techo
de un auto, una ventana de tu aula
y de tu casa, por fuera y por dentro.
Registra en qué sitios el algoddn
queda limpio y en cudles tiene hollin
proveniente del esmog fotoquimico.
Luego, escribe un reporte.

"'vlv * s
o L NG - -
,_t,.‘.’?" B e, L)

Lenadores expuestos al humo generado
por la quema de bosques.

Glosario

dermatoldgico. Relativo a la
piel.

W
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Actividad

Observa las fotografias
y explica cudles son las
causas principales de la
contaminacién del aire en
el Ecuador.

Andlisis de las emisiones de GEl y plan de
estrategias para el cuidado del ambiente en
Ecuador

Es importante conocer que el Ecuador es el primer pais en adoptar
los derechos de la naturaleza en su Constitucién. En su Plan Nacional
del Buen Vivir busca garantizar y promover un ambiente sano y
sustentable porlo que en el afno 2010 se nombré un Comité Directivo
encargado de elaborar la Segunda Comunicacién Nacional sobre
Cambio Climatico.

Este documento contiene varios médulos, entre ellos el Inventario
Nacional de Emisiones de Gases de Invernadero que permitié
analizar la situacion del pais tomando en cuenta la poblacién y
sus caracteristicas socioculturales, las condiciones climaticas, su
situacién econdmica, los sectores productivos entre otros.

Como se habia mencionado anteriormente, el Ecuador contribuye
con aproximadamente el 0,30% de las emisiones de GEl, lo que
significa que tiene la responsabilidad de tomar acciones para mitigar
su impacto sobre el clima del planeta.

La economia del pais estd basada en la explotacion del petrdleo;
pero, son varios los sectores productivos como agricola, energético,
de procesos industriales, de uso del suelo y de residuos los que
contribuyen a las emisiones de los gases de invernadero.

El Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEl) integra y sistematiza desde la vision nacional los cinco
inventarios sectoriales a los aftos 1990, 1994, 2000 y 2006. Dentro de
sus analisis podemos resumir algunos datos.

En relacion a las emisiones de los GEI directos como el N,O, CO, y
CH, por sector durante los cuatro afios de estudio, junto a la variacion
cuantitativa y porcentual entre 1990 y 2006, se puede observar que
en Ecuador el sector agricola es el que mas aporta a las emisiones
totales seguido por los cambios en el uso de suelo y la silvicultura.
En menor escala son los sectores de energia, desechos y procesos
industriales.

Las emisiones totales de los tres GEl directos en Ecuador pasaron de
265.139,7 kTon CO2-eq, en el ano 1990, a 410.010,75 kTon CO,-eq en
2006. Es decir, hubo un incremento porcentual del 54,6% en 16 afios.

Un ejemplo para seguir, el buen vivir

En Quito se implanté un sistema de revisiéon vehicular en el 2003, gracias al cual las emisiones de
monoxido de carbono se han reducido en un 35 % y las de hidrocarburos en un 25 %.
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Las emisiones totales en el sector de uso de suelos y silvicultura han
ido incrementado por la progresiva tala de bosques y pastizales
para dar paso a la produccién agricola y por el tipo de manejo de las
actividades del suelo.

Las emisiones de metano se producen por la fermentacién entérica
y manejo de estiércol por lo que sus valores estan directamente
relacionados a la cantidad de animales de pastoreo. El sector de
desechos también genera emisiones de metano como resultado de
actividades de tratamiento de aguas residuales y por la disposicion
de residuos sélidos en tierra.

Ecuador no tiene compromisos obligatorios de reduccién de
emisiones de GEl segun lo establecido en el Protocolo de Kioto; pero,
ha desarrollado un importante nimero de iniciativas a nivel nacional
para reducir las emisiones de gases que representan un avance para
el desarrollo sostenible del pais.

Algunas de las acciones a nivel nacional para mitigar el efecto del
cambio climatico se resumen en lo siguiente:

« Incremento del territorio de areas protegidas
o de manejo ambiental.

« Reduccon de la tasa de deforestacion.

«  Promocién del transporte publico y masivo con
tarifas diferenciadas y ciclo vias.

« Renovacién del parque automotor de servicio
publico.

«  Programas locales para disminuir la emisién de
gases por quema de combustibles fésiles como
es el monitoreo de la calidad del aire.

- Cambio en las politicas y estrategias energéticas
desarrollando proyectos de hidroelectricidad y
energias limpias.

+ Proyectos de “cero combustibles fésiles para
Galapagos’, através de energia renovables.

« Innovacién tecnolégica para mitigar el impacto
de la extraccion del petréleo y el gas.

+ Proyectos de botaderosy rellenos sanitarios para
el manejo de residuos sdlidos.

Si vives en Quito, puedes conocer el indice de Calidad del Aire por sectores

\0_9 en tiempo real, para esto, entra a la pagina web http://www.corpaire.
org/siteCorpaire/iindex_ini.jsp. Pulsa en el enlace que dice Indice
Quitefio Calidad del Aire.

N

/}oboj oencasd

Junto a tus padres realiza una
caminata de observacion por los
alrededores de tu casa. Determina
si existen fabricas u otras industrias
y de qué tipo. Observa si estdn
contaminando el aire. Luego, escribe
una carta al duefio de esa industria
donde le expliques las causas vy
consecuencias de esta contaminacion
para los pobladores del barrio y la
ciudad.

VN 4
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Normalmente el aire en contacto con la
superficie terrestre se calienta y comienza
a subir y, a medida que se aleja de la
superficie terrestre, se enfria. Dependiendo
de la geografia y de las condiciones
meteoroldgicas, una capa de aire frio puede
quedar atrapada cerca de la superficie por
una capa de aire caliente. Este fendmeno
se conoce como inversidon térmica. En
estas condiciones, el aire frio que esta
“atrapado” acumula las particulas y gases
contaminantes provenientes de los autos,
de la quema de lefia, basura y chimeneas
industriales. Esta situacién ocurre, en
particular, en areas que geograficamente
estan encerradas por montafnas o que se
ubican a un nivel geografico mas bajo que
sus alrededores.

« Dos vasos de precipitacion grandes
« Dos fundas plasticas pequenas

» Colorante vegetal o acuarela

« Agua

e Hielo

* Mechero

o Alfiler

Como lo haces

1 Piensa en lo siguiente y luego plantea una

hipotesis.

;Cudl tipo de aire sube: aire caliente o aire frio?

iPor qué?
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FIG.A
=

¢Por qué hay tanto esmog
en algunas ciudades?

Recuerda que en condiciones atmosféricas
normales, el aire cercano a la superficie de la
Tierra se calienta y se eleva; por lo tanto, ;qué
pasa con los contaminantes del aire: se quedan
en donde estan o suben? ;Qué sucederia si las
condiciones atmosféricas fueran al revés y el
aire frio permaneciera cerca de la Tierra?

Coloca agua fria en un vaso. Esta representa el
“aire frio”

En el otro vaso vierte agua caliente. Esta
representa el “aire caliente”.

En una de las fundas de plastico pequefas pon
agua caliente con colorante vegetal y haz lo
mismo en la otra, pero con agua fria.

Ubica la funda que tiene agua caliente en el
vaso de agua fria (figura A), y la funda que tiene
agua fria en el vaso de agua caliente (figura B).

Agua fria

Agua caliente
con colorante

FIG.B

Agua caliente

Agua fria con
colorante

6 Observa los dos vasos y explica los fendmenos

que ocurren. Relaciénalos con la contaminacion
atmosférica.
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o Para crear condiciones atmosféricas normales:

a) Llena 3/4 del vaso con agua fria y pon un poco de hielo.

b) Calienta el agua en el mechero, llena la mitad de una funda con el agua caliente y agrega un par de
gotitas de colorante. Cierra la funda y asegurate que no haya aire adentro.

c) Saca el hielo del agua fria y ubica adentro del vaso la funda con agua caliente con colorante.

d) Sin agitar el agua, haz un orificio en la funda con el alfiler y observa la interaccién del agua caliente
con el agua fria.

» Para crear una inversion térmica:
a) Calienta bastante agua para llenar 3/4 del otro vaso.

b) Coloca agua con hielo en una fuente y retiralo del agua fria. Luego, agrega unas gotitas de colorante.
Llena la mitad de una funda plastica con el agua fria.

c) Pon la funda de agua fria con colorante en el jarro de agua caliente.

d) Sin agitar el agua, realiza un orificio en la funda con el alfiler y observa la interaccién del agua fria con
el agua caliente.

Analiza y anota tus resultados. Ayudate con el siguiente grafico para explicar el fenémeno de
inversion térmica.

A. Condicion BTE . C 0 0o s B. Inversion
normal — . . Airemésfrio térmica — Aire frio
5% 0 o000 8%
— s ‘. P ° —

- N N DR J
~ R .8 . .
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= ./ Rirefrio O\ ( ).
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L . . * e,
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8 L oao® ‘e o .
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o=t :
g2 : :
=)
3 &
20
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Analiza los resultados

1. ;Qué efectos tiene la inversion térmica en la contaminacion del aire?

2. ;En qué estaciones del afio o partes del dia va a ser mayor la inversién térmica?
3. ;La inversién térmica causa problemas solamente en las ciudades? ;Por qué?

4, ;Como pueden los seres humanos disminuir los efectos de la inversion térmica?

5. ;Cudl de las dos etapas del experimento muestra mejor el comportamiento del aire cuando hay inversion térmica?

45
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El clima es el promedio de las condiciones
meteoroldgicas (temperatura, precipitacion,
humedad, brillo solar, direccién y velocidad de
los vientos) durante un periodo largo.

Los elementos del clima son: temperatura,
presién atmosférica, viento, precipitaciones y
humedad.

El patron de los vientos en las diferentes
biorregiones también es un factor que interviene
en la presencia de y distribucion de los seres
Vivos.

La temperatura de las biorregiones cambia
dependiendo de la latitud, altitud, hora del
dia, posicion con respecto al sol, direccidén
e intensidad de los vientos, humedad ambiental,
distancia de acuerdo con las masas de agua, la
estacion del ano y presencia de vegetacion.

Calentamiento global

Causado por la acumulaciéon de los gases
invernadero: diéxido de carbono (COy),
metano (CHg), 6xidos de nitrégeno
(NOp), vapor de agua, ozono (03) y
clorofluorocarbonos (CFCs). Estos se
acumulan y atrapan el calor de manera
excesiva.

-

'Para recordar

La latitud es la distancia de una regién hacia la
linea ecuatorial. Determina las estaciones.

La altitud es la distancia vertical entre el nivel del
mar y un punto de la superficie. A mayor altitud,
menor temperatura.

Las regiones cercanas a las masas de agua
tienen temperaturas constantes, porque el agua
absorbe el calor del sol y se desprende poco
a poco.

La diferencia de presiéon hace que el aire se
desplace a distintos lugares, originando los
vientos.

La humedad, la precipitacién y las corrientes
ocednicas también establecen el clima y la
distribucion delos seres vivos en las biorregiones.

Lluvia acida

La utilizacién de combustibles fésiles en
las industrias, automdéviles y centrales
eléctricas produce o6xidos de nitrégeno
y dioxido de azufre. Los gases reaccionan
con el agua suspendida en las nubes y
forman acido sulfurico y acido nitrico que

caen como nieve, lluvia, granizo o niebla.
-

Contaminacion

del aire

—
Adelgazamiento
de la capa de ozono

Los clorofluorocarbonados (CFQ)
liberados por los refrigerantes y
propulsores en aerosoles provocan el
rompimiento de las moléculas de O3 en
O2 y Olibres.
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Y
Esmog fotoquimico

Estd formado por una mezcla de
contaminantes primarios (hidrocarburos
volatiles y &xidos de nitrogeno) y
secundarios (ozono y radicales hidroxilo),
los cuales se forman por una serie de
reacciones producidas por la luz.




Autoevaluacion

Para realizar la siguiente evaluacién, saca una fotocopia de las paginas 147 y 148 y pégalas en tu
cuaderno de Ciencias Naturales.

1 Explica las diferencias que existen entre el 4 Utiliza los recuadros para realizar un dibujo

tiempo atmosférico y el clima. de las condiciones de inclinacién del planeta
con respecto al sol en verano, otofo, invierno
y primavera.

4 N

2 Pinta de color rojo las biorregiones mas célidas
del planeta; de azul, las mas frias y de verde,
las intermedias. \ J
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- J
4 )
3 Silatemperatura disminuye aproximadamente
2°C por cada 300 m de ascenso, ;jqué \_ Y.
temperatura tendrad la cumbre de la montaina
del dibujo? s ~N
Altura: 3800 m
- J

Luego, indica las condiciones del clima en
cada estacion y enumera tres biorregiones que
tengan estas cuatro estaciones.

Archivo gréfico Grupo Editorial Norma

Altura: 50 m
Temperatura: 35°C

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

47



DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

5 Completa este organizador grafico explicando

como las siguientes acciones humanas
repercuten sobre la contaminacién ambiental
y las consecuencias de este fenémeno.

Provocan:

Las necesidades
humanas como:

Deforestacion
Combustion

Actividad
industrial

Las consecuencias
son:

6 Responde las preguntas.

a) ;Cuadl es el momento en la historia de la
humanidad cuando empiezan a aumentar
los gases de efecto invernadero por la
accion humana? Explica tu respuesta.

b) El ozono en grandes cantidades puede ser
perjudicial para la salud, pero el ozono
presente en la atmodsfera cumple una
funcién muy importante, ;Cudl es?

c) ;Por qué es fundamental conocer el clima de
una region?

d) Explica por qué se dice que hay mayor
incidencia de los rayos solares en la zona
ecuatorial de la Tierra.

148

e) ;Cudles sonlos diferentes estados delaguaen
su recorrido por el ciclo hidrolégico que mas
influyen para determinar las condiciones
climaticas de una regién?

f) Elaire presente en laatmosfera tiene un peso
especifico. Define el concepto de presiéon
atmosférica y explica en qué unidades se
mide y con qué instrumento.

7 Las actividades industriales humanas han

incrementado la emisién de gases invernadero,
haciendo que la temperatura del planeta
aumente ain mas.

a) Identifica el tipo de emisidn que incide en el
efecto invernadero.

b) Clasificalasemisionesen naturalesy artificiales.
Estas ultimas son producidas por la actividad
humana.

Naturales:

Artificiales:

c) ;Crees que en algun momento el ser humano
pueda controlar la emisién artificial de gases de
efecto invernadero? ;Por qué?
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1

Pruebha Ruta Saher

Fotocopia la pagina 149, pégala en tu cuaderno y marca con una X la respuesta correcta.

;Cual de las siguientes definiciones corresponde
a la temperatura atmosférica?

a) Es la distancia desde un punto del planeta
con respecto a la linea ecuatorial.

b) Eslasensacion que percibimosdependiendo
de la humedad y la fuerza del viento.

c) Es el indicador de la cantidad de energia
calorifica acumulada en el aire.

d) Es la distancia vertical entre el nivel del mar
y un punto de la superficie.

(Enquéaltitud seregistrala menortemperatura
y la mayor presion, respectivamente?

a) Enla ciudad de Guayaquil y la Amazonia
b) Enlos paramos del Chimborazo y del Cotopaxi
c) En las playas de Montahita y de Muisne

d) En el paramo de Cayambe y la playa de
Esmeraldas

;Cudles son las latitudes donde se presentan
las cuatro estaciones anuales?

a) Latitudes altas

b) Latitudes altas y bajas
c) Latitudes medias

d) Latitudes bajas

{Como se originan los vientos?

a) Porque la diferencia de la presion en los
distintos lugares de la Tierra hacen que el
aire se desplace a distintos lugares.

b) Por la diferencia de la latitud que hace que
el aire se enfrie.

c) Debido a que la temperatura disminuye en
los polos.

d) Por las diversidades de altitud en las
montafas y los valles.

({Qué instrumento se utiliza para tomar
medidas de la cantidad de lluvia que cae en un

sitio determinado de la Tierra?
a) Higrometro c) Barémetro

b) Termémetro d) Pluviometro

6

10

;Cudl de estos fendmenos es generado por la
produccion de CFCs?

a) Calentamiento global

b) Lluvia acida

c) Adelgazamiento de la capa de ozono

d) Efecto invernadero

Cuando se registra un calentamiento global,

icudles son las consecuencias mas probables?

a) Derretimiento de glaciares y adelgazamiento
de la capa de ozono

b) Derretimiento de glaciares y aumento del nivel
del mar

¢) Aumento del nivel del mary adelgazamiento de la
capa de ozono

d) Adelgazamiento de la capa de ozono y mayor
incidencia de la radiacion ultravioleta

{A qué nivel de pH del agua de lluvia se
considera que es acida?

a) pH8-9 c) pH4-5

b) pH 2-3 d) pH 10-11

;Qué medida adoptaron los paises del mundo
para frenar el calentamiento global?

a) Firmaron el tratado de Montreal.

b) Hacen mediciones de contaminacion en las
principales ciudades del mundo.

c) Firmaron el Protocolo de Kioto.

d) Realizaron un documental en Estados
Unidos para mostrar las consecuencias que
tiene este fendmeno.

En el Ecuador existen cuatro actividades que
causan la mayor parte de la contaminacion
ambiental. ;Cudl es el orden correcto de
incidencia de estas?

a) Vulcanismo, industria, generacion eléctrica
y vehiculos

b) Vehiculos, industria, generacion eléctrica
y vulcanismo

c) Vehiculos, vulcanismo, industria y generacion
eléctrica

d) Industria, vehiculos, generacién eléctrica
y vulcanismo

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION



S
‘ \ Los ciclos en la naturaleza
y sus cambios

Limera pars
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erencia en la estructura interna del hielo,
day el vapor de agua?

De doénde viene la energia cuando enciendo un foco?

|
|
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"Comp\rende\r ’as cosas que nos Yodeah es ’a meJo\r pvepavacio’n paYd comp\rencle\r ’0.3 cosas que Laa mas a”a’

Hipatia (filssofa y matemdtica ejipcia)

+ Interpretar los ciclos de la materia en la naturaleza y sus cambios mediante la interpretacion de modelos y demostraciones
experimentales, para explicar la composicion quimica de la vida.

- Comprender las interrelaciones del mundo natural y sus cambios.

- Regiones biogeogréficas: la vida en la naturaleza es la expresion de un ciclo.

« Explica las leyes que rigen el comportamiento de la materia y energia.
« Interpreta la tabla periédica para determinar la estructura y propiedades fisicas y quimicas de los elementos.
« Explica los principios basicos de la transformacion de las energias: eléctrica, electromagnética y nuclear.

- Plantea normas de seguridad para el uso correcto de la energia eléctrica en casa.

DISTRIBU

Eje transversal: La proteccion del medioambiente
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Ruscar fuentes de eneVT'a
venovables sostenibles

Las fuentes de energias alternativas se
consideran una opcion para la produccién
de energia del futuro. Son tipos de energia
no convencionales que buscan encontrar
otros recursos para la produccion de
combustibles, energia eléctrica y otras
aplicaciones.

Los biocombustibles producidos a partir
de la cafa, palma o maiz son considerados
energias limpias que no contaminan el
ambiente ni contribuyen al calentamiento
global.

Una opcidn para la produccién de energia
en el sur de nuestro pais consiste en la
extraccion de gas natural que se considera

un combustible mas barato y I|mp|o. Molinos de viento utilizados para generar energia edlica.

Una practica del Buen Vivir es buscar las estrategias y el desarrollo tecnolégico que nos permite obtener
energia sin causar dafno a la naturaleza.

Archivo gréifico Shutterstock® images

Piensa y responde las siguientes preguntas.

1. ;De donde se van a sacar las tierras para la produccién masiva de biocombustibles?
2, ;Cudl eslaprioridad de nuestro pais, producir alimentos para la poblacién o combustibles?

3. ;Cual seria un tarto justo para las empresas transnacionales que extraen los recursos
naturales para la obtencién de energia?

4. ;Creesquelasestrategias paraahorro de energia permiten conservar los recursos naturales
renovables?

5. ;Qué acciones puedes tomar en tu casa y en la escuela para promover el ahorro de
energia?

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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La eva de los nobles

Covria 1892 cvando el quimico ing’és William Ramsa3
supo que el fisico Lovd Raaleijla habia observado que
la densidad del nil'\ro'ﬂeno 3aseoso era mayor que aque’
libevado de varios campuesl'os quimicos que conkenian
ese elemento. Entonces se dedics a buscar un gas que
hoviera mayor densidad que el n}m’geno. Sus exPevimenFos
lo llevaron a descubrir el avgdn, el primero de vna serie
de elementos gaseosos Comp'el'amenl'e huevos pava
la tabla pe\rio’dica que le mevecievon el Premio Nobel
de Quimica (90WD. €n un principio Ramsay los llams gases
ravos por su escasez en nueskvo plane a. Asi, ajemds
del avao’n, se descubvievon el Le’io, el xendn, el vadsn

y el lclrip?dn.

Rsleriormente a esos gases los llamavon gases nobles,
pues descubrievon que son inerles. A pesar ;e los intentos,
fue imposib’e inducirlos a veaccionar y combinarse
entre s’ o con olvo elemento. Tlal caracteristica era
COmpleFamenl'e nveva enhre los elementos conocidos,
pues se pensaba que reaccionar qufmicamehl'e era una

caracteristica plropia de todos los elementos.

William Ramsay

Durante muchos avios se considers que esa era su cavacleristica punclamenl'al hasta que en 1962
se prepard el p\rimev compues}o qufmico del xendn al combinarlo con Floov

La vesistencia a veaccionar de los 30863 nobles llevé a su uso en plropo’si,'os esPecia’es. £l helio
se vhliza como combustible en los globos aevostaticos y como VepvigeVanFe de varios procesos.
El hedn y el alrjo’n se emp’ean en ’dmpavas fluorescentes, y el vadsn para el bratamiento de fumoves.
Aclemzis, el descubrimiento de los 3ases nobles aauclo’ a vevelar la estructora del dtomo y abvis
el camino hacia la exp’ol'acio’n de la enelrjfa nucleay

Viajeros 7. (2009). Colombia. Grupo Editorial Norma.

Desarvolla tv comprensisn lectora

| 2Rv qué fue tan dificil identificar la existencia de los gases hobles?
7. ¢Qué caracteristicas debis tener Ramsa3 como cientifico?

3 2Rr qué el ser inertes hace a los gases nobles ohiles?
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Tema l

.Un gato, el agua, una mesa y nosotros estamos formados del mismo
tipo de atomos y moléculas?

2

.Qué voy a aprender?

Conocimientos previos Para el Buen Vivir

;Cual es la unidad basica « A diferenciar entre los « Para comprender de
i g o ; vi (
de la materia? cambios fisicos y quimicos dénde viene la energia
de la materia. que utilizamos a diario

;Cuales son las propiedades
de la materia? + A explicar la estructura

del atomo desde el modelo
cuantico.

y laimportancia de

evitar su desperdicio.
;La materia se crea,

se destruye o se transforma?
+ A distinguir entre las energias
eléctrica, electromagnética
y nuclear.

;Qué es la energia?
{COmo se presenta?

Huellos
de laciencla

El poder de la radiactividad

Llegd alaconclusién de quelaradiactividad que observaba
en los minerales de uranio provenia de los atomos, no
dependia de sus propiedades sino de su estructura
atémica. Descubrié dos nuevos elementos, el polonio y el
radio que emitian mas radiactividad que el mismo uranio.
Sus contribuciones han repercutido en la fisica nuclear
y la medicina, donde se usa en los rayos X'y en las terapias
contra el cancer. Marie Curie murié de leucemia contraida
debido a su exposicidn a la radiactividad.

« ;Qué precauciones debié tomar Marie Curie para no
verse afectada por la radiactividad?
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Marie Curie

Destreza con criterios de desempeio

- Interpretar la transformacion de la materia, desde la observacion fenomenoldgica y la relacion de resultados experimentales de los
cambios fisicos y quimicos de ésta.

- Explicar la configuraciéon del atomo a partir de su estructura basica: nuicleo y envoltura electrénica, desde la observacion, comparacion
e interpretacion de los modelos atémicos hasta el modelo atémico actual o modelo cuéntico.

« Relacionar las propiedades de los elementos quimicos con el nimero atémico y el nimero de masa, desde la identificacion, descripcion,
comparacion e interpretacion de las caracteristicas de los elementos representados en la tabla periddica.

» Comparar los tipos de energia: eléctrica, electromagnética y nuclear, con la identificacién y descripcién de su origen y transformacion,
y la descripcion de sus caracteristicas y utilidad.

<@
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Trabajo enequipo

Elijan un objeto de forma regular
(un cubo, por ejemplo). Midan
sus dimensiones y determinen
su volumen a partir de la formula:
volumen =alto xancho x profundidad.
Después, sumérjanlo en un vaso
de precipitacion y establezcan
su volumen por este método
experimental. ;Obtuvieron el mismo
resultado por los dos métodos?

154

Para iniciar este tema, retomaremos algunos conceptos que
aprendiste el afno pasado acerca de las propiedades de la materia
y sus cambios fisicos o quimicos.

Propiedades de la materia

Simiras atu alrededor encontraras muchos materiales; por ejemplo,
el metal que hace parte de la estructura de los carros o el papel
del que estd hecho este libro. Todos ellos tienen caracteristicas que
permiten diferenciarlos. Asi mismo, estas propiedades definen el
uso que se le puede dar a un determinado material.

Todos los objetos que observamos estan formados por materia.
Un cuerpo es una porcién de ésta. La materia se define como todo
aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio. Ademas
del volumen y la masa, la materia presenta otras propiedades
como la densidad, el brillo, el color, el sabor, el olor y la textura.

Son aquellas que poseen todos los materiales, son comunes a todo
tipo de materia, pueden tener cualquier valor independientemente
de la clase de material del que esté hecho un objeto. Estas
propiedades no nos proporcionan informacion sobre cémo un
material se comporta frente a otros o de cdmo se puede diferenciar
de otros.

Las propiedades generales mdas importantes son:

Es la medida que
Es la cantidad cuantifica
de materia que la atraccién de la
contiene un cuerpo. gravedad de la Tierra
sobre un cuerpo.

Se define como
el espacio ocupado
por un cuerpo.

Las propiedades especificas de la materia son propias de cada
material y permiten caracterizarlo, identificarlo y diferenciarlo de
otros. Estas propiedades pueden ser fisicas y quimicas.

Son las que se pueden determinar sin que cambie la composicién
de un material. Entre estas propiedades se encuentran el estado
fisico, la densidad, el punto de ebullicidn, el punto de fusion y la
solubilidad.

El estado en el que se manifiesta la materia es muy importante porque
nos posibilita describir y clasificar los materiales. Entre los objetos que
a diario manipulamos hay materiales en estado sélido, liquido y gaseoso.

.
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) S Las moléculas que
g Las moléculas que s los conforman
J los constituyen 3 se mantienen en
@ se encuentran S contacto entre si,
9 ordenadas y cercanas 9 pero su movimiento
= unas de otras. = les permite deslizarse
§ g unas sobre otras.
G J @\ J

Es la cantidad de materia o de masa existente en un volumen
determinado.

Es la temperatura a la cual una sustancia pasa de estado liquido
a gaseoso. Este valor es distinto para cada sustancia, por lo que se usa
para identificarla.

Esel pasodeestado sélidoaliquido. El punto de fusién eslatemperatura
ala que ocurre la fusién y es diferente para cada sustancia.

Es la propiedad que tienen las sustancias para disolverse en un
liquido a una temperatura establecida.

Estas propiedades determinan los cambios en la composicion y
estructura de los materiales. Permiten conocer la interaccién de los
materiales con el medio, por ejemplo, con la electricidad, el calor, el
agua, el aire y otros. Se derivan de la capacidad que tienen las sustancias
para reaccionar quimicamente. Habras observado cémo en un trozo
de hierro que permanece a laintemperie va apareciendo un polvillo de
color rojo; esto sucede por la accion del oxigeno del aire sobre el hierro.

¢
)

Materiales en estado gaseoso

Las moléculas que
los componen estan
muy separadas entre

si'y en constante
movimiento.

Hierro transformado en liquido

/}dbqj oencasd

Haz una lista de veinte objetos que
tengas en casa. Clasificalos de
acuerdo con sus propiedades.

VN 4
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Trabagjo individual

Mezcla cinco cucharadas de azlcar
en medio vaso de agua. Disuelve
bien y coloca una capa delgada del
liquido en un recipiente plano, como
un plato tendido o una bandeja.
Deja en un lugar soleado y observa
cada dia a lo largo de una semana.
Determina qué cambios de Ia
materia se ven en el resultado.

156

Cambios de la materia

Los cambios de la materia pueden ser fisicos o quimicos. Cuando
Unicamente afectan su forma, tamafo o estado de agregacién son
considerados cambios fisicos. Los que alteran la naturaleza de las
sustancias y su composicion son quimicos.

En un cambio fisico, la materia cambia su apariencia, pero no se
altera su composicion. Disolver azucar o sal en agua, la formacién de
hielo y la evaporacién de un liquido son ejemplos de cambio fisico.
En los tres ejemplos, los materiales modifican su aparienciay laforma,
pero no se produce cambio en la estructura ni en la composicion
del material. Por ejemplo, el agua es la misma no importa el estado
en el que se encuentre.

Cuando en los cambios fisicos hay influenza del calor, hablamos
de cambios progresivos y regresivos. Los primeros ocurren cuando
la materia pasa de un estado de mayor agregacién a uno de menor
agregacion (sélido a liquido, liquido a gas, o solido directamente
a gas). Los cambios regresivos ocurren cuando la materia pasa de un
estado de menor agregacién a un estado de mayor agregacion (gas
a liquido, liquido a sélido, o gas directamente a sélido). Asi, tenemos
los cambios de estado de la materia que explicaremos a continuacién.

Los cambios de estado son variaciones fisicas reversibles. Estos
se producen por cambios en la energia calérica y por variaciéon
de la presién. Los cambios de estado son vaporizacion, fusién,
condensacion, solidificacion sublimacion.

Es el proceso en el que un liquido pasa a estado gaseoso.
Se denomina evaporacion cuando se da en la superficie del liquido,
por absorcion de calor del entorno. La evaporacién es el fenédmeno
que ocurre cuando dejamos destapado un frasco de perfume;
alcabodeuntiempo, parte del volumen delliquido se ha evaporado.

Es cuando del estado gaseoso se pasa al estado liquido, y en este
proceso el gas cede calor al entorno. La formacién de las nubes es
un ejemplo de condensacién. Un fenédmeno similar ocurre cuando
hierves un liquido con la olla tapada, al destaparla puedes observar
que se han formado gotas de agua.

Cuando se aumenta la temperatura a un sélido las moléculas ganan
energia y cambia de estado. Por ejemplo, al aplicar calor a una tira
del metal magnesio, este se derrite.

V@



Es el cambio de estado de un liquido a un sélido debido a la liberaciéon
de calor. Este proceso es evidente en la formacion del hielo.

Es el proceso por el cual una sustancia sélida se traspasa directamente
al estado de vapor sin pasar por el estado liquido. Las sustancias
solidas que presentan esta propiedad se transfieren sin fundir al
estado de vapor, por ejemplo el yodo, la naftalina y el hielo seco.
Cuando el transcurso es directamente de gas a sélido se llama
sublimacion regresiva o deposicion.

Fusion Vaporizacién

Solidificacion Condensacion

Sublimacion

>
-

Sublimacion regresiva

Un ejemplo de cambios fisicos sucesivos lo encuentras en la
elaboracién de joyas de oro o plata. Al polvo de oro se lo calienta
y se funde, a este oro fundido se lo pone en un molde de cerdmica
resistente al calor y al enfriarse se solidifica adquiriendo asi la
imagen grabada en el molde. ;Cémo crees que se elabora una paila
de bronce?

Actividad

Observa las siguientes imagenes y determina cuales de ellas
muestran cambios fisicos de la materia.

Indica como estos cambios se relacionan con los ciclos biogeoquimicos
de la materia: ciclo del agua, del carbono y del nitrégeno.

Archivo gréfico Shutterstock® images

A Trabgjo individual

Realiza una tabla para mostrar
cudles cambios de estado explicados
son cambios progresivos y cuales son
cambios regresivos.
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Trabajo enequipo
Elaboren una lista de cambios de
la materia que se observan en el dia

a dia y dasifiquenlos en cambios
fisicos y quimicos.

Glosario
infimo. En el orden de las cosas

es la de menor tamafo
o insignificante.

\.T
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Cuando quemamos un trozo de papel, encendemos una vela
o cocinamos los alimentos ocurren cambios quimicos. En estos
ejemplos se empieza con unos materiales que luego se transforman
en sustancias diferentes.

Al quemar el papel, este material no sélo se modifica de forma
y estado, sino que su estructura y composicion dejan de ser las
mismas. Esta variacion es irreversible, es decir, que no podremos
obtener nuevamente el papel. Determinar a simple vista si ha
sucedido en verdad un cambio quimico, no siempre es facil.
La manera mds segura es analizar las sustancias en el laboratorio
para ver si son iguales con las que empezamos o si se trata de otras.

En los cambios quimicos se producen reacciones quimicas. Estas
se dan cuando dos o mas sustancias reaccionan para dar lugar
a sustancias diferentes.

Existen ciertas caracteristicas que a simple vista nos indican si se ha
producido o no un cambio quimico, por ejemplo, las alteraciones
de temperatura, los cambios de olor, las modificaciones de color, el
desprendimiento de un gas y la formacién de un sélido o de luz.

Enresumen, los cambios fisicos y quimicos de la materia se diferencian

fundamentalmente en:

Ocurre una modificacion No se alteran las propiedades
profunda de las propiedades del cuerpo o la alteracién
del cuerpo. es infima.

Persisten Unicamente mientras
permanece la causa que los
origina.

Casi siempre son irreversibles
y permanentes.

Van acompanados de una
variacion importante de
energia.

El cambio de energia que se da
es relativamente pequena.
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Evolucion e historia de las teorias sobre

la constitucion de la materia “‘

Desde los inicios de la civilizacion, las personas se preguntaron
sobre la estructura de la materia. La palabra 4tomo viene del griego
que significa “indivisible”, ya que esta cultura fue de las primeras en
estudiar la composicion de la materia.

Revisaremos brevemente las teorias y modelos anteriores de la
estructura del 4&tomo, hasta llegar al modelo actual o modelo cuantico.

Ao 450 a. C. 1808 1897

Modelo atomico Modelo atomico de Dalton Modelo atomico de Thomson
de Demdcrito

1916 1913 1911

Modelo atomico Modelo atomico de Bohr Modelo atomico
de Sommerfeld de Rutherford

1926 1932 1960, 1970...

Modelo de Schrédinger James Chadwick
o modelo cuantico

Actividad

Los filésofos griegos decian que la materia estaba compuesta por
atomos y daban el ejemplo de un pedazo de madera que es cortado
en pedazos cada vez mas pequenos. Explicaban que si el cuchillo podia
entrar en los intersticios, era porque aun no se habia llegado a la unidad
minima de la materia. Opina si éste te parece o no un buen ejemplo
para explicar la existencia del &tomo.
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Trabgjo individual

En tu cuaderno realiza una linea
del tiempo que muestre la evolucion
de las teorias atdmicas.

Modelo atémico actual

160

Los espectros atdmicos

Los elementos quimicos poseen espectros que corresponden
al registro de las radiaciones absorbidas o emitidas por los dtomos
que los constituyen.

Los espectros de emision indican que un electrén en el &tomo sélo
puede tener determinadas energias, confirmando la existencia de
los niveles de energia de Bohr. El espectro de absorcién consiste
en los haces de luz que no son absorbidos. Cada elemento tiene un
espectro propio, el cual es como la huella dactilar del mismo. Para
medirlos se utiliza el espectroscopio.

El modelo atédmico actual

Al perfeccionarse el espectroscopio, se observé que las lineas en los
espectros se dividian en rayas mas pequefas que implicaban estados
intermedios de energia entre los niveles propuestos por Bohr.
La teoria de Bohr tuvo éxito al explicar el comportamiento del &tomo
de hidrégeno, pero fallé al tratar de describir el espectro de otros
elementos que contienen mas de un electrén.

En 1924, De Broglie propuso la naturaleza dual del electrén,
esto involucraba que el electron, ademas de poseer masa y viajar
a velocidades cercanas a la de la luz, presentara un comportamiento
ondulatorio que no podia ser explicado desde la fisica clasica.
Asi surge la fisica cuantica y, por ello, el modelo actual del atomo
se conoce como modelo cuantico.

En 1926, Heisenberg establece que no es posible determinar la
posicion y velocidad de una particula como el electréon al mismo
tiempo. Ese mismo afo, Schrédinger formula una ecuaciéon que
relaciona la energia de un sistema con sus propiedades ondulatorias.
A diferencia del modelo de Bohr, la solucidn de esta ecuacién no
indica la posicion del electrén en términos de drbitas, sino suministra
informacién sobre la probabilidad de encontrar el electrén en una
regién del espacio, a la cual se le da el nombre de orbital.

El atomo

Se compone de un nucleo central en donde se concentra
practicamente toda la masa atomica y periferia. El nicleo estd
ocupado por dos clases de particulas fundamentales: los protones
y los neutrones.

Los protones son particulas cargadas positivamente y poseen una
masa caracteristica. Los neutrones no tienen carga y presentan una
masa también particular que tiene casi el mismo valor que la masa
del protén. En la periferia se ubican los electrones. Como la masa
del electrén es insignificante, la masa del nucleo se hace equivalente
a la del &tomo.
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Periferia
y corteza

Nucleo

o Electron
© Proton
O Neutrén
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Todos los 4&tomos de un elemento quimico tienen la misma cantidad
de protones. El numero de protones del nucleo atémico de un
elemento quimico se llama nimero atémico y se representa con la
letra Z. Por ejemplo, todos los &tomos de oxigeno tienen 8 protones
en su nucleo (Z = 8), sodio tiene once protones en su nucleo (Z=11).

Hay atomos de un elemento que tienen diferente nimero de
neutrones en su nucleo. A estos se los conoce como isétopos.
El deuterio es un isétopo del hidrégeno.

La suma de los protones y los neutrones del nicleo atémico de un
elemento quimico se denomina nimero masico o masa atomica
del elemento y se simboliza con la letra A.

Los electrones que se encuentran en el ultimo nivel de energia son
los responsables de las propiedades quimicas de cada elemento.
Son los que participan directamente en reacciones quimicas
que dan como resultado la formacidon de compuestos quimicos.
En condiciones normales, un atomo tiene el mismo numero
de protones que de electrones, lo que convierte a los atomos
en entidades eléctricamente neutras.

La configuracion electronica del atomo

Los electrones se distribuyen en niveles de identificadas con las
letras K a la Q porque hay 7 niveles. De acuerdo con el nimero
de electrones del 4tomo, se ubican 2 en el primer nivel (K), hasta 8
en el nivel (L), y en las otras varia.

En cada nivel de energia los electrones estdn organizados en
subniveles de energia. Si observas el esquema en el diagrama de la
derecha, te puedes dar cuenta de que un dtomo con 3 electrones,
tendra 2 en el nivel 1sy 1 en el nivel 2s. Un dtomo con 5 electrones
tendra la siguiente configuracién: 2 enla 1s,2enla2sy 1 enla 2p.

La configuraciéon del sodio, Z = 11, la configuracion seria: 2 en 1s,
2en2s,6en2py1en4s. Se lo representaria en la siguiente forma:
152, 252, 2p6, 3s1. Ahora inténtalo, realiza la configuracién del cloro,
Z=17.

N

Trabajo en equipo

Usa material reciclable para hacer un
modelo del dtomo tridimensional.
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Diagrama de configuracién electrénica del dtomo
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La tabla periodica y los elementos quimicos

Conocer las propiedades de los atomos, en especial su masa, y
la formulacién quimica fue una tarea en la que se concentraron
la mayoria de los cientificos en el siglo XIX. Jons Jakob Berzelius
(1779-1848) fue el primero en sugerir los simbolos de los elementos
quimicos utilizando la primera letra del nombre del elemento en
latin o en griego en mayuscula, por ejemplo, fldor (F). Debido a los
diversos elementos que se conocian y para evitar confusiones, se
acord6é emplear las dos primeras letras del nombre, por ejemplo,
sodio (Na, en latin: natrium).

En 1869, el quimico Dimitri
Mendeleiev publicé una tabla
periddica basada en el orden
creciente de pesos atdmicos.
Organiz6 los elementos en
periodos o filas de longitud
variabley en grupos o columnas,
en los cuales se ubicaron
elementos con propiedades
similares. El éxito de su
organizacién radicé en dejar
espacios para los elementos que
se descubririan posteriormente.

Dimitri Mendeliev

En 1913, Henry Gwyn Jeffreys Moseley sugirié una organizacion en
orden creciente del nimero atémico, lo que conllevo a la siguiente
formulacion de la ley periddica: “Las propiedades fisicas y quimicas
de los elementos son funciéon periddica de su nimero atémico”.

La tabla periddica esta organizada en grupos y periodos. Los grupos
o las columnas verticales se designan con nimeros romanos, del
| al VlIl, e indican el nimero de electrones que posee el &tomo en
el ultimo nivel de energia o nivel de valencia, razén por la cual
presentan propiedades quimicas similares. Los periodos o las filas
horizontales se designan con numeros ardbigos, del 1 al 7, y sefalan
el ndmero de niveles de energia que tiene un dtomo.

V@
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Trabajo en equipo

Junto a tus compafieros realiza una
gran tabla periédica para colocar en la

pared de tu aula.

Glosario

valencia. Niimero maximo de dtomos
univalentes que pueden combinarse

con un elemento.

\.T

‘1 64

La tabla se la ha organizado en filas de acuerdo al nimero atémico
Zy el numero de filas en funcién del nimero de niveles de energia.
Por ejemplo, en la fila tres, se encuentran todos los elementos que
poseen 3 niveles de energia: K, L, M

La forma y la distribucién de los elementos en la tabla periddica,
a su vez, estd en funcion de la periodicidad de ciertas propiedades
que se repiten debido al nimero de electrones en su ultimo nivel
de energia, llamado numero de valencia. Si te fijas en la tabla, los
elementos que estan en la primera columna tienen 1 electrén en
el nivel externo, siempre es s1, en este caso todos son metales muy
reactivos.

Las propiedades peridédicas son: energia de ionizacion, afinidad
electrdnica, electronegatividad, radio atémico.

Es la energia minima requerida para arrancarle al electron mas externo
de su atomo neutro en estado gaseoso. Al quitarle un electrén, queda
con carga positiva porque hay mas protones que electrones. A este
atomo cargado positivamente se le conoce como catién.

Se describe como la energia liberada cuando un dtomo en estado
gaseoso gana un electrén y queda con una carga negativa, es decir,
forma un ion negativo llamado anioén.

Es la propiedad que representa la fuerza relativa de un atomo para
atraer electrones cuando se combina quimicamente con otro &tomo.
Esta fuerza de atraccién la ejerce el nucleo atémico de carga positiva
sobre los electrones de carga negativa.

La electronegatividad aumenta con el nimero atémico dentro de
un mismo periodo. Por ejemplo, en el periodo 2, el litio es el menos
electronegativo y el fluor es el mas electronegativo. En la columna
aumenta de abajo hacia arriba, el astato es el menos electonegativo
y el fluor el mas electronegativo, ya que es el primero de la columna.
La electronegatividad suele aumentar de izquierda a derecha a lo
largo de un periodo y de abajo hacia arriba dentro de un grupo.

Es la medida del tamafio de un &tomo. Se lo define como la mitad
de la distancia que hay entre dos nucleos de dos atomos vecinos
del mismo elemento. El radio aumenta en el mismo grupo de una
columna a medida que aumenta el nimero atémico (Z) porque han
aumentado el ndmero de niveles de energia. Por ejemplo, el litio
tiene 2 niveles de energia, en cambio el francio tiene 7, el radio del
francio es bastante mayor que el de litio.

V@



En un periodo, disminuye a medida que aumenta el nimero atémico
(2), por ejemplo, en el periodo tres, el sodio tiene un radio mas
grande que el cloro porque el nimero de cargas positivas es mayor
en el cloro y la atraccién a las cargas negativas es mayor al tener el
mismo numero de niveles de energia.

Actividad

De acuerdo al analisis de la tabla de la pagina 163 y el esquema
de esta pagina, identifica el elemento con el menor radio atémico
en el grupo VIA y el de mayor radio atdmico en ese mismo grupo.

-

A = Aumenta

D = Disminuye

Izquierda ——)  Derecha

Electronegatividad (A)
Afinidad electrénica (A)
Energia de ionizacién (A)

Radio atéomico (D)

Electronegatividad (A)
Afinidad electrénica (A)
Energia de ionizacién (A)

Radio atémico (D)

Las propiedades periddicas permiten predecir la forma en que
los elementos pueden reaccionar quimicamente para formar
compuestos, es decir sustancias formadas por dos o mas elementos.

Actividad

Al tomar en cuenta las variaciones de las propiedades periédicas en
un grupo y en un periodo, organiza en orden creciente de tamano
atémico, electronegatividad, energia de ionizacion y afinidad
electronica los elementos del periodo 2 y los elementos del grupo
VII. ;Cudles elementos tienen mayor tendencia a formar aniones
y cudles cationes? ;Por qué?

A Trabajo individual

Responde. ;Qué relaciones

de proporcionalidad puedes
establecer entre el radio atémico,
|a electronegatividad, la afinidad
electrénica y el potencial de
ionizacion?
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Actividad

De los elementos de cada
figura, ;cudl corresponde a un
metal y cudl a un no metal?
iPor qué?

El enlace metalico

Es el enlace que mantiene
unidos a los atomos de los
metales entre si.

El enlace idnico

Es el enlace entre un catién de
carga positiva con un anién de
carga negativa. La atracciéon
electrostatica ocurre por las
cargas opuestas y esto causa
la unién y formaciéon de un

compuesto.

Las propiedades de los elementos

En la tabla, las columnas tienen rétulos escritos en numerales
romanos con la letra A o B. Estos son los 18 grupos de elementos. Por
ejemplo, el grupo VIIA corresponde a los elementos conocidos como
los halégenos.

Corresponden a los elementos del grupo VIII A. También se conocen
como gases inertes debido a que son poco reactivos.

Si analizas la tabla de la pagina 163, los metales se ubican en la
region izquierda y central de la tabla periédica. Comprenden los
elementos representativos, los metales o elementos de transicion
o grupos By los metales o elementos de transicion interna o lantanidos
y actinidos. El caracter metélico aumenta al descender en el grupo
y en un periodo, de derecha a izquierda.

Sus propiedades fisicas son:

Son buenos conductores
de electricidad y calor.

Casi todos son sélidos a temperatura ambiente.

Son maleables y ductiles.

Se encuentran localizados a la derecha y hacia arriba de la tabla
periddica, excepto el hidrégeno, H, que estd en el grupo |, pero se
comporta como un no metal.

Sus propiedades fisicas son:

Son malos conductores de Sirven como aislantes térmicos.
electricidad y calor.

Pueden ser sélidos, liquidos o gaseosos a temperatura ambiente.

Son elementos cuyas propiedades periédicas son intermedias entre
los metales y los no metales. Son conductores en un grado bastante
menor que los metales. Muchos de los metaloides actian como
semiconductores.

Los enlaces quimicos de los compuestos
Es la fuerza que mantiene unidos los atomos entre si.

El enlace covalente

Es la union que se forma entre dos no metales. Los atomos
enlazados comparten uno o mas pares de electrones, los cuales
son atraidos por los nucleos conectados con una intensidad
similar, donde cada atomo aporta un electrén.



Energia eléctrica

Laelectricidad es laenergia que hace funcionarlos electrodomésticos
y provee la luz, pero también se encuentra en fenédmenos naturales
como los reldmpagos.

Para entender la energia eléctrica debes adentrarte en la estructura
de los &tomos; recuerda que los protones poseen una carga positiva
y se hallan en el nucleo, y los electrones estan en las érbitas y su
carga es negativa. Esta diferencia en las cargas produce una fuerza
de atraccion que mantiene la estructura del 4&tomo. Al contar con
el mismo numero de protones y de electrones, las cargas positivas
equilibran las negativas, dando como resultado un 4tomo sin carga.

Todos los objetos se encuentran constituidos por datomos y son
eléctricamente neutros; sin embargo, los electrones pueden moverse
de un atomo a otro, dejando a estos objetos cargados positiva
0 negativamente:

- Siel objeto pierde electrones, su carga serd positiva.
+ Siel objeto gana electrones, su carga serd negativa.

Las cargas eléctricas pueden atraerse o repelerse, esta situacion
estd dada por la siguiente condicion: “cargas iguales se repelen
y cargas opuestas se atraen”.

Para que los aparatos eléctricos
funcionen, se requiere que sean
activados por una corriente eléctrica.

/>mbo,j oencasd

Dibuija el recorrido de la corriente eléctrica
en un cable, desde el tomacorrientes hasta
un electrodoméstico cualquiera. Rotula
el cable, los electrones, los dtomos, el
tomacorrientes y el electrodoméstico.

La corriente eléctrica es un flujo de

electrones que viaja a través de un Flujo

alambre conductor en una unidad de de electrones ----»>
tiempo. El alambre estd formado por

muchos atomos que tienen el mismo

nimero de electrones, estos pueden Ton Cloro . > ¥
saltar libremente desde un extremo

al otro, produciendo un flujo. \

[

La cantidad de corriente que pasa
por un conductor se conoce como

> e -~ —>--

de corriente

%...-Flujo

'
'
'
'
'
'
:

v

T
|7

intensidad de corriente eléctrica y
se mide en amperios (A). La corriente

se representa en direccién contraria l
al movimiento de los electrones;
es decir, del polo positivo al polo l

Electrolito

negativo, mientras los electrones
se dirigen del polo negativo al polo

positivo.

N
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Fotografia tomada de: http://www.maquinascientificas.

es/07experimento%20oersted .htm

Objetos metdlicos atraidos por un iman

Aparato usado por Oersted para demostrar
la relacion entre magnetismo u electricidad.

©o

‘1 68\’

Electromagnetismo

En el ano 800 a. C., los griegos encontraron piedras que eran
capaces de atraer trozos de hierro. Hoy sabemos que estas piedras
se componen de magnetita y son imanes naturales. Los griegos
también observaron que si se colocaban trozos de hierro cerca de
un iman natural adquirian las mismas propiedades, convirtiéndose
asi en imanes.

Es la forma en la que se afecta el espacio cuando se coloca un iman.
Se ha acordado que las lineas de campo magnético salen del polo
norte e ingresan por el polo sur.

En 1820, Hans Oersted disei¢ una demostracién cientifica en donde
presentd experiencias que relacionaban el magnetismo con la corriente
eléctrica, dando asi origen al electromagnetismo. Afios después se
propuso que una corriente eléctrica produce un campo magnético.

El experimento demostré que una brdjula se comporta de manera
diferente cuando se la expone a uniman con respecto a una corriente
eléctrica producida al frotar una barra. La aguja de la brdjula se
orienté en sentido inverso a su polaridad y al invertir eliman la brdjula
giré 180°, en cambio al aproximar la barra a una brdjula, se movia
sin diferenciar los polos magnéticos. Este experimento demostro la
relacion entre la electricidad y el magnetismo.

http://www.maquinascientificas.es/07experimento%20oersted.htm

La naturaleza del magnetismo estd relacionada con las cargas en
movimiento. La fuerza magnética que experimenta una particula
cargada, al pasar cerca de un campo magnético, depende de la
intensidad de este campo y de la velocidad de la particula; por lo
tanto, cuanto mayor es la velocidad, mayor fuerza experimenta.
Esta fuerza incluso puede tener la capacidad de desviar la
trayectoria de ciertas particulas.

La cantidad de energia eléctrica producida por un campo magnético
es muy pequeia. Para que sea significativa se desarrollé lo que se
conoce como bobina. La bobina consiste de un alambre de cobre
enrollado varias veces, al pasar una corriente eléctrica por el alambre
se crea un campo magnético en el interior de la espiral. La direccion
del flujo magnético sigue la regla de la mano derecha, es decir del
polo positivo al negativo. Se utilizan bobinas para aumentar, por
ejemplo, la sintonia en aparatos de radio.

.
[ ]



Los cientificos creen que el magnetismo terrestre se
debe a que el nucleo de la Tierra acta como un iman
gigantesco. Ya que el nucleo y el manto existen en un
estado semi-liquido, y estan constituidos por hierro
y otros elementos magnéticos, estas condiciones
permiten flujos de electrones que generan un campo
magnético con polos orientados hacia los polos del
planeta.

El descubrimiento de que los polos magnéticos
de distinta polaridad se atraen, dio origen a la brujula.
Una brujula es una aguja magnetizada que flota
0 se mueve en un medio adecuado. Lo interesante de
esto es que no importa donde se ubique este aparato,
la aguja siempre apunta en la misma direccion.

El fuerte campo magnético de la Tierra hace girar la aguja de una
brdjula. La punta de la aguja sefiala el polo norte magnético de la
Tierra, el otro extremo senala al polo sur magnético. Si bien ahora
se puede determinar la posicién de una persona en el mundo
con mucha precision usando un GPS, durante muchos siglos los
navegantesy exploradores usaron brujula para encontrar direcciones
y no perderse.

El uso de la brdjula se ha ampliado para determinar y medir los
rumbos cuando se va a marchar en una direccién especifica y para
calcular distancias en un terreno. Al contrario que los GPS, las brdjulas
no requieren baterias, funcionan ain cuando hay muchas nubes
0 no existe una vista clara al cielo.

Hay que notar que los polos geograficos tienen una ubicacién fija
en cada extremo del eje de la Tierra, pero los polos magnéticos no
se alinean con los polos geogréficos. Por ejemplo, los polos note
magnéticos y geograficos estdn aproximadamente a 1800 km de
distancia el uno del otro.
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Campo magnético de la Tierra

mabqjo encasa

Construye una brdjula sencilla,
para esto utiliza un imén y una
aguja de coser. Apoya la aguja
sobre una mesa y frotala varias
veces en uno de los polos del imdn,
pero siempre en el mismo sentido.
Luego, pega la aguja a un trozo
de corcho o madera, logrando que
flote al colocarlo en una vasija
con agua. Observa cémo gira la
aguja y en qué direccién se ubica.
iQué sucede si caminas llevando
la brajula?

VN 4
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Bario

neutrén ,
o>

nicleo de ‘

Uranio (U,,,)

Kripton

neutron

»9
>0
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@ Fision nuclear.

Energia nuclear

Esaquella que se encuentra dentro de cada atomo. Hasta
el siglo XIX, los atomistas planteaban que la energia de
una particula o de un cuerpo dependia de la velocidad
del mismo. Fue Albert Einstein, en 1915, quien postuld
que cada particula tenia energia independientemente
de la velocidad que tuviera. Este fue el inicio de la era
nuclear.

Existen dos formas de generarla:

Ocurre cuando las particulas
J subatdmicas son separadas por una fuerza externa, lo cual

Fision Nuclear

Hidrégeno
(Deuterio)

4
.
& N Helio (He)

Hidrégeno (Tritio)

N

Helio (He?)

0

neutrén

libera gran cantidad de energia en forma de luz y calor.

Cuando un neutrén a alta velocidad golpea el nucleo
del &tomo de uranio, este se rompe, libera un promedio
de tres neutrones que golpeardn 3 nucleos y asi
sucesivamente. A esto se le llama reaccién en cadena,
que puede ser no controlada como en una bomba
atémica o controlada en un reactor nuclear. Los atomos
de uranio al romperse producen nucleos mas pequenos
como el bario y el kripton.

Fusidon nuclear. Consiste en unir varios nucleos
pequenos para formar solo uno mas grande. Por
<) ejemplo, en el sol se da la fusion nuclear de atomos

Fusién Nuclear

Trabgjo individual
Investiga cudles son los principios

basicos de funcionamiento de la bomba
atomica.

170

de hidrégeno para conformar atomos de helio, lo cual
produce radiaciones de luz y calor.

Todos los elementos radiactivos emiten energia de sus nucleos,
energia que en un reactor nuclear es utilizada en la produccion
de elementos radiactivos que seran empleados en el diagnéstico
como la gammagrafia, y el tratamiento de algunas enfermedades
como el cancer con el uso de radioterapia. Esta energia puede ser:
rayos @, rayos 3, y rayos y.

Se realiza en centrales nucleares que provocan la fisién nuclear
controlada. Esta produce energia térmica que se usa para originar
vapor que mueve turbinas. Estas Ultimas activan generadores para
producir electricidad.

Las radiaciones se aplican para inducir mutaciones en las plantas
con el fin de obtener las variedades deseadas. Los isétopos radiactivos
se emplean para detectar, por ejemplo, la cantidad de nitrégeno
gue es absorbida por la planta y asi conocer la efectividad de un
abono. También se la emplea en la esterilizacion de insectos machos
con el fin de controlar las plagas.

Empleo de isdtopos y de radiaciones en agricultura, C.G. Lamm,
‘ OIEA BOLETIN - VOL.21, N° 2/3
[



Setratan los alimentos paraampliar su tiempo de consumo, mediante
la exposicion controlada de estos a rayos gamma. Esto elimina los
organismos que puedan descomponerlos. El proceso es frio, por lo
cual retrasa la maduracion de las frutas y los alimentos conservan
su frescura y estado fisico.

Actualmente muchas ramas de la industria utilizan radiois6topos
y diferentes tipos de radiacion. Un ejemplo son los medidores
radioisotopicos de espesor empleados para la automatizacion de las
lineas de producciéon de alta velocidad de hojas de acero o de papel.

Se utilizan isétopos radiactivos para determinar, en forma muy exacta,
los lugares en los que estdn presentes sustancias contaminantes
asi como sus cantidades. Es posible establecer cudl es el origen
o causa de la contaminacién, ya que se pueden rastrear los
contaminantes aunque estén en cantidades muy pequefas y
observar su desplazamiento en el aire y en el suelo.

Para la explotacion minera es necesario conocer las caracteristicas
del suelo, especificamente su composicion. Esta informacion se puede
obtener haciendo descender sondas nucleares a través de perforaciones.
Estas tienen la capacidad de medir la radiactividad natural que suele
estar presente cuando hay algunos minerales de interés.

Aparte de los beneficios que brinda, la energia nuclear implica riesgos,
no solo por las aplicaciones militares que se dan (como las bombas),
sino porque en su utilizacién pueden causar accidentes, como los
ocurridos en Chernobyl, Three Mile Island o Tokaimura y Fukujima.

Los usos de esta tecnologia producen desechos que deben ser
ubicados en lugares especialmente construidos para ello debido
a que emiten radiaciones en forma continua y sus deshechos son
altamente toxicos.

\O_Q Si quieres conocer mds sobre el uso de la energia nuclear para
producir energia, observa el video: http://www.youtube.com/
watch?v=uYF6epYolL3c

N

/>rabqj oencasd

Investiga y escribe un ensayo
sobre las explosiones de las bombas
atdmicas de Nagasaki e Iroshima.
Indaga las consecuencias de estas
catastrofes.

VN 4
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Laboratorio

En la naturaleza, los cuerpos estan en
continuo cambio: los animales, las plantas,
los objetos inanimados, etcétera. Incluso
las personas no somos las mismas al pasar
tan solo unos minutos. Esto ocurre debido
a que una de las principales caracteristicas
delamateria es que esta sometida a cambios
permanentes.

Para concluir, la materia experimenta
transformaciones fisicas si su composicién
permanece inalterable o quimicas, si cambia
su naturaleza. En la siguiente actividad
podrés identificar algunos cambios de la
materia realizados en el laboratorio.

* Mechero

e Vaso precipitado
* Tira de caucho

e Perfume

* Azlcar

* Lamina de cobre
e Papel

e Hielo

e Tripode

* Malla de asbesto
e Agua

e Termdémetro

172

Identifica los cambios
de la materia

Primera parte: cambios fisicos

Como lo haces

1

Toma una hoja de papel y arrigala de tal
manera que no se rompa. Luego, rémpela
en pedazos muy pequefos.

Introduce un poco de azicar en un vaso
de precipitaciéon con agua y agita la mezcla.

Estira el caucho por veinte segundos y después
suspende la fuerza aplicada.

Toma el frasco de perfume y déjalo destapado
por unos minutos.

Dobla el pedazo de lamina de cobre.

Coloca una piedra dentro de un mortero y
triturala.

En un vaso de precipitacién deposita dos o tres
cubos de hielo. Pon el vaso sobre el soporte
y con el mechero calienta el hielo. Toma la
temperatura cada tres minutos hasta que llegue
a ebullicion.

Disuelve una cucharada de sal de mesa en
medio vaso de precipitacion.

Realiza en tu cuaderno la tabla como la que te
presentamos a continuacion para anotar todas
tus observaciones y conclusiones.

Tipo de
Experiencia | cambio (fisico ¢{Por qué?
0 quimico)
Porque la
1. Hoja de papel L composicién del
Fisico
arrugada papel no se ha
visto alterada.
2. Hoja de papel
rota
3.



Segunda parte: cambios quimicos

Vidrio de reloj * Azlcar * @Gas propano
Agua e Saldemesa * Balanza

Pinzas metalicas * Lamina de cobre e (ristales de yodo
Cépsula de porcelana e (Cinta de magnesio * Tubo de ensayo
Espatula * Huevo e Foésforos

Pesa 2 g de azucar, depositala en una cuchara de combustién y caliéntala en la llama del mechero.

Mide 8 cm de cinta de magnesio y sujétala con una pinza por un extremo. Calienta el extremo
directamente con la llama del mechero.

Deposita en un vaso de precipitacion con agua un pedazo de [damina de cobre.
Coloca un huevo en un vaso de precipitacion con agua. Calienta por 20 minutos en la llama del mechero.

Abre la llave de gas con ayuda del profesor o profesora (gas propano) por un segundo. Enseguida
aproxima el fuego del mechero.

Toma unos cristales de yodo y depositalos en un tubo de ensayo. Coge el tubo con las pinzas
y caliéntalo poco a poco en la llama del mechero. Para finalizar, en la boca del tubo pon un vidrio
de reloj y observa cuidadosamente.

Enciende un fésforo y apagalo antes de quemarte los dedos.

Pon un pedazo de papel en un vidrio de reloj y enciéndelo con un foésforo. Observa hasta que se
consuma por completo.

Analiza los resultados

N o w s wN 2

;Cudl es el fundamento tedrico de los fendmenos observados anteriormente?
{Por qué son cambios fisicos y quimicos?

;Cudles son las diferencias entre los cambios quimicos y fisicos de la materia?
;Qué aplicaciones industriales tienen los cambios fisicos?

{Qué aplicaciones industriales tienen los cambios quimicos?

Disefa dos nuevos experimentos que demuestren cambios fisicos.

Realiza dos nuevos experimentos que evidencien cambios quimicos.

73
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« Las modificaciones de la materia que Unicamente
afectan su forma, tamafo o el estado de
agregaciéon son cambios fisicos. Aquellas
variaciones que influyen en la naturaleza de
las sustancias y su composicién son cambios
quimicos.

El modelo actual del atomo consta de un
nucleo que contiene protones y neutrones. Los
electrones se mueven en regiones del espacio
denominadas orbitales.

+ El nimero de protones del nucleo atémico se
[lama numero atémico (2).

+ La suma de los protones y los neutrones de un
elemento quimico se denomina nlimero masico
0 masa atomica del elemento (A).

Energia

electromagnética

La naturaleza del magnetismo estd
relacionada con las cargas en movimiento.
La energia electromagnética es aquella
que se produce por la interrelacion
entre la corriente eléctrica y el campo
magnético que se produce como
consecuencia de una carga eléctrica en
movimiento, es decir electrones desde
un polo positivo a un polo negativo.

174

Para recordar

+ Los electrones que se encuentran en el Ultimo
nivel de energia son los responsables de las
propiedades quimicas de cada elemento. Son
los que participan directamente en reacciones
quimicas que dan como resultado la formacion
de compuestos quimicos.

« En condiciones normales, un atomo tiene el
mismo numero de protones que de electrones,
lo que convierte a los dtomos en entidades
eléctricamente neutras.

+ Los elementos quimicos se organizan en la tabla
periddica. Esta consta de periodos que indican los
niveles de energia que posee el atomo, y de grupos
que senalan el nimero de electrones que tiene el
atomo en el ultimo nivel o nivel de valencia.

Energia

eléctrica

Se expresa por el flujo de electrones que
viaja a través de un alambre conductor
en una unidad de tiempo.

Energia

nuclear

Es aquella que se encuentra dentro
de cada atomo.

Existen dos formas de generarla:
1. Fisiéon nuclear

2. Fusién nuclear




Autoevaluacion

Para realizar la siguiente evaluacién, saca una fotocopia de las paginas 175 y 176 y pégalas en tu

cuaderno de Ciencias Naturales.

1 Completa este mapa conceptual que resume los principales conceptos estudiados en este tema.

La materia

esta formada por

elementos

constituida por

que —— G

que contiene

neutrones

ubicados en

orbitales de energia

2 Las imagenes muestran la variaciéon de la
electronegatividad determinada por el
cientifico Linus Pauling, con respecto al
numero atémico (Z). Obsérvalas y responde.

a) ;Qué relacidn encuentras entre la
electronegatividad y el nimero atémico?

b) ;Cudles son los simbolos de los elementos
que presentan la mayor electronegatividad?
(A qué elementos de la tabla periddica
corresponden?

c) ;Cuales son los simbolos de los elementos
que tienen la menor electronegatividad?
{A qué elementos de la tabla periodica
equivalen?

organizados en

que forman la

organizada segun las |

algunas son

—>
&

Electronegatividad

N
[9%)

0,7

Lr

31019 37 55 87

103

Nimero atémico () —»
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3 Elndmero atdmico se representa con la letra Z solido; con el color azul, en estado liquido; y con
e indica la cantidad de protones que tiene un el color verde, en estado gaseoso.
atomo y que es igual al nimero de electrones.
Por esto el &tomo es neutro. Determina cual
es el nimero atémico (Z) para los elementos
He, Ney Ar.

a) Escribe los nombres de los cambios de estado
que observas en la imagen.

b) Explica las diferencias que existen entre los
helio neén argon cambios fisico y quimico.

Archivo grifico Grupo Editorial Norma

4 Cuando depositas una pastilla efervescente
en un recipiente con agua, se dan algunos
fendmenos como el desprendimiento de gas
que se manifiesta con la efervescencia. ;De
qué tipo es este cambio? ;Por qué?

6 Senala larespuesta correcta.

La mayoria de metales son muy buenos:

a) Aislantes.

b) Conductores.

c) Cortacircuitos.

d) Semiconductores.

5 Responde las siguientes preguntas. Utilizael 7 Los polos norte de dos imanes:

graﬁco que aparece a continuacion. a) Se atraen.

Nubes ' Lluvia b) Se repelen.
c) Producen corriente.
d) Transforman energia.
8 La explosion de la primera bomba atémica
es el resultado de una:
a) Vida media.

b) Desintegracion radiactiva.

c) Fusién nuclear.

Archivo gréfico Grupo Editorial Norma

Agua subterrénea

‘ . . ' d) Fisién nuclear.
En la ilustracién, encierra con el color rojo los

nombres correspondientes al agua en estado

176




] \(N\

Conociendo las aplicaciones pacificas
p p
Y los peligvros de la enevafa nuclear

1 Motivacion

Dia 1

Realiza la lectura del articulo “A favor o en contra de la energia nuclear” que puedes
encontrar en la pagina:

http://aula.elmundo.es/noticia.fm?idTipoPortada=3&general=1&idComunidad=&idPortad
a=352&idNoticia=7712

Dia 2

Escribe una reflexién acerca de los beneficios y perjuicios potenciales de la energia atdmica.

Investigacion
Dia 3

Formen grupos de cuatro estudiantes y elijan una aplicacién de la energia atémica, sea
positiva o negativa.

Dia 4

Investiguen los temas planteados en fuentes como Internet, libros, enciclopedias,
periddicos, etcétera. Esta actividad debe tomar dos horas de clase.

El enfoque de la investigacion debe referirse a:
a) Origen de la energia atémica

b) Explicacion detallada de la aplicacion de la energia atémica elegida (positiva
0 negativa)

c) Fotografias y graficos
Reflexion

Dia 5

Respondan las preguntas.

a) ;Qué debe hacer el ser humano cuando tiene una fuente potencial de aplicaciones tanto
positivas como negativas en sus manos?

b) ;Qué harias tu si estuvieras en un puesto de decisién que implicara el uso o no de la
energia nuclear en tu pais?

c) ;Por qué es importante tomar decisiones responsables?

Producto: una exposicién de diez minutos a sus companeros y companeras con el uso de la
herramienta de PowerPoint.

(M\(MM\///[ \

\
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Los ciclos en la naturaleza
y sus cambios. El ser humano

5 Segunda pare Y —
ae ) b o 2T : P "% s 1 L o g
: AR R B T e ¢ 800 v
Te has pregunt%d%:f‘ e, MRS 1 e > o A%
- s o o -
¢Qué requerimientos tiene eI:*‘

. =
cuerpo humano para-fun&onam,e
‘manera correcta e integrar todos [

= |os 6rganos, sistemas y aparatos?
Y

Ari %\gr’éﬁco GO or

"La salud no lo es Fodo pero sin ella, fodo lo demés es nada".

(SCLOP@Y)L&U?Y

« Desarrollar practicas de respeto y cuidado de su propio cuerpo, para establecer estrategias de prevencion en su salud.

« Comprender las interrelaciones del mundo natural y sus cambios.

- Regiones biogeograficas: la vida en la naturaleza es la expresion de un ciclo.

« Relaciona las propiedades de las biomoléculas con los procesos biol6gicos.
«  Préctica normas de una alimentacion equilibrada para el buen funcionamiento del organismo.

« Explica el funcionamiento coordinado de los sistemas nervioso y endocrino con los mecanismos de autorregulacion del
organismo.

« Reconoce la reproduccién humana como mecanismo de permanencia de la especie.

« Explica la importancia de las medidas de prevenciéon del embarazo y de las enfermedades de transmision sexual.

« Plantea estrategias para la concienciacion sobre la importancia de la educacién y salud sexual.

+ Reconoce laimportancia de la funcion del sistema inmunoldgico en la prevencion de enfermedades infectocontagiosas.

» Aplica medidas para la prevencion de enfermedades infectocontagiosas.

DISTRIBUCIO

Eje transversal: La proteccion del medioambiente
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\ Existe una preocupacion mundial por el aumento
de peso en nifos y adolescentes en las ultimas
décadas. La alimentacidon actual estd basada en
comidas con muchas calorias proporcionadas por |
los carbohidratos y las grasas. A este problema se m“
suma la falta de actividad fisica y motivacion en los

jovenes para que practiquen deportes. En paises

como Ecuador coexisten dos problemas nutricionales s
graves, la desnutricién por un lado y la obesidad por
otro.

Los gobiernos, las instituciones privadas y las escuelas
deben contribuir para la prevencién de los problemas
alimentarios, promoviendo politicas para alcanzar
dietas saludables a lo largo de toda la vida y fomentar
la actividad fisica.

Y cada uno de nosotros debe ser responsable
de cuidarse a si mismo, manteniendo la higiene,
alimentdndonos bien y haciendo deporte para que
nuestro cuerpo se desarrolle apropiadamente.

Archivo gréfico Shutterstock® images

N -
§ é Reunete con tus compaiieros para reflexionar sobre las siguientes preguntas.
2,

Symed 1. ;Qué acciones puede generar el gobierno para mejorar el estado nutricional de la

poblacion?
2. ;Comopuedetuescuelaensenaralosestudiantesaobtenerunaalimentacién balanceada?
3. ;Qué eventos de tu comunidad se destacan por promover actividad fisica y el deporte?

4, ;Crees tu que el cuidado de tu salud es una practica del Buen Vivir?, jpor qué?

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Ciencia en la vida

po Editorial Norma

Archivo gréfico Gru

£l artista del hambre

£l interés pov los aaunadoves ha disminuide. Antes mivaban

asombrados al hombre pciliclo, de costillas sa’ienl‘es, que
sacaba vn brazo por enlve los hievvos para hacer notar su

delgadez.

Habia vigifan,'es que lo observaban para evitar que tomava
alimento. Fovo el aaunadov ho lo haria; el honor se lo p\rol'u'bfai

£l empresario habia fiado YO dias como el plazo méximo.
Risado este l'iempo seabriala puevFa dela J'au’a, dos médicos
entraban para medir al aaunaclov y anunciar el vesultado.
Rro ¢l no queria levantarse. Bdia vesistir aon.

\ivid asi muchos avios. Sialguien queria hacevle COmpvendev
que su Fristeza pvoceclla del hambre, el aaunac{ov le
Yespondfa con furia. € empresario lo LjusHiCicaEa, povque
sdlo la irvitabilidad pvovocacla por el hambve poclfa hacev
discufpa[)’e su conducta.

Un c/fa, el artista del hambre se vio abandonade por la muchedumbre. Se hizo contratar

en un circo. Acepl'o’ que su Jaufa fuera c’ejac,a fuera. €n los primevos Hempos apenas tenia

paciencia para esperay, hasta que se convencid de que la 3enFe quevfa ver los animales.

Hacia ya muche Hempo hadie sabia qué ndmevo de dias de ayono llevaba.

Cievta vez un ihs,oec,'ov pvegunfo’ por qué c’ejaban Ng) apVoveclnav aque"a Jau’a. Todos lo ighovaban

Removieron la qua y hallavon al a\cjunaclok

—8A3unas bodavia? —le p\regunPo’ el insPecl'ok

—Habia deseado que admiravan mi vesistencia al hambve —dbo el aaunadov—. Rro no

debevian admiravla porque me es Forzoso ayunak no puedo evitarlo porgue no pucle

encontrar comida que me 3usl'a\ra Si la hobiera enconl‘\rado) me habvia havtado como todos.

ES"CIS Puevon SUS \’)”'imas Pd’&bYﬂS.

Kafka, F. (2007). Un artista del hambre. , Ecuador: Viajeros 7. Biblioteca Digital Ciudad Seva.
(http://www.ciudadseva.com/textos/cuentos/euro/kafka/hambre .htm) (Adaptacion)

Desarvolla v comprensidn lectora

| ¢Qué consecvencias Fisicas y psicofo’jicas le ocasionaba el ayuno al aaunaclov.?

7. 2Qué es lo que sucedia con el a\:junadov ’ueﬂo de U0 dias de aauno?

3 ¢En qué fuaav termino su vida el aaunado\r?

\.T g
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Tema l

(Por qué es importante alimentarnos de forma balanceada y hacer

ejercicio fisico?

Conocimientos previos

;Qué atomos componen
las biomoléculas?

{Por qué debo ingerir una
variedad de alimentos?

{Qué me ocurre cuando salgo
de mi casa sin desayunar?
{Como me siento?

;{Comer bien es comer mucho?

v
| Huellas
de \a ciencla

Granos Vegetales

Archivo gréfico Grupo Editorial Norma

Destreza con criterios de desempeino

;Qué voy a aprender?

A explicar cudles son los
bioelementos, en dénde los
encontramos y su importancia nos permita desarrollarnos

en los organismos. como personas saludables.

2

Para el Buen Vivir

- Para reflexionar acerca de
las consecuencias de no

alimentarme correctamente.

La nueva piramide nutricional

Alimentarse bien y hacer ejercicio son pasos
importantes para mantenernos sanos. El
Departamento de Agricultura de Estados Unidos
ha dado a conocer la nueva pirdmide alimenticia,
con el fin de recordarnos que debemos elegir
alimentos mas saludables y estar activos todos
los dias. La nueva piramide es un enfoque
personalizado para que las personas encuentren
un equilibrio entre los que comen y su actividad
fisica.

« iPor qué crees que en la nueva pirdmide
nutricional se incluy6 la actividad fisica aparte
de dar una recomendacion de los alimentos
que deben ingerirse?

- Explicar las propiedades de las biomoléculas: hidratos de carbono, proteinas, lipidos y acidos nucleicos en los procesos biolégicos,
con el andlisis experimental y la interpretacion de los resultados, asi como con la informacién bibliografica obtenida de diversas fuentes.

- Analizar las causas y consecuencias de las disfunciones alimentarias: desnutricion, obesidad, bulimia y anorexia, con la reflexion critica
de sus experiencias, la identificacion, descripcion reflexiva de imagenes y gréficos audiovisuales.

Y 81,

« Para comprender lo esencial
de llevar un estilo de vida que

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION




DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

/\Trdbqjo encasa

Observa las  efiquetas de
diversos alimentos. Encuentra el
contenidoa nutricional y enumera
los que tienen carbohidratos y en
qué porcentajes, si dispones de esta
informacién.

Trabagjo individual

Como recuerdas, el agua es el
componente fundamental de Ia
materia viva. Constituye entre el
50 % y el 90 % del cuerpo humano;
por tanto, es necesario ingerirla en
grandes cantidades a diario. Es un
compuestoinorgdnico que presenta
propiedades importantes para los
seres vivos: tension superficial,
capilaridad, solvente universal,
calor especifico y densidad.
Investiga en qué consiste cada
unay explica su importancia para
los seres vivos.

182

Las biomoléculas

La caracteristicacomun de todos los compuestos organicos es poseer
carbono, que tiene la particularidad de formar estructuras muy
complejas. Los carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos
son las principales “biomoléculas” constituidas por cuatro elementos
fundamentales: carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno.

CH,OH
Son compuestos que contienen I
carbono, oxigeno e hidrégeno. H C O OH
Su principal funcion es proveer I I
energia de manera inmediata C c
y también almacenarla. Los I I
carbohidratos se presentan en tres c C H
formas: OH I I

H OH

; . Estructura molecular de la glucosa
Son azucares sencillos, cuyo

principal representante es la glucosa, la cual es producida por
las plantas en el proceso de la fotosintesis y es fundamental para
la obtencién de energia en toda la célula.

Se originan por la unién de dos monosacaridos. Se hallan en la
naturaleza y también son utilizados como fuente de energia.
La sacarosa, conocida como azlcar de mesa, y la lactosa o azucar
de leche son ejemplos de disacaridos.

Estan conformados por monosacaridos unidos entre si en largas
cadenas. Constituyen una reserva de azucar. En las plantas
el principal polisacarido es el almidén mientras que en los
animales es el glucégeno. Los dos compuestos tienen moléculas
de glucosa, su diferencia es la manera de unirse unas con otras.

La celulosa también es un polisacarido que posee glucosa, estd
en las paredes celulares de los vegetales, pero por su estructura
no puede ser digerida por los seres humanos. La celulosa se presenta
en las paredes celulares de las células vegetales, y constituye lo que
se conoce en alimentacién como fibra.

o\@
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Son sustancias que desempefan importantes funciones en los
sistemas vivos como la reparacién y formacion de nuevos tejidos, el
desarrollo de reacciones quimicas y regulacion de procesos. Estan
compuestas de moléculas pequenas denominadas aminoacidos
que tienen carbono, nitrégeno, oxigeno e hidrégeno. Existen veinte
tipos de aminoacidos a partir de los cuales se forman proteinas de
diferentes tamanos y secuencias. Asi como las veintiocho letras
del alfabeto pueden construir un extenso numero de palabras, los
aminoacidos estructuran un sinnimero de proteinas.

Los alimentos que contienen proteinas son las carnes, el pescado, los
lacteos, cereales, verduras, legumbres, huevos, frutos secos.

Entre las proteinas mas esenciales estd lahemoglobina, cuya funcion
es la de transportar oxigeno de los pulmones a los tejidos en muchos
animales.

Por su parte, la clorofila es una proteina indispensable para el
funcionamiento de las plantas, ya que es el principal pigmento
encargado de absorber la luz, gracias a lo cual se realiza la fotosintesis,
proceso necesario para que las plantas fabriquen carbohidratos.

Es la estructura que rodea el citoplasma y separa a la célula del
medio exterior. Esta formada principalmente de moléculas llamadas
fosfolipidos, sustancias grasas y proteinas, suspendidas en la capa
anterior. Por eso se la conoce como una “bicapafosfolipidica”.

Cumple la funciéon de permitir la entrada y salida de sustancias.
Los compuestos pequefos pueden pasar a través de proteinas
especializadas denominadas proteinas transportadoras. De esta
manera, la membrana facilita la entrada de sustancias que requiere
la célula para sus funciones vitales y la salida de desechos.

Proteinas

Lipidos

Proteinas :
Citoplasma

Estructura de la mebrana plasmatica

N

—C

)~

Estructura molecular de un aminoécido.
Los aminodcidos se unen para formar largas
cadenas: las proteinas.

»

La clorofila se ubica en los cloroplastos de las
células vegetales.

Glosario

pigmento. Molécula que
absorbe la luz y presenta un
color. Se encuentra en ciertas
células vegetales y animales.

<@
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Acido Acido

Son moléculas organicas palmitico linoleico
formadas principalmente
por carbono e hidrégeno,
y en menor proporcion
por oxigeno. Una de
sus principales caracteris-
ticas es que son insolu-
bles en agua.

Se recomienda que los
lipidos aporten con el
20-30% de las necesida-
des energéticas diarias.
Esto es debido a que
cumplen  importantes
funciones como las

Glicerol

siguientes: ° Hidrégeno
9 ’ ® Oxigeno @ Carbono
Estructura molecular de los lipidos
. i 4 . Proveen relleno
Permiten la absorcion Ayudan en la sintesis L Forman parte de las
o y proteccion a los
de vitaminas A, Dy E. de hormonas sexuales. . . membranas celulares.
drganos internos.
Son la reserva energética fundamental en los Aislan y mantienen
animales. Cada gramo de grasa produce mas la temperatura corporal
del doble de energia que los carbohidratos. en los seres vivos.

Trabajo enequipo

En parejas construyan modelos de
atomos de bioelementos para determinar
su capacidad de combinacidn entre ellos,
considerando sus electrones de valencia,
tipos de enlace y composicion quimica.
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Los lipidos provienen principalmente de dos fuentes: animales
y vegetales. Las grasas animales en su mayoria son solidas
a temperatura ambiente y se conocen como grasas saturadas.
Forman parte de la manteca de cerdo, el tocino y la mantequilla. El
consumo de estos alimentos debe ser moderado; el exceso produce
su acumulacion en el interior de las arterias, dando origen a la
enfermedad denominada arterioesclerosis.

Lasgrasasvegetalessonlosaceitesllamados grasasinsaturadas,
estan presentes en la oliva, maiz, soya, entre otros. También los
frutos secos y la grasa de los pescados son fuentes basicas de
estas grasasinsaturadas. Hay ciertos dcidos grasos, componentes
de los lipidos, considerados esenciales para el organismo, como
los omega-3, que deben ser ingeridos en la dieta. Estos acidos
grasos sustanciales se encuentran en el aguacate, nueces y
semillas de girasol, ademds en los peces de agua fria como el
salmén, atun y sardinas.

.
[
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Estructura del ADN

Ademas de los carbohidratos, los lipidos y las proteinas, existe
también un grupo de compuestos llamados 4cidos nucleicos. Dentro
de estos se incluyen el ADN o acido desoxirribonucleico y el ARN
o acido ribonucleico. Los acidos nucleicos estan dentro de las células.

El ADN se localiza en el interior de las estructuras llamadas
cromosomas, en el nucleo de las células. Los cromosomas estan
compuestos por proteinas y ADN, que es la molécula portadora de la
informacién genética del organismo.

La molécula de ADN consta de dos largas hebras enrolladas en
forma de hélice. Cada hebra es una cadena de bloques denominados
nucledtidos, los cuales estan conformados por tres moléculas
diferentes: un grupo fosfato, un azutcar de cinco carbonos, llamado
desoxirribosa, y una base nitrogenada. La base nitrogenada esta
compuesta por dtomos de carbono, oxigeno, hidrégeno y nitrégeno.

Base nitrogenada

Grupo fosfato H

OH H |

Aziicar desoxirribosa

Nucleétido de ADN

En la molécula de ADN hay cuatro
bases nitrogenadas: la adenina (A),
guanina (G), timina (T) y citosina (C).

La molécula de ADN es una doble
cadena de nucledtidos que se
enrollan en espiral configurando
una especie de escalera en caracol.
Cada peldano de la hélice esta
compuesto por dos bases que
siempre serdn los pares Adenina-
Timina (A-T) y Guanina-Citosina
(G-C). La unién de los peldafios
a lado y lado de la molécula
estd constituida por fosfatos y
azucares desoxirribosa de manera
intercalada. Los pares estan
formados por una base con anillo
sencillo y otra con anillo doble
que encajan dentro del espacio
entre las dos cadenas de fosfatos
y azUcares.

@ (itocina
@ Guanina
@D Adenina

<L Timina

¢
)
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Trabajo enequipo

Realicen un modelo tridimensional
de la molécula de ADN con material

casero como mullos, alambre,
plastilina, palos de helado, fideos,
granos secos, botones, etcétera.

Recuerden rotular los fosfatos, los
azlicares desoxirribosa y las bases
nitrogenadas.

VN 4
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Somos James Watson y Francis Crick.
Juntos desarrollamos el modelo de
las estructuras del ADN y el ARN, lo
cual nos valio el premio Nobel de
Medicina en 1962. Para lograrlo, fueron
necesarios muchos experimentos e
investigaciones.

James y Francis te preguntan. ;Sabes
en qué consiste un Premio Nobel?

186

Estructura del ARN

El ARN es, al igual que el ADN, un acido nucleico formado por
nucleétidos. Sin embargo, esta molécula presenta algunas diferencias
con la de ADN.

HOCH, o HOCH, 0 o Endprlmzr IIOL;ga;, mk;entras .que el gDN els :F:\'j
Desoxirtibosa Ribosa cadena doble de bases nitrogenadas, e
es una cadena sencilla. Segundo, en el ARN las
HOH ! i "(')H OHH bases nitrogenadas son la adenina, la guanina,
la citosina y el uracilo, mientras que en el ADN
ADN (0] 0 ARN . . -
H | H | el uracilo cambia por la timina. Tercero, en lugar
N /9 N M del azucar desoxirribosa del ADN, el ARN tiene
P P azucar ribosa. Por ultimo, existe sélo un tipo de
07 ¢ “H 0~ ¢ “H ADN en cambio hay varias clases de ARN.
I I
Timina H H  Uracilo
Actividad
Grafica un nucleétido de ARN en tu cuaderno de Ciencias Naturales.
rsonajes que .
||||||||||||Pe' Q’ ) q'. Los tlpOS de ARN
hacenclencia

Existen tres clases diferentes de esta molécula: el ARN mensajero
(ARNm), el ARN ribosémico (ARNr) y el ARN de transferencia (ARNt).
Cada uno de ellos participa en determinados momentos durante el
proceso de sintesis de proteinas a partir de la informacién contenida
en el ADN. Son moléculas que ademas tienen caracteristicas
estructurales distintas.

Otra particularidad de la molécula de ARN es que, a mas de dirigir
la sintesis de proteinas, lleva a cabo otras funciones como el
almacenamiento y la copia de informacién genética.

““
Tipo de cadena - Cadena sencilla

Bases nitrogenadas A-C-U-G
Ribosa
Cuantos tipos de Tres tipos: ARNm,
moléculas y cudles ARNry ARNt

Localizacion en la
célula

Nucleo y citoplasma



Desordenes alimenticios

Como mencionamos, las biomoléculas son esenciales para el
funcionamiento correcto del organismo; en consecuencia, es
necesario incorporarlas a nuestro organismo mediante una
alimentacion que contenga las proporciones y cantidades suficientes
para el cuerpo. Cuando esto no ocurre, hablamos de que una persona
esta sufriendo un desorden alimenticio. A continuacion, citaremos
las causas y consecuencias de los principales.

Esta enfermedad se caracteriza porque las
personas que lo padecen no consumen
la suficiente cantidad de alimentos para
mantener su organismo funcionando de
manera apropiada. Asi, poco a poco, van
perdiendo peso, volviéndose débiles vy,

en consecuencia, perjudicando la salud.

Ademads, la anorexia implica aspectos
emocionales y psicoldgicos como la baja
autoestima.

Estas personas suelen ejercitar
excesivamente para quemar calorias, puesto
gue tienen una imagen distorsionada de si
mismas. Al verse en un espejo, se observan
como si tuvieran sobrepeso y por esto

intentan convencerse de que no tienen

hambre. Las personas con anorexia nerviosa
tienen una imagen distorsionada
de si mismas.

A veces toman gaseosas de dieta, las cuales evitan la absorcién
de calcio y, por tanto, debilitan los huesos.

La falta de alimento causa mareos, problemas cardiacos, baja de la
presion arterial y desmayos. Si el problema persiste, el cabello y las
uias se vuelven muy fragiles, ademas el cabello se cae en grandes
cantidades.

Otros sintomas son la deshidratacion y la aparicién de lanugo (vello
muy fino y abundante) en la cara, brazos y espalda. En las mujeres
puede ocurrir la desaparicién del periodo menstrual.

Cuando la persona que padece de este desorden es un adolescente,
el resultado serd el crecimiento interrumpido o retardado.

Entre las consecuencias psicolégicas estan la depresion, falta de
animo, tristeza y cansancio.

N
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/}abqj 0encasa

Investiga cual es el peso correcto para
tu edad y estatura. Consulta la formula
para calcular el indice de masa corporal
ylatabla para suinterpretacion. Pésate,
midete y revisa el resultado en la tabla.
Determina si debes realizar algun
cambio en tu alimentacion. Recuerda
que el profesional recomendado para
recetar cambios alimenticios es el
nutricionista.
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/}dbojo encasa

- Escribe una carta dirigida a una
amiga imaginaria que tiene un
desorden alimenticio.

- Explicale por qué debe solucionar
esa situacion.

Glosario
electrolitos. Sustancias que tienen

iones libres (como sodio y potasio)
que se disuelven en agua.

\.T
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Se diferencia de la anorexia en que la persona que lo padece come
en exceso, descontroladamente, aunque no tengan hambre. Luego
desea deshacerse de esas calorias, intentando eliminarlas mediante
el vomito autoprovocado.

Es un desorden mas dificil de notar que la anorexia, ya que los
trastornos de salud no son tan obvios. Es decir, la persona tiene un
peso normal aunque sea bulimica.

Los problemas serios de falta de electrolitos pueden provocar
arritmias cardiacas e incluso la muerte. Ademas, deshidratacion,
irregularidad en los periodos menstruales de las mujeres, dolor de
garganta, caries, un constante malestar estomacal, entre otros.

Es una enfermedad crénica en la cual la principal caracteristica es el
exceso de grasa corporal. Es causada principalmente por el consumo
desmedido de nutrientes y la inactividad fisica.

También existen otros motivos menos frecuentes como desérdenes
hormonales, factores genéticos y psicolégicos que alteran la
conducta alimentaria de una persona.

Son varias: susceptibilidad a contraer diabetes, colesterol elevado,
hipertension arterial, fatiga crénica y depresion.

Ocurre cuando el cuerpo no recibe los nutrientes necesarios. Las
causas son ingerir una dieta inadecuada o no balanceada, ciertos
problemas de digestion y de absorcion de nutrientes, y algunas
enfermedades.

Una persona puede considerarse desnutrida si le falta una sola
vitamina. En este caso se estimaria como leve, pero hay otros en los
cuales es tan severa, que sus efectos son irreversibles.

Son mas graves en los nifos y en las nifas, quienes no se desarrollan
de manera apropiada, pueden adquirir discapacidades fisicas y
mentales e, incluso, llevar a la muerte.

.
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Extraccion de ADN

Todos los seres vivos, desde los mdas simples como
las bacterias hasta los mas complejos como los
mamiferos, estamos compuestos por células.
El grado de parentesco que nos une esta
determinado por una misma molécula: el ADN.

Desde que se conocio que los genes, formados por
ADN, poseen la informacién hereditaria completa
de un organismo, la investigacién en este campo
ha ido en ascenso.

El laboratorio que te presentamos a continuacion
tiene como objetivo extraer de manera sencilla
esta molécula tan importante.

* Muestra vegetal: puede ser ajo,
cebolla, tomate.

* Muestra animal: higado de pollo crudo
y fresco

e Agua destilada o mineral

e Cloruro de sodio (sal comun)
* Bicarbonato sédico

* Detergente liquido o champu
* Alcohol isoamilico a 0 °C

e Batidora

* Nevera

* Colador o centrifuga

e Vaso de precipitacién

e Tubo de ensayo

e Varillafina

* Pipeta

* Cuchillo de cocina

* Azul de metileno

* Microscopio

Laboratorio

1 Prepara el tampdén con los siguientes
ingredientes y mantenlo en la nevera o en una
cubeta de hielo triturado:

+ 120 ml de agua destilada. No usar agua
del grifo.

+ 1,5gdeclorurodesodio, preferiblemente
puro.

+ 5 g de bicarbonato sodico.

+ 5 ml de detergente liquido o champu.

2 Elige la muestra que te va a proporcionar
el ADN (cebolla, ajo, tomates) y cortala en
cuadrados pequenos.

3 Tritura la muestra con un poco de agua en la
batidora, accionando las cuchillas a impulsos
de 10 segundos. Asi se romperan muchas
células y otras quedaran expuestas a la accién
del detergente.

4 Mezcla en un recipiente limpio 5 ml del triturado
celular con 10 ml del tampén frio y agita
vigorosamente durante al menos 2 minutos.

Archivo gréfico Grupo Editorial Norma
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5 Separadespués los restos vegetales mas grandes del caldo molecular haciéndolo pasar por un colador
lo mas fino posible. Lo ideal es centrifugar a baja velocidad 5 minutos y luego pipetear el sobrenadante.

6 Retira5 mldel caldo molecularauntubo de ensayoyaiiade con una pipeta 10 ml de alcohol isoamilico
enfriado a 0 °C. Se debe dejar escurrir lentamente el alcohol por la cara interna del recipiente, teniendo
éste inclinado. El alcohol quedara flotando sobre el tampén.

7 Introduce la punta de una varilla estrecha hasta justo debajo de la separacion entre el alcohol, y el
tampon. Remueve la varilla hacia delante y hacia atrds, y poco a poco se irdn enrollando los fragmentos
de mayor tamafo de ADN. Transcurrido un minuto, retira la varilla atravesando la capa de alcohol, con
lo cual el ADN quedara adherido a su extremo tomando el aspecto de un copo de algodén mojado.

8 Realiza el mismo procedimiento pero en vez de usar una muestra vegetal, utiliza esta vez el higado
de pollo.

9 Registra todos tus resultados.

10 Colorea una porcion de la muestra con azul de metileno y obsérvala en el microscopio.

Varilla
Tubo de ensayo

<
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=
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filamentosas g
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Analiza los resultados

1. ;Por qué se puede obtener el ADN de muestras tanto vegetales como animales?
2. ;Existe alguna diferencia entre el ADN de plantas y animales?

3. ;Qué aspecto tiene el ADN extraido?

4. ;Por qué el ADN se saca enrollandolo en la varilla y no de otra manera?

5. ;Cémo se observa la muestra bajo el microscopio? ;Por qué no puedes verla como en las imagenes de los
libros?

6. ;Qué dificultades tuviste en esta practica? ;Cémo mejorarias los errores cometidos?

http://www joseacortes.com/practicas/extraccionADN .htm
(Adaptacion)
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Tema 2

.Como estan interrelacionadas las diversas funciones corporales?

N2

;Qué voy a aprender?

Conocimientos previos Para el Buen Vivir

+ ;Qué son las neuronas? ;Qué + A explicar el sistema » Para comprender lo esencial
funciones cumple el sistema neuroendocrino, sus relaciones 'y de mantener nuestro cuerpo
nervioso? funciones. sano y reflexionar acerca de

, . 5m mos lograrlo.

+ ;Qué son las enfermedades de + A analizar las etapas de la comopodemos lograrlo
transmision sexual? ;Cémo se reproduccién como mecanismo
previenen? de perpetuacion de la especie.

« ;Cual es la relevancia del ciclo « A reconocer laimportancia del
menstrual en la reproduccién sistema inmunoldgico en la
humana? defensa del organismo.

Huellas

. dela ciencia

La diabetes en niios, ninas y adolescentes

La diabetes es la segunda enfermedad crénica mas
frecuente en edad pediatrica. El nUmero de casos nuevos
por ano que se diagnostican en este periodo de edad
varia demasiado segun los paises y estd en aumento en
el mundo occidental. Se calcula que actualmente viven
en el planeta mas de 180 millones de menores con esta
enfermedad.

« iPor qué en los ultimos afnos ha aumentado tanto el
numero de nifnos, nifas y adolescentes que padecen
diabetes en occidente?

http://www.fundaciondiabetes.org/diabetes/cont02i.htm
(Adaptacion)
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Destreza con criterios de desempeio

- Explicar el sistema de integracion y control neuroendocrino de la especie humana, a partir de la identificacion, descripcion
e interpretacion de los procesos biolégicos y los mecanismos de autorregulacion del organismo con el entorno.

- Analizar las etapas de la reproduccién humana como un mecanismo biolégico por el cual se perpetua la especie, desde la observacion
y descripcion de iméagenes audiovisuales y la decodificacion de informacion cientifica.

» Reconocer la importancia de la paternidad y maternidad responsables, como una decision consciente que garantice el respeto a los
derechos del nuevo ser, desde la identificacion, relacién y comparacion de experiencias del contexto cultural y el analisis critico-reflexivo
de documentos que garanticen los derechos humanos.

+ Analizar las causas y consecuencias de las enfermedades de transmisién sexual y reconocer la importancia de la prevencion, con la
descripcion, reflexion critica y relaciones de causa-efecto en el organismo.

+ Reconocer lo significativo del sistema inmunolégico como mecanismo de defensa del organismo contra las infecciones, desde la

observacion, identificacion y descripcion de graficos e imagenes audiovisuales sobre los procesos inmunolégicos y la prevencién
de enfermedades.

<@
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/\Trabojo encasa

Investiga la funcion de las hormonas
vegetales y discute las semejanzas
y diferencias que tienen con las
hormonas animales.

192

El sistema neuroendocrino

Los seres vivos deben luchar por sobrevivir. Uno de los aspectos
mas importantes en la supervivencia es el mantenimiento de un
ambiente interno relativamente constante. En los organismos
unicelulares los cambios pequefios en el ambiente externo los hacen
muy vulnerables. Los organismos pluricelulares grandes tienen
mecanismos de defensa contra estos cambios y todos sus sistemas
trabajan para mantener el equilibrio homeostatico.

Los sistemas encargados de la integracién y el control son: endocrino
y nervioso, asi como el inmunoldégico, que en conjunto juegan un
papel preponderante en este equilibrio.

Sistema de generacion y control

Antes se pensaba que los sistemas endocrino y nervioso funcionaban
demaneraindependiente. Ahora se sabe que estan muy relacionados,
al punto de considerarlos como partes de un solo sistema: el
neuroendocrino. Este regula muchos procesos biolégicos dentro
del organismo como el crecimiento, el desarrollo y el equilibrio
de fluidos. Todo gracias a mensajeros quimicos producidos por las
glandulas endocrinas. Estos mensajeros se conocen como hormonas.

Ademas, las sefales del exterior son percibidas y procesadas por
el sistema nervioso, el cual es capaz de reconocer situaciones de
peligro o de bienestar, y dar las respuestas correctas en el momento
apropiado.

El sistema enddcrino

Son grupos celulares que elaboran ciertos compuestos quimicos
especiales para el cuerpo: las hormonas. Las hormonas animales se
producen en sitios especificos del organismo, se transportan por
medio de la sangre y actuan en otros lugares.

El sistema endocrino no posee canales propios para la movilizacién
de las hormonas, es por esto que utiliza la sangre, la cual ademas
es un medio muy adecuado, ya que al ser liquida permite que estas
sustancias se disuelvan y transporten con facilidad.

.
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El sistema enddcrino estd formado por las siguientes glandulas que
tienen como Unica funcién la secrecién de hormonas: Hipdfisis,
Tiroides, Paratiroides, Suprarrenales, Pineal. Ademas esta compuesto
por otros érganos que tienen células que especializadas que secretan
hormonas: Hipotalamo, Timo, Pancreas, Ovarios, Testiculos, Rifiones,
Estdmago, Higado, Intestino delgado, Corazon, Piel.

Actividad

Observa el grafico y explica con tus palabras cudl es la ubicaciéon de
cada glandula.

Las hormonas

Como se menciond, las
hormonas son sustancias
quimicas secretadas por células

especializadas localizadas en N
glandulas y érganos especificos, Tiroides
cuyo fin es afectar el Paratioides ——— gy
funcionamiento de otras células
también conocidas como células Timo
blanco o células diana. Las
hormonas se pueden clasificar ‘
en los siguientes tipos: Capsulas ./1
suprarrenales
1. Esteroides (como la
progesteronayy la testosterona). bincreas

2. Proteico o peptidica (como
la hormona del crecimiento
y la insulina). Ovarios

3. Derivados de aminoacidos

Hipotélamo

A Trabajo individual

Realiza un organizador gréfico que
resuma las principales glandulas y su
ubicacion en el cuerpo.

Pineal

Hipéfisis —F M ,

v/
V4
|

9'3

Testiculos
T

(como la tiroxina).

Las hormonas funcionan en cantidades muy pequenas. La regulacion
delas cantidades de hormonas que se produceny liberan enla sangre
estd controlada por un sistemas de retroalimentacién negativa,
mediante el cual la hormona es capaz de regular su propia secrecién.
Es decir, silaconcentracion enlasangre de unadeterminadahormona
es superior a lo necesario, se envia un mensaje al lugar de produccion
para suspender o disminuir la cantidad generada y liberada, y asi
mantener el equilibrio. De igual forma, si la concentracidon es menor
a la necesaria, el mensaje induce una mayor produccién y liberacion
de la hormona en la sangre.

Las hormonas influyen en el funcionamiento de la célula blanco
gracias a la presencia de receptores especificos localizados en
distintas estructuras celulares:

«  Membrana plasmadtica: interactian con hormonas con estructura
proteica o péptica.

« Citoplasma: con hormonas esteroideas

« Nucleo de la célula blanco: hormonas derivadas de aminodcidos.

)

Ubicacion de las principales glandulas del cuerpo humano.

2T
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Hipotalamo Oxitocina

(via hipofisis)

La siguiente tabla muestra algunas de las hormonas producidas en
cada glandula endocrina y su accién principal.

Hormona antidiurética

Hormona del crecimiento

Prolactina

Hormona estimuladora de la

tiroides (TSH)

Hormona

Hipofisis

adrenocorticotropica (ACTH)

Hormona foliculo
estimulante (FSH)

Hormona luteinizante (LH)

Tiroides Tiroxina

Suprarrenales

(médula)

Insulina
Pancreas

Glucagén
Ovarios
(foliculo) Estrogenos
(cuerpo luteo)
Testiculos Testosterona

La unién de la hormona con
los  receptores  especificos
desencadena una respuesta de
la célula que sera la actividad
especifica controlada por la
hormona. En algunos casos esta
actividad actia a nivel de la
transcripcion de genes.

194

Adrenalina y noradrenalina

Hormona

Zona Zona
receptora receptora
Membrana celular inactiva activa

o\@

Estimula las contracciones uterinas y la salida de la leche.

Controla retencion de agua en el rindn.

Estimula el crecimiento y desarrollo.

Estimula produccién de proteinas.
Impulsa y mantiene la produccion de leche.

Estimula la produccion y secrecién de hormonas por la
tiroides.

Incita la corteza suprarrenal.

Estimula el foliculo ovarico y la espermatogénesis.

Genera la ovulacion, la formacion del cuerpo luteo
y la produccién de testosterona.

Estimula y mantiene las actividades metabdlicas.

Incrementan el azucar en la sangre, dilatan o contraen
los vasos sanguineos, aceleran el latido cardiaco.

Estimula la entrada de la glucosa desde la sangre hasta
las células, aumenta el almacenamiento de glucégeno.

Estimula la degradacion del glucégeno a glucosa.

Desarrollan y mantienen las caracteristicas sexuales
femeninas. Progesterona y estrégenos promueven
el crecimiento del tapiz uterino.

Espermatogénesis
Desarrolla y mantiene las caracteristicas sexuales
masculinas.

Hormona

Otras

sustancias ‘ .

4 A
=
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El sistema nervioso

Como aprendiste el afo pasado, el sistema nervioso esta formado
por neuronas que se encargan de transmitir los impulsos nerviosos.
Lo que no sabias es que la informacion se traspasa de neurona a
neurona y a otras células a través de sustancias quimicas llamadas
neurotransmisores, muchos de los cuales tienen una composicion
quimica similar a la de las hormonas.

La sinapsis es la union funcional especializada que permite la
comunicacién entre dos neuronas o entre una neurona y una célula
efectora (por ejemplo entre una neurona y una célula muscular
o glandular). Existe 9 tipos de interaccién neuronal, de las cuales la
sinapsis quimica es la mas abundante en el Sistema Nervioso Central.

En la sinapsis quimica, la neurona presinaptica, que se ubica antes
de la sinapsis, produce un neurotransmisor que se almacena en
vesiculas. Esta sustancia quimica es liberada de las vesiculas hacia el
espacio sindptico por la accion de iones de calcio (Ca) que afectan la
permeabilidad de la membrana y permite que las vesiculas se abran.

Al ser liberado en el espacio sindptico, el neurotransmisor se une
a receptores que se encuentran en la membrana de la neurona,
o célula postsinaptica, para continuar el impulso nervioso o generar
una respuesta. El neurotransmisor puede ser destruido por enzimas,
difundirse en el medio o ser reciclado por medio de un sistema de
bomba que lo recaptura y vuelve a ser almacenado en las vesiculas.

Se han descrito muchas sustancias que transmiten informacién entre
un axoén y la siguiente dendrita. Unas actian como estimulantes,
otras como depresoras y algunas como moduladoras del impulso
nervioso. Ejemplos de estas son la norepinefrina, acetilcolina,
serotonina y dopamina.

(anales de (a *?

Neurotransmisores ) )
dependientes del voltaje

Vesicula
sindptica
Bomba recaptora del
neurotransmisor

Receptores de

T Dendrita postsinaptica

N

Trabajo enequipo

(adaintegrantedelgrupoinvestigue
y explique las consecuencias de la
deficiencia de un neurotransmisor
de los ejemplificados en el texto.
Luego, compartan la informacion
y redacten un reporte.

Micrografia de una sinapsis

Axon terminal

Espacio sindptico

Botdn dendritico

VN 4
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El sistema nervioso se puede subdividir segun aspectos anatémicos
y funcionales. Anatémicamente el sistema nervioso se subdivide
en Sistema Nervioso Central (SNC) que comprende el encéfalo y la
médula espinal, y el sistema Nervioso Periférico (SNP) formado por
los nervios craneales y espinales. De acuerdo al funcionamiento el
Sistema Nervioso Periférico se puede subdividir en Sistema Nervioso
Somatico (SNS) y Sistema Nervioso Auténomo (SNA).

El Sistema Nervioso Somdtico regula las funciones voluntarias
o conscientes en el organismo. Estimula fibras musculares y esqueléticas,
las que, por ejemplo, se encuentran en la mano y nos permiten escribir.

El Sistema Nervioso Autdonomo regula las funciones involuntarias
o inconscientes del organismo. Por ejemplo, transmite los estimulos
a células localizadas en los érganos de los sistemas digestivo,
respiratorio, excretor, reproductor y circulatorio.

Este sistema se divide, a su vez, en los Sistemas Nerviosos Simpdtico
y Parasimpatico. Ambos se encargan de controlar la estabilidad
interna del organismo (homeostasis).

Dilatacion de la pupila

Cerebro )

Encéfalo )—( Cerebelo )
7 - \(Tronco encefélico)
Médula espinal )

Sistema Nervioso Somatico (SNS))

| Nervios motores
SNP Sistema Nervioso Auténomo (SNA))

\(Nervios sensoriales)

Funcionan de manera
interconectada

Sistema nervioso

(Simpético) (Parasimpa’tico)

Una de las diferencias entre los dos sistemas es que su accion
es antagodnica. Por ejemplo: el sistema simpdtico se encarga
de la dilatacién de la pupila, y prepara al cuerpo para la accién,
mientras que el parasimpatico controla su contraccién de la pupila
y tiene tendencia a relajar el cuerpo, aumenta las contracciones
antiperistalticas del aparato digestivo y puede producir vomito.

El sistema nervioso simpatico aumenta la produccion de adrenalina,
que a su vez prolonga la accidn del sistema nervioso simpatico en el
funcionamiento del corazén aumentando por periodos mas largos
la frecuencia de los latidos del corazén, en cambio, el parasimpatico
disminuye la frecuencia cardiaca.
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Recoge informacidn de las neuronas sensoriales y, en respuesta, envia
mensajes al cuerpo a través de las neuronas motoras del sistema
nervioso periférico. Ademas es fuente de pensamiento, emociones,
y recuerdos. El encéfalo y la médula espinal son las dos partes del
sistema nervioso central que determinan el funcionamiento del
resto del cuerpo.

El encéfalo humano estd formado por el cerebro, el cerebelo y el
tronco cerebral. El cerebro ocupa la mayor parte del encéfalo y esta
constituido por dos hemisferios. Estos contienen muchos pliegues
llamados corteza cerebral, lo cual hace que aumente su superficie.
La corteza cerebral selecciona y organiza las percepciones de lo que
vemos, oimos, pensamos y recordamos.

Los hemisferios se conectan entre si por medio del Cuerpo Calloso.
En la mayoria de las personas, el hemisferio izquierdo controla
el lenguaje, la habilidad matematica y la mano que es mas habil.
El hemisferio derecho gobierna el pensamiento espacial y la parte
artistica. El cerebelo, localizado en la parte posterior e inferior del
cerebro, coordina la contraccién de los musculos para efectuar
movimientos como el de lanzar una pelota y mantener el equilibrio.

El tronco cerebral estd conformado el mesencéfalo, el Puente de
Varolio y el Bulbo raquideo. Domina la respiraciéon, el sueio, la
temperatura corporal y el funcionamiento del corazén. El sistema
limbico conecta el tallo cerebral con el trabajo de la corteza cerebral.
Controlalasemocionesyelcomportamientoinstintivo. El aprendizaje
de varios idiomas es una de las muchas actividades que desarrollan
las conexiones nerviosas al interior del encéfalo.

Cerebro

Corteza
cerebral

Hemisferio
cerebral

Puente de Varolio

Bulbo raquideo

Cerebelo
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Diagrama del encéfalo

N

/\Trdbqj oencasd

Investiga acerca de las cusas y
consecuencias de las principales
afecciones del sistema nervioso
central.

Glosario

antagonico. Evento de
oposicion mutua o accion
contraria.

involuntario. Que sucede sin
ser causado por la voluntad de
alguien.
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La médula espinal tiene el grosor de un dedo pulgar. Es un largo
cordoén blanquecino a través del cual el encéfalo se comunica con
las diferentes partes del organismo. Se localiza dentro del canal
vertebral y en su interior estan la materia gris, que se compone de
los cuerpos y las dendritas de las neuronas, y la materia blanca,
que son los axones. Como ya lo mencionamos, de la médula salen
prolongaciones que inervan los érganos. Ademas de las funciones
anotadas en los sistemas parasimpatico y simpatico, la médula es la
encargada de los actos reflejos que son involuntarios.

®
'

L4 . .
«_ Trabajoenequipo

Indaga quien fue Christopher Reeve Cerebro
y cémo un accidente que afectd su
columna vertebral cambid su vida.
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Un arco reflejo es una respuesta rapida a un estimulo cuya
informacién no llega hasta el cerebro sino hasta la médula. El
receptor del estimulo puede ser uno de los érganos de los sentidos.
De este 6rgano parte una neurona aferente hacia la médula, luego
una neurona efectora o motora sale de la médula y lleva el mensaje a
un érgano que emite la respuesta.

Arco reflejo. Cuando sientes el dolor, retiras la mano rdpidamente.

Los cambios bioquimicos del sistema neuroendocrino pueden
causar los desérdenes alimentarios de los que hablamos en el tema
anterior (especialmente anorexia y bulimia), pues este sistema
regula las complejas funciones del cuerpo y de la mente. Se ha
probado que las personas que presentan trastornos alimentarios
tienen depresién. Por lo cual se cree que estas dos condiciones
estan vinculadas.

En el sistema nervioso central, los neurotransmisores controlan la
produccién hormonal. En el caso de las personas con depresion,
dos neurotransmisores, serotonina y norepinefrina, funcionan
anormalmente. Estos niveles tan bajos también se dan en los
individuos con bulimia y anorexia.

Otra sustancia producida por el cerebro que se altera es la
vasopresina, una hormona que en las personas que tienen anorexia
y bulimia se halla en niveles anormales altos. También tienen
niveles altos de cortisol, hormona cerebral que se produce como
una respuesta al estrés. Esto ocurre debido a una alteracién en el
cerebro, cerca del hipotalamo.

La anorexia y la bulimia conllevan otros problemas emocionales
asociados como ansiedad, baja autoestima, miedos, entre otros.
Todos estos sintomas estan ligados a la forma de procesar los
pensamientos y sentimientos, ambas funciones realizadas en el
sistema nervioso central.

N

Trabgjo individual
Investiga por qué hay un mayor
porcentaje de mujeres con desérdenes

alimenticios que hombres y por qué la
mayoria son adolescentes.

VN 4
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/}abqjo encasa

Conversa con tus padres acerca de las
consecuencias de alguna enfermedad
causada por un patdgeno que haya
sufrido algtn miembro de tu familia.

El sistema inmunoldgico

Uno de los aspectos mas importantes en las funciones de relacién
de un organismo con su entorno es la capacidad de desarrollar
mecanismos que le permitan protegerse del ataque de agentes
patégenos daiinos. Cuando las primeras lineas de defensa, como
la piel y las mucosas de nariz y boca, fallan, entonces entra en accion
una segunda linea de defensa: el sistema inmunolégico.

Este no sélo debe ser capaz de identificar y eliminar a los
patégenos, que pueden ser desde virus hasta gusanos parasitos
intestinales, sino que tiene la facultad de diferenciarlos de las
células y los tejidos normales para no llegar a autodestruirse en el
proceso de defensa.

Por otra parte, los patégenos también son organismos que
evolucionan permanentemente y han creado formas de evitar la
deteccidn por el sistema inmunoldégico del organismo al que atacan.
Todos los organismos tienen sistemas de defensa. Las bacterias
producen enzimas para protegerse del ataque de virus. En el caso de
los vertebrados hay todo un sistema de proteinas, células, érganos y
tejidos que interactudan.

Ademas, existe un sistema de memoria inmunolégica que permite
reconocer a un organismo patdégeno en futuros ataques. Esta es la
base de la vacunacién, que mencionaremos mas adelante.

El sistema inmunolégico humano consiste en una serie de barreras
sucesivas que son cada vez mas especificas, de manera que si el
patdgeno logra pasar la primera barrera, la siguiente se activa para
continuar la defensa. Cuando un patégeno logra atravesar muchas
de estas barreras naturales, se manifiestan las enfermedades y es
necesario ayudar al organismo con medicamentos.

Microorganismos capaces de causar enfermedades.

.
[ ]
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En el cuerpo humano existen tres barreras que los antigenos (todo
cuerpo extraio capaz de producir una respuesta inmunoldgica)

deben atravesar:

1. La piel y las mucosas.

2. La respuesta inespecifica conocida como innata.

3. La respuesta especifica conocida como adaptativa.

Las primeras barreras inmunoldégicas son de tipo mecanico, biolégico TYGij o individual

y quimico. Entre las mecanicas estan, por ejemplo, la cuticula que Realiza una presentacion en
cubre las hojas, el exoesqueleto de los insectos, la cascara de los PowerPoint donde muestres las
huevos y la piel a nivel externo. Pero como el organismo no se principales enfermedades causadas
encuentra totalmente sellado, estan las mucosidades que atrapan por pardsitos que afectan a la

microorganismos y los ayudan a eliminarlos como las de los

poblacién de nuestro pais.

pulmones, el intestino y el tracto genitourinario. Por ejemplo, través
del estornudo, la tos y las lagrimas. A nivel quimico se producen
enzimas antibacterianas en la saliva, las lagrimas, la leche materna,

entre otras.

Si las barreras mecanicas no son suficientes y el patdégeno penetra
al cuerpo, se desencadena en el organismo una respuesta inmune.
Existen dos tipos de respuesta inmune: innata y adaptativa.

Es la primera respuesta del sistema
inmunoldgico cuando un patdégeno penetra
al organismo. Esta inmunidad da una
respuesta inmediata pero no es especifica,
es decir, ataca todo lo extrafio al cuerpo que
encuentre.

En este nivel estan algunos leucocitos
o glébulos blancos como los neutrdfilos,
baséfilos y eosindfilos que actian como
fagocitos.Son células que tienen la capacidad
de rodear con su membrana al patdégeno
y lo engloban, la membrana forma una
vesicula que pasa al interior de la célula. Ya
en el citoplasma se fusiona con un lisosoma
y el patdégeno es digerido. Los fagocitos se
encuentran en toda la sangre, pero también
pueden migrar hacia el lugar donde hay una
infeccion.

Patdgeno es detectado. Membrana rodea al patdgeno.

qb

©

|

Vesicula en el citoplasma. Se inicia la formacion
de una vesicula.
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A Trabajo individual

Explica la diferencia entre antigenos
y anticuerpos.

Inmunidad
innata

,‘6’ Microbio
&

Barreras
epiteliales

Si el sistema inmunoldégico innato no es suficiente defensa contra
un patégeno, entra a funcionar el sistema inmunoldgico adaptativo
que desencadena una respuesta especifica ante los antigenos. Un
antigeno es una molécula que no es parte del organismo sino del
patégeno y es reconocida como una molécula extrafa. A este nivel, la
respuesta estd a cargo de otro grupo de leucocitos llamados linfocitos.

Existen dos tipos de linfocitos: Linfocitos T y Linfocitos B, los
cuales poseen receptores que desencadenan la respuesta inmune.
Los linfocitos T coordinan el sistema inmunolégico y atacan
muchas células infectadas. Son de dos subtipos: T citotoxicos y T
colaboradoras. Los linfocitos citotoxicos matan células infectadas
o danadas, mientras que las colaboradoras regulan la clase de
respuesta que debe dar el organismo. Estas no matan directamente
células enfermas, sino que dirigen a otras para que lo hagan.

Los linfocitos B producen proteinas que se fijan a un antigeno
determinado, estas proteinas se conocen como anticuerpos, que
son los que inmovilizan a los antigenos para ser luego destruidos por
los fagocitos.

Para que esto suceda, los linfocitos T colaboradores informan a las
B y estos inician un proceso de divisién celular. De las dos células
resultantes, una produce los anticuerpos y la otra forma parte del
sistema, y solo actuan al momento en que se encuentren con el
antigeno especifico.

Estas nuevas células circulan en la sangre y en la linfa, y cuando
se enfrentan con el patégeno, al que reconocen por su antigeno, lo
marcan para que seafagocitado o destruido porlas célulasT citotdxicas.

Inmunidad
adaptativa

§¢f By
— — x&/;(

Linfocitos B Anticuerpos

Linfocitos T

Fagocitos
o
o
,‘é"
Complemento Q @ -
Células NK - CélulasT
(natural Killer) efectoras
0 6 12 1 3 5

Tiempo después de la infeccion
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Células de memoria

Algunas células descendientes de los linfocitos B y T activados se
convierten en células de memoria, que “recuerdan” como producir
un anticuerpo para un patégeno especifico.

Esta memoria inmunolégica actia cuando hay un nuevo ataque
del mismo patdégeno. La memoria puede ser pasiva y de corta
duracion, como la inmunidad que obtiene un bebé a través de la
placenta y de la leche materna. Es pasiva porque el bebé no esta
produciendo sus propios anticuerpos y es corta porque dura unos
pocos dias o meses.

La memoria activa y de larga duracion se adquiere después de una
infeccién o a través de una vacuna.

Consiste en introducir un
antigeno de un patégeno
para estimular la producciéon
de anticuerpos especificos
contra ese patdégeno, sin
causar la enfermedad.

Las vacunas son preparadas
con gérmenes muertos
o debilitados con la intencién
de prevenir enfermedades
infecciosas y se administran
por via oral o inyeccion.

Cuando el organismo se pone en contacto con bacterias o virus
verdaderos, la vacuna evita que causen transtornos. Los anticuerpos
permanecen en el organismo por muchos afos, evitando asi contraer
enfermedades.

El desarrollo de vacunas ha permitido la erradicacién de la viruela,
una enfermedad contagiosa de alta mortalidad. La vacuna es un
tipo de inmunizacion artificial que se recomienda utilizar en toda la
poblacién, por lo que las entidades responsables de la salud tienen
varios programas de vacunacion.

Los desdrdenes del sistema inmunolégico

Cuando el sistema inmunolégico es menos activo de lo normal, se
habla de una inmunodeficiencia. Esto puede ser el resultado de una
enfermedad genética, o producida por farmacos o por una infeccion.

El caso contrario es cuando el sistema inmunolégico es mas activo
de lo comun y ataca tejidos y érganos normales como si fueran
organismos extrafos. En este grupo se encuentran las enfermedades
autoinmunes como la artritis reumatoide. En este caso, las células
de las articulaciones, que no tienen buena irrigacidon sanguinea,
son atacadas produciéndose un proceso doloroso y deformante,
especialmente en los dedos.

/}abojo encasa

La mayoria de los recién nacidos,
nifias y nifios pequefios reciben en
sus primeros afos de vida varias
vacunas para protegerlos contra
ciertas enfermedades infecciosas.
Pide a tus padres o familiares tu
carné de vacunacion e indaga
contra qué enfermedades has
recibido proteccion. Comparte esta
informacién con tus compaieras y
compafieros de clase.
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Trabagjo individual

Indica cudles de las siguientes
actividades pueden provocar Ila
transmision del SIDA. Explica el
porqué de tus respuestas.

- Tomar café junto a una persona enferma.
- Besarse en la boca.

- Baharse en una piscina con una
persona infectada.

« Ayudar a un enfermo a cruzar la calle.
« Compartir jeringas.

w,

Enfermedades de transmision sexual

El afo pasado aprendiste acerca de tres enfermedades de trasmision
sexual: chancro, sifilis y gonorrea. Ahora, conocerds sobre otras dos
que también son importantes.

Acrénimo de
Sindrome de
Inmunodeficiencia
Adquirida. Es una
enfermedad causada
por el virus de
inmunodeficiencia
humana (VIH).

Este virus debilita
gravemente el
sistema inmunitario y
lo hace vulnerable a otras
enfermedades e infecciones.
Comienza con sintomas como VIH

fiebre y escalofrios, y al cabo de los afos, causa la

muerte por complicaciones asociadas a enfermedades que se dan
después del ataque del virus.

Especificamente, el VIH ataca los linfocitos T colaboradoras
que tienen la funcién de coordinar la accién de los linfocitos B
y los citotéxicos T. Al no poder realizar su funcién, el cuerpo se
encuentra desprotegido y cualquier patégeno esta en capacidad
de iniciar un proceso infeccioso que puede ser letal para el
individuo. De igual manera, si los linfocitos citotéxicos no actuan,
el cuerpo no reconocera si las células han sido infectadas por un
virus o si presentan alguna anormalidad.

Es importante conocer cdmo se transmite el virus, para cuidarnos
a nosotros mismos y prevenir la discriminaciéon hacia las personas
infectadas.

« Por contacto sexual. Se produce a través de las secreciones
genitales. Se recomienda el uso de preservativos para evitar el
contagio.

- Por via sanguinea. El riesgo se da por el uso compartido de
instrumentos cortopunzantes como jeringas o por transfusiones
de sangre.

- Por via perinatal. Una mujer que porta el virus puede
transmitirlo a su hijo durante el embarazo, el parto o la
lactancia con una probabilidad del 30 % si la mujer no recibe
atencién médica durante los dos primeros procesos. En el
caso de la lactancia, esta debe impedirse por completo para
evitar el contagio del bebé.

.
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Son las siglas del Virus del
Papiloma Humano. De este
patégeno existen mas o menos
100 tipos diferentes, de los
cuales aproximadamente 30 se
transmiten por contacto sexual.

Las distintas clases del virus
causan diversos sintomas vy
consecuencias. Algunos provocan
verrugas genitales; otros, cambios
precancerosos en el cuello del
utero. Hay casos inusuales en los
cuales produce cancer de vagina,
vulva, ano o pene.

Virus del papiloma humano

Este virus se transmite por contacto de los 6rganos genitales. No es
necesario que haya una relacién sexual completa, ya que el virus se
contagia por el contacto directo de la piel, en las relaciones vaginales,
anales u orales.

Por esto, los preservativos no sirven de proteccion, pues el VPH
puede estar sobre piel que no esté cubierta por el condén. Ademas,
mucha gente no sabe que tiene el virus, puesto que en muchos casos
no presenta sintomas.

Unaformainnovadorade prevenciénesunavacunarecientemente
puesta en el mercado. Esta protege a las mujeres contra cuatro
tipos de este virus, dos de los cuales estan relacionados con el
cancer de cuello uterino, y los otros dos con la produccion de
verrugas genitales. La vacuna actla mejor en las mujeres que
aun no han tenido contacto con este virus, lo cual ocurre cuando
todavia no se ha dado ninguna relacién sexual.

Cabe recalcar que la mejor prevencion contra ésta y cualquier tipo de
enfermedades causadas por el contacto sexual, es la responsabilidad
de cada persona con su cuerpo. Es decir, llevar a cabo las relaciones
sexuales de manera responsable, mantener una buena higiene del
aparato reproductor, y visitar a tiempo al especialista indicado en
caso de tener alguna molestia (ginecélogo en las mujeres y urélogo
en los varones).

N

Trabgjo en equipo

Investiguen el nombre y el beneficio
de la vacuna contra el PVH. Redacten
un reporte acerca de cémo y en donde
fue desarrollada.

C yriosidades
cienfificas

La hepatitis B fue la primera, y tnica
por algln tiempo, enfermedad de
transmision por contacto sexual
que se podia prevenir mediante una
vacuna. Junto a la hepatitis C, son
enfermedades provocadas por un
virus que se contagia por medio de
relaciones sexuales sin proteccion,
y causan una grave infeccion al
higado. Ambos tipos de hepatitis
se transmiten mediante al contacto
directo de fluidos corporales como
saliva, semen, sangre y fluidos
vaginales.

Muchas  personas  se  curan
completamente de estas dos
enfermedades, pero otraslas padecen
como enfermedades cronicas, las
cuales causan problemas graves a
largo plazo.

Se considera que el virus causante
de la hepatitis B es cien veces mds
infeccioso que el del VIH.

VN 4
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A Trabajo individual

Explica cual es la relacion que existe
entre las funciones del sistema
neuroenddcrino con la reproduccién.

Archivo gréifico Grupo Editorial Norma

Las aves se reproducen sexualmente.

Archivo grifico Grupo Editorial Norma

La reproduccion, una funcion vital

El nacimiento de nuevos seres vivos es un acontecimiento
asombroso. Nos enternecemos con el nacimiento de un bebé;
sentimos curiosidad al ver nacer y crecer plantas; nos divertimos con
los cachorros de nuestras mascotas y contemplamos la aparicién
esporadica de mariposas. Todos estos son el resultado de una
funcion: la reproduccion.

La reproduccién es el mecanismo mediante el cual se da origen
a otros seres semejantes a partir de células o partes del cuerpo.
Es evidente que los seres vivos dejan descendientes con un patrén
basico similar a sus progenitores, y este mecanismo garantiza
la continuidad de la vida.

Tipos de reproduccion

Los organismos muestran variadas formas de
reproduccion desarrolladas alo largo de millones
de afnos. Asi, se han establecido dos métodos
bésicos de reproduccion segun intervengan o no
gametos (células reproductivas) en la creacion
del nuevo individuo: reproduccion sexual
y reproduccion asexual.

La reproduccion sexual es el proceso de
reproducciéon mas habitual en los organismos
pluricelulares y consiste en la “formacion” de
un nuevo organismo descendiente a partir
de la combinacion del material genético de
dos organismos de la misma especie. En este
procedimiento reproductivo intervienen
células sexuales o gametos que se unen en
la fecundacion para dar lugar al cigoto. En el
caso de animales superiores intervienen los
6vulos y los espermatozoides y en el caso de
plantas dos de las células de los granos de
poleny dos células de los évulos.

La reproducciéon asexual consiste en la
“formacion” de un nuevo organismo a
partir de una célula o trozo de cuerpo de
un organismo desarrollado. En este proceso
interviene un solo progenitor y no se lleva a
cabo con células sexuales. En los organismos
celulares mas simples, la reproduccién
asexual se realiza por fisiébn o escision,
proceso mediante el cual la célula madre se

Las bacterias se reproducen cuando se divide su tinica célula en dos. divide en dos o mas células hijas. Este tipo de

06

reproducciéon también ocurre en organismos
pluricelulares como las esponjas o tunicados
y se realiza por yemas.

Busca en Internet o investiga en otras fuentes, ejemplos de cinco organismos para cada
modalidad de reproduccion estudiada.



Tipos de fecundacion

El proceso de fecundacién varia
de unas especies a otras. En las
del Reino Animal esta puede ser
interna o externa.En el caso delos
pecesy los anfibios la fecundacion,
por lo general, es externa. Las
hembras ovopositan en el agua
y posteriormente los huevos son
banados con los espermios de
los machos.

En reptiles, aves y mamiferos la
fecundacion es interna: requiere
de apareamiento o cépula. Con
respecto a los invertebrados,
en la mayoria de los animales
invertebrados  acuadticos  la
fecundacion es externa, mientras
que en los terrestres predomina
la interna.

Reproduccion humana

La parte de nuestro cuerpo
encargada de la reproduccion es
el sistema reproductor. Aunque
el de la mujer y el del hombre
son diferentes, tienen algunas
caracteristicas comunes. Por
ejemplo, ambos sexos poseen
gbnadas, vias genitales y
genitales externos.

Las gonadas son los 6rganos
que producen las células
sexuales: los espermatozoides
en los hombres y los évulos en
las mujeres, asi como algunas
hormonas sexuales cuya funcion
es controlar el funcionamiento
del sistema reproductor y la
aparicion de caracteristicas
sexuales secundarias, las cuales
aprendiste anteriormente.

Los peces se reproducen mediante reproduccion externa

Archivo grifico Grupo Editorial Norma

Citoplasma

Nicleo

Zona peldcida

(abeza
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Segmento intermedio

I_II Espermatozoide
Cola

Las vias genitales llevan las células sexuales desde el lugar
donde se producen o se maduran hasta el sitio donde se realiza
la fecundacion, es decir, la unién de ambas células. Los genitales
externos son los érganos que entran en contacto durante la cépula,
es decir, cuando el hombre y la mujer tienen relaciones sexuales.
Esto hace posible que el espermatozoide y el évulo se encuentren.

Y 07’
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Trabagjo individual

Hace dos afos aprendiste el ciclo
menstrual. Te invitamos ahora a
recordar este importante periodo de
la reproduccién humana. Resume en
tu cuaderno las etapas y hormonas
implicadas en este proceso junto a su
funcion respectiva.

@,

, Desarrollo de caracteres
[ sexuales secundarios

e
Embrion %\

Espermatozoide

4‘0& Y
Adolescentes

Hombre adulto L k) Mujer adulta
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La reproduccién en humanos es sexual, puesto que intervienen
los dos sexos: masculino y femenino. El éxito de ésta depende de
acciones coordinadas en las que actuan las hormonas, los sistemas
nervioso y reproductivo.

Luego de la fecundacion se forma el cigoto. A partir de sucesivas
divisiones de éste, se origina una pequena masa de células
indiferenciadas llamada mérula. El proceso continda sin interrupcién
y en adelante aparecen células diferenciadas que conforman las
primeras estructuras del tejido embrionario. Poco a poco, el embrién
adquiere forma humana y recibe el nombre de feto.

La madre espera a su bebé durante 38 a 40 semanas, tiempo en que
el feto esta completamente desarrollado y listo para iniciar su vida de
manera independiente. Cumplido este lapso, se produce el parto y
viene al mundo un nuevo ser humano. Los érganos reproductivos de
este reciente ser no se encuentran completamente formados ni en
tamano y funcionamiento.

Llegada la pubertad, la glandula hipéfisis localizada en la base del
cerebro produce las gonadotropinas, hormonas que estimulan
no sélo el crecimiento de los 6rganos sexuales sino también ponen
en marcha su actividad. Simultdneamente, la hipofisis secreta la
hormona del crecimiento llamada somatotropina, la cual impulsa el
crecimiento de musculos y huesos. Es en este momento cuando los
seres humanos tienen la capacidad fisiolégica de engendrar un nuevo
ser. Sin embargo, falta ain madurez emocional para enfrentar este reto,
y los adolescentes tienen todavia mucho por aprender de sus padres.

.
[ ]



La descripcidon anterior nos muestra de manera muy resumida que
el proceso de reproduccion sexual tiene un alto costo bioldgico,
econdmico y emocional. Bioldgico porque es necesaria la presencia y
participacion de células y estructuras especializadas en la fertilizacién
y posterior desarrollo del embrién. Econdmico porque el cuidado y la
crianza de los hijos es costoso. Y emocional porque los problemas que
puedan tener los padres afectan a sus hijos.

Un niflo que viene al mundo necesita a su madre y a su padre,
compartiendo juntos las responsabilidades de tener un hijo, y
manteniendo una estabilidad familiar.

La paternidad y maternidad responsables debe garantizar que un nifio
sea concebido dentro de los margenes del amor y es respeto, que sus
primeras etapas de vida ocurran durante un embarazo planificado y
deseado; en el mismo que la madre tenga la oportunidad de cuidarse
apropiadamente. Luego, el nifo merece que se cubran sus necesidades
educativas, sicolégicas, emocionales, bioldgicas, socio-culturales y
econdmicas basicas.

Es por esto que las personas en edad reproductiva, deben estar muy
claras de los compromisos que una vida sexual activa conlleva, ya que
aparte del deber de cuidar su cuerpo, deben recordar que siempre esta
latente la posibilidad de concebir una nueva vida, la cual se convertira
en una responsabilidad para toda la vida.

La fecundacion se produce casi
siempre en las trompas de Falopio.
Cuando un  espermatozoide
atraviesa la cubierta externa
del o6vulo, se desencadena
una respuesta que produce la
formacién de una membrana que
impide que otros espermatozoides
penetren el 6vulo. Cuando el nucleo
del espermatozoide se fusiona Implantacion
con el nucleo del évulo, se da la  deldgoto
fecundacion. El 6vulo fecundado se

[lama cigoto.

El cigoto inicia un viaje de cuatro o
cincodiasporlastrompasdeFalopio
hacia el Utero. Una vez en el Utero,
el cigoto continua desarrollandose
y forma una estructura de células
llamada embrién.

Utero

rafico Grupo Editorial Norma
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Archivo g

Mdrula

Desarrollo del cigoto

Maduracion del
évulo en el ovario
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Fecundacion
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El embarazo o gestacion

El embarazo del ser humano dura aproximadamente 40 semanas.
Comienza cuando el embrién se implanta en el Utero. Durante el
embarazo, el embridn experimenta cambios magnificos: aumenta de
tamano, se desarrolla y se transforma en feto. El embarazo culmina
con el nacimiento del bebé.

Para facilitar su estudio, la gestacion puede dividirse en tres periodos
de tres meses cada uno.

De la semana dos a la cuatro, el embrién
obtiene nutrientes directamente del
endometrio. Mientras tanto, del embrién
surgen tejidos que se entremezclan con el
endometrio y forman la placenta. Esta es
un érgano especial de intercambio entre
la madre y el embrién. Se comunica con el
embrién por medio del cordon umbilical y,
luego de la cuarta semana, se encarga de
proveer nutrientes, realizar el intercambio
de gases y eliminar los desechos. Al
finalizar la octava semana de desarrollo, el
embrion ya cuenta con todos los érganos
en forma rudimentaria y su corazén ya
late. En esta fase, el embrion se llama feto
y mide cercade 5cm.

Este periodo también es de grandes
cambios para la madre. El embrion
secreta hormonas que sefalan su
presencia a la madre con el crecimiento
del Utero, los senos y el desarrollo de la
placenta. Durante esta fase, el feto es
muy activo y crece rdpidamente hasta
alcanzar 30 cm de longitud. En esta
etapa, la madre comienza a sentir sus
movimientos y su actividad es posible
observarla en la pared abdominal. El
Utero sigue creciendoy se hace evidente
el embarazo.

Actividad

Explica por qué es importante que las mujeres embarazadas lleven
una dieta completa y balanceada.



Es cuando se da un rdpido desarrollo del feto: llega a pesar
aproximadamente tres kilos y a tener 50 cm de longitud. La actividad
fetal disminuye a medida que el feto crece y ocupa todo el espacio
disponible dentro del Utero, lo cual limita sus movimientos.

i

AR

»

3

. VAL

b
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Alllegar este momento se dainicio al trabajo de parto, el cual culmina
cuando la madre expulsa la placenta. Ocurre en tres etapas:

Se inicia con las contracciones del Utero leves y espaciadas, que van
acentuandose a medida que avanza el proceso. El cuello del utero se
dilata para dar paso al bebé.

Cuandoel uterotiene 10 cm de dilatacion, se rompe el saco amniético.
Esto se conoce como romper fuente. Esta etapa dura de 2 a 16 horas
aproximadamente.

Comienza con la aparicién de la cabeza o coronacién y finaliza con la
expulsion del bebé. Esta etapa dura entre dos minutos y una hora. A
continuacion, la madre desprende la placenta y el cordén umbilical.

Dilatacion

Esquema de la etal de expulsién

11
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Discutan en clase las ventajas y
desventajas de los diversos tipos de
métodos anticonceptivos.

Métodos anticonceptivos

A causa del progresivo aumento de la poblacién humana, algunos
paises han optado por promover el uso de métodos para el control
de la natalidad, a fin de mejorar la calidad de vida de las nuevas
generaciones.

El control natal consiste en evitar la concepcién. Se usa para
programar a voluntad el nimero de hijos que las parejas desean
tenery cuando quieren tenerlos. Los conocimientos aportados por la
ciencia han permitido el desarrollo de varios métodos de prevencion
del embarazo.

Cuando llegue la hora de determinar qué método de control natal se
desea utilizar, es importante discutirlo con la pareja, investigar sobre
las técnicas disponibles, consultar con un médico y tener en cuenta
la salud de la mujer.

Segunelmecanismo porel queactianlos métodos anticonceptivos,
se han clasificado en métodos naturales, quirdrgicos, mecanicos y
quimicos.

La siguiente tabla resume los principales métodos anticonceptivos
y su eficacia.

Métodos naturales

m

100%

-_ -

Ligamiento de trompas

Evita la entrada del 6vulo al utero.

Métodos quirurgicos

|

Vasectomia

12

Se realiza el corte o amarrado de las trompas de Falopio.

Impide la salida de espermatozoides de los testiculos. Se hace
el corte o amarrado de los conductos espermaticos.




Métodos quimicos

Métodos mecanicos

Fundamento

Es un pequeno objeto de plastico cominmente en forma de T
que tiene enrollado un hilo de cobre. Debido a los iones
de cobre, se impide la movilidad de los espermatozoides. 99 9%

Ademas, el dispositivo toca las paredes del Utero lo cual evita
la implantacion del embrién.

Es una funda de latex que se coloca en el pene erecto al inicio

de la relacién. Evita que los espermatozoides accedan al

aparato reproductor femenino.

*Hay que recordar que el preservativo es el método mas 85 %
efectivo para prevenir el contagio de enfermedades de

transmision sexual como el VIH, sifilis, gonorrea, hepatitis B,

etcétera.

Es un dispositivo semiesférico de latex con un aro de metal
flexible cubierto también de latex. Se coloca en el fondo de
la vagina antes de la relacion sexual, cubriendo el cuello del

Fuente: Organizacién Mundial de la Salud

: . . 79 %
Utero, para evitar el paso de los espermatozoides. Se debe
utilizar en combinaciéon con un método quimico como la
espuma espermicida, para mejorar su eficacia.
Consiste en lavar la vagina después del acto sexual con
el propésito de eliminar los espermatozoides que alli se 15 %
encuentren.
13
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Los organos de los sentidos:
traductores de la realidad

) ) . 1 Elige una pareja para trabajar.
El sistema nervioso se encarga de recibir

y procesar los estimulos tanto internos como 2 Lee detenidamente las instrucciones antes de
externos, con el fin de dar las respuestas empezar.

adecuadas a los mismos. Los érganos de los

sentidos nos ayudan a relacionarnos con el 3

mundo que nos rodea. Estos cuentan con

o ) a) Unestudiante setapalos ojos con el pafiuelo.
neuronas sensitivas, las cuales perciben los

estimulos externos que son transmitidos b) El otro le pondrd una a una las diferentes
al sistema nervioso central. Este dltimo los sustancias comestibles con una cuchara
integra, procesa y envia respuestas. desechable.

Los seres humanos tenemos cinco sentidos. c) La persona con los ojos vendados debe
Te invitamos a experimentar con el identificar cada una. Al finalizar con las
funcionamiento de estos 6rganos. sustancias, anota en su cuaderno los

nombres de los sabores que probd.

m a) Un estudiante se tapa los ojos con un

pafiuelo.

e Un panuelo para vendarte los ojos. . .
P P ) b) El otro le coloca adelante varios objetos

* Cucharas desechables para que la persona con los ojos vendados

e Diferentes sustancias comestibles de los palpe e identifique uno a uno.

sabor dulce, salado, 4cido y agrio c) Al finalizar con diez objetos, el estudiante

« Diez objetos para palpar: (tornillo, anota los nombres de aquellos que tocé.

peluche, arroz crudo, lija, gelatina
preparada, etcétera).

e Campana pequefa
e Cronémetro
* Mantel de mesa pequeno

e Veinticinco objetos pequefios para
observar (cuchara, lapices, marcadores,
borrador, etcétera).

Archivo grafico Grupo Editorial Norma

e Sustancias para olfatear: vinagre, limén, . )
tierra, agua y alcohol, etcétera. a) Uno de los estudiantes se venda los ojos.

b) El otro hace sonar la campana despacio
en diferentes puntos: derecha, izquierda,

adelante, atras, por ejemplo.

c) El estudiante anota el orden en el que
escucho el sonido de la campana.
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a) Uno de los dos estudiantes coloca en una mesa 25 objetos diferentes.
b) Los cubre con el mantel de mesa hasta que el segundo estudiante esté al frente de ella.
c) Descubre la mesa y deja que la otra persona vea los objetos por 20 segundos.

d) Cubre los objetos de nuevo y el estudiante que los observé escribe en su cuaderno los nombres
que recuerde.

a) Un estudiante se cubre los ojos con el pafiuelo.
b) El otro coloca frente a la nariz del primero algunas sustancias para que las olfatee.

c) El estudiante escribe cuales fueron las sustancias que olfated.

8 Alfinalizar cada proceso, revisa el nimero de aciertos y errores que tuviste.

9 Cuando acabes con todas las actividades, cambia de lugar con tu compafiero, quien ahora se cubre los
ojos para realizar los mismos ejercicios pero con otras sustancias y objetos.

10 Cuando ambos hayan finalizado, completen una tabla con los resultados.

Archivo gréfico Grupo Editorial Norma

Analiza los resultados

1. ;Qué 6rgano de los sentidos crees que tienes mas desarrollado y cudl menos?

2. ;Como puedes capacitar mejor tus érganos de los sentidos?
3. ;Cual es la importancia de los érganos de los sentidos para la supervivencia de los animales?

4. ;Qué ocurre con las personas que tienen perdido alguno de los sentidos como por ejemplo los no
videntes? ;Como se relacionan con el medio?

5. ;Cémo se vinculan las plantas con el habitat si no poseen un sistema nervioso como el de los animales?

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Las biomoléculas son: carbohidratos, lipidos,
proteinas y acidos nucleicos.

Existendiferentestipos de desérdenesalimenticios:
anorexia, bulimia, desnutricion y obesidad. Todos
tienen consecuencias graves en el organismo.

El sistema neuroendocrino permite el
mantenimiento del ambiente interno en
condiciones constantes y regula muchos
procesos del organismo como el crecimiento, el
desarrollo y el equilibrio de fluidos por medio de
sus glandulas endocrinas.

El sistema endécrino estd formado por las
siguientes glandulas que tienen como Unica
funcion la secrecion de hormonas: Hipdfisis,
Tiroides, Paratiroides, Suprarrenales, Pineal.

Para recordar

La regulaciéon de las cantidades de hormonas
que se producen y liberan en la sangre esta
controlada por un sistema de retroalimentacion
negativa.

La informacion se transmite de neurona
a neurona y a otras células a través de
neurotransmisores.

El sistema inmune permite al organismo
defenderse de diferentes tipos de patégenos.

Un antigeno es una molécula que no es parte
del organismo sino del patégenoy es reconocida
como una molécula extrana.

Los anticuerpos son proteinas que se fijan a
un antigeno especifico y lo inmovilizan para ser
luego destruido por los fagocitos.

Fecundacién:
unién del 6vuloy el
espermatozoide '

Formacion del cigoto

’ Divisiones celulares sucesivas

-
\ v
[ )
Transcurso de 40
Parto ‘ semanas: feto I|§to Formacién del feto
para iniciar su vida
independientemente.
. V.
N
& Pubertad: en esta etapa

se producen hormonas

Edad adulta: los hombres
y las mujeres estan bioldgica

Infancia femen.inas en los ova,rios y >muje :
' masculinas en los testiculos. } y psicolégicamente listos para
Se desarrollan los caracteres dar origen a un nuevo ser
sexuales secundarios. humano.
A )
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Autoevaluacion

Para realizar la siguiente evaluacién, saca una fotocopia de las paginas 217 y 218 y pégalas en tu
cuaderno de Ciencias Naturales.

1 Observa la fotografia y luego responde las c) ;Qué porcién de la cremallera ejemplifica
preguntas. las bases nitrogenadas?

d) En la ilustracién del ADN, ;cudles son las
bases que hacen pareja?

Archivo gréfico Grupo Editorial Norma

a) Imaginaelcierre de unachaquetaque poco

a poco se abre. ;Qué similitud encuentras
entre el cierre y la molécula de ADN? 2 Define los siguientes términos con tus

propias palabras:

a) Anorexia b) Bulimia c) Obesidad

3 Contesta estas preguntas.

a) ;Qué es lainmunidad innata?

b) ;Qué partes del cierre representan las
moléculas de azucar y los grupos fosfatos

del ADN?

b) ;Qué células participan en la respuesta
inmune innata y cudles son sus funciones?

17
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4 Coloca los siguientes 6rganos en sus respectivos recuadros: cerebro, corazén, glandulas

suprarrenales, hipofisis, hipotalamo, ovarios, pancreas, rindn y testiculos.

5 Elige tres glandulas e indica qué hormonas
son las que producen.

1.

18

6

Receptoresde g °
neurotransmisor

La siguiente ilustracion representa la
sinapsis. Describe en detalle qué es 'y cual es
su funcion.

Canales de Ca 2
dependientes del voltaje

Neurotransmisores

Vesicula sinaptica
Bomba

recaptora del
eurotransmisor

Axén terminal

Botdn dendritico

Dendrita postsinaptica

La sinapsis es:

Su funcién es:

Archivo grafico Grupo Editorial Norma
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Pruebha Ruta Saher

Fotocopia la pagina 219, pégala en tu cuaderno y marca con una X la respuesta correcta.

1 ;Cudles elementos son los que constituyen (6 ;Qué esun antigeno?

todos los compuestos organicos?
a) Carbono, oxigenoy plomo

b) Carbono, hierro y oxigeno

c) Carbono, hidrégeno y oxigeno
d) Hierro, nitrébgeno y azufre

(A qué grupo de compuestos orgdanicos
pertenecen la clorofila y la hemoglobina?

a) Carbohidratos
b) Acidos nucleicos
c) Lipidos

d) Proteinas

;Cudl es la principal diferencia entre la anorexia

y la bulimia?

a) En la anorexia las personas no comen y en
la bulimia ocurren atracones seguidos de
vémito inducido.

b) Enlabulimia los individuos no comenyenla
anorexia se danlosempachosacompanados
de vémito provocado.

c) En la bulimia y la anorexia las personas no
comen.

d) En ambos desordenes los individuos se
inducen el vomito.

(Qué sustancias producen las glandulas
endocrinas?

a) Neurotransmisores
b) ADN

c) ARN

d) Hormonas

;COmMo se transmite el VIH?

a) Por compartir una taza de café con una
persona infectada.

b) Por nadar en la misma piscina con un
individuo contaminado.

c) Por tener relaciones sexuales con una
persona infectada.

d) Por mirar television junto a un individuo
contaminado.

a) Unamoléculaque no es parte del organismo
sino del patégeno y es reconocida como
una molécula extrana.

b) Una hormona que viaja a través de la sangre.
c) Unneurotransmisor para la sinapsis neuronal.

d) Una molécula del propio organismo que es
identificada como extrafia y atacada por el
sistema inmune.

(Cudl de estos dispositivos anticonceptivos
funciona ademds como un método de
prevencién de las enfermedades venéreas?

a) LaT de cobre

b) La pildora

c) El preservativo

d) Las cremas espermicidas

(En cudl de los siguientes animales se produce
la fecundacién externa?

a) Elefante
b) Canguro
c) Salmén

d) Lagartija

{Cudl es el objetivo de la reproduccién?

a) Permitir que las especies se distribuyan por
todo el planeta.

b) Evitar que las especies se repartan por todo
el mundo.

c) Cumplir con el objetivo de perpetuar las
especies.

d) Facilitar la aparicidon de nuevas especies.

(En qué estructura se da casi siempre la
fecundacion en los seres humanos?

a) Trompas de Falopio
b) Utero

c) Ovarios

d) Cuello del utero
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Arbol filogenético y de clasificacion
de los seres vivos
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