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Tomado de UNESCO, Situacion educativa de América Latina y El Caribe: Garantizando la educacion de
calidad para todos. UNESCO. Santiago de Chile, agosto 2008.




A los docentes

La presente guia del docente es un documento idéneo para aplicar y sostener los cambios que los mismos maestros y maestras
produciran en los procesos de aprendizaje, al aplicar de modo sistémico y estratégico el modelo planteado en el Documento de
Actualizacidn y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Bdsica 2010.

Esta guia es mucho mas que un documento que acompaiia a un texto, constituye una herramienta de autocapacitacion
y de asistencia efectiva en todo el proceso de aprendizaje. Explica como estd diseflado el presente texto, su aplicacién y
funcionamiento; ofrece al docente instrumentos que le facilitan la comprension del disefio curricular, provee de modelos de
diseflo micro curricular, herramientas para la evaluacién y propone sugerencias metodolégicas que ayudan a enriquecer las
didacticas.

Los textos que respaldan estas guias son producto de un esfuerzo consciente, original e intencionado por parte de autores:
docentes ecuatorianos, conocedores expertos de lo que sucede en la educacion de nuestro pais. Los textos, por una parte,
interpretan cuidadosamente las intenciones pedagdégicas del Ministerio de Educacion y la vision metodoldgica de cada una de
las areas del curriculo, y por otra, apoyan al profesorado a volver facil su concrecién en el aula.

Tomara tiempo de dedicacion y esfuerzo para que los efectos de una aplicaciéon consciente de este curriculo se reflejen en la
formacion de los estudiantes,y en la superacion de algunos problemas que se muestran en el ambito cultural de nuestro pueblo;
deseamos que estos textos ayuden en la tarea de lograr que la sociedad se desarrolle en los pardmetros de lo que significa el
Buen Vivir:armonia del ser humano consigo mismo, con los demds y la naturaleza.
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Componentes Curriculares

¢{En qué consiste el enfoque pedagégico del Documento

de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica?

El Ministerio de Educacion tiene como objetivo central y progresivo el mejoramiento de la educacién del pais, para
ello emprende varias acciones estratégicas.

En este contexto, presenta el Documento de Actualizacidn y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Bdsica
con el objetivo de ampliar y profundizar el sistema de destrezas y conocimientos que se desarrollan en el aula
y de fortalecer la formacién ciudadana en el dmbito de una sociedad intercultural y plurinacional.

El Documento, ademds de un sistema de destrezas y conocimientos, presenta orientaciones metodoldgicas
e indicadores esenciales de evaluacion que permiten delimitar el nivel de calidad del aprendizaje.

El Documento de Actualizacién y Fortalecimiento Curricular ofrece a los docentes orientaciones sobre el desarrollo
de las destrezas con criterios de desempeno y propicia actitudes favorables al Buen Vivir, lo que redundard en el
mejoramiento de los estdndares de calidad de los aprendizajes.

Bases Pedagdgicas del Documento de Actualizacion

y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica orientadas a:

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

El desarrollo de la condicién humana y la prepara-
cién para la comprensién. Subraya la importancia
de formar seres humanos con valores, capaces de
interactuar con la sociedad de manera solidaria,
honesta y comprometida.

Formar personas con capacidad de resolver
problemas y proponer soluciones. Enfatiza la
formacion de personas propositivas, capaces
de transformar la sociedad.

La formaciéon de personas con valores como
la solidaridad, honestidad y sentido de inclusion
y respeto por las diferencias. Insiste en la necesidad
de formar personas que puedan interactuar en
un mundo donde la diversidad cultural es sin6-
nimo de riqueza.

La formacion de personas capaces de participar
en la construccién de una sociedad mas justa
y equitativa.

Enfatizar el uso del pensamiento de manera
critica, logica y creativa; lo que implica el manejo
de operaciones intelectuales y auto reflexivas.

S

L2

A Y 4

Saber ser y hacer; el fin no radica en el conocer,
sino en el usar el conocimiento como medio de
realizacion individual y colectiva.

Integrar al dominio delaaccion, o sea al desarrollo
de las destrezas.

Orientar el uso de las TIC como instrumentos
de busqueda y organizacién de la informacion.

Priorizar la lectura como el medio de compren-
sion y la herramienta de adquisicién de la cultura.

Proponer una evaluacion mas sistematica, criterial
e integradora que tome en consideracién tanto
la formacién cognitiva del estudiante: destrezas
y conocimientos asociados, como la formacion
de valores humanos.



Componentes Curriculares

Descripcion de los componentes curriculares del Documento de Actualizacion

y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica

El curriculo propuesto por el Ministerio de Educacion
para la Educaciéon General Basica, se ha estructurado
sobre la siguiente base conceptual.

{Qué es el perfil de salida?

Es la expresion de desempeio que debe demostrar un
estudiante al finalizar un ciclo de estudio; desempeio
caracterizado no solo por un alto nivel de generaliza-
cién en el uso de las destrezas y conocimientos, sino
por la permanencia de lo aprendido.

{Qué son los objetivos educativos del area?

Orientan el desempefio integral que debe alcanzar
el estudiante en un area de estudio: el saber hacer, pero
ante todo, la conciencia de utilizacion de lo aprendido
en relacién con la vida social y personal.

¢{Qué son los objetivos del aiio?

Expresan las maximas aspiraciones que se quieren
lograr en el proceso educativo dentro de cada area
de estudio.

¢A qué se llama mapa de conocimientos?

Es la distribucidon de conocimientos nucleares que un
estudiante debe saber en cada afo de estudio.

{Qué es el eje curricular integrador del area?

Es la idea general que articula el disefio curricular de
un area con un enfoque interdisciplinario. Por ejemplo:
“Comprender las interrelaciones del mundo natural
y sus cambios”. Este componente sirve de eje para
integrar el conocimiento con las habilidades y las acti-
tudes propuestas en el proceso educativo.

{Qué es el eje del aprendizaje?

Se deriva del eje integrador del drea y sirve para articular
las destrezas con criterios de desempeno planteados
en cada bloque curricular.

{Qué son los bloques curriculares?

Componente de proyeccién curricular que articula
e integra el conjunto de destrezas con criterios de
desempeio y conocimientos alrededor de un tema
central de la ciencia o disciplina que se desarrolla.

{Qué son las destrezas con criterios de desempeiio?

Son criterios que norman qué debe saber hacer el es-
tudiante con el conocimiento tedrico y en qué grado
de profundidad.

{Como se presentan los contenidos?

Integrados al “saber hacer”, pues interesa el conoci-
miento en la medida en que pueda ser utilizado.

{Qué son los indicadores esenciales de evaluacion?

Se articulan a partir de los objetivos del afo; son
evidencias concretas de los resultados del aprendizaje
que precisan el desempefo esencial que debe demostrar
el estudiante.

¢Como funciona la evaluacién con criterios
de desempeiio?

Hace que se vea a la evaluacion como un proceso
continuo inherente a la tarea educativa que permite
al docente darse cuenta de los logros y los errores en el
proceso de aprendizaje tanto del docente como de los
estudiantes y tomar los correctivos a tiempo.

{Qué son los ejes transversales?

Son grandes temas integradores que deben ser desa-
rrollados a través de todas las asignaturas; permiten
el anadlisis de las actitudes, la practica de valores
y en general dan a la educacién un caracter formativo
e integrador.

Promueven el concepto del “Buen Vivir” como el esfuerzo
personal y comunitario que busca una convivencia
armonica con la naturaleza y con los semejantes.

« La formacion ciudadanay para la democracia
« La proteccion del medioambiente

« El cuidado de la salud y los habitos de recreacion de
los estudiantes.

« La educacion sexual en la nifiez y en la adolescencia
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Curriculo en espiral

Jerome Bruner, profesor de psicologia, ha sido conside-
rado como el padre de la psicologia cognitiva. Bruner
propone que el curriculo debe organizarse de forma
espiral para lograr trabajar periédicamente los mismos
contenidos. Con este sistema se consigue que el estu-
diante vaya cambiando y profundizando las represen-
taciones mentales que ha venido construyendoy con el
objetivo de incrementar el desarrollo del pensamiento.

Un curriculo en espiral tiene ciertas caracteristicas Uni-
cas; como seguir una secuencia logica de los conteni-
dos, de lo superficial a lo profundo, pero no de manera
lineal. En el disefo de éste curriculo el comprender una
materia estda mas enfocado a aprender habilidades que
permitan resolver problemas que el conocer los conte-
nidos o términos nuevos.

En Ciencia Naturales a cada afo de escolaridad le co-
rresponde un eje del aprendizaje que se convierte
en el hilo conductor del curriculo. Los ejemplos de los
planificadores que presenta esta guia sugieren cémo se
puede iniciar la ensefianza de un contenido.

En primer lugar el docente escoge una o dos destre-
zas con criterios de desempeiio de cualquier bloque

Regiodn Insular: La vida manifiest
A

curricular por donde quiere dar comienzo al proceso
de aprendizaje. Las precisiones de la enseianza y
el aprendizaje proveen orientaciones metodologicas
y didacticas de cémo desarrollar las actividades y una
ampliaciéon de los contenidos. Los indicadores esen-
ciales de evaluacion precisan el desempefo que de-
ben demostrar los estudiantes.

Luego, se continua con otras destrezas con criterios de
desempeio que corresponden a otro bloque curricu-
lar; sin embargo, se conectan facilmente con el tema
anterior como siguiendo una secuencia légica. El desa-
rrollo de cada contenido debe ser asociado al contexto
social y cultural de los estudiantes. La construccién del
conocimiento sera realizada de manera espiralada bus-
cando la profundizacion, la conexién con nuevos temas
y trabajando periédicamente los contenidos anteriores.

En resumen, los bloques curriculares no han sido di-
seflados para ser ensefados en la secuencia en que se
presentan en la actualizacion curricular ni en los textos.
El docente debe disefar una planificacién espiralada
que mantenga una secuencia légica profundizando en
lo que el estudiante debe saber y en lo que debe saber
hacer.

a organizacion e informacion

-~ ! Factores fisicos que
condicionana la vida en
los desiertos

! 4 acLos <—Materia y energia

44&\

Diversidad de
organismos en la
Regién Insular

Propiedades del aire

Diversidad del ecosistema Tt LS
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Fuente: Miguel E. Pérez Teca - Ministerio de Educacion del Ecuador 2010
(adaptacion)



Componentes Curriculares

Los fundamentos, contenidos y orientaciones del area de Ciencias Naturales segun
el Documento de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica

El Ministerio de Educacién pone especial énfasis en
la historicidad y el caracter provisional de los cono-
cimientos cientificos. Aclara que la ciencia estd en
permanente construccion y que por lo tanto sus saberes
son susceptibles de ser revaluados y reemplazados por
otros nuevos.

Este enfoque implica la formacién de personas por una
parte, con mentalidad abierta, poseedores de un pensa-
miento critico-reflexivo-sistematico que sean capaces
demovilizar sus estructuras de pensamientoyadaptarse
a los constantes cambios que se dan en el medio,
y por otra, capaces de interpretar el mundo desde
sus propias percepciones y mediante la vivencia y la
experiencia que se deriva de un contacto directo con
la realidad.

En este marco, el Ministerio de Educacién establece
un eje curricular integrador del area: “Comprender las
interrelaciones del mundo natural y sus cambios’, eje
que involucra dos aspectos fundamentales: Ecologia
y Evolucioén. Del eje curricular integrador se desprenden
los ejes del aprendizaje propios de cada ano escolar,
los que se articulan en los bloques curriculares que
agrupan los minimos bdsicos de contenidos secuencia-
dosy gradados a través de las destrezas con criterios de
desempefno.

En esta area, los desempenos de los estudiantes al con-
cluir el décimo ano de E. G. B. se evidencian a través de:

Integrar los conocimientos propios de las Ciencias
Naturales relacionados con el conocimiento cientifico
e interpretar la naturaleza como un sistema integrado,
dindmico y sistémico.

Analizar y valorar el comportamiento de los ecosiste-
mas en la perspectiva de las interrelaciones entre los
factores bidticos y abidticos que mantienen la vida en
el Planeta.

Realizar cuestionamientos, formular hipétesis, aplicar
teorias, reflexiones, andlisis y sintesis demostrando la
aplicacién de los procesos bioldgicos, quimicos, fisicos
y geolégicos que les permitan aproximarse al conoci-
miento cientifico natural.

Dar sentido al mundo que les rodea a través de ideas
y explicaciones conectadas entre si, permitiéndoles
aprender a aprehender para convertir la informacion
en conocimientos.

La descripcion, el andlisis, la relacién, la comparacion,
la deduccién, el reconocimiento, la explicacién y la
argumentacién que constituyen las destrezas claves para
lograr los conocimientos y los objetivos en esta area.

Objetivos macro del area seguin el Documento de Actualizacion

y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica

- Plantear estrategias de proteccidon y conservaciéon
de los ecosistemas.

« Valorar el papel de la cienciay la tecnologia en relacién
con el mejoramiento de la calidad de vida de las
personas y de otros seres.

- Valorar los beneficios que aportan el ejercicio fisico,
la higiene y la alimentacion equilibrada para mejorar
la calidad de vida.

« Adoptar una posicion critica y reflexiva ante los
problemas que hoy plantean las relaciones entre
la cienciay la sociedad.

- Demostrar sensibilidad ante la responsabilidad que
tenemos todos de velar por el planeta y consolidar
un mundo mejor.

- Disefar estrategias para el uso de las tecnologias de
la informacién y las comunicaciones para aplicarlas
al estudio de la ciencia.
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activan procesos

Lineamientos metodoldgicos generales

El siguiente mapa resume los componentes metodoldgicos fundamentales en el proceso de aprendizaje.
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Atencion a la diversidad

La diversidad se presenta en todos los érdenes de la
vida: en el tipo de familia al que pertenecemos; en las
peculiaridades psicolégicas (talento, genialidad, timidez,
hiperactividad, compulsiones, apatias, deficiencias);
peculiaridades fisicas (aptitudes y habilidades), nues-
tro género (hombre-mujer) y en otros sentidos como
intereses, gustos, preferencias, ritmos y estilos; singu-
laridades que marcan lo que somos como individuos
y COMO grupos.

Nadie mejor que el docente para observar, registrar
y evaluar las diferencias en sus alumnos, con miras
a dar una atencion diferenciada.

Sugerimos:

La integracidon de nifios con necesidades educativas
especiales en nuestras aulas, responde a los lineamientos
constitucionales del Buen Vivir, y al concepto de que la
diferencia debe ser considerada mas que como rom-
pimiento de una regularidad como parte de ella. Las
escuelas, las aulas, el curriculo y la metodologia deberan
considerar necesariamente la inclusiéon de nifos con
diferentes tipos de singularidades.

El trabajo docente y el de toda la comunidad educativa
es de vital importancia para lograr una educacion inclu-
siva dirigida a potenciar las habilidades de las personas
en beneficio de todos.

+ Las escuelas deben estar construidas considerando que existen estudiantes, con necesidades
educativas especiales que necesitan recursos especificos.

« Las programaciones curriculares deben tener la flexibilidad necesaria para hacer adaptaciones
que contemplen las necesidades de los estudiantes que presentan problemas en su aprendizaje.

- Las actividades escolares deben eliminar los prejuicios y estereotipos de género y promover

un trato igualitario y propositivo.

+ Laexigencia académica debe ser similar tanto para nifos como para niias.

- El clima emocional del aula debe favorecer la aceptacion de nifios provenientes de diferentes

culturas y etnias.

«+ Las actividades de conocimiento deben ser programadas considerando el contexto geogréfico,
econdémico, cultural y social en donde vive el nifio y los recursos que posee su zona geografica.

« Los nifos no deben ser discriminados por su edad; el nifio de Primero de Bésica es tan importante
como el alumno que cursa el tercer aio de Bachillerato.

« Se debe respetar el ritmo de aprendizaje de cada estudiante y planificar el avance de la clase

contemplando esta individualidad.

« Debemos considerar que los seres humanos tenemos debilidades y fortalezas y que es mas
importante apoyar lo que podemos hacer, que lo que no podemos.

Una sociedad que discrimina a su poblacion
porque algunos de sus miembros no responde

al estandar fisico o cognitivo, es una sociedad excluyente.
La filosofia del Buen Vivir acepta a la diferencia y la potencializa.

"]
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Aplicacion

El ciclo del aprendizaje en el aula

El aprendizaje es un proceso que implica el desarrollo de cuatro pasos didacticos; en cada uno de ellos los maestros
pueden realizar varios tipos de actividades. Esté representado por un circulo que indica que el proceso se inicia y se
cierra. El maestro puede comenzar en cualquier fase del ciclo, aunque lo recomendable es partir de la experiencia
y cerrar con la conceptualizacion.

Experiencia

« Activar los conocimientos previos de los alumnos.

- Compartir anécdotas y experiencias vividas.

- Realizar observaciones, visitas, entrevistas, encuestas, simulacros.

- Presentar fotos, videos, testimonios.
- Observar gréficos, estadisticas, demostraciones.
« Presentar ejemplos reales, noticias, reportajes.

- Utilizar preguntas como: quién,
dénde, cuando.

- Relacionar lo que los alumnos
saben con el nuevo conocimiento.

- Presentar un mapa conceptual de partida.

« Aplicar el conocimiento en una
nueva situacion. « Generar la elaboracién de hipotesis,
es decir, de provocar desequilibrio

cognitivo a través de cuestionamientos.

« Resolver problemas utilizando nuevos
conocimientos.

7 e

uoixajjoy

« Escribir y concluir sobre indagaciones

- Utilizar expresiones como: explique, - P .
e investigaciones realizadas.

identifique, seleccione, ilustre,
dramatice, etc.

- Utilizar preguntas como: qué,
por qué, qué significa.

« Revisar la informacién
y utilizarla para seleccionar
los atributos de un concepto.

+ Negociar ideas, discutir sobre lo que es
y NO es un concepto; argumentacion
de ideas.
+ Obtener ideas de lecturas, ensayos,

conferencias, peliculas, etc.

- Utilizar mapas conceptuales y otros organizadores.
- Utilizar preguntas como: qué significa,

qué parte no calza, qué excepciones encuentra,

qué parece igual y qué parece distinto.

Conceptualizacio™
) T4
.
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Precisiones metodoldgicas

—Bloque 1: La Tierra, un planeta con vida

En este bloque presentamos un tema que ha sido
preocupacién de la humanidad y de los cientificos
cuando se trata de explicar el origen del Universo, el
origen del planeta y de la vida que alli se desarrolla. El
eje del aprendizaje es“Region Insular: la vida manifiesta
organizacion e informacién” por lo que se recomienda
empezar con la definicion de universo, cosmos,
teoria, origen, evoluciéon y creacién. Se recomiendan
diferentes metodologias para analizar este tema como
son la investigacion en textos cientificos, audiovisuales,
simulaciones y foros de discusion. Organizadores
graficos y diagramas permiten a los estudiantes
manejar posiciones divergentes respecto al origen del
Universo para luego formular sus propios juicios de
valor.

Las islas Galdpagos son la mejor representacion de
las teorias sobre el origen de la vida, por lo que se
recomienda a los profesores ensefar a sus estudiantes
el relieve para comprender la biodiversidad existente.
Los estudiantes deben conocer la influencia que han
tenido las placas tecténicas en el origen de las islas y
como se justifica sus suelos volcanicos. Se recomienda
la utilizacion de simulaciones sobre las erupciones
volcénicas y comprender la formacién de sus suelos.

La Regién Insular debe ser estudiada por medio de
un mapa fisico para que los estudiantes aprendan a
interpretar la superficie terrestre con sus zonas altas,
bajas y sus volcanes. Se deben establecer relaciones
entre las caracteristicas fisicas del relieve que a su vez
determina el clima de Galdpagos y la biodiversidad
existente. Los estudiantes deben conocer las
adaptaciones de los animales y plantas a la altura y a
la composicién del suelo. Finalmente, los estudiantes
comprenderan por qué la flora y la fauna son Unicas
por lo que se deben preservar y defender ya que
constituyen un Patrimonio Natural.

=—Bloque 2: El suelo y sus irregularidades

El suelo volcanico de las islas Galdpagos recorre desde
las zonas bajas o costeras hasta los conos de los
volcanes. Existen varias preguntas como: jqué otros
factores influyen sobre la biodiversidad en estas islas?,
;como realizan sus funciones vitales tanto las plantas
cuanto los animales?, ;jcudles son las especies que
estdn amenazadas?; estas preguntas guiaran el proceso
de ensefanza-aprendizaje de este bloque curricular.

Se aconseja a los docentes partir de la observacion de
material audiovisual de varias fuentes de Internet. Se
debe acompanar de una guia para que los estudiantes
determinen las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo en las playas y en las cumbres. Es importante
reconocer las caracteristicas de los suelos volcénicos
para establecer relaciones con los tipos de cultivos.

Las corrientes marinas, el clima y la disponibilidad de
agua son factores que condicionan la flora y fauna
tipicas de las islas. Los estudiantes deben conocer
los mapas edaficos y biogeograficos, de isoyetas e
isotermas y a su vez asociarlos con los factores fisicos
que condicionan la vida de las especies.

Es necesario ensefar a los estudiantes las zonas de
vegetacion y las especies que la caracterizan. A su vez,
deben identificar y describir las caracteristicas de la
fauna. Las plantas y los animales agrupan sus células
en tejidos que realizan funciones especificas, por lo que
se recomienda hacer el estudio de las caracteristicas
funcionales y estructurales de tejidos vegetales y
animales. Se recomienda la observacion al microscopio
de los tejidos para establecer comparaciones y la
elaboracion de informes de laboratorio.

Incentivar a los estudiantes a investigar y diferenciar
las especies endémicas y las introducidas, para poder
determinar las causas y efectos de este problema y
realizar las recomendaciones para la conservacién de la
biodiversidad del lugar.

—Bloque 3: El agua, un medio de vida

En las Galapagos, la biodiversidad también se extiende
al ecosistema marino. Por eso, la necesidad del estudio
de este bloque curricular, que pretende concienciar al
estudiantado en la conservacion de la riqueza natural
y el manejo del recurso hidrico. Los estudiantes deben
comprender los ecosistemas acudticos y terrestres y
como desarrollar un manejo sostenible y sustentable.
La utilizaciéon de energias: hidraulica, mareomotriz y
geotérmica desarrolladas en beneficio del ser humano,
pueden conseguir un equilibrio en la naturaleza. Es
importante ensefar a los estudiantes a indagar en
revistas cientificas, Internet, fuentes vinculadas al
turismo o en ONG relacionadas con la conservacion
cientifica sobre el impacto antropico y la sostenibilidad
en las islas.

Los estudiantes deben identificar y describir las
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especies animales y plantas existentes en las regiones
féticas y afoéticas por medio de la observacion de
videos y documentales. Deberdn establecer relaciones
entre los factores climaticos como temperatura y
luminosidad con la presencia de micronutrientes como
el fitoplancton y zooplancton como base de la cadena
alimenticia marina.

Esimportantelaindagaciéndelasfuentesdeaguadulce
en los ecosistemas terrestres y la poca disponibilidad
de agua dulce en las islas. Con este criterios, motiven a
los estudiantes a buscar informacién sobre los procesos
de desalinizacién casera e industrial.

Los estudiantes identificardn 'y explicardn los
procesos de transformacion de las fuentes de agua en
electricidad por medio de las centrales hidroeléctricas.
Luego, deberan reflexionar sobre las ventajas y
desventajas de la utilizacion de este tipo de energia. Es
acertado realizar el estudio de la energia mareomotrizy
geotérmica como energias alternativas por la ubicacién
geografica de las islas.

—Bloque 4: El clima, un aire siempre cambiante

Este bloque se propone que el estudiantado comprenda
la variabilidad del estado del tiempo. Es necesario
comprender conceptos como clima, condiciones
atmosféricas y tiempo para que los estudiantes
establezcan generalizaciones y comprensiones basicas.
Los estudiantes debenrealizarlainterpretacion de datos
recopilados en boletines meteoroldgicos, informes y
estadisticas de la Region Insular para comprender por
qué el clima es un aire siempre cambiante. Este proceso
permitird a los estudiantes explicar el por qué del clima
de las Galdpagos y su influencia sobre la biodiversidad
endémicay en las actividades humanas.

Es importante que los estudiantes establezcan la
relacion entre la ubicacion geogréfica de las islas con
laincidencia de la luz. Otra relacién que los estudiantes
deben establecer es cémo incide la altitud o relieve en
el clima de la regién. Conocerdn el comportamiento
de las corrientes marinas calida de El Nifo y fria de
Humboldt y su impacto en el clima, para lo cual deben
apoyarse en los mapas apropiados.

Una vez comprendidos los factores que afectan el clima
delasislas, oriente a los estudiantes para la observacién
directa o indirecta de los ecosistemas desde la
regién Costera hasta las zonas altas de los volcanes
del archipiélago. La utilizacion de videos, graficos,
imdagenes satelitales y de campo son metodologias que
permitirdn que los estudiantes identifiquen y describan
las caracteristicas bioticas y abioticas en relacion con

los datos climaticos.
S

.
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=—Bloque 5: (Primera parte)
Los ciclos en la naturaleza y sus cambios

En este bloque vamos a comprender la dinamica de
los sistemas naturales, procesos que garantizan la
permanencia de los componentes bidticos y abidticos
que favorecen la vida en nuestro planeta.

Se sugiere el inicio del estudio del tema con el proceso
defotosintesis como funcién que propicia la produccién
de alimento para otros seres vivos. La estructura de las
plantas y sus tejidos serdn necesarios para comprender
este proceso. Se recomienda la experimentacion para
demostrar la importancia de factores como la luz,
cantidad de agua, temperatura y diéxido de carbono
intervienen en el proceso fotosintético. El estudio de la
respiracion celular permite la comprensién del uso de la
glucosa y del oxigeno como elementos indispensables
en la produccion de ATP, agua y didxido de carbono
como productos.

Los educandos conocerdn y demostrardn las
propiedades generales de la materia de forma
experimental. Se identificaran las sustancias simples,
las sustancias puras y las mezclas, el estudio del atomo,
elementosy compuestos quimicos,y suscombinaciones
en compuestos organicos e inorganicos.

—Bloque 5: (Segunda parte) Los ciclos en la
naturaleza y sus cambios

Los educandos deben comprender que todo ser vivo
realiza procesos vitales como la nutricion. Es necesario
explicar el proceso de alimentacién y la produccién de
energia a través del proceso oxidativo de la materia
organica. Ademads, deben comprender que los desechos
deben ser eliminados a través de la excrecion. Modelos
anatémicos del sistema circulatorio permitirdn explicar
como se transportan estas sustancias en el organismo.
Todas las funciones del organismo estan controladas
por el sistema nervioso. El conocimiento de la
estructuray la funcion especializada de la neuronay los
nervios es esencial para la concienciacién del cuidado
de este sistema. Se deben identificar enfermedades
degenerativas del sistema nervioso, asi como el
impacto del consumo del tabaco, alcohol y drogas.
Es importante profundizar en la higiene diaria de los
organos reproductores y en las causas y consecuencias
de las enfermedades de transmision sexual.

Para cerrar la unidad, oriente a los estudiantes al disefo
y desarrollo de proyectos de investigacion sobre como
el avance de la ciencia y la tecnologia, al igual que
las manifestaciones socioculturales de la poblacion
impactan en los ciclos de la naturaleza.



Descripcion de los textos

Conoce tu texto

Pagina de entrada
Promueven el concepto del “Buen Vivir”
Praciicas pora el DR %\/ﬁ? como el esfuerzo personal y comunita-
Luche

rio que busca una convivencia arménica
con la naturaleza y con los semejantes.

El suelo y sus irregularidades
i

emos contva la desertificacion

Explicita el tema que
desarrolla el Bloque.

Frase sugerente que
resume el contenido
del bloque.

Son evidencias concretas de
los resultados del aprendizaje.

Se articulan a partir de los
I objetivos del afio y en relacidn
con las destrezas con criterios
de desempefio.

Es el concepto integrador maximo de un
area. Este componente sirve de eje para
articular las destrezas de cada uno de los
Bloques Curriculares.

Expresa las maximas aspiraciones
alograr en el proceso educativo
dentro de cada drea de estudio.

Se deriva del Eje Integrador
del Area y sirve para articu-
lar los Bloques Curriculares.

Cienciaen la
vida

Lectura con contenido
cientifico que introdu-
ce de manera divertida
los conocimientos
cientificos del Bloque.

Conocimientos
previos

Preguntas que activan
los conocimientos

previos de los alumnos
sobre el tema.

:Qué voy a
aprender?

Preguntas de

Huellas de la

comprension .. o
ciencia Afirmaciones que decla-
lectora ran los conocimientos y Para el
) Presentacion de un caso destrezas que el estu- Buen Vivir
Bateria de preguntas 0 situacién problema diante puede aprender

sobre la lectura que

relacionado con el tema en el desarrollo del tema. .C(_)ntesta al alurr_mq la
desarrollan la com- utilidad del conocimiento

prension lectora.

de la leccién y la realidad

de los ecuatorianos. en su vida.
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Conocimiento
ancestral

Recuperacién de los
saberes de nuestras
culturas y de sus
descubrimientos en el
campo de lasalud y
otros relacionados con
la ciencia occidental.

Trabajo
Individual

Aplica, refuerza y consolida

el aprendizaje de los cono-

cimientos y de las destrezas
del Bloque.

Trabajo en
grupo

Propone interesantes
actividades que el
estudiante puede desa-
rrollar en equipo; en el
aula o en la casa.

de las plantas

@ Experimenta
Condiciones necesarias para
el crecimiento 6ptimo

Propuesta que lleva al estudiante, a
través del proceso y método cientifico,
a construir sus conocimientos sobre el

tema del Bloque.

Ventana para utilizar en el
aprendizaje los medios tecno-
[6gicos. Sugerencias de paginas
web, utilizacion de la computa-

dora y otros medios.

Actividad

Espacio que promueve
la discusion grupal y
actividades de reflexion,
critica, cuestionamiento
sobre el tema.

dory sacon, e speco rocse b il
o fcrec i etoncion do 290

Consolida el conocimiento aprendido
en el bloque. Ayuda al estudiante a
reordenar su aprendizaje.

.
[

algunas palabras y precisa

Trabajo
en casa

Actividades divertidas
que promueven la
experimentacion y

permiten descubrir el
trabajo cientifico.

Glosario

Ofrece el significado de

algunos conceptos.

Personajes que
hacen ciencia

Presenta los aportes rea-
lizados por un cientifico
ecuatoriano o mundial
al estudio del tema. El
cientifico formula una

pregunta de reflexién
o de indagacion al
estudiante que lo motiva

a continuar con la inves-

tigacion.

_Prueha Ruta Saher

78 sulo e formedo por mataa orpinic,
s sl mepr st 45 5 prt o
o) asrocs.

Propicia el pensamiento reflexivo y critico
y entrena a los estudiantes a resolver las
pruebas de medicién de aprendizajes.




Descripcion de los textos

El texto de la escuela

El Texto de la Escuela, texto no fungible, es decir,creado
con la intencién de que sea usado por lo menos por
tres generaciones, donde el alumno no puede escribir
ni resolver actividades.

Pensando en la singularidad de este disefo, se planed
El Texto de la Escuela con las siguientes caracteristicas:

Contiene toda la informacion sobre los contenidos,
pero no a la manera de una enciclopedia, es decir,
como un conjunto de informaciones sin relacion con
las actividades y los procesos de construccion del
conocimiento por parte de los alumnos.

Si bien el alumno no puede escribir en El texto de
la Escuela, este es interactivo, en la medida en que
propone actividades individuales, grupales, trabajo en
casa, trabajo como cientifico. Plantea actividades de
investigacion, exploracidn, experimentacion, reflexion,
critica y andlisis de los contenidos propuestos en el
Texto de la Escuela.

El sistema de evaluacion en los textos

La pregunta es la metodologia clave; se plantean
preguntas para: la activaciéon de los conocimientos
previos, para la determinacién de objetivos de
aprendizaje, para descubrir el valor y la significacién
del conocimiento para la vida real. Preguntas para la
comprension de la informacioén, la construccion de los
conceptos, la aclaracién de los procesos; el andlisis, la
sintesis y la evaluacién de los contenidos. Se prioriza el
manejo del pensamiento reflexivo y critico.

Se presenta la informacion de manera formal, buscando
rigor cientifico, pero también haciendo uso de lo
anecdotico, del dato curioso, de los conocimientos
ancestrales, de los ejemplos positivos que ayudan al
Buen Vivir, de la historia de la ciencia y los productos
creados por los cientificos tanto nacionales como
internacionales.

De manera que el Texto de la Escuela no se convierta
en la enciclopedia sino en un texto interactivo; por eso
los titulos de los temas de estudio se los ha puesto en
forma de pregunta.

Los docentes deben evaluar en forma sistematica lo que el alumno es capaz de hacer al enfrentarse a diversas

situaciones y problemas.

Al seleccionar las técnicas de evaluacion se deben preferir aquellas que ayuden al maestro a seguir el proceso
de aprendizaje de un estudiante. Siguiendo los lineamientos del Ministerio de Educaciéon, hemos concebido y

organizado el proceso de evaluacion de dos maneras:

Evaluacion en el texto del alumno:

Una autoevaluacién y co-evaluacion pensada para
que sean los propios alumnos los que realicen el
seguimiento y valoracion de su proceso de aprendizaje.

En la Guia del docente:

Una evaluacion exdgena, que proviene del maestro,
y que sirve para conocer el grado de apropiacion, por
parte del alumno, del conocimiento, y por otra, para
concretizar la observacién del proceso en parametros
traducibles a notas. Mediante:

Prueba de diagndstico: con el objetivo de que
el profesor obtenga una idea general sobre los
conocimientos previos de los alumnos y si tienen o
no los prerrequisitos que se necesitan para los nuevos
aprendizajes.

Pruebas de bloque: estdn pensadas para seguir un

tramo corto del proceso de aprendizaje que dan cuenta
sobre las debilidades y fortalezas de conocimiento
frente a temas concretos.

Pruebas acumulativas trimestrales: para que
el docente pueda conocer qué ha aprendido el
estudiante en un periodo mas largo y pueda tomar
decisiones como dar explicaciones adicionales, tutorias
de alumnos aventajados, presentar el conocimiento
por medio de otros recursos, revisar los aspectos que
generan trabas en el conocimiento, entre otras técnicas.

Sugerencias para el manejo de las Pruebas de
modulo y trimestrales.

La Guia del maestro presenta a los docentes modelos
de pruebas. Espera que las utilicen como ejemplos;
los docentes deberdn disefar las suyas de acuerdo
con las caracteristicas, nivel y ritmo de los alumnos
en su clase.
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Planificador 1: Las teorias del origen del Universo y la vida

Ano lectivo: 9 EGB

Eje curricular integrador: Comprender las relaciones del
mundo natural y sus cambios.

Eje del aprendizaje: Regiéon Insular: la vida manifiesta
organizacién e informacion.

Bloque 1:La Tierra, un planeta con vida

Objetivos educativos especificos

+ Analizar las teorias del origen del Universo: creacionismo y Big Bang.

« Analizar las teorias del origen de la vida: creacionista y evolucionista.

Destrezas con criterios de desempeiio

« Analizar las teorias sobre el origen del universo: creacionismo y Big Bang, desde la
interpretacion, descripcion y comparaciéon de los principios y postulados teéricos de diversas
fuentes de consulta especializada y audiovisual.

 Indagar las teorias sobre el origen de la vida: creacionista y evolucionista, desde la
interpretacion, descripcion y comparacion de los principios y postulados tedricos de diversas
fuentes de consulta especializada y audiovisual.

Estrategias metodologicas

Experiencia

« Realizar una reflexion sobre preguntas del conocimiento como las siguientes:
{como se originé el universo?, jcomo aparecioé la vida en la Tierra?, jen qué se fundamentan
las teorias al respecto?, jcuales fueron las condiciones o caracteristicas de la Tierra para
que se desarrollen los seres?

« Observar audiovisuales sobre las teorias acerca del origen del universo.
Reflexion

- Investigar en grupos sobre posiciones divergentes de las teorias: creacionismo y Big-Bang,
y representar esta informacién en diagramas como la V de Gowin.

S
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Estrategias metodoldgicas

Conceptualizacién

« Consultar en textos, paginas de Internet y otros la definicién de términos asociados con la
palabra Universo como: cosmos, teoria, origen, evolucién y creacion.

- Tarea para la casa: indagar en paginas de Internet y resumir las ideas principales de la Teoria
Global referida al origen de la vida terrestre y la evolucion.

Aplicacion

«+ Foro-plenaria para el analisis critico reflexivo sobre las teorias del origen del Universo y origen
de la vida. Utilizar el conocimiento para argumentar las posiciones y que se establezcan
conclusiones.

Indicadores esenciales de evaluacion

« Expone con argumentos las posiciones sobre el origen del Universo y la Tierra.

Recomendaciones para la evaluacion

« Trabajo de grupo: elaboracién de un resumen de las teorias investigadas representadas en
un diagrama como la V de Gowin.

+ Rubrica para evaluacion de la participacion del estudiante en el debate.

Criterios de evaluacién Excelente Bueno Regular
Sustentacion tedrica. Domina el tema Logra explicar con Conoce poca
y logra presentar argumentos aspectos del | informacion acerca
argumentos validos. | tema discutido. del tema discutido.
Participacion en la Su participacién es Aporta con comentarios | Interviene en pocas
discusion. acertada, pertinente |y participa de manera ocasiones y no llega
y suscita controversia. | organizada. a conclusiones.
Recursos
+ Internet + Audiovisuales sobre el origen del Universo

Bibliografia:
« Alexander, P. (1992). Biologia, Estados Unidos « Campbell, N. et. aL. (2001). Biologia:

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

de América, new Jersey: Prentice Hall. Conceptos y relaciones (tercera edicion),
« Curtis, T. et aL. (1994). Biologia (ultima Mexico: Fearson Educacion.
edicién). México: Panamericana. » Texto de Ciencias Naturales de 9EGB.
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Planificador 2: Células y tejidos animales y vegetales.

Ano lectivo: 9 EGB

Eje curricular integrador: Comprender las interrelaciones del
mundo natural y sus cambios.

Eje del aprendizaje: Region Insular: la vida manifiesta
organizacién e informacion.

Bloque 2: El suelo y sus irregularidades

Objetivos educativos especificos

« Describir las caracteristicas de las células y tejidos vegetales y animales.

Destrezas con criterios de desempeio

« Describir las caracteristicas de las células y tejidos vegetales y animales, desde la observacién
experimental, la identificacion, registro e interpretacion de datos experimentales y
bibliograficos.

Estrategias metodologicas

Experiencia

- Para activar conocimientos previos los estudiantes deben observar [ldminas de organismos
animales y vegetales y responder las siguientes preguntas: ;De qué estan constituidos los
organismos animales y vegetales?, jqué funciones tienen las plantas?, jcudles son los tejidos
de las plantas que les permiten cumplir con ciertas funciones especificas?.

Reflexion

+ Observar células vegetales y animales con el microscopio. Formular hipotesis, reconocer las
estructuras celulares, graficar correctamente las observaciones y formular conclusiones.

Conceptualizacion

+ Realizar observaciones en laminas, audiovisuales o imagenes animadas de la estructura,
organelos y clases de células. Investigar la informacion en textos de Ciencias Naturales.

S

O

A ) 4



Descripcion de los textos

Estrategias metodoldgicas

+ Realizar el estudio morfolégico de las plantas y establecer la relacién con sus funciones.

- Analizar las caracteristicas funcionales y estructurales de cada clase de tejido que compone
el cuerpo de las plantas, por ejemplo: protectores, de soporte, conductores, secretores y
reproductivos.

Aplicacion

« Observacion al microscopio de los tejidos de las plantas e identificar y explicar el tipo de
tejido por medio de un informe de laboratorio.

Indicadores esenciales de evaluacion

- Explica los niveles de organizacion bioldgica y su funcién en los seres vivos.

Recomendaciones para la evaluacion

- Elaborar un organizador grafico que represente los niveles de organizacion biolégica.

« Presentacion de un informe de laboratorio que contenga la observacién al microscopio y la
identificacion de los diferentes tejidos. Utilizar la siguiente lista de cotejo.

Si | No
1. He planteado mi hipétesis correctamente.
2. He realizado mis observaciones al microscopio por medio de un dibujo a lapiz.
3. He identificado y rotulado las principales estrcuturas celulares.
4. He colocado la ampliacion con la cual hice mi observacion. \g
5. Formulé las conclusiones correspodientes S
S
Q
e
\'g
a
i
Recursos x
o
(5]
« Ldminas de organismos, tejidos y células + Internet 3
i Q
animales y vegetales. . Microscopio I
« Audiovisuales o imagenes animadas x
N
2
Bibliografia: %
« Alexander, P. (1992). Biologia, Estados Unidos « Campbell, N. et. aL. (2001). Biologia: S
de América, new Jersey: Prentice Hall. Conceptos y relaciones (tercera edicion), g
e L 2
« Curtis, T. et aL. (1994). Biologia (ultima HIEEER R0 (26 LERE O x
edicién).México: Panamericana. « Texto de Ciencias Naturales de 9EGB. 2
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Planificador 3: Los recursos hidricos como fuente energia

Ano lectivo: 9 EGB

Eje curricular integrador: Comprender las relaciones del
mundo natural y sus cambios.

Eje del aprendizaje: Region Insular: la vida manifiesta
organizacién e informacion.

Bloque 3: El agua, un medio de vida.

Objetivos educativos especificos

+ Reconocer el recurso hidrico como fuente de produccién de energia y realizar un anélisis
reflexivo del manejo sustentable del recurso hidrico — energético.

Destrezas con criterios de desempeiio

« Reconocerelrecurso hidricocomofuente de produccién de energia: hidraulicay mareomotriz,
desde la observacion e interpretacién de la transformacién de la energia en la naturaleza y
en modelos experimentales, la identificacion y descripcién de los factores que inciden en los
procesos y el analisis reflexivo del manejo sustentable del recurso hidrico — energético.

Estrategias metodologicas

Experiencia

« Paramotivaralosestudiantesalaprendizaje deestetemaesimportanterealizarlaobservacion
directa de un embalse o una central hidroeléctrica si esta cerca de la escuela. Si esto no
es posible se recomienda el uso de material audiovisual u otras fuentes bibliogréaficas para
conocer los principios que utilizan las centrales hidroeléctricas para producir electricidad.

Reflexion

- Realizar un analisis critico-reflexivo sobre la utilizacion ecoldgica del agua para la generacién
de energia. Para esto, los docentes deben orientar a sus estudiantes mediante una bateria de
preguntas como: ;qué efecto tiene en el ecosistema el embalse de un rio?, jqué ocurre con
los seres vivos que habitan en los rios y en sus riberas que son embalsados para la obtencion
de energia hidroeléctrica? Este tipo de preguntas facilitara un analisis critico-reflexivo que
propiciara que el estudiante tome una posicion frente a este tipo de actividad humana, y el
planteamiento de conclusiones y recomendaciones.

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Descripcion de los textos

Estrategias metodoldgicas

Conceptualizacién

« En grupos de estudio cooperativo responder las preguntas: ;en qué condiciones sale el
agua de las centrales hidroeléctricas?, ;como afecta el embalse del agua al ecosistema
circundante?, ;como estan reguladas, en materia ambiental, las empresas hidroeléctricas?

- Identificar y explicar, por medio de un mapa conceptual la transformacion de la energia.

+ Elaborar, con cada estudiante, cuadros comparativos sobre las ventajas y desventajas
de la construccion de las centrales hidroeléctricas y la generacidon de energia eléctrica.

- Para el estudio de la energia mareomotriz los estudiantes deben identificar, describir
y explicar los principios fisicos y ecolégicos de la generacion de este tipo de energia.

Reflexion

« Trabajo grupal: elaboraciéon de modelos representativos de una central hidroeléctrica, en donde
se demuestren los principios y transformaciones fisicos de la energia y su impacto ambiental.

« Escribir una reflexion sobre el proceso de produccion de energia eléctrica para ser
expuestas en una cartelera como motivaciéon para el uso moderado de la electricidad.

Indicadores esenciales de evaluacion

« Explica el recurso hidrico como fuente de energia hidraulica y mareomotriz, las ventajas y
desventajas de su utilizacion.

Recomendaciones para la evaluacion

 Tabla donde se destaquen las ventajas y desventajas de la utilizacion de la energia
hidraulica y mareomotriz.

« Utilizar una matriz de co —evaluacién, con criterios claros, para que los estudiantes evaluén
el desempeno de sus companeros de grupo.

« http://es.wikipedia.org/wiki/Represa_de_ rliereielieeiree’
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Descripcion de los textos

Planificador 4: Las islas Galapagos; origen, flora, fauna y geografia

Ano lectivo: 9 EGB

Eje curricular integrador: Comprender las relaciones del
mundo natural y sus cambios.

Eje del aprendizaje: Region Insular: la vida manifiesta
organizacién e informacion.

Bloque 4: La Tierra, un planeta con vida.

Objetivos educativos especificos

« Explicar el origen volcanico de las islas Galapagos, su relieve, flora y fauna endémicas.

Destrezas con criterios de desempeiio

« Explicar la influencia de las placas de Nazca, Cocos y del Pacifico en la formacién del
Archipiélago de Galdpagos y su relieve, con la descripcidn e interpretacién de imagenes
satelitales o audiovisuales y el modelado experimental del relieve.

- Explicar la relacién que existe entre el origen volcanico de las islas Galdpagos, su relieve
y las adaptaciones desarrolladas por la flora y fauna endémicas, desde la observacién
e identificacion a partir de informacién bibliogréfica y multimedia de mapas de relieve y
biogeograficos e imagenes satelitales de las caracteristicas biolégicas y los componentes
abidticos de la regién Insular.

Estrategias metodologicas

Experiencia

- Motivar a los estudiantes, a través de la observacion de simulaciones o material bibliografico
sobre las erupciones volcanicas en Galapagos y responder la guia de preguntas: ;qué
factores determinan el relieve del suelo de las islas?, jpor qué se dice que las islas Galapagos
tienen origen volcanico?, jcual es la relacién de los movimientos orogénicos y epirogénicos
con el origen de las islas?, ;como influye el movimiento de las placas tectdnicas en el relieve
de las islas?.

Reflexion

« Escribir una reflexién sobre la importancia del compromiso del Gobierno ecuatoriano en
preservar y defender la flora y fauna de Galapagos debido a ser considerada una riqueza
insustituible.

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Descripcion de los textos

Estrategias metodoldgicas

Conceptualizacion

+ Realizar una lectura y andlisis en diversas fuentes acerca de la influencia de las placas
tectdnicas de Nazca, Cocos y del Pacifico en el relieve de Galapagos.

- ldentificar las adaptaciones de la flora y de la fauna existente con el relieve de las islas.

- Realizar una lectura para comprender por qué la flora y fauna Unicas, constituyen un
Patrimonio Natural para el estudio de la ciencia.

Aplicacion

« I|dentificar en un mapa o material audiovisual de las islas o de América del Sur, las placas
tectonicas de Nazca, Cocos y del Pacifico, la localizacion del Archipiélago de Galapagos con
respecto a las placas y las relaciones con su origen volcénico.

« Analizar en un mapa fisico de las islas la relacién que existe entre clima y biodiversidad,
tanto de flora como de fauna.

Indicadores esenciales de evaluacion

« Explica la influencia de las placas tecténicas en el relieve de las islas Galapagos.

- Comparay relaciona los factores fisicos con la diversidad de plantas de la regién Insular
de Galdpagos.

Recomendaciones para la evaluacion

- Elabore un ensayo de 2 a 3 parrafos con una reflexién que explique la influencia de las
placas tecténicas en el relieve de las islas Galapagos.
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Recursos K
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« Mapa fisico de las islas Galapagos + Simulaciones, videos o material bibliografico 2
. Internet sobre erupciones volcanicas §
T
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ecologiall/08%200RIGEN.pdf g\lé
2

Q

yy4

&

N



Descripcion de los textos

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Planificador 5: El ciclo de la materia, la energia y la fotosintesis

Ano lectivo: 9 EGB

Eje curricular integrador: Comprender las relaciones del
mundo natural y sus cambios.

Eje del aprendizaje: Region Insular: la vida manifiesta
organizacién e informacion.

Bloque 5: Los ciclos en la Naturaleza y sus cambios.

Objetivos educativos especificos

« Interpretar y relacionar los procesos de respiracion celular y fotosintesis.

Destrezas con criterios de desempeiio

« Describir el ciclo de la materia y la energia en la Naturaleza, desde la interpretacion de
gréficos y esquemas, organigramas, experimentos, la identificacién y la relacion del flujo de
energia en las pirdmides alimenticias y en los procesos de fotosintesis y respiracion celular.

Estrategias metodologicas

Experiencia

« Para motivar a los estudiantes al estudio de los procesos que propician la produccion de
alimentos para otros organismos y de oxigeno para la respiracién de los seres vivos es
necesario que los estudiantes dispongan de informacién bibliogréfica o de paginas animadas
de Internet. Utilice videos o imagenes de cadenas alimenticias donde se identifique
claramente a los consumidores primarios alimentarse de las plantas. Elaborar una guia de
preguntas que conduzcan a identificar el ciclo de la materia y la energia.

« Para el estudio de la respiracién celular, se aconseja retomar las conceptualizaciones
acerca de la célula, su estructura y la funcion de la mitocondria estudiados en el Bloque 2
“El suelo y sus irregularidades”.

Reflexion

« Con la ayuda del docente los estudiantes deben realizar una breve explicaciéon sobre
las conexiones desde los conceptos basicos como la estructura de la planta y los tejidos
encargados de esta funcion con el proceso fotosintético, el analisis de las fases luminica y
oscura, y de las reacciones quimicas que ocurren en la fotosintesis.

S

-

A ) 4



Descripcion de los textos

Estrategias metodoldgicas

Experiencia

« Indagacion bibliogréfica o de Internet sobre la fotosintesis como proceso responsable de la
produccién de alimento y oxigeno para otros seres vivos.

- Realizar el andlisis de las fases luminica y oscura para la elaboracién de materia organica,
vapor de agua y la liberacion del oxigeno mediante la interpretacion de laminas o gréficas
con la debida explicacion del docente. Analizar e interpretar la ecuaciéon quimica basica del
proceso fotosintético.

« Trabajo grupal: utilizando material bibliografico del tema a tratar elaborar esquemas
representativos de las reacciones que ocurren dentro de la célula, en la mitocondria hasta
la produccién de agua, energia quimica ATP y didxido de carbono, que es liberado a la
atmosfera y que serd utilizado por las plantas para la fotosintesis.

 Analizar e interpretar la ecuacién general del proceso de la respiracion y relacionarla con el
proceso fotosintético, a fin de establecer la correlacion e integracién entre los dos procesos
como partes de un mismo ciclo en la naturaleza.

Reflexion

+ Trabajo grupal: disefiar una experimentacién de laboratorio para demostrar la accion de la
luz, cantidad de agua, temperatura y diéxido de carbono en el proceso fotosintético.

Indicadores esenciales de evaluacion

- Relaciona la respiracién celular con la produccién de energia necesaria para las demas
funciones celulares.

Técnicas e instrumentos de evaluacion

« Elaborar un informe de laboratorio de las actividades experimentales sefalando la
formulacion de hipadtesis, identificacion de variables, el disefo experimental y la elaboracién
de conclusiones. El informe de laboratorio debe estar debidamente sustentado con
informacién bibliografica y graficos correspondientes.

Recursos

« Internet » Material de laboratorio para experimentar
factores que afectan a la fotosintesis.
(ldmparas, plantas terrestres o acuaticas, cajas
de cartén, y otros)

» Microscopio

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Nombre;

Fecha:

ARo: Paralelo:

1 Laenergia mecanica se divide en potencial

3 Escribe un pérrafo que explique como fluye

FOTOCOPIABLE

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

la energia en los ecosistemas utilizando los
siguientes términos:

y cinética. Explica en qué consiste cada una
y cita un ejemplo.

cadena alimenticia — productores —
Energia potencial ... consumidores — herbivoros - carnivoros -
descomponedores

Bemplo: o
Energiacinética ... b
Ejemplo: o | T
e,
2 Identifica y explica el comportamiento de

las particulas en cada uno de los estados de

agregacion de la materia. ) )
4 Completa el organizador grafico con los

a) factores que modifican el clima.

Factores que

"""""""""""""""""""""""""" | modificanelclima

)
—JJJ




5 Elabora un diagrama que represente el ciclo de la materia tomando como ejemplo el ciclo del
fésforo o el ciclo del nitrégeno. Rotula los procesos principales.

6 Explica laimportancia de la presencia de fuentes de agua subterranea en los desiertos.

7 Completa la tabla enumerando algunos de los cambios biopsicofisicos experimentados en el
cuerpo de un hombre y una mujer.

Hombre Mujer

8 Construye y explica una red alimentaria partir de las relaciones entre varias cadenas troficas y el
recorrido de la materia y energia.

FOTOCOPIABLE
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FOTOCOPIABLE
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EVALUACION DE PROCESO

\M»‘\—s%m

Nombre:

Fecha: ARo: Paralelo:

1' Analizando el origen de las islas Galapagos y su influencia en la biodiversidad, escribe un parrafo
de como se podria concienciar a la poblaciéon para manejar con responsabilidad sus recursos.

2 Enumera cuidles son consideradas las sustancias quimicas que existieron en la
atmosfera primitiva. Explica a qué dieron origen.

3 Enalgunas regiones conviven dos variedades de una misma especie de mariposa: la variedad A
es de color claro y pasa desapercibida para sus depredadores si se posa sobre lugares claros; la
variedad B es de color oscuro y pasa desapercibida para sus depredadores si se posa sobre lugares
0SCUros.

VdriedddnA _117 Segun la lectura, ;las poblaciones actuales de mariposas de esta

especie son el resultado de un proceso de selecciéon natural o
seleccién artificial? Explica.

S

O
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EVALUACION DE PROCESO
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Nombre:;

Fecha: Ano: Paralelo:

1 Explica como las plantas y los animales se han adaptado a las condiciones del suelo de las islas.
Podrias citar ejemplos de cada uno.

2 Escribe dos caracteristicas de las zonas ecolégicas del territorio Insular.

Zona costera Zona drida

3 Identifica cudles son los elementos bidticos del ecosistema de las islas y marcalos con una X.

O opuntias O rinocerontes
Q piqueros Q scalesia
Q pinos y abetos O iguanas marinas

yy4
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EVALUACION DE PROCESO

Nombre:
Fecha: Afo: Paralelo:
1 Observa la fotografia y define los términos 3 Resume cudles son las amenazas a la

biodiversidad en Galapagos.

4 Cita dos ejemplos de recursos naturales
renovables y no renovables del Ecuador.
Explica el por qué de su clasificacion.

Poblacion Recursos Recursos
- renovables | norenovables

2 Explica cdmo sedistribuye lavidaenlos oo
océanos haciendo referencia a la zona litoral,
oceanicay neritica.

5 Completa el organizador con cuatro ideas
que describan a los combustibles fésiles.

Combustibles
----------------------------------------------------------------------- fosiles

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO

:
‘o
A\ ) ¢4



EVALUACION DE PROCESO

Nombre:

Fecha: Ano: Paralelo:

1 Observa el diagrama y compara la relacién 3 Enumera tres razones que influyen para que
entre la latitud mas baja y el clima de las zonas el archipiélago tenga varios microclimas.
tropicales, y las latitudes mas elevadas y el
clima de las zonas templadas.

A)
Zona fria
" b)
templada
c) ........................................................

4 Describe los factores que influyen sobre el
clima de la regién Insular y los cambios que
puede ocasionar sobre la flora y fauna.

Zona cdlida

Zonafria L e

2 Justifica por que existe predominio de
reptiles en las islas haciendo relacion con el oo
clima.
5 Elclima de Galadpagos se ve afectado por la
corriente fria de Humboldt y por la cdlida de
---------------------------------------------------------------------- El Nifo. Indica cual es el efecto positivo o
negativo de cada una de ellas en el clima
de la region.

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO : 31 ’
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EVALUACION DE PROCESO

»
o |
~ S | VR . —~————__
Nombre:
Fecha: Ano: Paralelo:
1 Establece comparaciones entre: 4 Escribe la diferencia entre mezcla homogénea
y heterogénea segun corresponde.
masa energia materia
volumen peso Mezcla homogénea Mezcla heterogénea
E/a _estodo lo que
ocupa un lugar en el espacio y tiene peso
y masa.
E/ta “es la capacidad de
realizar un trabajo y estd en el entorno.
El/la _eslacantidad de
materia que tiene un cuerpo.
El/la ... .es el resultado de
la fuerza que ejerce la gravedad sobre la
masa de un cuerpo. 5 Observa el siguiente diagrama y responde las
Ella _es el espacio preguntas.

ocupado por un cuerpo o una sustancia.

2 Elcobre es el material escogido para la
fabricacién de cables eléctricos. Indica qué
propiedades fisicas tiene este material para
ser utilizado en esta funcion.

Indica cual es la estructura celular que realiza
la respiracién celular.

3 Explica que dice la Ley de la conservacién de

la materia y energia (Cudles son los productos finales de la

respiracién celular?

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS
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EVALUACION DE PROCESO
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Nombre:
Fecha: ARo: Paralelo:

1 La nutricion es la forma como los seres
humanos obtienen la energia para la vida.
Establece la funcion principal de cada uno
de los siguientes sistemas relacionado a la
nutricion.
© Digestivo: ..o
© Respiratorio: ...

© Excretor:

2 Explica el recorrido de los alimentos
utilizando numeros del 1 al 7. Escribe los
organos del sistema digestivo.

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO

3 Enumere algunas medidas para el cuidado de
su higiene diaria de los érganos reproductores.

4 Escribe una reflexion sobre las causas y
consecuencias de las enfermedades de
transmision sexual.

y ]\ \
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"Examen trimestral

blogues 1y 2

EVALUACION SUMATIVA
Nombre:
Fecha: Ano: Paralelo:
1 Establece la diferencia entre una célula animal y vegetal. 2 puntos

Célula animal Célula vegetal

2 Utiliza estos términos para construir una frase que tenga un sentido verdadero. 3 puntos

pinzones — adaptaciones — habitat — alimento - origen

4 Sugiere dos razones que expliquen cémo puede haber ocurrido la colonizacién 2 puntos
de las islas Galdpagos.

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO

:
‘-h
A Y 4



"6 Identifica cada diagrama con el término correcto, coloca la letra correspondiente 2 puntos
en el espacio provisto.

D Célula

‘7 Resume tres caracteristicas principales de una célula eucariota. 3 puntos
)
J

'8 Completa el organizador gréfico que clasifica los tejidos animales. 4 puntos

[ Tejidos animales ]
|

[ Caracteristicas ]

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO 35
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"Examen trimestral

blogues 3 Y 4

EVALUACION SUMATIVA
Nombre:
Fecha: ARo: Paralelo:
1 Define los siguientes términos y cita ejemplos. 2 puntos
Poblacion Ecosistema
Comunidad
2 Enumera tres aportes importantes de los ecosistemas marinos para el ser 3 puntos
humano.
e e
e
3 e
3 Observa la grafica y explica el mecanismo de intercambio de gases a través de 2 puntos
los estomas de las plantas.
4 Explica laimportancia que tienen los glaciares y las aguas subterraneas en la 2 puntos

conservacion del agua dulce del planeta.

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO
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5 Explica cémo se produce la energia hidraulica e indica una ventaja y una 2 puntos
desventaja de la utilizacién de este tipo de recurso.

6 Identifica y anota en la columna respectiva a qué grupo pertenecen los animales 3 puntos
sugeridos en esta lista.

cormoranes — iguanas — murciélagos — lobos marinos —
fragatas — albatros — lagartos - tortugas - focas

A\ Mamiferos Reptiles

7 Elabora un ensayo corto acerca de las adaptaciones de los animales y las plantas 3 puntos
de las islas Galdpagos.

8 Enumera tres acciones que emprende el Estado frente a la realidad del 3 puntos
archipiélago.
a)

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO : 37 ’
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"Examen trimestral

blogques 5 Y

EVALUACION SUMATIVA
Nombre:
Fecha: Ano: Paralelo:
1 Explica cémo se clasfica la materia de acuerdo con sus propiedades. 2 puntos
2 Completa la tabla, anota el tipo de separacién de mezcla, un ejemplo o el 2 puntos

concepto de la separacion.

Método de separacion Ejemplo o concepto

Separar el jugo de las semillas.
Tamizado
Separar solido del liquido haciendo girar la mezcla.
Decantacién
3 Observa el siguiente diagrama y responde las preguntas. 3 puntos
a) Enumera cudles son los componentes fundamentales para que se
inicie el proceso de fotosintesis.
(0y(Didido
Energfa solar d cabono) ----------------------------------------------------------------------------------------------------------

®

c) El producto final de la fotosintesis es el compuesto organico conocido
como glucosa. Explica de qué manera utiliza la planta este producto.

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS
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4 Dibuja un dtomo y rotula las particulas que lo conforman. 3 puntos

J

5 Coloca los términos que describen el proceso de nutricidn en el orden en que se 4 puntos

producen.

absorcién — eliminacion - ingestion - digestion

6 Explica el recorrido de la circulaciéon mayor y de la circulacién menor. 4 puntos

Circulacion mayor

Circulacion menor

7 Explica cdmo el sistema nervioso nos permite percibir los estimulos de nuestro 2 puntos

entorno.

EVALUACION PREPARADA EN BASE A LAS
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO
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Solucionario

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Examen trimestral 1

1.
Respuesta abierta

2.
Respuesta abierta

3.

Las islas se encuentran justo
encima de la placa de Nazca cuan-
do se une con la de Cocos y la del
Pacifico. Debajo de esta intersec-
cién hay “puntos calientes” con
intensa actividad sismica

y volcanica. Se originaron

en distintos procesos eruptivos.

4,

Vientos, corrientes marinas,
migracion de las aves y algunos
cetaceos y la dispersién de
plantas y semillas.

5.

Respuesta abierta

6.

D - Célula
B - Tejido

C - Organo
A - Aparato

7.

Es una célula mas compleja
y grande. Contiene nucleo
y organelos en el citoplasma.

8.

Epitelial, conectivo, muscular
y nervioso.

Respuesta abierta para las caracte-
risticas del tejido.

Examen trimestral 2

1.

Poblacion: grupo de organismos
de la misma especie que habitan
un lugar determinado.

Ecosistema: interrelacién entre
los componentes biodticos

y abiéticos en una region
determinada.

Comunidad: conjunto de
poblaciones que habitan
un lugar determinado.

2.

Respuesta abierta.

3.

El CO, ingresa desde la atmosfera
hacia el interior de la hoja. El O,
y vapor de agua salen hacia el
exterior.

4,

Respuesta abierta

5.
Respuesta abierta.

6.

Aves: cormoranes, fragatas,
albatros.

Mamiferos: murciélagos,
lobos marinos, focas.

Reptiles: iguanas, lagartos,
tortugas.

7.
Respuesta abierta.

8.
Respuesta abierta.

Examen trimestral 3

1.
Respuesta abierta

2.

Filtracion, tamizado, centrifugacion,

decantacion.

3.

a)Luz, agua, didxido de carbono
(CO)

b)cloroplasto

c) Como energia para su respiracion
celular, almacenamiento como
almidon, celulosa en las paredes
celulares.

4.,

Respuesta abierta

5.

Ingestiéon — digestidn — absorcion -
eliminacion.

6.

Respuesta abierta.

7.
Respuesta abierta
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Actividades para el trabajo con el uso de indicadores esenciales de evaluacion

Indagacion
Cosmologia: El origen del Universo

{Como sabemos para dénde se mueven los astros?

Los astrénomos pueden conocer y distinguir los diferentes cuerpos que estan en el espacio, investigar
a qué velocidad se alejan entre si y comprender la historia del universo. ;Cémo saben los cientificos que
el universo se estd expandiendo? ;C6mo miden la velocidad a la que se mueven objetos que estan tan
lejos como las estrellas?

Esta actividad esta orientada a que los estudiantes encuentren la respuesta a esta pregunta a partir de
comprender el efecto Doppler.

Te sugerimos comenzar por una comprensién del efecto Doppler, utilizando por ejemplo los siguientes
recursos:

« http://astroverada.com/_/Main/T_doppler.html
« http://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_Doppler
« http://home.earthlink.net/~umuri/_/Main/T_doppler.html

+ Luego, con ayuda del docente:

1 Formen grupos de cuatro personas.

2 Elaboren organizadores graficos como mentefactos, tablas T, entre otros, en donde se recoja todos
los aspectos que consideren de interés sobre el Universo.

3 Organicen el trabajo entre los cuatro miembros del grupo, y los aspectos que deben ser
considerados son:

« {Como se originé el Universo?
« ;Como aparecié la vida en la Tierra?
+ ;En qué se fundamentan las teorias al respecto?

« ;Cuales fueron las condiciones o caracteristicas de la Tierra para que se desarrollen los seres?

4 Expongan la informacién sobre el Universo en forma clara y sencilla.

En el trabajo se recomienda consultar libros de la biblioteca del colegio, revistas cientificas, Internet,
y estas paginas web sugeridas:

« http://astroverada.com/_/Main/indice-universo.htmla

« http://www.bing.com/search?q=Timeline+of+the+Big+Bang&first=11&FORM=PERE

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

« http://es.wordpress.com/tag/material-para-octavo/
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Indagacion

El agua dulce y la biodiversidad de las islas

1 Observa documentales sobre las islas Galapagos que demuestren la riqueza de la flora y fauna
naturales.

2 Indaga en revistas cientificas, textos, paginas de Internet o fuentes vinculadas al turismo sobre
el impacto antrépico y la sostenibilidad en las islas Galapagos. Es importante investigar sobre la
escasez de agua dulce en las zonas terrestres de las islas.

3 Organiza mesas de trabajo para realizar un analisis de los factores que favorecen la vida en ese
lugar y determina cudles son las razones por las cuales el mundo cientifico ha basado las teorias
evolucionistas del origen de la vida.

4 Una vez analizada la informacién, elabora un diagrama causa-efecto de la disponibilidad del agua
dulce en el desarrollo de las especies de la region insular.

Causas
Disponibilidad de agua dulce
y desarrollo de especies

/1-\\

5 Enumera las ventajas y desventajas de la aplicacion del proceso de desalinizacion en la Regién Insular.

Ventajas de la desalinizacion del agua Desventajas de la desalinizacion del agua

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION

S

52

A Y 4



Componentes Didacticos

Indagacion

Central hidroeléctrica y la produccion de energia hidraulica

1 Los estudiantes deben formar grupos. Indagar en fuentes bibliograficas, audiovisuales y en las
entidades a cargo de la administracién de la energia eléctrica los principios y procedimientos que
siguen las centrales hidroeléctricas para la obtencién de electricidad.

2 Resumir la informacién consultada en un organizador grafico donde se explique claramente
los procedimientos.

3 Elaborar un modelo representativo de una central hidroeléctrica que represente: la fuente de agua,
la formacion del embalse, la caida de agua, el movimiento de las turbinas y la generacion de la
energia eléctrica.

4 Realizar una indagacién sobre una de las centrales hidroeléctricas del pais y responder las
siguientes preguntas: ;En qué condiciones sale el agua de las centrales hidroeléctricas? ;Como
afecta el embalse del agua al ecosistema circundante? ;Qué medidas ambientales, sociales
y de salud publica toman las entidades encargadas de la generacion hidroeléctrica?

5 Los estudiantes deben completar un cuadro
comparativo de las ventajas y desventajas de la
construccién de las centrales hidroeléctricas y la
generacion de energia hidraulica.

DISTRIBUCION GRATUITA - PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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El clima es una pelicula de la cual el tiempo
no es mas que una secuencia instantanea

cual noy el porqué.

AD\d Qe Qirere

Expresion

Correcta

1 Diferencia los conceptos de meteorologia y climatologia.

2 Senala, en el siguiente cuadro, con una cruz cudl de las expresiones te parece correcta,

» » DO o

Incorrecta Por qué

“En Galapagos el clima es templado”.

“Mafana hara un buen tiempo”.

“Las condiciones climatolégicas no
impiden divisar los letreros en la vida”.

“Cuando cambie el clima el barco zarpara”.

“El tiempo de San Cristébal es calido”.

“En Ecuador el clima es frio”.

“Los prondsticos del tiempo nos indicaran si
el clima va a ser favorable hoy".

“Las condiciones del tiempo han
impedido que se inicie el periodo de
siembra”

iAhora organicen su propia estacion meteorological

1. Formen grupos de cuatro personas.

2. Instalen un termdémetro ambiental en un

lugar del colegio que reuna las siguientes
condiciones: instalarlo a 1,5 m del suelo, en
un sitio protegido de la influencia directa
de los rayos solares y bien ventilado para
que el aire circule libremente.

3. Hagan lecturas diarias a la entrada y salida

de la jornada escolar, y comenten las
variaciones encontradas relacionandolas
con el estado del dia cuando se hacen las
observaciones.

4. Determinen la direccion del viento.

Investiguen como construir su propia veleta.
Instalenla en el mismo lugar en donde
colocaron el termémetro para ir organizando
su estacién meteoroldgica.

. Imaginen qué otro instrumento pueden

construir para incorporar a su estacion
meteoroldgica.

. Elaboren un cuadro que explique las causas

de las alteraciones en los elementos del
estado del tiempo y la forma en que afecta a
las personas.

J
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El Proyecto: método y producto del aprendizaje por destrezas

El proyecto de aula es un trabajo intelectualmente complejo, que usa
una variedad de destrezas que se aplican a situaciones del mundo real.

Con el objetivo de refinar y extender el concepto
de aprendizaje por destrezas, la serie de Ciencias
Naturales propone a los maestros y a las maestras
utilizar, como parte de su metodologia de trabajo, el
desarrollo de proyectos.

Lametodologiaporproyectosconcibealaprendizajede
manera diferente, pues ofrece a estudiantes y docentes
la oportunidad de vivir experiencias que rompen
la formalidad del programa regular de clases, y llevan
a los estudiantes a encontrar el conocimiento por si
mismos, en un espacio que no siempre es el aula.

Este método apoya el concepto de que en la actualidad
hay tanto que aprender, de tantas fuentes y con
perspectivasdiferentes,quelaescuelanoeslaposeedora
de la verdad ni el maestro el Unico capaz de proveerla;
que existe la posibilidad de encontrar el conocimiento
por medio de métodos diferentes, en contextos
no usuales,y que todos, adultos y nifos somos capaces
de ser aprendices independientes y permanentes.

Elproyectosecircunscribeenlacorrienteconstructivista,
en donde el objetivo es que el aprendiz construya
por si mismo el conjunto de conceptos, destrezas y
valores que requiere para obrar sobre la realidad y
explicarse el mundo y la sociedad.

Los proyectos promueven la igualdad y valorizan el
trabajo colaborativo;enelaspectoemocional desarrolla
actitudes de persistencia, tolerancia y capacidad
de llegar a acuerdos y consensos.

El proyecto consiste en la investigacion a profundidad
de un problema que se presenta en la vida cotidiana.
Puede ser llevado a cabo por un grupo pequefio o
por todos los estudiantes de un aula (no importa su
nivel o edad), y en un espacio de tiempo que permita
la amplia ejecucion de varios tipos de acciones
de aprendizaje.

Como producto, surge un resultado genuino, flexible
y diferente a otras actividades planteadas; acepta
diversos métodos de expresion y respeta las
inteligencias multiples.

Fases para el desarrollo de un proyecto

Surgimiento

Los estudiantes y su maestro dedican tiempo para
la seleccion, definicion del tema o tépico que sera
investigado.

Mediante una 'lluvia de ideas, los estudiantes aportan
con todas las ideas que surgen para el desarrollo de la
investigacion y las organizan en un mapa conceptual.

Planeacion

El maestro ayuda a jerarquizar las ideas entre impor-
tantes, menos importantes, posibles de ser desarro-
lladas, etc. En esta fase del proyecto, los alumnos
toman decisiones, ademds se organizan y estructu-
ran el trabajo que se va a desempenar.

Realizacion

Se inicia la investigacion sobre el tema, lo que incluye
actividades como: observacion de la realidad, encues-
tas, entrevistas, etc. Los estudiantes anotan sus hallaz-
gos, exploran, predicen y discuten lo encontrado.

Término

Organizan la informacién y preparan un informe
sobre los resultados y sus conclusiones.

Finalmente evaltan el trabajo realizado y analizan
cudles fueron las dificultades y éxitos en el proceso
desarrollado.
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El proyecto de aula activa tanto las destrezas generales
como las propias de cada disciplina. Propicia el trabajo
en equipo, la toma de decisiones, el 'aprender a apren-
der, la capacidad de negociacién, y el trabajo con un
propdsito y una vision. Pone en evidencia y relieva, la
adquisicion de las destrezas de la disciplina clave en el
proyecto.

No se recomienda que se constituya en el Unico mé-
todo de aprendizaje; mas bien se propone como ele-
mento complementario a otros mas formales y siste-
maticos.

Los maestros deben elegir en qué momento del afo
deben desarrollar un proyecto con sus alumnos, lo que
depende, en gran medida, de la edad, el temay la acti-
tud emocional del grupo.

Criterios para la seleccion de proyectos:

Significativos:Queayudenal estudianteacomprender
la realidad.

Relevantes: Que tengan conexién con problemas o
asuntos importantes de la vida de los estudiantes.

Interesantes: Que interesen y apasionen a los estu-
diantes hasta el punto de comprometerles activamen-
te en el aprendizaje.

Desafiantes: Que tengan la capacidad de extender los
conocimientos y experiencias previas de los estudiantes

Coherentes: Que tengan sentido como un todo, y que
sus conexiones sean evidentes y explicitas.

Evaluacion de los proyectos

Utilice un mecanismo objetivo e imparcial.

Recuerde que debe focalizarse en el proceso mas que
en el producto final.

Antes de iniciar el trabajo por proyectos, el profesor
debe proveer a los estudiantes de una plantilla de eva-
luaciéon que les permita conocer los criterios con los
que va a ser evaluado su trabajo y planificar su esfuer-
zo en funcién del resultado que quieren obtener.

Los criterios deben organizarse en orden de importan-
ciay explicitar los estandares de desempefio.

Por ejemplo:
1. Utiliza fuentes directas de informacién.
2. Cita fuentes bibliograficas.

Si bien algunos criterios pueden ser comunes, otros
pueden negociarse de acuerdo con el tipo de proyecto.

S
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£Cual es el perfil del maestro que trabaja con proyectos?

Reconoce que el estudiante es el protagonista
en el proceso de aprendizaje.

Acepta que no es el poseedor de la verdad
ni de todo el conocimiento.

Tiene mente abierta, es capaz de romper
los esquemas.

Reconoce que el conocimiento proviene tam-
bién de fuentes no convencionales.

Es capaz de aceptar que la vida actual exige
de las personas conocimientos que no se
imparten en la escuela.

Es capaz de hacer ver a los alumnos conexiones
que no son evidentes.

Es visionario, flexible y capaz de aceptar la
incertidumbre.

Puede compartir su tarea como mediador con
otros actuantes: padres de familia, comunidad,
medios, etc.

Puede predecir silo que aprenden sus alumnos
les ayudara efectivamente para desenvolverse
en la vida.

Aprendizajes emocionales que se desarrollan por

medio del trabajo por proyectos

Ensela a negociar habilidades personales:
'yo hago mejor esto, tu el otro trabajo'

Ofrece destrezas para sobrevivir: ;dénde
encuentro la informacion? ;qué recursos uso?

Ensefia a compartir el éxito: 'juntos lo hicimos'.

Ensefa a trabajar por metas: 'tenemos que
lograr un resultado’.

Ensefa a trabajar a presion: 'no tenemos mu-
cho tiempo, pero hay que lograrlo'.

Fomenta la persistencia: 'si nos equivocamos,
no importa, volvemos a intentarlo'.

Ayuda a comprender que existen puntos de
vista distintos: 'no habia pensado en que pue-
de hacerse de esa manera.

Propicia la curiosidad: 'investiguemos para ver
qué sucede’

Entrena a tomar decisiones en grupo: 'juntos lo
decidimos.
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Bibliografia de consulta para el maestro

« Alexander, P. et al. (1992). Biologia. Estados Unidos de
América: Prentice Hall.

« Audesirk, T. et al. (2003). Biologia: la vida en la Tierra.
(6ta ed.). México D.F.: Pearson Prentice Hall
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fisiologia e higiene generalidades. (3 ed.). Editora
Panorama.

« Campbell, Neil A. (1999). Biology. USA: Addison and
Wesley 5th. Edition.

« Curtis, E. et al. Biologia. (Ultima ed.). Panamericana.

+ Del Carmen, L. et al. (1997). La ensefianza y el
aprendizaje de las Ciencias naturales en la educacion
secundaria. Barcelona.

« Fernandez, G. GAIA, (2005). Ciencias Naturales. VVicens-
Vives.

« Furman, M. et al. (2009). La aventura de enseriar
Ciencias Naturales. Buenos Aires: Impresores
California.

« Ligouri, L. Noste, M. |. Diddctica de las Ciencias
Naturales. Argentina: Ediciones Homosapiens.

+ Mader, Sylvia. (2007). Biologia. (9°na edicion).
McGraw-Hill Interamericana.

« Morin, E. (1999). Los siete saberes necesarios para la
educacion del futuro. Francia: UNESCO.

« National Gepgraphic. Biologia. México D.F.: Glencoe
McGraw-Hill.

+ Organizacién Panamericana de la Salud. (1983).
Manual de técnicas bdsicas.

+ Puertas, M.J. (1999). Genética: fundamentos y
perspectivas. (2 ed.). México D.F.: McGraw-Hill
Interamericana.

« Raymon, Chang. (2007). Quimica. (9 ed.) México D.F.:
McGraw-Hill.

« Raymond, F. Oram. (2007). Biologia: sistemas vivos.
México D.F: McGraw-Hill.

« Smith, Robert Leo. (2001). Ecologia. Espaina: Pearson/
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« Solomon, E. et al. (2008).Biologia. (8va edicion)
México D.F.: McGraw-Hill Interamericana.

- Starr, C. Taggart, R. (2004). Biologia1: la unidad y
diversidad de la vida. (10 ed.). México D.F.: Thomson.

- Valdivia, B. et al. (2005) Biologia: la vida y sus procesos.
Grupo Patria Cultural, S.A. Edicién revisada.

- Vancleave, J. (1996). Fisica para nifios y jovenes.
Editorial Limusa.

- Vargas, Mario. (2002). Ecologia y Biodiversidad del
Ecuador. (1 ed) Quito. Ecuador.

«Villee, C. et al. (1998). Biologia. (4 ed.) México D.F.:
McGraw-Hill Interamericana.

« Weissmann (comp.) (2002). Diddctica de las Ciencias
Naturales. Aportes y reflexiones. Buenos Aires: Paidos.

Paginas Web

« El agua: recurso vital. Consultado el 4 de mayo de
2009, en Organizacion de Estados Iberoamericanos:
Para la Educacién, la Ciencia y la Cultura Rincon A.G.
Pagina web:
http://.oei.org.co/fpciencia/art20.htm#aa.

- Una propuesta para secuenciar contenidos
en Ciencias Naturales desde una perspectiva
Lakatosiana. Revista Iberoamericana de Educacioén.
OEl
Pagina web:
http://.www. Rieoei.org/deloslectores/317Rabino.pdf

- La Flora de Galdpagos es considerada como un
extraordinario ejemplo de evolucién biolégica.
Pagina web:
http://www.galapagos-islands-tourguide.com/flora-
degalapagos.html

« Elementos de Ecologia Matices de verde
Pagina web:
http://www.jmarcano.com/nociones/quees.html



