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Acuerdo No. 0483 ~12

Gloria Vidal Illingworth
MINISTRA DE EDUCACION

Considerando:

la Constitucidn de la Republica, en su articulo 154, numeral 1, establece que “... las
ministras y ministros de Estado, ademds de las atribuciones establecidas en la ley, les
corresponde ejercer la rectoria de las politicas publicas del drea a su cargo y expedir
los acuerdos y resoluciones administrativas que requiera su gestion”;

el articulo 26 de este mismo ordenamiento, determina que la educacién es un
derecho de las personas y un deber ineludible e inexcusable del Estado, area
prioritaria de la politica publica y de la inversién estatal;

el articulo 344 de la Carta Suprema sefiala que “El Estado ejercerd la rectoria del
sistema a través de la autoridad educativa nacional que formulard la politica
nacional de educacién; asimismo regulard y controlard las actividades relacionadas
con la educacion, asf como el funcionamiento de las entidades del sistema”;

la Ley Organica de Educacién Intercultural, publicada en el segundo suplemento del
Registro Oficial 417 de 31 de marzo de 2011, en su articulo 25 prescribe que la
Autoridad Educativa Nacional ejerce la rectoria del Sistema Nacional de Educacién
a nivel nacional y le corresponde garantizar y asegurar el cumplimiento cabal de las
garantias y derechos constitucionales en materia educativa, ejecutando acciones
directas y conducentes a la vigencia plena, permanente de la Constitucién de la
Republica;

el articulo 6, literal d), de este mismo ordenamiento, sefiala como una de las
obligaciones del Estado, el proveer infraestructura fisica y equipamiento necesario
a las instituciones educativas publicas;

es una atribuciéon y deber de la Autoridad Educativa Nacional, el expedir e
implementar los estdndares de calidad de la provisién educativa, conforme los
articulos 22, literal ), y 26 de la Ley Organica de Educacién Intercultural; 1Y
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Que el Codigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion,
publicado en el suplemento del Registro Oficial 303 de 19 de octubre de 2010, en su
articulo 138, dispone que es facultad exclusiva del Gobierno central la rectoria y
definicién de las politicas nacionales de educacién y que, corresponde a los
gobiernos auténomos descentralizados municipales, en el marco de la planificacién
concurrente con la entidad rectora, construir la infraestructura y los equipamientos
fisicos de educacién, con sujecién a la regulacion emitida por la autoridad nacional;

Que el Reglamento General a la Ley Organica de Educacidon Intercultural, publicado en el
suplemento del Registro Oficial 754 de 26 de julio de 2012, en su articulo 92,
numeral 2, sefiala como un requisito para otorgar la autorizacion de creacién y
funcionamiento de las instituciones educativas, la “certificacién otorgada por el
Nivel Zonal de que las edificaciones de la institucion en trdmite de creacion cumplen
con los estdndares de infraestructuray equipamiento fijados por el Nivel Central de la
Autoridad Educativa Nacional, previo informe del Nivel Distrital”;

Que mediante Acuerdo 020-12 del 25 de enero de 2012, se expide el Estatuto Organico
de Gestion Organizacional por Procesos del Ministerio de Educacién, en cuyo
articulo 22, literal h), se determina que la Subsecretaria de Administracion Escolar,
tiene la atribucién y responsabilidad de planificar la implementacién de proyectos
de inversidn relativos a los recursos de interés nacional, incluyendo infraestructura,
equipamiento, mobiliario, materiales, textos, uniformes, alimentacion escolar, entre
otros, en coordinacion con la Coordinacién General de Planificacion y demas
instancias del Ministerio de Educacién; y,

Que con memorando N2 MINEDUC-SAE-2012-01854-MEM de 23 de octubre de 2012, el
seffor Subsecretario de Administracion Escolar, remite las “Normas Técnicas y
Estandares de Infraestructura Educativa”.

En uso de las atribuciones que le confieren los articulos 154, numeral 1, de la Constitucién
de la Repiiblica, 22, literales t) y u), de la Ley Organica de Educacién Intercultural, y 17 del
Estatuto del Régimen Juridico y Administrativo de la Funcién Ejecutiva,

ACUERDA:

Art. 1.- EXPEDIR las “Normas Técnicas y Estandares de Infraestructura Educativa”, que
constan como anexo del presente Acuerdo, de cumplimiento obligatorio para las futuras
intervenciones en las instituciones educativas publicas y, con el caracter de referencial
para las instituciones fiscomisionales y particulares.

Art. 2.- DISPONER que todas las intervenciones de ejecucion de obra en las instalaciones
de las instituciones educativas publicas, de manera previa a su contratacién y ejecucidn,
sean autorizadas por el nivel de gestion Zonal de 1a Autoridad Educativa Nacional.

Art. 3.- DISPONER que en las instituciones educativas ptiblicas, una vez concluida la obra,
se retire inmediatamente su cartel de identificacion, monto y contratista; y que, en sus
fachadas o muros, se coloque una placa en ceramica de treinta centimetros (30 cm) de
ancho por veintilin centimetros (21 cm) de alto, en la que conste la leyenda: “Esta Escuela
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fue intervenida por (nombre de la institucién) en (mes y afio) con dinero del pueblo
ecuatoriano”.

Art. 4.- PROHIBIR que en las fachadas o muros de los establecimientos educativos
publicos intervenidos, se coloquen leyendas, carteles o distintivos que tengan, directa o
indirectamente, fines politicos, partidistas, comerciales o personales.

Art. 5.- RESPONSABILIZAR del seguimiento y control del cumplimiento de las “Normas
Técnicas y Estandares de Infraestructura Educativa”, al nivel de gestion Zonal de la
Autoridad Educativa Nacional, a través de sus equipos especializados, en accidén conjunta
con los niveles de gestion Distrital y Circuital.

Art. 6.- ENCARGUESE a la Subsecretaria de Administracién Escolar, de dictar los
instructivos pertinentes para la aplicacién del presente Acuerdo.

Disposicién final.- El presente Acuerdo, que entrard en vigencia a partir de su suscripcién,
sin perjuicio de su publicacién en el Registro Oficial, péngase en conocimiento de la sefiora
Secretaria de Gestion Inmobiliaria del Sector Publico, y de los sefiores Director Ejecutivo
del Instituto de Contratacién de Obra, Procurador General del Estado y Contralor General
del Estado.

COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE.- Dado, en la ciudad de Quito, Distrito Metropolitano, a

28 Nov. 2012

Gloria Vidal Illingworth
MINISTRA DE EDUCACIO
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| 1. Norma técnicas y estandares para el diseiio de espacios educativos

Es la reglamentacion y criterios normativos necesaria para disefar y planificar la
infraestructura escolar. Los estandares se generan como normativas de disefio y
planificacion arquitectonica para orientar a los arquitectos a optimizar espacios para la
distribucién adecuada de las unidades educativas.

Los estandares de infraestructura educativa son el enlace normativo entre la
arquitectura educativa y la pedagogia, buscan atender un déficit en la construccion
escolar que nace del analisis y diagnostico de la oferta educativa en el territorio
planteando soluciones espaciales optimas de acuerdo a estructura educativa, modelos
pedagdgicos incluyentes y lineamientos curriculares, basados también en los diferentes
niveles de educacion, cumpliendo con las necesidades tanto en el area rural, urbano
marginal y urbana consolidada.

Los estdndares de infraestructura educativa y normas de construccion de centros
educativos se pueden establecer de dos tipos:

Estandares arquitectonicos de infraestructura educativa.- se relacionan
directamente con la seguridad, confort, habitabilidad y dimensionamiento de la
“edificacion escolar”, que permite la planificacion o el programa arquitectonico de la
unidad educativa de forma integral conformando las relaciones funcionales de los
espacios educativos con los espacios recreativos.

Estandares urbanisticos para la infraestructura educativa.- comprende la
integracion de las unidad educativa en el entorno urbano inmediato, determinacion de
la localizacion territorial, accesibilidad, areas de influencia, riesgo natural, imagen y
paisaje urbano.

1.1 Estandares arquitectonicos de infraestructura educativa

La propuesta de estandarizacion nace de la idea del “aula modular” que se disefia
conformandose en un bloque de aulas que funcionalmente se convierte en un “espacio
educativo” de integracion estudiantil.

El “médulo de aula” se basa en un sistema de reticula modular que se aplica directa o
indirectamente en diferente ambientes como son administracion, laboratorios,
biblioteca, comedores, sala de uso muiltiple, etc., cuyo incremento de espacio se basa
en las medidas del sistema modular de aula basica.

Mediante la conformacion del "aula modular”, se busca distribuir y estructurar
adecuadamente los ambientes escolares, las areas de servicios, las areas
administrativas y los espacios deportivos y recreativos, segun las necesidades
pedagadgicas, cumpliendo con las siguientes caracteristicas:



Miisterio
P~ de Educacion 0483-12

Normas Técnicas y Estandares de Infraestructura Educativa

+ Conlleva a una actitud positiva del estudiante.

» Facilita la accién didactica.

« Estimula la interaccion grupal.

» Permite realizar trabajo colaborativo.

» Permite la expresion de ideas.

e Crea espacios didactico-pedagdgicos, zonas especializadas, areas de
conocimiento.

¢ Genera un ambiente alegre, acogedor y agradable.

El esquema "aula modular” facilita la construccion con elementos prefabricados y
tradicionales, optimizando los procesos constructivos en tiempo, recurso humano,
menor desperdicio de materiales y disminucion de costos de construccion.

Condiciones técnicas normativas:

» Capacidad del aula 35 a 45 estudiantes.

« Iluminacion adecuada y ventanas modulares.

o Accesibilidad: de acuerdo a la norma.

¢ Las puertas abaten hacia afuera permiten la circulacion en el pasillo.
o Area de circulacién en el pasillo segn la norma.

¢ Ventilacidn cruzada.

El "aula modular" ha sido disefada para ampliar su capacidad a 45 estudiantes
manteniéndose dentro del rango normativo de 1.60 m? por estudiante.

Ademas estos mddulos se complementan con componentes y servicios que permiten
mejorar la funcionalidad del espacio como son los siguientes:

o C(Casilleros o canceles para cada estudiante.
e Repisas interiores para material didactico.
* Anaqueles interiores para uso de estudiantes y docentes.

Los criterios para el disefio de los locales escolares y espacios educativos de los niveles
de Educacién Inicial (EI), Educacion General Bésica (EGB) y Bachillerato General
Unificado (BGU), tienen sus bases en normativas nacionales e internacionales
desarrollados de tal forma que satisfagan requerimientos pedagdgicos, que den
respuesta a las necesidades tecnoldgicas de la ensefianza moderna, con equipamiento
informatico y mobiliario que permitan el mejoramiento de la calidad educativa.

Para el planteamiento de disefio arquitectonico de la Unidad Educativa se han definido
distintos niveles de planificacion como son los espacios pedagdgicos, las zonas y los ‘:

T
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ambientes. Dentro de la clasificacion espacios se identifican los espacios pedagdgicos
bésicos, espacios pedagdgicos complementarios y espacios pedagdgicos optativos.

Espacios Pedagogicos basicos

+ Zona Educativa

- Ambiente bloque de 2 aulas de EI (incluye baterias sanitarias)
Ambiente bloque de 12 aulas para EGB o BGU (incluye baterias sanitarias)
Ambiente blogue de 8 aulas para BGU (incluye baterias sanitarias)

- Ambiente Laboratorio de Tecnologia e idiomas

- Ambiente Laboratorio de Ciencias, Quimica y Fisica

Espacios pedagdgicos complementarios

¢ Zona Administrativa

- Ambiente Administracién

- Ambiente Inspeccién y Sala de docentes
- Ambiente Sala de Uso Mdltiple

¢ Zona de Servicio
- Ambiente Bar
Ambiente Vestidor - Bodega
- Ambiente Cuarto de Maquinas

¢ Zona Recreativa

- Ambiente Patio Civico

- Ambiente Altar Patrio

- Ambiente Cancha de uso multiple

- Ambiente Cancha de fulbito (sintética)

* Zona complementaria

- Ambiente Portal de acceso

- Ambiente jardines y areas exteriores

- Ambiente Parqueos de autos y bicicletas

Espacios pedagogicos optativos

« Zona opcional
- Ambiente Biblioteca .
- Ambiente Hospedaje para estudiantes

A continuacidn se presenta las normas técnicas que son la base del disefio de los
ambientes educativos mas importantes, de acuerdo a la estructura modular.

, J
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Ambiente

Normas técnicas

Capacidad

(Estudi

ol

nara diserio de ambientes educativos

AreaBruta  Area Util

2

Normativa

Min. 2,66 m?2

Aula de Educacién Inicial 25 72,00 64,00 Méx. 2.50 m2

1 inodoro/25

, N e estudiantes

?z{tu_an‘a Sanitarias Educacion . 25,00 21,00 1 urinario/25

nicia estudiantes
1 lavabo/1 inodoro

Min. 1,20 m2

Aula modular para EGB y BGU 35-40 72,00 64,00 Méx. 1,80 m?

1 inodoro/30

estudiantes

Baterias Sanitarias Hombres - 25,00 21,00 1 urinario/30

estudiantes
1 lavabo/2 inodoros

1 inodoro/20

Baterias Sanitarias Mujeres - 25,00 21,00 estudiantes
1 lavabo/2 inodoros
'fgitc’)"’;gmms de Tecnologia e 35 72,00 64,00 2,00 m?/estudiante
Laboratorio de Quimica y Fisica 33 72,00 64,00 2,00 m?/estudiante
Laboratorios de Ciencias 35 72,00 64,00 2,00 m?/estudiante

Administracién - 140,00 130,00 -
Inspeccién - 106,00 98,00 .

Sala de Uso Mdltiple - 2 '
Comedor 144 274,00 200,00 1,50 m?/estudiante

[

Comp
Areas Exteriores Educacion
Inicial

9,00 m?/estudiante

Areas Exteriores Educacion
General Basica

5,00 m?/estudiante
y en ningln caso <
2,00 m?2

Areas Exteriores Bachillerato

5,00 m2/estudiante
y en ningun caso
< 2,00 m?

Biblioteca (1.000 Estudiantes)

76

300,00

286,00

Gptimo
4,00 m?/estudiantes

Biblioteca (500 Estudiantes)

64

231,00

220,00

Sptimo
4,00 m?/estudiantes

Hospedaje

'18 / habitacion

72,00

64,00

3,50 m?/estudiante

Baterias Sanitarias Hombres

25,00

21,00

1 inodoro/10
estudiantes
1 urinario/10

estudiantes
1 lavabo/1 inodoro 4

1 ducha/10 t
4}
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Capacidad Area Bruta  Area Util

Ambiente Normativa

(Estudiantes) (m2) (m2)
estudiantes

1 inodoro/10
estudiantes
Baterias Sanitarias Mujeres - 25,00 21,00 1 lavabo/1 inodoro
1 ducha/10
estudiantes

aller de dibujo . 2,80 m2-
técnico/artistico 35 106,00 98,00 Max. 3,00 m?
i 2
Taller de artes (ceramica) 40 140,00 130,00 :44;’; 33%5% pue
Taller de mecanica y Min. 4,50 m?
electrénica 40 200’90 180,00 Max. 5,00 m?

Las normas definen el drea util de los ambientes de acuerdo a la cantidad de
estudiantes identificando el dimensionamiento dptimo de los métodos y técnicas de
ensefianza adecuandose al curriculo contenido en los planes de estudios, de cada uno
de los niveles educativos, asi se evita el hacinamiento y la sobrecarga de estudiantes
en la Unidad Educativa.

Por otra parte se han definido estandares para evaluar la calidad del servicio de los
ambientes de Unidades Educativas publicas y privadas, que permita asegurar las
condiciones técnicas para una adecuada planificacion y disefio facilitando las
actividades que se generan en los espacios pedagdgicos.

La siguiente tabla permite identificar los parametros de evaluacion de los ambientes en
los casos de unidades educativas existentes y nuevas, garantizando los cambios
realizados para el desarrollo de la ensefianza basada en calidad y calidez.
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1.1.1 Estandares de ambientes para Educacion Inicial

La Educacion Inicial incorpora dentro de sus ambientes la interaccion de las experiencias
de aprendizaje de nifios y nifias que constituyen uno de los elementos del modelo de
calidad y calidez, donde pueden explorar, experimentar, jugar y crear con la mediacion de
sus docentes, en interaccion con la cultura y la naturaleza.

El ambiente de aula modular debe promover la curiosidad y exploracién, considerando su
diversidad, por lo que se plantea en su disefio rincones tranquilos para lectura, espacios
donde se presentan trabajos de expresién artistica y manualidades. Se debe considerar un
4rea de bodegaje para materiales didacticos y las baterias sanitarias estdn ubicadas en
relacién directa al aula de clases.

El disefio del espacio interior del aula debe constituir un elemento integrador con el
espacio exterior, los cuales deben integrarse estrechamente a las actividades pedagogicas.
El espacio exterior debe ser sugerente y estimulador, permitiendo la participacién e
interacciones de varios nifios y nifias a la vez en diferentes lugares, ademas se debe
promover la creacién de pequefios huertos, el cuidado de animales, espacios recreativos,
espacios de encuentro social (padres e hijos), etc. Los juegos recreativos deben
construirse con materiales naturales de la regién, con elementos de madera y troncos
cuyos disefios inciten a la diversidn; el piso o suelo debe permitir el descubrimiento de
texturas (tierra, arena, césped, etc.) donde se pueda experimentar cosas diferentes a las
habituales y ademas ejercitar su motricidad.

Se establecen estandares basicos generales de una unidad educativa con educacion inicial
debe cumplir para lograr o mantener la autorizacion de funcionamiento:

- Contar con servicios basicos de abastecimiento de agua, desecho de aguas
servidas, sistema de comunicaci}én y servicio eléctrico.

- Contar con vias de acceso al centro, sean estas terrestres, fluviales o maritimas.

. Ubicarse minimo 200 metros' fuera de lugares de contaminacidn auditiva y
ambiental.

- Encontrarse minimo a 200 metros de distancia de lugares publicos para adultos.

- Implementar un érea para primeros auxilios basicos y reposo en casos especiales.

- Tener un plan de contingencia y evacuacion en casos de desastres, con salidas de
emergencia facilmente visibles y en relacion directa al acceso de la unidad
educativa.

! Distancia establecida por el Consejo Nacional de la Nifiez y Adolescencia.
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1.1.2 Estandares de ambientes para EGB y BGU

El bloque de 12 aulas modulares para EGB y BGU, se compone de dos torres de 6 aulas, 3
aulas por planta, tiene como elemento unificador la escalera y la rampa de acceso para
personas con capacidades especiales. En cada lado tiene una bateria sanitaria que puede
ser para hombre o mujeres, con un sanitario para personas con capacidades especiales.

Se presenta una propuesta para tipologia de unidad educativa completa un bloque de 8
aulas modulares, dos torres de 4 aulas, 2 aulas por planta, con las mismas
consideraciones anteriores, particularmente su utiliza para bachlllerato En ninguno de los
casos los bloques de aulas excederan las dos plantas.

Entre las torres de aulas se produce un patio interior cubierto con policarbonato que
permite la integracion entre estudiantes; se considera un espacio para los periodos de
descanso tanto para estudiantes como para docentes, donde se pueden generar diversas
actividades como conversatorios, debates, etc., logrando una relacidn funcional directa
con los espacios educativos y las baterias sanitarias.

1.1.1 Prototipo arquitecténico de acuerdo a la oferta educativa

Se plantea un “esquema de implantacion basico” para el establecimiento con oferta
educativa integral (desde Educacion Inicial hasta Bachillerato General Unificado) donde se
distribuya los espacios pedagdgicos determinados en los esténdares arquitectdnicos de
infraestructura educativa.
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{ BACHILLERATO |

AREAS
DEPORTIVAS

AULAS
__LABORATORIO
AULAS
LABORATORIO

TR | - i |
EDUCACION === ; INSPECCION |

IICIAL PATIO

AREAS civico B NISTRACION »

RECREATIVA |

SALA USO
MULTIPLE

. PARQUEADEROS

1.1.3 Criterios de intervencion de Unidades Educativas

El andlisis de oferta educativa determinara la necesidad de intervenciones de las unidades
educativas en el caso de convertirse en un establecimiento eje, para lo cual se plantean
los siguientes tipos de intervenciones:

Intervencion por mantenimiento y mejoramiento de Unidades Educativas

Se han identificado identificando los tipos de mantenimiento fisico de los locales y
ambientes escolares. Se realizardn mantenimiento de obras menores o integrales de
acuerdo a las necesidades diagnosticadas por las Coordinaciones Zonales de Educacion y
Subsecretarias de Quito y Guayaquil, quienes ademas deben plantear el requerimiento,
justificarlo, presupuestarlo y priorizarlo, para la intervencién de Unidades Educativas.

Se han determinado las siguientes tipos de mantenimiento:

- Mantenimiento recurrente: semanal / mensual
- Mantenimiento preventivo: semanal / mensual /
- Mantenimiento correctivo mayor o integral: semestral / anual
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- Mantenimiento correctivo menor: semestral
- Mantenimiento Predictivo: semestral / anual

El diagndstico tiene por objeto identificar el estado de la infraestructura educativa de los
distintos establecimientos. En el caso de un correctivo mayor o integral, se requerira de
una consultoria para realizar los estudios de arquitectura, ingenierias, gestion de riesgos,
geogréficos y complementarios, la cual debe determinar el tipo de intervencién de la
infraestructura educativa existente dentro de su zona de influencia, basandose en los
esténdares y especificaciones técnicas de intervencion y mantenimiento de la
infraestructura educativa de la Direccion Nacional de Infraestructura Fisica del Ministerio
de Educacion.

Intervencién integral de Unidades Educativas planteando nueva
Infraestructura Educativa

Si la Unidad Educativa a superado su vida Util, y esta implantado en un terreno que
cumple las condiciones técnicas de microplanificacion, cuya edificacion principal de
bloques de aulas y administrativa no cumple con las condiciones para un mantenimiento
correctivo mayor y se encuentra con un deterioro que pone en riesgo la vida de los
estudiantes y docentes, se requerira el derrocamiento de la edificacién existente y la
construccion de nueva infraestructura fisica estandarizada educativa. De existir bloques y
ambientes escolares que se encuentren en buen estado, se propendera a integrar dichos
bloques mediante la implementacion de los estandares de infraestructura.

Intervencion de Unidades Educativas en terrenos nuevos

En el caso de que la necesidad de un "establecimiento eje“'requiera de un terreno con
mejores condiciones técnicas, a los que posee en propiedad el Ministerio de Educacion, las
Coordinaciones Zonales de Educacion y las Subsecretarias Distritales de Educacion de
Quito y Guayaquil plantearan las alternativas de ubicacién de las Unidades Educativas
considerando los criterios de seleccion de terrenos.

Para la obtencidon del terreno se realizara la delegacion por parte del Ministerio de
Educacion a la Secretaria de Gestidén Inmobiliaria del sector Piblico (INMOBILIAR), donde
le da la facultad para que en nombre y representacion del Ministerio, para que realice los
tramites y gestiones de donacién o expropiacién de ser necesario, asi como la negociacion
para la adquisicion de los inmuebles y sus tramites legales respectivos.

Para este tipo de intervencién se obtendran predios planteados como dptimos, cuya

implantacidn y disefio permita distribuir adecuadamente los ambientes de tal forma que se p

puede plantear un crecimiento de la infraestructura. J}‘
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1.2 Estandares urbanisticos para la infraestructura educativa

El Ministerio de Educacién tiene dentro de su politica plblica el proceso de modernizacidn
de la gestion y calidad del servicio, mediante la implementacion del Nuevo Modelo de
Gestién Educativa cuyo objetivo es renovar los procesos y automatizar procedimientos
para un mejor servicio publico, descentralizando y desconcentrando la gestion educativa
en niveles territoriales de zonas, distritos y circuitos.

Para el cumplimento del objetivo de establece un estudio territorial que se realiza
mediante el reordenamiento de la oferta educativa y la microplanificacion que analiza la
situacién del territorio considerando la ubicacién geogréfica, vialidad, hidrografia y riesgos.

El reordenamiento de la oferta educativa propone identificar en el territorio unidades
educativas publicas que tengan caracteristicas deseables para ser seleccionados como
establecimientos educativos ejes, que faciliten el acceso a la poblacion, que atiendan a un
nlimero significativo de estudiantes del territorio, ademas que tenga el espacio fisico para
implantar las tipologias de infraestructura fisica estandarizada con la posibilidad de una
eventual ampliacién de ambientes pedagdgicos.

En el caso de que el establecimiento eje no cumpla con los requerimientos establecidos
por la microplanificacion y la proyeccién futura de la oferta educativa, se deben
seleccionar predios con las condiciones técnicas necesarias para emplazar las tipologias
estandarizadas de acuerdo a la demanda de la oferta en el territorio.

1.2.1 Criterios de seleccién del terreno

El terreno en el que se construird el local educativo debera tomar en cuenta las siguientes
caracteristicas y condiciones:

Localizacion: Los establecimientos escolares deben ubicarse en lugares seguros, por lo
que se no pueden ubicarse cerca de rios, lagunas, zonas de derrumbe, inundaciones o
zonas de riesgos, asi como en sectores de fuerte impacto negativo como fabricas ©
industrias téxicas o contaminantes, rellenos sanitarios y lineas de alta tensién. Tampoco
pueden ubicarse en zonas de tolerancia, centros de rehabilitacion social, cementerios, etc.

Los establecimientos educativos deben considerar que la distancia y el tiempo de recorrido
sean cortos desde el origen de desplazamiento del estudiante, que ademas sean de facil
acceso para la poblacion. Cuando la Unidad Educativa incluya educacion inicial, debera
tomarse en cuenta que la distancia medida desde la unidad educativa escolar hasta las
viviendas, con un radio de influencia no mayor a 500 metros.

11
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Preferentemente se seleccionaran los terrenos que se encuentran junto a areas verdes de
uso plblico, que sea un uso de suelo compatible con las actividades que se generan en los
centros educativos como parques, areas deportivas, centros culturales, etc.

Accesibilidad: El emplazamiento del establecimiento educacional debera considerar la
infraestructura vial de primer orden, para asegurar una buena accesibilidad de los
estudiantes, profesores, funcionarios y familiares; asi como la factibilidad del féacil acceso
para los vehiculos de servicio de emergencia, bomberos, transporte de pasajeros,
recolectores de basura e ingreso de insumos.

Los predios destinados para la implementacién de infraestructura educativa deben contar
con dos vias de acceso claramente definidas y algin medio de transporte y con la
sefializacion horizontal y vertical necesaria cumplir con todas las medidas de seguridad y
que ademas tenga suficientes y adecuados mecanismos de parqueos, accesibilidad vial y peatonal.

Para el cumplimiento de las condiciones de accesibilidad y vialidad, siendo politica pUblica
de Estado la implementacion de proyectos integrantes de infraestructura y servicio
publico, se debe considerar la participacidn de los Gobiernos Autdnomos Descentralizados
(GADs) Municipales y/o Provinciales y las instituciones publicas como Ministerio de
Transporte y Obras Publicas (MTOP), en acciones coordinadas con el Ministerio de
Educacion. '

Morfologia y Topografia del terreno: Los terrenos en los que se realizaran la
implementacion de infraestructura educativa se recomienda sean preferentemente de
forma regular, evitando a aristas y angulos agudos en sus esquinas; ademds deben ser
planos o con pendientes inferiores al 15%, debiendo evitarse accidentes topogréficos
pronunciados, como: quebradas, barrancos, rellenos, pantanos, etc.; lo garantiza la que
los espacios exteriores no representen ningin tipo de riesgo o peligro para los
estudiantes.

Se debe considerar predios que tengan condiciones de suelo optimas para la construccion.
La planificacién y disefio de la implantacién de infraestructura educativa debe considerar
los estudios de suelo con los que se determinaran los criterios de disefio de la estructura
de la edificacion.

Servicios de Infraestructura: El predio debe contar con de los servicios basicos
indispensables de infraestructura como: agua potable, alcantarillado, luz eléctrica, servicio
telefénico, recoleccion de basura, dotacién de combustibles, etc. De no tenerlos, las
instituciones competentes del sector deberdn hacer las gestiones respectivas para dar el F
servicio integro a la unidad. ‘}/\, /
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Tamaiio del terreno: Las consideraciones para seleccionar el tamafio del terreno se dara
de acuerdo a la implementacién de las tipologias de infraestructura educativa
estandarizada que permita distribuir las zonas y espacios educativos de acuerdo al analisis
determinado por la microplanificacion y sus necesidades territoriales.

De acuerdo a esta consideracion se ha establecido requerimientos de area de terreno
tomando en cuenta lo siguiente:

Tipologia Minima Recomendable

Capacidad 1270 estudiantes 1.2 hectareas 1.4 hectareas 2 hectareas
Capacidad 1000 estudiantes 8.600 m2 1 hectarea 1.5 hectareas
Capacidad 500 estudiantes 4.300 m2 5.600 m2 1 hectérea

Dentro de las tipologias establecidas, los casos excepcionales como son las pluridonces y
unidocentes tienen requerimientos minimo de area de terreno que se establece a
continuacion:

Tipo pluridocente (excepcional): El 4rea de terreno minima es de 1000 m’.
Tipo unidocente (excepcional): El 4rea de terreno minima es de 500 m’.

Ampliacion futura: Los terrenos considerados dptimos, permitiran una expansion o
ampliacion futura, de acuerdo a las condiciones de crecimiento poblacional o de demanda
educativa.

Reglamentaciones Legales: En el medio urbano sera indispensable que el terreno
cumpla con las reglamentaciones determinadas por las Ordenanzas Municipales y
correspondan a usos de suelo adecuado para equipamientos de servicios publicos.

En el caso de las Instituciones Plblicas, ONGs, etc., que atienden las necesidades
educativas, solamente se podra edificar en terrenos de propiedad del Ministerio de
Educacion, tomando en consideracién las normativas técnicas y estandarizadas que se
indican en el presente documento. Las propuestas de intervencion deben ser validadas por
el ente rector, es decir el Ministerio de Educacion, por medio de la Subsecretaria de
Administracion Escolar, y la Direccion Nacional de Infraestructura Fisica. Una vez
establecida la factibilidad y viabilidad de la intervencion se puede realizar un convenio
interinstitucional para ejecutar las obras de construccion en una Unidad Educativa.

En el medio rural se tomara en cuenta las disposiciones referentes a condiciones
ambientales, de riesgo y viales, considerando las normas legales vigentes,
13
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reglamentaciones sanitarias y ambientales indicadas por los organismos reguladores como
son Ministerio de Transporte y Obras Publicas, Ministerio de Ambiente, Secretaria Nacional
de Gestion de Riesgos, GAD's Cantonales y/o Provinciales.

Para todo proyecto educativo, se debera tomar en consideracion la politica Gubernamental
en relacion a la Inclusién Social; para lo cual se considerard la publicacion del INEN sobre
Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 239:2000, sobre “Normas INEN sobre
Accesibilidad al Medio Fisico”.

Todo terreno antes de adquirirse para edificar una Unidad Educativa Nueva, debera
obtener el informe de viabilidad por parte de la Comision Técnica de Viabilidad (MIDUVI-
ICO-INMOBILIAR) en coordinacion con (MCDS-DNIF-MinEduc y Coordinacion Zonal).2

La visita técnica se realizard una vez que la Coordinacién Zonal considere que dicho
terreno cumple con los requerimientos minimos establecidos por la DNIF- MinEduc y de
conformidad a lo dispuesto en el Articulo 2 del Decreto Ejecutivo N® 1206 que dispone
“ as entidades del ejecutivo que deban obtener el informe de viabilidad mencionado,
observardn por lo menos las siguientes condiciones para la implementacion de los
equipamientos: '

- Que el predio tenga suficientes y adecuados mecanismos de parqueos,
accesibilidad vial y peatonal.

- Que el terreno goce de suficiente provision de servicios bdsicos o factibilidad
inmediata de los mismos.

- Que el predio sugerido no este en dreas de riesgo.

- Que el suelo sobre el cual se vaya a implantar el equipamiento tenga las
condiiciones necesarias de resistencia para el soporte de la estructura.

- Que la propuesta contemple un breve andlisis del impacto que cause el
equipamiento en el entorno.

- Que el proyecto contemple un manejo de los sistemas de gestion ambiental asi’
como en lo posible propuestas de recuperacion y dotacion de espacios publicos
y Zonas verdes.

2 MIDUVI. Acuerdo Ministerial N° 111 de 27 de julio 2012.Reglamento de Viabilidad Técnica dice

“Articulo 6.- Comision.- Para efectos del cumplimiento de lo dispuesto en este Reglamento, se crea

la Comision Técnica de Viabilidad, conformada por un delegado permanente del Ministerio de

Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), quien la presidird y tendrd voto dirimente; un delegado

permanente de la Secretaria de Gestion Inmobiliaria del Sector Publico (INMOBILIAR), un delegado

permanente del Instituto de Contratacion de Obras (IC0); y, un delegado de la Entidad Requirente

quien actuard con voz pero sin voto.” /
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- Que el proyecto esté dentro de los lineamientos de organizacion administrativa
del Estado propuesta por el ente rector de la Planificacion Nacional."

Toda Unidad Educativa que requiera una intervencion integral, deberd someterse a las
mismas consideraciones de analisis sobre la factibilidad de las edificaciones a derrocarse
una vez cumplido su tiempo de vida Util, y su viabilidad para el derrocamiento o
reutilizacidn de espacios y ambientes educativos; para lo cual se conformara la Comision
Técnica de Viabilidad presidida por el MIDUVI.

Capitulo III
1. Criterio de diseiio de infraestructura

El contenido del presente capitulo esta orientado a desarrollar y establecer un conjunto de
especificaciones basicas y minimas adecuadas para el "Disefio de la Infraestructura”,
tomando en consideracién los requisitos del reglamento general de construccion
legalmente adoptado y de los reglamentos internacionales. En la primera parte se tratara
del andlisis de la estructura con la respectiva cimentacién tipo, concluyendo con los
sistemas de servicio basico que deben existir en las unidades educativas estandarizadas.

1.3 Sistema de abastecimiento de agua

El sistema de agua potable se lo define como el conjunto de obras que tienen por objeto
el proporcionar el liquido vital en condiciones de calidad y cantidad a un grupo de
personas que se encuentran dentro de una poblacion determinada.

Para poder obtener un agua con las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiol6gicas
adecuadas para el consumo humano, se requiere una serie de procesos y obras de
ingenieria civil sanitaria para conseguir los parametros minimos que requieren de acuerdo
a la Norma INEN 1108, ?

Para la instalacidn adecuada de las respectivas tuberias, accesorios, piezas especiales e
hidrosanitarias, comprenden un conjunto de operaciones que deberan ser ejecutadas por
el constructor para colocar, conectar, fijar, y probar en los sitios bajos los lineamientos y
niveles sefalados en el proyecto.

Un sistema de distribucion completo de agua esta compuesto de cisterna, equipo
electromecanico, distribuidores, columnas y ramificaciones de piso, todos ellos

complementados con distintos accesorios, los cuales se detallan a continuacion.
g

/

3 Norma Técnica Ecuatoriana. Instituto Ecuatoriano de Normalizacion INEN 1 108. (2011)
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1.3.1 Cisterna

Permite almacenar la cantidad de agua necesaria para dotar a cada uno de los aparatos
hidrosanitarios del interior de la estructura por un periodo constante, 0 por un
determinado tiempo prudente en el momento que se prbduzca un corte de servicio 0
mantenimiento de la red publica.

Si la fuente de abastecimiento es completamente confiable en cuanto a su capacidad de
abastecimiento y horas de servicio, la capacidad util de la cisterna debe ser igual a los dos
tercios del consumo de un dia, mas un volumen para proteccion contra incendio, el cual
debera de ser equipada con un sistema de bombeo.

La cisterna se debera colocar en un lugar que permita frecuentes inspecciones,
operaciones de limpieza y mantenimiento, dificulta de ingreso de nifios, evitar el contacto
con cualquier tipo de contaminacion e interseccion con tuberias de aguas lluvias y
servidas; se ubicara a una distancia no menor de 3 metros de las alcantarillas, pozos
sépticos o planta de tratamiento, en el caso que sea enterrada o semienterrada.

En el caso que sea una cisterna enterrada se debe tomar en cuenta algunas
consideraciones constructivas, como contar con una boca de visita accesible de al menos
0,50m x 0,50m y escaleras de tipo marinero que permita el ingreso de una persona para
realizar el respectivo mantenimiento, se debera dejar un borde libre de al menos 0,20 m
- 0,30 m, una pendiente de fondo hacia la boca de visita de entre 5% -10%, se deberd
contar con una valvula flotadora accesible desde la boca de visita, tuberias de ventilacion
exteriores, etc.

1.3.2 Instalaciones para la distribucion de agua

Con la finalidad de imprimir la presion necesaria para que todos los aparatos sanitarios,
especialmente las duchas puedan tener un abastecimiento de agua adecuado, se requiere
la instalacién de un sistema de bombeo, equipo hidroneumatico, control y accesorios para
la distribucion del agua desde el tanque de reserva hacia cada uno de los pisos de la
edificacion.

1.3.3 Tanque hidroneumatico y bomba centrifuga

Es un sistema que estd constituido por un motor — bomba - tanque hidroneumatico, que
permiten distribuir el agua de la cisterna a la edificacién con las presiones y caudales
requeridos para un optimo funcionamiento de los muebles sanitarios. s
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El tanque hidroneumdtico de un sistema de bombeo de una cisterna, es aquel que nos
permiten mantener presurizada a la red, al cual se le inyecta aire para formar una camara
a presion que permita satisfacer el suministro de agua en momentos de baja demanda sin
necesidad que la bomba tenga que prenderse.

La funcidn primordial de los equipos hidroneumaticos son: mantener la presién constante
en las tuberias de aquas blancas dentro de los servicios higiénicos, oficina y planta
purificadora de agua, permitiendo que el agua salga a presion y flujo adecuado.

Para la proteccién del tanque hidroneumdtico y de la bomba centrifuga, se deben tomar
en cuenta los siguientes controles:

- Debe de instalarse en la cisterna un sistema de electro niveles que controle el
bajoy alto nivel del agua, impidiendo que la bomba opere al no haber agua en
la cisterna. ,

- Proveer un control que detecte las presiones maximas y minimas prefijadas
para que la bomba pare o arranque.

- Super cargadores 0 compresora: Inyecta aire al interior del tanque hasta lograr
formar la camara de aire necesaria, reponiendo el aire que se pierde por
disolucion en el agua que sale de este dispositivo.

- Mandémetro: Permite conocer la presién en el interior del tanque y por lo tanto
en el sistema.

- Tubo de Nivel: Determina el nivel del agua en el tanque.

- Valvula de Seqguridad: Evita que la presion en el tanque no se eleve a un rango
que pueda reventar al tanque.

1.3.4 Elementos del sistema hidroneumatico

Existen principalmente tres equipos que conforman este tipo de sistema hidroneumatico y
esto definird principalmente el rango de gasto a manejar de la siguiente manera:

Sistema de bombeo

- Tanque Hidroneumatico (tanque metalico).
- Accesorios de control para el funcionamiento automatico (manometro, vélvulas de

entrada y salida).
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Tabla de célculo de volumen de cisterna de agua potable para cada tipo de Unidad

Educativa
Tipo o Dotacion. Demanda. Sub total Total
] , .

deyg  robladon(hab) o /hab/dia) (trs/dia).  (m*)  (m)

A Estudiantes 1270 50 63500 63,5 68.9
Administrativos 36 150 5400 5,4 '

AL Estudiantes 1000 50 50000 50 55 4
Administrativos 36 150 5400 5,4 '

B Estudiantes 500 50 25000 25 304
Administrativos 36 150 5400 5.4 '

Elaborado: Equipo de la DNIF — 2012.

Se puede observar que para el dimensionamiento de la cisterna depende de la dotacién o
consumo de agua y de la poblacion, la cual se ubicara en el cuarto de bombas para el
dptimo funcionamiento de la misma, requiriendo tuberia de succién que no debe ser muy
larga para evitar las pérdidas en el primer tramo.

Sistema de bombeo

Mediante el empleo de una bomba hidroneumadtica nos permitira obtener un buen
funcionamiento en cada uno de los sistemas y aparatos hidrosanitarios, por lo que se
requiere su respectiva determinacion de la potencia de la bomba, la cual deberd cumplir
con las especificaciones de caudal, presiones correspondientes y constantes en toda la red

y en sus derivaciones.

Tabla de Valores de la potencia de la bomba

. Demanda )
Tipo de UE Total (m?%) Potencia (Hp)
(ltrs/dia) (Itrs/seq)
63500 0,735
A £200 0,063 0,798 0,972
Al 50000 0,579 0,642 0,782
5400 0,063 ! !
25000 0,289
B 5400 0,063 0,352 0,429
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1.1  Sistema de aguas servidas

En nuestro medio debemos de identificar algunos tipos de aguas servidas de acuerdo al
tipo de uso de cada edificacion, asi por ejemplo tenemos los desagiies que recogen las
aguas servidas del tipo doméstico, es decir todo lo que se produce como consecuencia de
la actividad diaria que se realiza en el bar de la unidad educativa; estos desagles deben
de ser conectados a la red de un sistema sanitario que se someten a un tratamiento
previo a su descarga.

Luego se tienen los desagles de aguas servidas que tienen desechos provenientes de los
laboratorios de ciencias, fisica y quimica, es decir que producen agua con un gran
contenido de contaminacién, las cuales también deben de someterse a un proceso de
tratamiento.

Finalmente tenemos los desaglies que recogen las aguas servidas que se producen en los
servicios higiénicos, cuyo grado de contaminacién son muy altos y deben de someterse a
un proceso de descontaminacion.

De esta forma podemos definir al sistema de evacuacion de aguas servidas, como la serie
de tuberfas y accesorios que recolectan las aguas utilizadas de los distintos muebles
sanitarios, hasta descargarlos en el alcantarillado municipal. En este se considera ademas
el sistema de ventilacidn sanitaria que ademas de permitir un funcionamiento adecuado de -
las instalaciones de evacuacion de aguas servidas, evita los malos olores en los
ambientes en los cuales se ubican los muebles sanitarios.

1.3.5 Sistema de tratamiento de aguas residuales en zonas rurales

Los sistemas de aguas servidas requieren ser tratadas y ser dispuestas en forma sanitaria
las excretas, siendo uno de los problemas mas serios que se deben de considerar.

Una mala disposicion de las excretas produce una gran diversidad de inconvenientes,
como la contaminacion del agua, suelo, aire y a la propagacion de enfermedades de tipo
gastrointestinal, por lo que requieren un tratamiento previo a la descarga directa cuando
no se dispone de un sistema de alcantarilla piblico.

Condiciones para una buena disposicion de excretas

- La ubicacién del sistema de tratamiento de las excretas deberan de ser en
lugares en los cuales no produzca la contaminacién del suelo y de ningun curso
de agua, nivel fredtico (aguas subterrdneas) ya que pueden ser destinados
para consumo humano o para riego. /
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- Se debe evitar el contacto de las heces fecales con los insectos, roedores,
aracnidos u otros portadores que pudieran estar en contacto con el agua para
consumo humano, doméstico o con los alimentos, debido a que son los
principales portadores de enfermedades.

- No debe permitir el contacto directo con los nifios.

- El sistema seleccionado debera ser rentable y econémico.

- No debe originar molestias tanto a los estudiantes como a los habitantes de la
comunidad por la existencia de malos olores y mala apariencia al entorno.

Fosas sépticas

Uno de los factores que influyen en la salud de los estudiantes es una buena y correcta
disposicion de las excretas humanas, razones por las cuales se debe desarrollar todos los
esfuerzos necesarios para evitar la propagacion de enfermedades a través de los
alimentos y agua.

La fosa séptica es un conjunto de unidades donde se origina un tratamiento primario
(tanque séptico), donde se produce la sedimentacion de la materia organica en
suspension y en estado coloidea.

Las principales unidades que constituyen y que se toman en consideracion para el disefio
son: '

- Trampa de grasas.
- Tangue séptico.

Trampa de grasas

Es una unidad que se disefia y se construye cuando en el sistema de aguas servidas
tienen desechos que provienen de la cocina, locales de elaboracidn de alimentos, escuelas
con comedores y en otros lugares en que sean voluminosos este tipo de desechos. La
trampa de grasas no recibird materia fecal, ni sélida, ni liquida de inodoros u otras piezas
sanitarias utilizadas para evacuar estas sustancias.

Estd unidad se encuentra antes del tanque séptico en un lugar sombreado con la finalidad
de mantener temperaturas bajas en su interior y donde se facilite el acceso para realizar la
correspondiente limpieza; generalmente se construyen dependiendo de la capacidad de la
misma de mamposteria revestida y de hormigén simple.

/
Partes que lo conforman ' \}/l/ﬂ

- Estanque propiamente dicho de forma rectangular y circular.
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- Tapa de hormigén armado hermética para impedir el ingreso de insectos y
roedores.

- Tuberia de entrada acoplada con un codo de 90° del mismo material.

- Tuberia de salida acoplada interiormente con una tee del mismo material.

Tanque séptico

Es una unidad donde las aguas negras ingresan y permanecen en reposo durante un
tiempo determinado (periodo de retencidon = 12 a 24 horas), iniciando el proceso de
sedimentacién, formacion de natas y clarificacién del liquido. En este proceso estdn
privados de aire y luz, favoreciendo al desarrollo de los seres microscopicos llamados
anaerobios.

Este tipo de seres para su existencia requieren de la materia organica, lo que produce la
desintegracién de la misma convirtiéndose en liquidos y desprendiendo gases; con el
cambio sufrido, las aguas se convierten a una condicion tal que, si se pone en contacto
con el aire rapidamente se oxidan y se transforman en inofensivas, para lo cual requieren
de otro tipo de bacterias que se llaman aerdbicas, requiriendo el aire para su medio de
vida.

Por el proceso explicado anteriormente se genera la acumulacién de lodos en la base de la
unidad, por lo que disminuye el volumen efectivo del tanque, periodo de retencién y el
buen funcionamiento de la misma.

Partes que lo conforman.

- Tanque de una o dos camaras de seccion rectangular o circular.

- Tuberia de entrada acoplado un codo de 90°.

- Losa de tapa con boca de visita de seccion 0,60 m * 0,60 m.

- Tapdn de registro para controlar la altura de los lodos, ubicada en el eje de la
tee de salida.

- Lalosa de fondo debe tener una pendiente hacia la tuberia de ingreso del 5%.

- Entre la cara inferior de la losa de tapa y el nivel maximo de agua se debera
dejar un tirante libre de 0,30 m (preferiblemente 0,40m) para acumulacion de
gases.

Dimensionamiento
El dimensionamiento de la unidad depende del nimero de personas, periodo de retencion,

gasto o caudal de aguas negras, velocidad de escurrimiento, espacio adicional para la
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acumulacién de lodos, periodo de limpieza (dos afios) con un valor que fluctla entre 30 a
60 litros.

La diferencia de altura entre las tuberfas de entrada y salida debe ser de 5 ¢m con el fin
de tener un buen funcionamiento hidraulico.

Tabla de disefio del tanque séptico

Estudiantes/administrativo

Periodo + inspeccion. Altura Lodo Vi V total

; 3
de de nivel acumulado (Itrs) V2 (m°) (m?)

Tipo
de UE

retencion. Gasto de agua (Itrs)

(Itrs/alum/dia) °

150 36 5400 | 6,48
2 1 0 108,
A 4 50 1270 7 3 63500 | 101,60 08
Al 150 36 | 5400 | 6,48
- 24 1,7 30 86,48
50 1000 ' 50000 | 80,00 !
5 24 150 36 L7 30 5400 | 6,48 46,48
50 500 ! 25000 | 40,00 !

Elaborado: Equipo de la DNIF — 2012
1.1 Sistema de aguas lluvias

Un sistema de evacuacion de aguas lluvia permite de la manera mas facil y rapida evacuar
las precipitaciones que se acumulan en una superficie, llevandolas inmediatamente al
sistema de alcantarillado para evitar de esta manera la humedad de paredes y pisos, y el
taponamiento de las tuberias que produce un mal funcionamiento de los distintos muebles
sanitarios.

El sistema de evacuacién pluvial estd entendido por el conjunto de operaciones que
debera hacer el constructor para colocar, conectar tuberias, cajas de revision y demas
dispositivos necesarios, que conjuntamente integraran el sistema de desaglies, destinado
a dremar y conducir las aguas pluviales desde la edificacion hasta la descargar al
alcantarillado publico.

1.1  Sistema de prevencion de incendio

Durante los Ultimos afios, el Cuerpo de Bomberos expidié un reglamento, mediante el cual
obliga a toda edificacién de uso comercial y publico tener un sistema de proteccion contra

W
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incendios, por lo que se dispondréd de una red contra incendios en edificaciones de mas de
4 niveles, siendo la Unica y exclusivamente para este fin.*

1.1.1 Sistema de reserva de agua para sistema contraincendios

Se ha previsto un sistema hidraulico de proteccion contra incendios, utilizando
bésicamente agua a presion y extintores como agentes matafuegos.

El agua que se va a utilizar para el sistema contra incendios se obtendra de la cisterna en
la cual, debe haber un aumento del caudal en el disefio de la misma. Esta sera impulsada
mediante un equipo de bombeo hasta llegar a los gabinetes del equipo contra incendio,
que estaran ubicados en sitios determinados en todas las plantas de los bloques.

Este sistema se complementa con la colocacion de lamparas de emergencia, difusor de
sonido, pulsador de alarma, detector de humo, extintores y afiches informativos que seran
colocados en toda la infraestructura con la finalidad de indicar las rutas de evacuacion.

Poner Normativa contraincendios a nivel nacional
1.4 Red de energia eléctrica

Es un sistema cuya funcion es el de suministrar la energia eléctrica desde la subestacion
de distribucion hasta el sitio donde se encuentra el usuario final (medidor del cliente).

Los principales elementos que conforman un sistema de distribucién de energia eléctrica
son:

- Central generadora.

- Estacion elevadora: Permite elevar la tension (3 — 36 kV) obtenida en la centra
generadora hasta un nivel de tensién de 110 - 380 kV.

- Red de transporte: Formado por torres que permiten transportar la energia
eléctrica desde la estacion elevadora hasta la subestacion de transformacion.

- Subestacién de transformacion: Permite realizar un decrecimiento de las
tensiones que van desde la red de distribucién (110 — 380 kV) hasta la red de
reparto (25 — 132 Kv).

- Red de reparto: Parte de las subestaciones de transformacion, donde reparte la
energia normalmente en anillos que rodean los grandes centros de consumo,
hasta llegar a las estaciones transformadoras de distribucion.

. Estacién transformadora de distribucion: Se encargan de reducir la tensidn.
desde el nivel de reparto al de distribucién en media tension. (3 — 30 Kv).

* Registro Oficial N° 144, acuerdo 01257, Quito, jueves 2 de abril del 2009
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- Red de distribucién en media tension: Conjunto de redes que transportan energia
eléctrica en tensiones de 3 — 30 kV, siendo estas para uso exclusivo de clientes
industriales.

- Centro de transformacién: conjunto de elementos (transformadores,
interruptores, seccionadores, etc.) cuya funcién es reducir los niveles de la red de
distribucién en media tensién (3 — 30 Kv) hasta niveles de media tensidn para su
ramificacion en multiples salidas de (125 — 220 V).

- Cliente final.

Capacidad del transformador y de generadores en caso de requerirse

Iluminacion

Por los factores que interviene en este tipo de infraestructura educativa, la
determinacién de los diferentes niveles de iluminacién es un trabajo con un gran nivel de
dificultad y de suma importancia.

Los factores mas importantes que deben considerarse en el disefio son:

- Deslumbramiento.

- Lémparas y luminarias.

- Color.

- Sistema de alumbramiento.

- Método de alumbramiento.

- Niveles de iluminacion.

- Depreciacion de la eficiencia luminosa y mantenimiento.

A continuacién se describe los factores mas influyentes en el disefio del sistema de
iluminacidn:

Deslumbramiento

Este deslumbramiento se puede producir de dos maneras, la primera se produce al
observar la fuente de luz en forma directa, mientras que la sequnda forma se produce
por el reflejo de las fuentes en alguna superficie recta. Con la finalidad de evitar esta
sensacion producida por la fuente de luz, se recomienda utilizar acabados mates en
paredes, techos, pisos y muebles.

Lamparas y luminarias

r r r ) U /
La seleccion de las lamparas debera de ser de tal manera que se adapten y reunan las /
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necesidades y caracteristicas requeridas para cada instalacion, por lo que a continuacion
se presenta una tabla para facilitar el tipo de ldmpara segin el uso:

Tabla de Tipos de lamparas.®
Ambito de uso Tipos de lamparas mas utilizadas
Incandescente
Fluorescente
Halégenas de baja potencia.
Fluorescentes compactadas.
Alumbrado general: fluorescentes.

Ambientes educativos

Ambientes administrativos | Alumbrado localizado: mcandescentes y
haldgenas de baja presidn.

Luminarias situadas a baja altura;

fluorescentes.
Areas Exteriores y ambientes | | yminarias situadas a gran altura:
complementarios lamparas de vapor de mercurio a alta
presion, halogenuros metalicos y vapor de
sodio a alta presién. J

Elaborado: Equipo de la DNIF - 2012
Apariencia de color y rendimiento en color (cie).

El rendimiento luminoso se refleja en el costo del sistema de iluminacién, ya que el
sistema es mas econdmico si se ofrece un mayor rendimiento.

Métodos de alumbrado.

En los métodos de alumbrado se debe considerar cémo se reparte la luz en las diferentes
zonas de iluminacién, las cuales depende del uso, tareas y clases de local, obteniendo
los siguientes casos:

- Alumbrado general.- Método de iluminacién muy extendido, por lo que se
emplean en oficinas, centros de ensefianza, fabricas, etc.

- Alumbrado general localizado.- La luz se concentra sobre las areas de
trabajo.

- Alumbrado localizado.- Es un método de iluminacion suplementario que se
requiere en el sitio de trabajo adicional al sistema de iluminacion existente.

® Matute Enrique; "NOTAS DE AULA. INSTALACIONES ELECTRICAS"; Universidad Central del (
Ecuador, Facultad de Ingenieria Ciencias Fisicas y Matematica. .; pag. 68. /
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Gn la actividad y el tipo de local.®
Iluminancia media en servicio
Tareas y clases de local. (lux)

Tabla de Iluminancias recomendadas se

minimo recomendado optimo

Zonas generales de edificios

Zonas de circulacién, pasillos. 50 100 150
Escaleras, escaleras moviles, roperos, lavabos, almacenes 100 150 200

y archivos

Zonas educativas
Aulas y laboratorios 300 400 500
Bibliotecas y salas de estudio 300 500 750
Zonas administrativas

Oficinas admlnlstrativas,_de inspeccion y salas de 450 500 750

reuniones

Elaborado: Equipo de la DNIF — 2012
Tipos de iluminacion
Entre los principales y mas importantes estén:

Iluminacion indirecta.- Es aquella en la cual la mayor cantidad de iluminacion va
dirigida hacia el techo.

Iluminacion semi indirecta.- Es en donde la mayor cantidad de luz se dirige para
arriba.

Tluminacion directa.- Es aquella en donde la mayor cantidad o toda la parte de la luz se
dirige hacia el suelo.

Iluminacién Indirecta.- Es aquella en que una gran parte de luz se dirige hacia abajo.

Iluminacién general difusa.- Se reparte hacia arriba y abajo el mismo porcentaje de
la intensidad de iluminacion.

Método de los lumens

Este método es muy sencillo para determinar el tipo y nimero de iluminacién requerida,

6 Matute Enrique; "NOTAS DE AULA. INSTALACIONES ELECTRICAS”; Universidad Central del /
Ecuador, Facultad de Ingenieria Ciencias Fisicas y Matemética.; pag. 72. '
‘ 26



Ministerio 0483-12
 de Educacion

Normas Técnicas y Estandares de Infraestructura Educativa

lo cual se explica mediante un ejemplo a continuacion.

Se realiza un modelo con el aula estandarizada obteniendo los siguientes datos:

Aula estandarizada

lLargo (m) 9,9

Ancho (m) 6,5

Altura de montaje: 3,4
Color techo: blanco
Color paredes: Claras

1.5 Red de sistema de telecomunicaciones, voz y dato

Para el disefio e implementacion de la red de voz y datos, se realizard un andlisis de las
necesidades y requerimientos de la estructura educativa.

La red interna se puede realizar mediante la comunicacion de circuitos inalambricos o
aldmbricos, mientras que la red de voz se basa en un protocolo IP que utilizara los mismos
circuitos destinados para la parte de datos, por lo que se debe tener mucho cuidado en el
ancho de banda a utilizar en cada uno de los canales.

Necesidades

Mediante el sistema de voz que se va a implementar en la infraestructura educativa,
permitird obtener una adecuada comunicacidn con los diferentes lugares que la
conforman, especialmente donde el servicio telefdnico es escaso o no presenta una buena
recepcion, o a su vez donde exista el sistema telefénico pero se desea reducir costos de

comunicacion.
1.5.1 Analisis de la tecnologia a implementar

En la actualidad se tiene una gran diversidad de métodos de disefio para los sistemas de
voz y datos, para la cual se considera la direccion IP que permite identificar la direccion de
cada computadora para la conexion de red.

El funcionamiento de este sistema se lleva a cabo mediante un teléfono comin, que en
conjunto de dispositivos de interconexion permiten intercomunicar las redes de telefonia
tradicional con las redes de datos, ofreciendo comunicaciones interactivas de multimedia y
servicio de voz bdsicas, ampliandose a través del internet. f/
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Para poder establecer una comunicacion de voz utilizando la red de internet, se requiere
determinar la conexion entre los dos terminales de los usuarios, estar equipados con el
mismo software y establecer una sesién IP, de esta manera se digitaliza y se comprime la
voz ocupando menos ancho de banda.

Por el uso de la infraestructura se empleara un IP de clase B, el cual se recomienda utilizar
con tecnologia alémbrica que se basa en los enlaces de cobre y fibra dptica.

Enlaces de cobre

Es una red de punto a punto, la cual debe de tomar en cuenta las siguientes
consideraciones:

1.- Los enlaces no deben ser mayores a 5 km. Utilizando 2 hilos.
2.- Si se utiliza 4 hilos para la Tx y Rx se puede realizar enlaces mayores a 5 Km.”

Los enlaces de cobre pueden ser de varios tipos, siendo los mas frecuentes el Cable
coaxial, Neopren o Multipar,

Enlaces de fibra optica
Las aplicaciones mas frecuentes de la fibra dptica son para internet, redes y telefonia.

La principal caracteristica que resalta en este tipo de enlace es el mecanismo de
trasmision de datos, efectudndose mediante la propagacion de luz a través de los enlaces
de fibra dptica que se complementan con acopladores y conectores.

“Los acopladores no son basicamente la transicion mecanica necesaria para poder dar
continuidad al paso de luz del extremo conectorizado de un cable de fibra dptica a otro.
Los conectores son utilizados para la terminacidn de un enlace de fibra dptica.”

Los tipos de fibra optica son:

- Monomodo.
- Multimodo.

7 paola Lizano Cabrera; “ELABORACION DE UNA GUIA PARA DISENOS DE REDES PRIVADAS WAN

DE VOZ Y DATOS"; Escuela Superior Politécnica del Litoral, Facultad de Ingenieria Eléctrica y
computacion.; pag. 4. , .

8 paola Lizano Cabrera; “ELABORACION DE UNA GUIA PARA DISENOS DE REDES PRIVADAS WAN

DE VOZ Y DATOS"; Escuela Superior Politécnica del Litoral, Facultad de Ingenieria Eléctrica y /

computacion.; pag. 4.
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Cada enlace de fibra dptica en cableado estructurado debe satisfacer la norma del
estandar de la TIA para fibra optica multimodo, realizando las respectivas comprobaciones
de los enlaces en cada tramo de fibra Optica.

Para el disefio de este sistema de comunicacion se requiere realizar un analisis con la
finalidad de poder identificar, determinar y cuantificar las necesidades de la estructura
educativa, principalmente el servicio de voz ya que el servicio de datos solo constaria de
correo y transacciones basicas.

Cableado estructural

En un sistema bien disefiado donde todas las tomas de piso y los paneles de parchado
(patch panels) terminan en conectores del tipo RJ45 que se alambran internamente a
EIA/TIA 568b (conocido como Norma 258a).

El método mas confiable es el que considera un arreglo sencillo de cuatro pares de cables,
que corren entre el dorso del panel de parchado y el conector. El Gnico método de
interconexién es mediante un cable de parchado RJ45 a R145.

Todos los servicios se presentan como RJ45 via un panel de parchado de sistema y la
extension telefénica y los puertos del conmutador se implementan con cables multilinea
hacia el sistema telefdnico y otros servicios entrantes. Adicionalmente se pueden integrar
también servicios de fibra dptica para proporcionar soporte a la unidad educativa cuando
requiera una espina dorsal de alta velocidad.

Aplicaciones del cableado estructurado

Las nuevas aplicaciones exigen de los Sistemas de Cableado Estructurado mayor ancho de
banda, mayor confiabilidad y menos colisiones.

Lo realmente importante para el usuario es contar con una herramienta que responda a
sus necesidades, ya no solamente tener un medio de transmision con una categoria
especifica marcada por un cable UTP; el nuevo enfoque esta en el rendimiento respecto a
la transmisidn de datos por el equipo activo.

Instalacion de redes

- Disefio e instalacion de redes de area local y redes de area amplia (LAN y WAN).
Obtendra desde una infraestructura bésica para aprovechar los recursos
asignados, hasta un sistema con el que integre la informacién de las escuelas y
pueda recibirla para facilitar la toma de decisiones.

- Si se tienen problemas por la dispersién de informacidn, hay que organizarla de }J/
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forma sistematica, permitiendo a cada uno de sus departamentos acceder a ésta,
de manera facil mediante directorios estructurados o INTRANET.

1.5.2 Normas para cableado estructurado

Al ser el cableado estructurado un conjunto de cables y conectores, sus componentes,
disefio y técnicas de instalacidn deben de cumplir con una norma que dé servicio a
cualquier tipo de red local de datos, voz y otros sistemas de comunicaciones, sin la
necesidad de recurrir a un Unico proveedor de equipos Yy programas,
de tal manera que los sistemas de cableado estructurado se instalan de acuerdo a la
norma para cableado para telecomunicaciones, EIA/TIA/568-A, emitida en Estados Unidos
por la Asociacién de la industria de telecomunicaciones, junto con la asociacién de la
industria electrdnica.

Estandar ANSI/TIA/EIA-568-A de Alambrado de Telecomunicaciones para Edificios
Comerciales. El propdsito de esta norma es permitir la planeacion e instalacion de
cableado de edificios con muy poco conacimiento de los productos de telecomunicaciones
que serdn instalados con posterioridad. ANSI/EIA/TIA emiten una serie de normas que
complementan la 568-A, que es la Norma General de Cableado:

Estandar ANSI/TIA/EIA-569-A de Rutas y Espacios de Telecomunicaciones para Edificios
Comerciales. Define la infraestructura del cableado de telecomunicaciones, a traves de
tuberia, registros, pozos, trincheras, canal, entre otros, para su buen funcionamiento y
desarrollo del futuro.

Elementos principales de un cableado estructurado

El Cableado estructurado es un sistema capaz de integrar tanto a los servicios de voz,
datos y video, como los sistemas de control y automatizacion de un edificio bajo una
plataforma estandarizada y abierta. El cableado estructurado tiende a estandarizar los
sistemas de transmision de informacion al integrar diferentes medios para soportar toda
clase de trafico, controlar los procesos y sistemas de administracion de un edificio.

1.6 Energia alternativa

Existen los siguientes tipos de generacion:

- Edlica. F
- Nuclear. J)' v
- Térmica.

- Solar.
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- Hidraulica.
1.6.1 Generacion edlica

Es aquella que se obtiene por medio de la participacién del viento, cuyo mecanismo de
funcionamiento requiere de una torre que mueve un dinamo que es encargado de
producir la energia.

Son muy utilizados en lugares donde no es factible la energia convencional hidraulica o
térmica.

Sus principales ventajas de este sistema de energia alternativa, es el que no requieren el
uso de combustibles por lo que esta energia es barata y no produce contaminacion, lo
cual es adecuada para proteger el medio ambiente.

1.6.2 Generacion hidraulica

Este método de generacion de energia requiere de una estructura que conste de unas
turbinas conectadas a un motor, las cuales son accionadas por medio de la caida del

agua.

Las principales ventajas de este tipo de energia se ven fleja en los costos, ya que estas
son mas baratas debido a que producen una gran cantidad de energia.

Sus principales componentes son:

- Reservorio de captacion.

- Represa.

- Salida de agua. (Ductos de diametro grandes).
- Turbinas.

- Motor generador.

- Transformador elevador.

1.6.3 Generacion térmica

Este mecanismo emplea el vapor de agua que sale de una caldera alimentada
especialmente de diesel, permitiendo el movimiento de las turbinas que se encuentran
conectadas a un motor generador.

Las ventajas de este tipo de sistema de generacién de energia se ven reflejadas en el
costo de construccidn, ya que son relativamente bajas en comparacién con la energia /
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hidraulica, su periodo de construccion es menor que en relacion a los demés sistemas de
energia.

Las desventajas de este sistema de generacion de energia, se ven reflejadas en el alto
nivel de contaminacién ambiental que producen debido a la utilizacion de combustibles,
ademas el kilovatio/hora es muy caro debido a que la capacidad de produccién de
energfa es muy limitada.

1.6.4 Generacion solar

Este novedoso sistema de energia aprovecha los rayos de la luz del sol, que son
captados a través de paneles solares y los convierte en energia eléctrica. Hay que
recalcar que no es necesario la presencia del sol, ya que su mecanismo de
funcionamiento depende de los rayos infrarrojos.

Son muy frecuentes para los siguientes usos:

- Calentar agua, se requieren de paneles solares y sirven solo en el lugar en que
estan instalados.

- Obtencion de energia eléctrica, para cual se emplea un banco de baterias que
pueden ser de 8 a 12, puesto que un panel abastece dos baterias (1,60 - 1,80

cada panel).
1.7 Sistemas constructivos alternativos

1.7.1 Prefabricados de hormigén

Durante los Gltimos afios la industria de la construccién ha venido evolucionando
rapidamente en los procesos de fabricacion de componente y materiales, debido a que
resulta mds rentable invertir en una cadena de produccién que en maquinaria y formacion

especifica del personal.

Se define como prefabricados de hormigon a toda estructura que consiste de paneles de
carga o de sistemas tipo esqueleto con columnas de acero u hormigon unidos con losas o

vigas.
Sus principales caracteristicas son:

- Resistentes y extremamente duraderos.

- Adquieren diversas formas.

- Ofrecen alta calidad y uniformidad. (productos en condiciones controladas).
- Alta resistencia a incendios.
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Resisten a sismos y huracanes.
Son hechos de materia prima natural.
Apto para todo tipo de construccion.

Este nuevo proceso constructivo que se esta practicando y realizando en el pais tiene una
serie de ventajas como:

Disefio riguroso del proyecto a construir.

Adaptar formas y geometrias para una modulacion determinada.

Evita retrasos ya sea de origen de produccion o tiempos de montaje.

Utiliza componentes de menor espesor y peso manteniendo los mismos resultados.
Reduce el volumen de escombros.

Reduce la mano de obra en el proceso de colocacién y montaje.

Las deficiencias que presentan este método constructivo y que se deberdn de tomar en
consideracion son:

Imposibilidad y complejidad de modulacién, lo que produce un costo elevado para
la fabricacion de los moldes para el numero de piezas especiales.

Limitacion de disefios diferentes.

Limitacion en el volumen de piezas requeridas en obra.

Requiere el uso de medios auxiliares para el transporte y colocacién de los mismos.
Coordinacion y programacion muy estudiadas para el proceso de colocacion.

VENTAJAS de uso de prefabricados:

= Agilita los tiempos de construccidn.

» Homogeniza la infraestructura educativa.

»  Facilita el control de calidad.

= Facilita el manejo de cableado y tuberias dentro de los modulos.

INNOVACIONES técnicas consideradas:

= Hormigdn tipo séndwich con aislamiento térmico y acustico.

= Mejorar la calidad de los establecimientos.

» Homogenizar los establecimientos independientemente de su zona
climatica.

« Hormigon pigmentado o pintado de fabrica para mejorar la durabilidad de
los acabados.
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= Hormigon con sellante de fabrica para facilitar el mantenimiento de los
establecimientos.

1.7.2 Prefabricados aulas moviles
PANELES DE PAREDES Y CUBIERTAS PREFABRICADOS

e Panel Modular estructural compuesto por un nucleo de poliestireno expandible auto
extinguible recubierto por ambas caras con laminas de acero galvanizado o
aluminio zinc, pintadas al horno.

e Tiene un amplio campo térmico, por lo que se emplea para asilamientos de
temperaturas entre -150 °C + 80 °C.

« No altera y no destruye la capa de 0zono ya que no contiene clorofluorocarbono.

« Se fabrica con retardantes de ignicién, haciendo el material expandido mucho mas
dificil de arder y reduciendo considerablemente las tasas de propagacién de la
llama.

Utilizacion del sistema:

e Techos - Muros interiores y exteriores — Viviendas - Ampliaciones en segundo piso
— Laboratorios — Bodegas - Escuelas, etc.

Tiempo de montaje:

e 5 dias para plataforma y 3 dias por cada aula
1.7.3 Prefabricados de cisternas.

Este sistema constructivo tiene el objeto de incrementar la disponibilidad de agua en un
establecimiento educativo y puede ser empleado cuando se conoce las necesidades de
abasto y el suministro de agua; la tecnologia que se utiliza permite fabricar cisternas de
una sola pieza que generalmente son de fibra de vidrio, PVC o polietileno u otro material
plastico de tipo AB (anti - bacterial) que garantiza la impermeabilidad y el almacenamiento
del agua en volimenes de 1,5 m® hasta 200 m”.

Su disefio flexible y resistente son faciles de manejar y transportar, por lo que pueden ser
ubicados en la parte de una edificacion, patio de servicio, jardines, cuartos especiales e
incluso bajo las escaleras.

Una de las varias ventajas de este tipo de cisterna por el material empleado, es que no
presenta fisuras y permiten conservar el agua limpia, sin olor, sin sabor, faciles de limpiar
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y requiere de un mantenimiento constante por la superficie lisa. Por el color claro de la
cisterna permite observar a simple vista el nivel del agua que existe en su interior, ademas
dispone de una tapa rosca que disponga de un adecuado cierre que impida el ingreso de
las impurezas.

Se recomienda que la altura de succion deba ser menor de 2 a 2,5 m, con una relacion de
largo y ancho de 1:2 6 1:2 2 evitando las secciones cuadradas.

La tapa de visita debe ser de dimensiones adecuadas que permitan el ingreso de una
persona para poder realizar inspecciones frecuentes, recomendando que sean de 0,60 *
0,60 m.

Los accesorios que se requieren para el funcionamiento de la misma son:

- Filtro de Sedimentos. Elimina los sedimentos ocasion la cristalizacién.del agua.

- Flotante. Evita rebalses.

- Valvula de seguridad. Trabaja en alta y baja presion permitiendo llenar 25% mas rapido.
- Tapa hermética. Evita el ingreso de insectos impurezas.

- Conexiones integradas. Permiten optar por la bajada lateral o inferior sin tener que
realizar alguna perforacion en el tanque.

- Control automatico de nivel. Se emplea en todo tipo de tanques y mantiene la altura
constante en el interior del tanque.

_ Vélvula de no retorno. Permite mantener la columna de agua dentro de la tuberia
evitando de esta manera la purga de la bomba, ademads consta de una rejilla que evita el
ingreso de particulas gruesas suspendidas en el agua que pueden producir el dafio o el
mal funcionamiento de la bomba.

- Tubo de venteo. Permite el buen funcionamiento de la bomba aun cuando hay un exceso
de potencia.

1.7.4 Prefabricados de pozos sépticos.

Este tipo de posos son de material virgen 100% de polietileno de media densidad no
inferior a 0,940 k/dm, no contaminable e inatacable por el agua salina, siendo concebidos
para ofrecer una solucién técnica y ambiental para el tratamiento de aguas servidas,

permitiendo obtener productos ligeros y manejables. ‘F
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Debido a la materia prima que se usa para la fabricacion del pozo séptico, no presenta
porosidades por lo que brinda una elevada resistencia ante las fuerzas ejercidas por el
suelo, cargas dindmicas y estdticas, constituyendo una solucién viable en presencia de
nivel fredticos evitando la contaminacién de acuiferos que pueden existir en la zona.

Generalmente son de seccidn circular y de paredes lisas de espesor comprendido entre 8
mm a 14 mm que evitan la formacidn de sedimentos e incrustaciones, permitiendo
soportar presiones maximas de 0,5 bar, por lo que son adecuados para contener empujes
ascensionales producidos por el nivel fredtico y para terrenos sismicos.

Este tipo de pozos son ligeros, faciles y répidos de instalar, no requiere de grandes
espacios para su ubicacion; disponen de dos tapas roscas de PVC para la inspeccion y las
practicas de purga y limpieza del pozo séptico. En su interior se subdivide en un vano de
oxidacién bioldgica y un vano de sedimentacién final de los fangos, ademas esta
constituido por un conjunto de tubos para la entrada y salida de las aguas servidas y de
una chimenea para la aireacion.

%
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2. Equipamiento y mobiliario

2.1 Pupitres

Los pupitres deben ser elaborados en una sola pieza de polietileno, de acuerdo al

‘ gﬂénistwio -
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siguiente a los siguientes parametros de dimensiones:

Colores azul y verde

Altura piso - respaldar

T1
70.00-71.00 cm

T2
78.00-79.00 cm

0683-12

T3
85.00-86.00 cm

Altura piso - asiento

32.00-34.00 cm

38.00-39.00 cm

43.00-44.00 cm

Longitud mesa -asiento

30.00-31.00 cm

37.00-38.00 cm

40.00-41.00 cm

Ancho area de trabajo

33.00-34.00 cm

34.00-35.00 cm

37.00-38.00 cm

Longitud area de trabajo

29.00-30.00 cm

36.00-37.00 cm

40.00-41.00 cm

Ancho del asiento

32.00-33.00 cm

37.00-38.00 cm

42.00-43.00 cm

Longitud del asiento

30.00-31.00 cm

33.00-34.00 cm

35.00-36.00 cm

Ancho de la base

34.00-36.00 cm

36.00-37.00 cm

48.00-459.00 ¢m

Altura del compartimiento
para materiales

17.00-18.00 cm

17.00-18.00 cm

17.00-18.00 cm

Ancho del compartimiento
para materiales

25.00-26.00 cm

25.00-26.00 cm

25.00-26.00 cm

« El pupitre debe poseer un tablero liso que facilite el trabajo del estudiante.
« Debe tener un espacio de compartimento para Utiles escolares y uno para boligrafo

o lapiz.

« Debe ser elaborado en una sola pieza y sin uniones soldadas ni pegadas.
e No debe tener pernos ni tornillos.

¢ Debe ser ergondmico (condicionantes de disefio: bordes y esquinas salientes

redondeadas, confortable y apropiado para la actividad)
» Debe ser fabricado en POLIETILENO virgen (no reciclado)

Caracteristicas generales del polietiieno:

Polietileno de media densidad (0.94gr/cm3)
fndice de Fluidez méximo 6 gr/10min
Médulo de flexion aproximado 290 Mpa
Esfuerzo de rotura a tension 17 Mpa
Esfuerzo de Fluencia en tension 18 Mpa
Resistencia al impacto 8KJj/m
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