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Ciencias Naturales en el subnivel Superior
de tducacion General Basica

1. Contribucion de la asignatura de Ciencias Naturales de este subnivel a
l0s objetivos generales del drea de Ciencias Naturales

El curriculo de Ciencias Naturales, de este subnivel, contribuye a los objetivos ge-
nerales del drea, a través del desarrollo de habilidades del pensamiento cientifico, la
valoracién de la ciencia, la integracion de los conceptos de las ciencias bioldgicas,
guimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, referidos al mundo natural y al mundo
tecnoldgico.

Estos conceptos son aportes significativos al proceso de alfabetizacion cientifica,
gue permitirdn a los estudiantes participar en la aventura de la ciencia, enfrentar
problemas relevantes, construir y reconstruir los conocimientos cientificos, que ha-
bitualmente la ensefanza los transmite ya elaborados.

En este subnivel, los estudiantes desarrollan las siguientes habilidades del proceso
de investigacion cientifica, en forma transversal, a las destrezas con criterios de
desempefo:

* Observar los rasgos o caracteristicas de los objetos, fendmenos y procesos
gue les ayuden a dirigir su atencion en un orden légico, con el propdsito de
distinguir las cualidades mas significativas de lo observado. Esto favorece a
gue se apropien de categorias como todo-parte, general-particular-esencial,
entre otras.

« Explorar con el fin de descubrir y conocer el entorno por medio de los sen-
tidos y el contacto directo, fuera y dentro del aula. Esta habilidad ayuda a
aprender y a solucionar problemas cotidianos relacionados con la ciencia, me-
diante el uso de estrategias.

¢ Planificar una indagacion experimental o documental, a fin de formular pla-
nes o proyectos que aseguren la validez y confiabilidad de la investigacion
experimental o documental. Para ello es necesario analizar el contexto, seguir
una serie de pasos y cumplir los objetivos planteados.

° Indagar o buscar nuevos conocimientos, recabar informaciéon sobre alguna
cuestion o situacion para conocer datos, solucionar problemas o interrogan-
tes de caracter cientifico y obtener nuevas conclusiones. Es una habilidad que
le permite al estudiante desarrollar un pensamiento critico y reflexivo.

¢ Investigar o descubrir nuevos conocimientos mediante un conjunto de estra-
tegias y técnicas para probar o refutar hipdtesis. Ayuda al estudiante a utilizar
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sus habilidades en la investigacion experimental cuantitativa y cualitativa, en
la investigacion no experimental de un fendmeno natural, que conlleva anali-
sis y comprension, y en la investigacion documental que permite contar con
informacion sobre un problema o fendmeno.

Predecir para anunciar algo antes de que suceda, a partir de un conjunto de
observaciones e inferencias sobre un acontecimiento cientifico.

Formular hipdtesis para plantear posibles respuestas a problemas, hechos y
fendomenos que ocurren en el entorno, con base en evidencias cientificas o de
experimentos que interesen a los estudiantes.

Formular problemas con el fin de proponer y comunicar interrogantes que
surgen de la observacién y la exploracion que son el fundamento de una nue-
va informacion.

Experimentar qué conlleva reproducir o reconstruir intencionalmente un he-
cho natural, con el propodsito de probar ciertos supuestos, hipotesis, situacio-
nes o planteamientos, mediante un proceso riguroso y condiciones controla-
das, para obtener datos confiables y verificables.

Medir u obtener informacion exacta sobre un fendmeno o evento. En ciencias,
las mediciones son frecuentes y necesarias. Una buena medicidén complemen-
ta a los procesos de observacion. Se pueden medir longitudes, masas y tiem-
pos utilizando el sistema internacional de unidades. (S.1.)

Procesar evidencias Se refiere a transformar los datos de una investigacion
en organizadores graficos u otras estrategias para su analisis e interpretacio-
nes.

Registrar evidencias Consiste en anotar y reproducir informacién y datos en
tablas de registro, diagramas o ilustraciones cientificas obtenidas de una ob-
servacion, exploracion o experimentacion.

Analizar para identificar las partes de un hecho o fendmeno con el objetivo
de llegar a comprender y conocer de manera mas profunda los principios de
su funcionamiento. Es distinguir las partes de objetos, fendmenos o procesos
en un estudio de ciencias y explicar las relaciones que existen entre ellas vy el
todo.

Desarrollar y usar modelos que consiste en elaborar, usar y redisefar repre-
sentaciones concretas como maquetas, flujogramas, diagramas o dibujos vy
definir representaciones mentales para explicar o describir fendmenos, he-
chos u objetos. También se usan modelos cientificos que son representacio-
nes de teorias, del Universo, entre otros.

Usar instrumentos que en investigacion, tiene una doble connotacion,
dependiendo de las funciones vy el tipo de investigacidon que se realiza.



La primera, referida al uso de instrumentos para recoger informacion; y la se-
gunda, relacionada con la manipulacion de instrumentos como microscopios,
balanzas, entre otros,

* Usar las TIC para recolectar informacion, modelar y comunicar datos o evi-
dencias.

° Comunicar de manera verbal, escrita o grafica, favorece la transmision de los

resultados o conclusiones de observaciones, preguntas y predicciones. Puede
también implicar el uso de las TIC o de modelos analdgicos y/o digitales.



2. Objetivos de la asignatura de Ciencias Naturales para el subnivel
Superior de Educacion General Basica
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Al término de este subnivel, como resultado de los aprendizajes realizados en el
area de Ciencias Naturales, los estudiantes seran capaces de:

O.CN.4T

Describir los tipos y caracteristicas de las células, el ciclo celular,
los mecanismos de reproduccion celular y la constituciéon de los
tejidos, que permiten comprender la compleja estructura y los ni-
veles de organizacién de la materia viva.

O.CN.4.2.

Describir la reproduccion asexual y sexual en los seres vivos y
deducir su importancia para la supervivencia y diversidad de las
especies

O.CN.4.3.

Disefar modelos representativos de los flujos de energia en ca-
denas y redes alimenticias, identificar los impactos de la actividad
humana en los ecosistemas e interpretar las principales amenazas.

O.CN.4.4.

Describir las etapas de la reproduccion humana como aspectos
fundamentales para comprender la fecundacion/concepcion, la
implantacion, el desarrollo del embrion vy el nacimiento, y analizar la
importancia de la nutricion prenatal y de la lactancia.

O.CN.4.5.

Identificar las principales relaciones entre el ser humano vy otros
seres vivos que afectan su salud, la forma de controlar las infec-
ciones a través de barreras inmunoldgicas naturales y artificiales.

O.CN.4.6.

Investigar en forma experimental el cambio de posicidon y velo-
cidad de los objetos por accion de una fuerza, su estabilidad o
inestabilidad y los efectos de |la fuerza gravitacional.

O.CN.4.7.

Analizar la materia organica e inorganica, establecer sus semejan-
zas vy diferencias segun sus propiedades, e identificar al carbono
como elemento constitutivo de las biomoléculas (carbohidratos,
proteinas, lipidos y acidos nucleicos).

O.CN.4.8.

Investigar en forma documental la estructura y composicion del
Universo; las evidencias geoldgicas y paleontoldgicas en los cam-
bios de la Tierra y el efecto de los ciclos biogeoquimicos en el me-
dio natural. Todo, con el fin de predecir el impacto de las activida-
des humanas e interpretar las consecuencias del cambio climatico
y el calentamiento global.

O.CN.4.9.

Comprender la conexion entre la ciencia y los problemas reales
del mundo, como un proceso de alfabetizacion cientifica, para lo-
grar, en los estudiantes, el interés hacia la ciencia, la tecnologia y
la sociedad.

O.CN.4.10.

Utilizar el método cientifico para el desarrollo de habilidades de
investigacion cientifica, que promuevan pensamiento critico, re-
flexivo y creativo, enfocado a la resolucion de problemas.




3. Matriz de destrezas con criterios de desempeno de la asignatura de
Ciencias Naturales para el subnivel Superior de Educacion General
Basica

Blogue curricular 1

Los seres vivos y Su ambiente

~ BASICOS IMPRESCINDIBLES | BASICOS DESEABLES
Indagar y explicar las propiedades de los seres vivos e inferir su

CN.411. ) . C . .
importancia para el mantenimiento de la vida en la Tierra.

CNATD Explorar e identificar los niveles de organizacion de la materia

viva, de acuerdo al nivel de complejidad.

Usar modelos y describir la reproduccion asexual en los seres
CN.4.1.9. . vivos, identificar sus tipos y deducir su importancia para la su-
. pervivencia de la especie.




Analizar e inferir los impactos de las actividades humanas en los
CN.4.113. . ecosistemas, establecer sus consecuencias y proponer medidas
. de cuidado del ambiente.

Indagar e interpretar los principios de la seleccion natural como
CN.4.1]15. ] L
. un aspecto fundamental de la teoria de la evolucion bioldgica.




Bloque curricular 2

Cuerpo humano v salud

© BASICOS IMPRESCINDIBLES .~ BASICOS DESEABLES

Indagar sobre la salud sexual en los adolescentes y proponer un
CN.4.2.4. . proyecto de vida satisfactorio en el que se concientice sobre los
. riesgos.

Explorar y describir la relacion del ser humano con organismos
patdgenos que afectan la salud de manera transitoria y perma-
nente y ejemplificar las medidas preventivas que eviten el conta-
~ gio y su propagacion.

CN.4.2.6.
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Bloque curricular 3

Materia y energia

© BASICOS IMPRESCINDIBLES .~ BASICOS DESEABLES

Observar y analizar la rapidez promedio de un objeto en situa-

CN4.3.2 ciones cotidianas gue relacionan distancia y tiempo transcurrido.

Explicar, a partir de modelos, la magnitud y direccion de la fuer-
CN.4.3.4. za y demostrar el resultado acumulativo de dos o mas fuerzas
gue actuan sobre un objeto al mismo tiempo.

Observar y analizar una fuerza no equilibrada y demostrar su
CN.4.3.6. ) ) .

efecto en el cambio de velocidad en un objeto.

Explorar, identificar y diferenciar las fuerzas que actlan sobre un
CN.4.3.7. . i

objeto estatico.

Explicar la presion sobre los fluidos vy verificar experimentalmen-
CN.4.3.10. te el principio de Pascal en el funcionamiento de la prensa hi-
draulica.

Observar a partir de una experiencia y explicar la presion atmos-

CN-4.301 férica, e interpretar su variacion respecto a la altitud.




Disefar un modelo que demuestre el principio de Argquimedes,
CN.4.3.13. inferir el peso aparente de un objeto y explicar la flotacidén o
hundimiento de un objeto en relacidon con la densidad del agua.

Indagar sobre el elemento carbono, caracterizarlo segun sus
CN.4.317. . propiedades fisicas y quimicas, y relacionarlo con la constitucion
. de objetos y seres vivos.

Indagar experimentalmente, analizar y describir las caracteristi-
CN.4.319.  cas de las biomoléculas y relacionarlas con las funciones en los
. seres Vivos.

Bloque curricular 4

La Tierra y el Universo

~ BASICOS IMPRESCINDIBLES .~ BASICOS DESEABLES

Indagar, con uso de las TIC, modelos y otros recursos, la configu-
racion y forma de las galaxias vy los tipos de estrellas, describir vy
explicar el uso de las tecnologias digitales y los aportes de astro-
nomos v fisicos para el conocimiento del Universo.

CN.4.4.2.
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Describir la posicion relativa del Sol, la Tierra y la Luna y distin-

CN.4.4.5. . ) . .
guir los fendmenos astrondmicos que se producen en el espacio.

Indagar y destacar los impactos de las actividades humanas so-
CN.4.4.9. . bre los ciclos biogeogquimicos, y comunicar las alteraciones en el
. ciclo del agua debido al cambio climatico.

Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar los facto-
res que afectan a las corrientes marinas, como la de Humboldt
y ElI Niflo, y evaluar los impactos en el clima, la vida marina vy la
industria pesquera.

CN.4.41.

Observar, con uso de las TIC y otros recursos, los biomas del
CN.4.4.12. mundo, y describirlos tomando en cuenta su ubicacion, clima y
biodiversidad.




Indagar en forma documental sobre la historia de la vida en la
CN.4.414. Tierra, explicar los procesos por los cuales los organismos han

ido evolucionando e interpretar la complejidad bioldgica actual.

Bloque curricular 5

Ciencia en accion

© BASICOS IMPRESCINDIBLES .~ BASICOS DESEABLES

Indagar el proceso de desarrollo tecnoldgico del microscopio y
CN.4.51. del telescopio y analizar el aporte al desarrollo de la ciencia vy
la tecnologia.

Planificar y ejecutar una investigacion documental sobre la his-
CN.4.5.2. toria de la astronomia y los hitos mas importantes de la explo-
racion espacial y comunicar sobre su impacto tecnoldgico.

Planificar y ejecutar un proyecto de investigacion documental
sobre el fechado radioactivo de los cambios de la Tierra a lo
CN.4.5.3. largo del tiempo, inferir sobre su importancia para la determi-
nacion de las eras o épocas geoldgicas de la Tierra y comunicar
de manera grafica sus resultados.
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CN.4.5.4.

CN.4.5.6.

Investigar en forma documental sobre el aporte del cientifico

_ecuatoriano Pedro Vicente Maldonado en la verificacion experi-
- mental de la ley de la gravitacidn universal, comunicar sus con-
. clusiones y valorar su contribucion.

Plantear problemas de salud sexual y reproductiva, relacionar-
los con las infecciones de transmision sexual, investigar las es-
tadisticas actuales del pais, identificar variables, comunicar los
resultados y analizar los programas de salud sexual y reproduc-
tiva.

CN.4.5.7.

Disefar y ejecutar un plan de investigacion documental, formu-
lar hipdtesis sobre los efectos de las erupciones volcanicas en
la corteza terrestre, contrastarla con los resultados y comunicar
sus conclusiones.

CN.4.5.8.

Formular hipdtesis e investigar en forma documental sobre el
funcionamiento de la cadena trofica en el manglar, identificar
explicaciones consistentes, y aceptar o refutar la hipodtesis plan-
teada.

CN.4.5.9.

Indagar sobre el viaje de Alexander Von Humboldt a Américay
los aportes de sus descubrimientos e interpretar sus resultados
acerca de las relaciones clima-vegetacion.




4. Matriz de criterios de evaluacion de la asignatura de Ciencias Naturales
para el subnivel Superior de Educacion General Bsica

@ (riterio de evaluacion

CE.CN.4.1. Explica a partir de la indagacion y exploracion el nivel de complejidad de los seres vivos, a partir del analisis
de sus propiedades, niveles de organizacion, diversidad vy la clasificacion de grupos taxondmicos dados.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio evaluara la capacidad del estudiante para explicar el nivel de complejidad gue presentan los seres vivos.
Observara si, el estudiante, usa estrategias de revision de varias fuentes de consulta, en las cuales analicen los procesos,
etapas, factores que influyen, caracteristicas que presentan cada una de las propiedades de los seres vivos y, de ser posi-
ble, puedan explorar y experimentar con alguna de ellas en el laboratorio. Ademas, se sugiere aplicar estrategias graficas
analdgicas o digitales para g comprendan los niveles de organizacion de la materia viva y su diversidad. Se recomienda
plantear tareas donde el estudiante ponga en ejercicio la lectura critica, la identificacion de aspectos esenciales, la selec-
cion de ejemplos que lleven a establecer relacidon con sus conocimientos.

Objetivos generales del drea que se evaltan

Destrezas con criterios de desempefio a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico
con el fin de lograr flexibilidad intelectual, espiritu indaga-
dor y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea vy valorar la naturaleza como
resultado de la comprensidn de las interacciones entre los
seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas,
quimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para com-
prender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion vy la co-
municacion (TIC) como herramientas para la busqueda
critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos
naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propie-
dad, asi como otros sistemas de notacidn y representacion,
cuando se requiera.

CN.4.1.1 Indagar y explicar las propiedades de los seres vi-
vos e inferir su importancia para el mantenimiento de la
vida en la Tierra.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

CN.4.1.2 Explorar e identificar los niveles de organizacion
de la materia viva, de acuerdo al nivel de complejidad.

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos
la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos
nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver
problemas en forma colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informacion posibles.

I.CN.4.1.1. Analiza el nivel de complejidad de la materia viva
y los organismos, en funcion de sus propiedades y niveles
de organizacion. (J.3.)

1.CN.4.1.2. Clasifica seres vivos segun criterios taxondmicos
dados (dominio y reino) y establece relacion entre el grupo
taxondmico y los niveles de organizacion que presentay su
diversidad. (J.3., 1.2)
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CE.CN.4.2. Ejemplifica la complejidad de los seres vivos (animales y vegetales) a partir de la diferenciacion de células y
tejidos que los conforman, la importancia del ciclo celular que desarrollan, los tipos de reproduccidn que ejecutan e iden-
tifica el aporte de la tecnologia para el desarrollo de la ciencia.

Este criterio pretende evidenciar la capacidad del estudiante para usar argumentos validos, que le permitan demostrar la
complejidad de los seres vivos desde la diferenciacion celular vy tisular, el ciclo celular y tipos de reproduccién. Se sugiere
hacer practicas de laboratorio, con muestras del entorno, preparadas con antelacion. En ellas, los estudiantes deberan
determinar el tamafo, estructuras, formas, funcion e importancia de células y tejidos, su ciclo celular y logren diferenciar
la reproduccioén sexual y asexual en diferentes organismos. Se puede potenciar el trabajo conjunto de los estudiantes de
manera que se permita la organizacion del grupo, el aporte individual, la discusion sobre la informacion, el manejo de
instrumental de laboratorio y la elaboracion de informes donde se ponga énfasis en registrar lo observado, el analisis de

datos y la elaboracion de conclusiones.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas,
quimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para com-
prender la ciencia, la tecnologia vy la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comu-
nicacion (TIC) como herramientas para la busqueda critica
de informacion, el analisis y la comunicacion de sus expe-
riencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos na-
turales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propie-
dad, asi como otros sistemas de notacion y representacion,
cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar informacién cientifica, resultados vy
conclusiones de sus indagaciones a diferentes interlocuto-
res, mediante diversas técnicas y recursos, la argumenta-
cion critica vy reflexiva vy la justificacion con pruebas vy evi-
dencias.

CN.4.1.3. Indagar, con uso del microscopio, de las TIC u
otros recursos, y describir las caracteristicas estructurales
vy funcionales de las células, y clasificarlas por su grado de
complejidad, nutricién, tamafo y forma.

CN.4.1.4. Describir, con apoyo de modelos, la estructura de
las células animales y vegetales, reconocer sus diferencias
y explicar las caracteristicas, funciones e importancia de los
organelos.

CN.4.1.5. Disefar y ejecutar una indagacion experimental y
explicar las clases de tejidos animales y vegetales, diferen-
cidandolos por sus caracteristicas, funciones y ubicacion.

CN.4.1.6. Analizar el proceso del ciclo celular e investigar
experimentalmente los ciclos celulares mitdtico y meidtico,
describirlos y establecer su importancia en la proliferacion
celular y en la formacion de gametos.

CN.4.1.8. Usar modelos y describir la reproduccion sexual
en los seres vivos y deducir su importancia para la supervi-
vencia de la especie.

CN.4.1.9. Usar modelos y describir la reproduccion asexual
en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su impor-
tancia para la supervivencia de la especie.

CN.4.5.1. Indagar el proceso de desarrollo tecnoldgico del
microscopio y del telescopio y analizar el aporte al desarro-
llo de la ciencia y la tecnologia.

J.3. Procedemos con respeto vy responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones y exi-
gimos la observacion de nuestros derechos.

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos
la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos
nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver
problemas en forma colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informaciéon posibles.

S.1. Asumimos responsabilidad social y tenemos capacidad
de interactuar con grupos heterogéneos, procediendo con
comprensidn, empatia y tolerancia.

I.CN.4.2.1. Determina la complejidad de las células en fun-
cion de sus caracteristicas estructurales, funcionales vy tipos
e identifica las herramientas tecnoldgicas que contribuyen
al conocimiento de la citologia. (J.3., 1.2.)

1.CN.4.2.2. Diferencia las clases de tejidos, animales y vege-
tales, de acuerdo a caracteristicas, funciones y ubicacion e
identifica la contribucion del microscopio para el desarrollo
de la histologia. (J.3., 1.2.)

1.CN.4.2.3. Explica el ciclo celular de diferentes tipos de cé-
lulas, su importancia para la formacidn de tejidos animales,
tejidos vegetales y gametos e identifica la contribucion tec-
noldgica al conocimiento de la estructura y procesos que
cumplen los seres vivos. (J3, 12)

1.CN.4.2.4. Diferencia la reproduccidn sexual de la asexual y
determina la importancia para la supervivencia de diferen-
tes especies. (J.3.,S.1)




@ (riterio de evaluacion

CE.CN.4.3. Disefla modelos representativos sobre la relacion que encuentra entre la conformacion y funcionamiento de
cadenas, redes y pirdmides alimenticias, el desarrollo de ciclos de los bioelementos (carbono, oxigeno, nitrégeno), con el
flujo de energia al interior de un ecosistema (acuatico o terrestre); asi como determina los efectos de la actividad humana
en el funcionamiento de los ecosistemas y en la relacion clima-vegetacion, a partir de la investigacion y la formulacion de
hipdtesis pertinentes.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio evalla la capacidad del estudiante para realizar representaciones (mapas, esquemas, diagramas) en las
gue establecen los componentes de cadenas, redes y piramides alimenticias, la secuencia de los ciclos que cumplen
los bioelementos y la relacion con el flujo de energia; ademas, tiene la capacidad de explicar los impactos de la accidon
humana sobre los ecosistemas. Para la evaluacion de este criterio se sugiere la realizacidon de tareas, que a través de la
experimentacion vy la caracterizacion de un fendmeno, analicen la informacion recogida, la relacionen con informacion de

diferentes fuentes y lleguen a la elaboracion de conclusiones y representaciones de los procesos estudiados.

Objetivos generales del drea que se evallan

' Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico
con el fin de lograr flexibilidad intelectual, espiritu indaga-
dor y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como
resultado de la comprensidon de las interacciones entre los
seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre
la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, interrelacio-

nes y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en €

el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se
producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas,
quimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para com-
prender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados vy
conclusiones de sus indagaciones a diferentes interlocuto-
res, mediante diversas técnicas y recursos, la argumenta-
cion critica y reflexiva vy la justificacion con pruebas vy evi-
dencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales vy
la historia del desarrollo cientifico, tecnoldgico vy cultural,
considerando la accién gue estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

CN.4.5.8. Formular hipodtesis e investigar en forma docu-
mental sobre el funcionamiento de la cadena trdéfica en el
manglar, identificar explicaciones consistentes, y aceptar o
refutar la hipotesis planteada.

CN.4.5.9. Indagar sobre el viaje de Alexander Von Humbol-
dt a América y los aportes de sus descubrimientos e inter-
pretar sus resultados acerca de las relaciones clima-vege-
tacion.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.1. Comprendemos las necesidades y potencialidades de
nuestro pais y nos involucramos en la construccion de una
sociedad democratica, equitativa e inclusiva.

J.2. Actuamos con ética, generosidad, integridad, coheren-
cia y honestidad en todos nuestros actos.

J.3. Procedemos con respeto vy responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones y exi-
gimos la observacién de nuestros derechos.

J.4. Reflejamos y reconocemos nuestras fortalezas y debili-
dades para ser mejores seres humanos en la concepcion de
nuestro plan de vida.

1.CN.4.3.1. Elabora la representacion de una red alimenticia
(por ejemplo, el manglar) en la que se identifican cadenas
alimenticias conformadas por organismos productores,
consumidores y descomponedores. (J.3., J.4.)

1.CN.4.3.2. Relaciona el desarrollo de los ciclos de carbono,
oxigeno y nitrogeno con el flujo de energia como mecanis-
mo de reciclaje de estos elementos, y el funcionamiento de
las cadenas troficas en los ecosistemas. (J.3., J1.)

I.CN.4.3.3. Formula hipdtesis pertinentes sobre el impacto
de la actividad humana en la dindmica de los ecosistemas y
en la relacién clima-vegetacion. (J.3., J.2.)




@ (riterio de evaluacion

CE.CN.4.4. Analiza la importancia que tiene la creacion de Areas Protegidas en el pais para la conservacion de la vida
silvestre, la investigacion vy la educacion, tomando en cuenta informacion sobre los biomas del mundo, comprendiendo
los impactos de las actividades humanas en estos ecosistemas y promoviendo estrategias de conservacion.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio estd dirigido a evidenciar la capacidad de analisis sobre la importancia de las areas naturales protegidas
como espacios de investigacion, conservacion y educacion. Para ello, se puede desarrollar acciones encaminadas a la
investigacion del tema en diferentes fuentes de informacion, (planes de manejo de la ANPs), el manejo de material carto-
grafico, la seleccion de informacion certera, la formulacion de alternativas de solucion a problemas ambientales actuales
observados en su entorno, de ser posible la observacidn directa para determinar los impactos de la actividad humana
sobre las dreas protegidas y el andlisis de videos. Todas estas acciones pueden ser evidenciadas por informes, videos,
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ensayos, presentacion de propuestas y /o diferentes instrumentos de promocion de estrategias de conservacion.

Objetivos generales del area que se evaluan

Destrezas con criterios de desempeo a evaluar

OG.CN.4. Reconocer vy valorar los aportes de la ciencia
para comprender los aspectos basicos de la estructura y
el funcionamiento de su propio cuerpo, con el fin de apli-
car medidas de promocion, proteccion y prevencion de la
salud integral.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y
la historia del desarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural,
considerando la accidén que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

CN.4.1.13. Analizar e inferir los impactos de las actividades
humanas en los ecosistemas, establecer sus consecuencias
y proponer medidas de cuidado del ambiente.

CN.4.4.12. Observar, con uso de las TIC y otros recursos,
os biomas del mundo, y describirlos tomando en cuenta
su ubicacion, clima y biodiversidad.

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.1. Comprendemos las necesidades y potencialidades de
nuestro pais y nos involucramos en la construccion de una
sociedad democratica, equitativa e inclusiva.

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos con pasion,
mente abierta y vision de futuro; asumimos liderazgos au-
ténticos, procedemos con pro actividad y responsabilidad
en la toma de decisiones y estamos preparados para en-
frentar los riesgos que el emprendimiento conlleva.

I.CN.4.4.1. |dentifica, desde la observacion de diversas
fuentes, los ecosistemas de Ecuador y biomas del mundo,
en funcion de la importancia, ubicacién geografica, clima y
biodiversidad que presentan. (J.3., J1.)

I.CN.4.4.2. Argumenta, desde la investigacion de diferen-
tes fuentes, la importancia de las areas protegidas como
mecanismo de conservacion de la vida silvestre, de investi-
gacion y educacion, deduciendo el impacto de la actividad
humana en los habitats y ecosistemas. Propone medidas
para su proteccion y conservacion. (J.1, J.3,, 11.)




@ (riterio de evaluacion

CE.CN.4.5. Explica la evolucion bioldgica a través de investigaciones guiadas sobre evidencias evolutivas (registro fosil,
deriva continental, extincion masiva de las especies), los principios de seleccion natural y procesos que generan la diversi-
dad bioldgica. Infiere la importancia de la determinacién de las eras y épocas geoldgicas de la Tierra, a través del fechado
radiactivo y sus aplicaciones.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio evalua el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo, al buscar que el estudiante explique la evolucion
bioldgica, utilizando informacion confiable sobre evidencias evolutivas vy estableciendo relacion con el cumplimiento de
principios de seleccion natural y diversidad bioldgica. Asocia informacion referente a procesos como el fechado radiacti-
VO, para plantear inferencias sobre la importancia del estudio de eras y épocas geoldgicas en materia de la evolucion de la
Tierra. Se sugiere plantear tareas a los estudiantes, a partir de informacion cientifica, para que identifiquen datos, analicen

el estudio de un caso, comprendan procesos y conceptos que dan explicacion a la evolucion bioldgica.

Objetivos generales del area que se evalian

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico
con el fin de lograr flexibilidad intelectual, espiritu indaga-
dor y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como
resultado de la comprension de las interacciones entre los
seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobr
la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, interrelacio
nes y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en
el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se
producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas,
quimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para com
prender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a |
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisi
socioambiental.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados y
conclusiones de sus indagaciones a diferentes interlocuto-
res, mediante diversas técnicas y recursos, la argumenta-
cion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas vy evi-
dencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales vy
la historia del desarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural,
considerando la accidon que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

estrezas con criterios de desempefio a evaluar

CN.4.1.15. Indagar e interpretar los principios de la seleccion
atural como un aspecto fundamental de la teoria de la
volucion bioldgica.

CN.4.4.14. Indagar en forma documental sobre la historia
e la vida en la Tierra, explicar los procesos por los cuales
0s organismos han ido evolucionando e interpretar la com-
lejidad bioldgica actual.

CN.4.5.3. Planificar y ejecutar un proyecto de investigacion
documental sobre el fechado radioactivo de los cambios de
la Tierra a lo largo del tiempo, inferir sobre su importancia
para la determinacion de las eras o épocas geoldgicas de la
Tierra y comunicar de manera grafica sus resultados.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto vy responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones y exi-
gimos la observacion de nuestros derechos.

I.CN.4.5.1. Analiza los procesos y cambios evolutivos en los
seres vivos, como efecto de la seleccion natural y de even-
tos geoldgicos, a través de la descripcion de evidencias: re-
gistros fosiles, deriva continental y la extincion masiva de la
especies. (J.3.)

I.CN.4.5.2. Infiere la importancia del estudio de los procesos
geoldgicos y sus efectos en la Tierra, en funcion del analisis
de las eras y épocas geologicas de la Tierra, determinadas a
través del fechado radiactivo y sus aplicaciones. (J.3.)
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@ (riterio de evaluacion

CE.CN.4.6. Formula su proyecto de toma de decisiones pertinentes, a partir del analisis de medidas de prevencion, com-
prension de las etapas de reproduccién humana, importancia de la perpetuacion de la especie, el cuidado prenatal y la
lactancia durante el desarrollo del ser humano, causas y consecuencias de infecciones de transmision sexual y los tipos
de infecciones (virales, bacterianas y micdticas) a los que se expone el ser humano.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio pretende evaluar la comprension de la maternidad/paternidad prematura. Se sugiere plantear tareas que
involucren la investigacion, en diferentes fuentes, de informacion, el andlisis de casos, la elaboracion de ensayos, la inter-
pretacion de datos estadisticos, la observacidon analdgica y/o digital (de preferencia) de material fotografico; ademas,
escuchar y analizar testimonios, evaluar programas y/o campanas locales sobre educacion sexual y reproductiva. Estas
actividades se las puede evidenciar mediante informes estructurados, presentaciones digitales, instrumentos de difusion

como tripticos, periodicos murales y/o banners.

Objetivos generales del area que se evaluan

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas,
quimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para com-
prender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer vy valorar los aportes de la ciencia
para comprender los aspectos basicos de la estructuray e
funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas
de promocion, proteccion y prevencion de la salud integral

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion vy la co-
municacion (TIC) como herramientas para la busqueda
critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos
naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y
la historia del desarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural,
considerando la accidn que estos ejercen en la vida perso-
nal y social

Destrezas con criterios de desempeo a evaluar

CN.4.2.4. Indagar sobre la salud sexual en los adolescentes
y proponer un proyecto de vida satisfactorio en el que con-
cientice sobre los riesgos.

CN.4.5.6. Plantear problemas de salud sexual y reproducti-
va, relacionarlos con las infecciones de transmision sexual,
investigar las estadisticas actuales del pais, identificar va-
riables, comunicar los resultados y analizar los programas
de salud sexual y reproductiva.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

J.4. Reflejamos y reconocemos nuestras fortalezas y debi-
lidades para ser mejores seres humanos en la concepcion
de nuestro plan de vida.

S.1. Asumimos responsabilidad social y tenemos capacidad
de interactuar con grupos heterogéneos, procediendo con
comprension, empatia y tolerancia.

I.CN.4.6.1. Entiende los riesgos de una maternidad/pater-
nidad prematura segun su proyecto de vida, partiendo del
andlisis de las etapas de la reproduccion humana, la im-
portancia del cuidado prenatal y la lactancia. (J.3., J.4., S1.)

I.CN.4.6.2. Analiza desde diferentes fuentes (estadisticas
actuales del pais) las causas y consecuencia de infeccio-
nes de transmision sexual, los tipos de infecciones (virales,
bacterianas y micoticas), las medidas de prevencion, su in-
fluencia en la salud reproductiva y valora los programas y
campafas de salud sexual del entorno. (J.3., J.4., S1.)




@ (riterio de evaluacion

CE.CN.4.7. Propone medidas de prevencion (uso de antibidticos y vacunas), contagio y propagacion de bacterias y virus
en funcién de sus caracteristicas, evolucion, estructura, funcion del sistema inmunitario y barreras inmunolodgicas, tipos
de inmunidad, formas de transmision, identificando ademas otros organismos patdgenos para el ser humano.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio evalua la capacidad del estudiante para identificar criterios esenciales que sustentan la comprension de las
barreras inmunoldgicas, a partir de la estructura y funcién del sistema inmunitario, determina los tipos de inmunidad que
presenta el organismo y el conocimiento sobre los organismos que afectan la salud, establece formas de accién, transmi-
sion de organismos patdgenos e identifica medidas para evitar el contagio y propagacion de organismos. Se recomienda
tareas donde el estudiante involucre el analisis de informacion, la busgueda de soluciones ante problemas de la vida
cotidiana, la formulaciéon de conclusiones a partir de procesos de investigacion. Potenciar el trabajo colaborativo y el uso
de diferentes medios tecnoldgicos de informacion y comunicacion.

Objetivos generales del area que se evalian

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia
para comprender los aspectos basicos de la estructura y el

funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas .

de promocidn, proteccidn y prevencion de la salud integral.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion vy la co-
municacion (TIC) como herramientas para la busqueda
critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos
naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propie-
dad, asi como otros sistemas de notacién y representacion,
cuando se requiera.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

CN.4.2.6. Explorar y describir la relacidon del ser humano
con organismos patdgenos que afectan la salud de manera
ransitoria y permanete y ejemplificar las medidas preven-
ivas gque eviten el contagio y su propagacion.

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos con pasion,
mente abierta y vision de futuro; asumimos liderazgos au-
ténticos, procedemos con pro actividad y responsabilidad
en la toma de decisiones y estamos preparados para en-
frentar los riesgos que el emprendimiento conlleva.

I.CN.4.7.1. Propone medidas de prevencion, a partir de la
comprension de las formas de contagio, propagacion de
las bacterias y su resistencia a los antibioticos; de su es-
tructura, evolucion, funcion del sistema inmunitario, barre-
ras inmunoldgicas (primarias, secundarias y terciarias) vy
los tipos de inmunidad (natural, artificial, activa y pasiva).
J.3,11)

1.CN.4.7.2. Propone medidas de prevencion (uso de vacu-
nas), a partir de la comprension de las formas de contagio
y propagacion de los virus, sus caracteristicas, estructura,
formas de transmision y reconoce otros organismos pa-
tdgenos que afectan al ser humano de forma transitoria y
permanente (hongos ectoparasitos y endoparasitos). (J.3,,
1)
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@ (riterio de evaluacion

CE.CN.4.8. Explica, a partir de la experimentacion, el cambio de posicidon de los objetos en funcion de las fuerzas (fuerzas
equilibradas y fuerzas no equilibradas), que actuan sobre ellos y establece la velocidad de un objeto como la relacidn
entre el espacio recorrido y el tiempo transcurrido.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacidn del criterio

Este criterio pretende evaluar en el estudiante su capacidad de explicaciéon sobre la posicidon de un objeto en funcién de
las fuerzas que actuan sobre él. Para que el aprendizaje sea significativo se sugiere ejecutar procesos de investigacion en
diversas fuentes y realizar pequenos experimentos, de ser posible, en el laboratorio, con los cuales, los estudiantes logren
representar fendmenos y explicar procesos y conclusiones. Se puede evidenciar el trabajo de los estudiantes mediante

la observacion directa, informes estructurados, videos y otras representaciones digitales.

Objetivos generales del area que se evaluan

. Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico

con el fin de lograr flexibilidad intelectual, espiritu indaga-

dor y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como
resultado de la comprension de las interacciones entre los
seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas
quimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para com-
prender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados vy
conclusiones de sus indagaciones a diferentes interlocu-
tores, mediante diversas técnicas y recursos, la argumen-
tacidn critica y reflexiva y la justificaciéon con pruebas vy
evidencias.

CN.4.3.2. Observar y analizar la rapidez promedio de un
objeto en situaciones cotidianas que relacionan distancia y
iempo transcurrido.

CN.4.3.4. Explicar, a partir de modelos, la magnitud vy di-
reccion de la fuerza y demostrar el resultado acumulativo
de dos o mas fuerzas gque actlan sobre un objeto al mismo

CN.4.3.6. Observar y analizar una fuerza no equilibrada y
demostrar su efecto en el cambio de velocidad en un ob-
jeto.

CN.4.3.7. Explorar, identificar y diferenciar las fuerzas que
actuan sobre un objeto estatico.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

1.CN.4.8.1. Relaciona el cambio de posicion de los objetos
en funcion de las fuerzas equilibradas y fuerzas no equili-
bradas (posicion, rapidez, velocidad, magnitud, direccion y
aceleracion) gue actuan sobre ellos. (J.3.)

1.CN.4.8.2. Determina la velocidad que alcanza un objeto a
partir de la relacion entre el espacio recorrido vy el tiempo
transcurrido. (J.3.)




@ (riterio de evaluacion

CE.CN.4.9. Explica, a partir de la experimentacion, la relacidon entre densidad de objetos (sdélidos, liquidos y gaseosos),
la flotacion o hundimiento de objetos, el efecto de la presidon sobre los fluidos (liquidos y gases). Expone el efecto de la
presion atmosférica sobre diferentes objetos, su aplicacion y relacion con la presion absoluta vy la presion manométrica.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio hace referencia a la capacidad de establecer relacion entre caracteristicas de la materia como la densidad,
la flotacidn y el efecto de la presion sobre los fluidos. Se recomienda plantear tareas de trabajo colaborativo como ejecu-
cion de trabajos de investigacion, realizacion de experimentos dentro del aula y, de ser posible, en un laboratorio, analisis
de datos de fuentes especializadas (web). Ademas, podria utilizarse ejemplos de la vida cotidiana para que encuentre
explicaciones de los mismos. Las acciones de los estudiantes se pueden evidenciar mediante la observacidn directa, in-

formes de practicas y/o pruebas objetivas.

Objetivos generales del drea que se evaltan

. Destrezas con criterios de desempeio a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico
con el fin de lograr flexibilidad intelectual, espiritu indaga-
dor y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea vy valorar la naturaleza como
resultado de la comprensidn de las interacciones entre los
seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas,
quimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para com-
prender la ciencia, la tecnologia vy la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados vy
conclusiones de sus indagaciones a diferentes interlocu-
tores, mediante diversas técnicas y recursos, la argumen-
tacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas vy
evidencias.

CN.4.3.10. Explicar la presion sobre los fluidos vy verificar
experimentalmente el principio de Pascal en el funciona-
miento de la prensa hidraulica.

CN.4.3.11. Observar a partir de una experiencia y explicar
la presidn atmosférica, e interpretar su variacidn respecto
a la altitud.

CN.4.3.13. Disefar un modelo que demuestre el principio
de Arguimedes, inferir el peso aparente de un objeto y ex-
plicar la flotacidn o hundimiento de un objeto en relacion
con la densidad del agua.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en nuestra
lengua y en otras, utilizamos varios lenguajes como el nu-
mérico, el digital, el artistico y el corporal; asumimos con
responsabilidad nuestros discursos.

I.CN.4.9.1. Determina la relacion entre densidad de objetos
(sdlidos, liquidos y gaseosos), la flotacion o hundimiento
de objetos, y el efecto de la presion sobre los fluidos (liqui-
dos y gases). (J.3.)

I.CN.4.9.2. Explica con lenguaje claro y pertinente el efec-
to de la presidon atmosférica sobre varios objetos (soélidos,
liquidos y gases), sus aplicaciones vy la relacién con la pre-
sion absoluta y la presion manométrica. (J.3., 1.3.)




@ (riterio de evaluacion

CE.CN.4.10. Establece las diferencias entre el efecto de la fuerza gravitacional de la Tierra, con la fuerza gravitacional del
Sol en relacion a los objetos que los rodean, fortaleciendo su estudio con los aportes de verificacion experimental a la ley

de la gravitacion universal.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Se valora en los estudiantes la habilidad de diferenciar los efectos que ejercen las fuerzas gravitacionales sobre los ob-
jetos que le rodean. Para ello, se recomienda partir de la revision de diferentes fuentes de informacion, que permita a
los estudiantes nutrirse de conocimiento tedrico, observar y analizar material digital sobre el tema, y una vez que tenga
el conocimiento, ponerlo en practica mediante la ejecucion de experimentos sencillos, en los cuales puedan comprobar
efectos y/o fendmenos. Los resultados de estas actividades las pueden evidenciar mediante informes estructurados y

representaciones digitales.

Objetivos generales del drea que se evaltan

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico
con el fin de lograr flexibilidad intelectual, espiritu indaga-
dor y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

resultado de la comprension de las interacciones entre los

seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas,
guimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para com-
prender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis
socioambiental.

CN.4.5.4. Investigar en forma documental sobre el aporte
del cientifico ecuatoriano Pedro Vicente Maldonado, en la
verificacion experimental de la ley de la gravitacion univer-
sal; comunicar sus conclusiones y valorar su contribucion.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

I.CN.4.10.1. Establece diferencias entre el efecto de la fuer-
za gravitacional de la Tierra (interpreta la ley de Newton)
con la fuerza gravitacional del Sol en relacion a los objetos
gue los rodean, fortaleciendo su estudio con los aportes a
la ley de la gravitacion universal de Pedro Vicente Maldo-
nado. (J.3.)
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@ (riterio de evaluacion

CE.CN.4.11. Determina las caracteristicas y propiedades de la materia organica e inorganica en diferentes tipos de com-
puestos y reconoce al carbono como elemento fundamental de las biomoléculas y su importancia para los seres vivos.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio evidencia la habilidad de los estudiantes para analizar la importancia del carbono y las biomoléculas para los
seres vivos y diferencia la materia organica e inorganica. Se recomienda ejecutar actividades que permitan la observa-
cién directa para describir caracteristicas, la realizacion de experimentos que comprueban la composicion de diferentes
compuestos y la busqueda de informacion que sustenta sus observaciones.

Objetivos generales del drea que se evaltan

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico
con el fin de lograr flexibilidad intelectual, espiritu indaga-
dor y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como
resultado de la comprension de las interacciones entre los
seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propie-
dad, asi como otros sistemas de notacidn y representacion,
cuando se requiera.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y
la historia del desarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural,
considerando la accidn que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

. Destrezas con criterios de desempefio a evaluar

CN.4.3.17. Indagar sobre el elemento carbono, caracterizar-
0 segun sus propiedades fisicas y quimicas, y relacionarlo
con la constitucion de objetos y seres vivos.

CN.4.3.19. Indagar experimentalmente, analizar y describir
las caracteristicas de las biomoléculas y relacionarlas con
las funciones en los seres vivos.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

I.CN.4.11.1. Establece diferencia entre materia organica e
inorgdnica en funciéon de las caracteristicas y propiedades
que presentan y relaciona la materia organica con las bio-
moléculas. (J.3.)

I.CN.4.11.2. Establece la importancia del carbono (propie-
dades fisicas y guimicas) como elemento constitutivo de
las biomoléculas y su importancia para los seres vivos, des-
de la comprension de sus caracteristicas y propiedades fi-
sicas y quimicas. (J.3.)




@ (riterio de evaluacion

CE.CN.4.12. Infiere la importancia del desarrollo de la astronomia a partir de la explicacion de la configuraciéon del Uni-
verso (galaxias, planetas, satélites, cometas, asteroides, tipos de estrellas y sus constelaciones), su origen y fendmenos
astronomicos, apoyandose en la investigacion y uso de medios tecnoldgicos.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio permite evidenciar la capacidad del estudiante para explicar los diferentes componentes del Universo, sus
caracteristicas, origen y fendmenos astrondmicos observables. Se sugiere ejecutar acciones como la investigaciéon guia-
da en diferentes medios y fuentes: la visita de observacion a sitios especializados, el analisis de videos, la elaboracion
de representaciones graficas. Estas acciones pueden evidenciarse mediante informes, ensayos, maguetas y/o pruebas

objetivas.

Objetivos generales del area que se evaluan

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados vy
conclusiones de sus indagaciones a diferentes interlocu-
tores, mediante diversas técnicas y recursos, la argumen-

' Destrezas con criterios de desempedio a evaluar

CN.4.4.2. Indagar, con uso de las TIC, modelos y otros re-
cursos, la configuracion y forma de las galaxias vy los tipos
de estrellas, describir y explicar el uso de las tecnologias
digitales y los aportes de astréonomos vy fisicos para el co-
nocimiento del Universo.

tacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas vy :

evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y
la historia del desarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural,
considerando la accidn que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

CN.4.4.5. Describir la posicion relativa del Sol, la Tierra y la
Luna y distinguir los fendmenos astrondmicos que se pro-
ducen en el espacio.

CN.4.5.2. Planificar y ejecutar una investigacion documen-
tal sobre la historia de la astronomia y los hitos mas im-
portantes de la exploracidon espacial y comunicar sobre su
impacto tecnoldgico.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones y
exigimos la observacion de nuestros derechos.

I.CN.4.12.1. Diferencia entre los componentes del Universo
(galaxias, planetas, satélites, cometas, asteroides, tipos de
estrellas y sus constelaciones), de acuerdo a la estructura y
origen que presentan, a partir del uso de diversos recursos
de informacion. (J.3.)

I.CN.4.12.2. Explica la relacion entre la posicion relativa del
Sol, la Tierra y la Luna, con el desarrollo de algunos fend-
menos astrondmicos, apoyando su estudio en la revision
de la historia de la astronomia en diversa fuentes analdgi-
cos y/o digitales. (J.3.)
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@ (riterio de evaluacion

CE.CN.4.13. Infiere la importancia de las interacciones de los ciclos biogeoguimicos en la bidsfera (litdsfera, hidrdsfera
y atmdsfera), vy los efectos del cambio climatico producto de la alteracion de las corrientes marinas y el impacto de las
actividades humanas en los ecosistemas vy la sociedad.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio permitird evidenciar la comprension del estudiante sobre el desarrollo de ciclos biogeoquimicos, al inferir su
importancia y efectos en el cambio climatico producto de la actividad humana. Para evaluar este criterio, se recomienda
desarrollar observaciones directas en diferentes ambientes, que permitan registrar datos, comparar registros en diferen-
tes momentos, ademas podria plantearse el estudio de un caso particular para identificar los conocimientos aprendidos

e identificar sus causas y consecuencias.

Objetivos generales del area que se evaluan

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados vy
conclusiones de sus indagaciones a diferentes interlocu-
tores, mediante diversas técnicas y recursos, la argumen-
tacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas vy
evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y
la historia del desarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural,
considerando la accidén que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

. Destrezas con criterios de desempefio a evaluar

CN.4.4.9. Indagar y destacar los impactos de las activida-

des humanas sobre los ciclos biogeoquimicos, y comuni-
car las alteraciones en el ciclo del agua debido al cambio
climatico.

CN.4.4.11. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y
explicar los factores que afectan a las corrientes marinas,
como la de Humboldt vy EI Nifo, y evaluar los impactos en
el clima, la vida marina vy la industria pesquera.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

l.4. Actuamos de manera organizada, con autonomia e
independencia; aplicamos el razonamiento ldgico, critico
y complejo; y practicamos la humildad intelectual en un
aprendizaje a lo largo de la vida.

I.CN.4.13.1. Determina, desde la observacion de modelos e
informacion de diversas fuentes, la interaccion de los ciclos
biogeoguimicos en un ecosistema y deduce los impactos
que producirian las actividades humanas en estos espa-
cios. (J.3.,1.4)

I.CN.4.13.2. Analiza los efectos de la alteracion de las co-
rrientes marinas en el cambio climatico, y a su vez, el im-
pacto de las actividades humanas en los ecosistemas y la
sociedad, apoyando su estudio en la revision de diversas
fuentes. (J.3., 1.4.)




@ (riterio de evaluacion

CE.CN.4.14. Explica el fendmeno de movimiento de las placas tectdnicas, partiendo de la relacion con las erupciones vol-
canicas, la formacién y ciclo de las rocas, infiriendo los efectos de estos procesos en los cambios climaticos vy distribucion

de organismos en los ecosistemas.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio hace referencia a la capacidad de los estudiantes para identificar las fases del ciclo de las rocas; las carac-
teristicas del movimiento de las placas tectonicas; caracteristicas de las erupciones volcdnicas para concluir los efectos
en procesos como cambios climaticos vy distribucion de organismos en los ecosistemas. Se sugiere plantear tareas en las
gue se realicen: lectura critica de informacion cientifica, descomposicion de la informacion y se jerarquice la misma para

realizar la explicacion.

Objetivos generales del area que se evaldan

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados vy
conclusiones de sus indagaciones a diferentes interlocu-
tores, mediante diversas técnicas y recursos, la argumen-
tacion critica y reflexiva y la justificacidn con pruebas y
evidencias.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

OG.CN.9 Comprender y valorar los saberes ancestrales y =

la historia del desarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural,
considerando la accion que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifi-
ca, los valores y actitudes propios del pensamiento cienti-
fico, y, adoptar una actitud critica y fundamentada ante los
grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.

CN.4.5.7. Disenar y ejecutar un plan de investigacion docu-
mental, formular hipodtesis sobre los efectos de las erupcio-
nes volcanicas en la corteza terrestre, contrastarla con los
resultados y comunicar sus conclusiones.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.1. Comprendemos las necesidades y potencialidades de
nuestro pais y nos involucramos en la construccion de una
sociedad democratica, equitativa e inclusiva.

1.CN.4.14.1. Explica, desde el estudio de teorias y analisis
de evidencias, el movimiento de placas tectdnicas, su rela-
cidn con los procesos de erupciones volcanicas e infiere los
efectos en el clima y la distribucién de organismos en los
ecosistemas. (J.3., J.1)

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

1.CN.4.14.2. Explica el proceso de formacion de las rocas
y su relacion con los procesos eruptivos en la corteza te-
rrestre. (J.3.)
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Mapa de contenidos conceptuales

Caracteristicas y
clasificacién de los
seres vivos

Interacciones de
los seres vivos y
su ambiente

Reconocimiento del
cuerpo humano

Habitos de vida sana

El carbono y sus
compuestos

Movimiento, fuerza y
sus manifestaciones

Propiedades de los seres vivos

Organizacion de la materia vida

Citologia: clases y caracteristicas
estructurales y funcionales

Histologia: clases, caracteristicas
estructurales, funcionales y
ubicacion

Diversidad de seres vivos

Reproduccioén: sexual y asexual

iDesarrollo tecnologico y aporte del

microscopio y el telescopio

Dindmica de los ecosistemas

Procesos, cambios y mecanismos

-~ de la evolucion en los diferentes

periodos geoldgicos

Areas Protegidas (como estrategia
de conservacion)

Impacto de las actividades
humanas en los habitas naturales

Funcionamiento de una
cadena trofica

Reproduccion humana

Bacterias: evolucion y resistencia a
los antibioticos

Sistema inmunitario (barreras
inmunildgicas)

Salud sexual en adolescentes

Infecciones de transmision sexual

i Relacion del ser humano con

organismos que afectan la salud

Virus: formas de transmision,
caracteristicas y prevencion

Estadisticas actuales del pais sobre

“iinfecciones de de trasmision sexual

El Carbono: caracteristicas
e importancia

+ Materia organica e inorganica

Biomoléculas: tipos vy
caracterisitcas

i _iFechado radioactivo y sus

aplicaciones

Posicion, rapidez promedio,
velocidad, fuerza, magnitud y
direccion de un objeto

Fuerza: equilibrada y no equilibrad,

" de flotacion y gravitacional

Relacion masa-fuerza y aceleracion

Presion: presion absoluta,
atmosférica y manomeétrica

Mision geodésica Francesa, Pedro

..} Vicente Maldonado y la verificacion ...

de la ley de la gravitacion universal
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Estructura del
universo
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Posicion relativa del Sol, la Tierra y
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sobre los ciclos biogeoguimicos

Cambio climaticos y sus efectos en
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marinas
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mundo
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ecuador y su biodiversidad

.. Efectos de las erupciones
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Historia de la vida en la Tierra

Procesos geoldgicos y extinciones
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