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El drea de Ciencias Naturales se desarrolla a través de cuatro asignaturas: Ciencias
Naturales, Biologia, Fisica y Quimica; que se complementan con disciplinas como
Ecologia, Geologia y Astronomia.

Estas asignaturas se abordan bajo los siguientes aspectos fundamentales: la vision
histérica vy epistemoldgica de la ciencia; la de las ciencias para la comprension; el
proceso de investigacion cientifica; y los usos y aplicaciones en la tecnologia.

La ensefanza de las Ciencias Naturales, en Educacion General Basica, se orienta al
conocimiento vy la indagacion cientifica sobre los seres vivos y sus interrelaciones
con el ambiente, el ser humano v la salud, la materia y la energia, la Tierra y el Uni-
verso, vy la ciencia en accion; con el fin de que los estudiantes desarrollen la com-
prension conceptual y aprendan acerca de la naturaleza de la ciencia y reconozcan
la importancia de adquirir las ideas mas relevantes acerca del conocimiento del
medio natural, su organizacién y estructuracién, en un todo articulado y coherente.

En la asignatura de Biologia, para Bachillerato, los estudiantes desarrollan una com-
prension de los sistemas bioldgicos, desde el nivel celular y molecular, hasta el nivel
de ecosistemas, a partir de un analisis de los componentes de estos sistemas, sus
interacciones y la manera en la que estos se ven afectados por cambios a diferen-
tes escalas. Entre los aprendizajes basicos que se abordan en esta asignatura estan
los relacionados con el origen de la vida, la evolucion bioldgica, la transmision de la
herencia, la biodiversidad y conservacion, la biologia celular y molecular, la multice-
lularidad vy su relacidn con la forma vy funcion, los sistemas del cuerpo humano vy la
salud, y diversas aplicaciones de la ciencia y la tecnologia.

La asignatura de Quimica, para Bachillerato, acerca a los estudiantes a la realidad,
mediante la comprension de fendmenos cotidianos; se incentiva su creatividad, su
interés por conocer profundamente la Quimica desde su lenguaje y sus aplicaciones,
al promover la investigacion cientifica en los educandos. Se plantea la busqueda de
los conocimientos relevantes v la capacidad de distinguirlos de aguellos que son
solo divulgacion, adentrarse en los pasos requeridos para lograr una investigacion
cientifica, formular hipotesis, planear esquemas para lograr su verificacion, explorar
métodos, experimentar, registrar datos y hechos en forma ordenada, comprobar,
comparar, deducir, establecer conclusiones y exponerlas en forma clara, empleando
argumentos fundamentados en su contexto.

La Fisica, para Bachillerato, abarca los fendmenos naturales que suceden a nuestro
alrededor; por ello, conviven en esta ciencia, complementandose mutuamente, el
razonamiento y la experimentacion, bases del método cientifico, la teoria y la prac-
tica, y el pensamiento vy la accion.

Siendo la curiosidad una cualidad innata en el ser humano, el aprendizaje de la
Fisica, al igual que el de las otras asignaturas que forman parte de las Ciencias
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Naturales, tiene como objetivo que los estudiantes desarrollen habilidades de in-
vestigacion, para gue sean capaces de dar respuesta a las interrogantes que ellos
se plantean con respecto a los fendmenos naturales. A través de la Fisica, los estu-
diantes podran solventar su inquietud por conocer y descubrir cada dia mas.

El area de Ciencias Naturales aporta a la formacion integral de los estudiantes por-
gue su planteamiento reconoce que diversas culturas han contribuido al conoci-
miento cientifico, con el propdsito de lograr el bienestar personal y general, y ade-
mMas crea conciencia sobre la necesidad de reducir el impacto humano sobre el
ambiente, a través de iniciativas propias y autonomas.
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Contribucion del area de Ciencias Naturales al

El perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano define las capacidades que los estu-
diantes requieren desarrollar y que se adquieren mediante las actividades de apren-
dizaje que se realizan en las diferentes areas y asignaturas del curriculo en cada
nivel educativo.

Los componentes del perfil de salida trascienden las caracteristicas disciplinares y
tienen un caracter integrador; cubren un conjunto de capacidades que aseguran un
desarrollo integral y pleno de los estudiantes y que estan relacionadas con los obje-
tivos generales del drea y de cada nivel y subnivel. Estos componentes se vinculan
con tres valores fundamentales: justicia, innovacion y solidaridad.

El drea de Ciencias Naturales contribuye de manera decisiva al desarrollo y adqui-
sicion de las habilidades que se sefialan en el perfil de salida del bachillerato, en la
medida en que promueve practicas de investigacion en las que deben aplicar el
método cientifico, lo que les permitird recrearse con los descubrimientos que hagan
y aplicarlos segun las necesidades del pais, respetando la naturaleza, actuando con
ética y demostrando justicia.

El area incentiva el pensamiento critico y creativo para analizar y proceder respon-
sablemente ante problemas complejos, tanto socioculturales como relacionados
con el respeto a la naturaleza. También promueve el desarrollo de la curiosidad
y el fortalecimiento de habilidades cientificas, incluyendo el uso apropiado de la
tecnologia para la indagacion, la investigacion vy la resolucion de problemas vincu-
lados con la salud vy el ambiente, brindando oportunidades para innovar. Por ultimo,
favorece la comprension de conceptos mediante la exploracién del conocimiento
en una variedad de disciplinas, para comprender el punto de vista de la ciencia vy
aplicar la interdisciplinariedad; la evaluacion del mundo, ideas y experiencias que
contribuyen al aprendizaje para la comprension y el desarrollo personal, integrando
la teoria y la practica de manera autonoma; la expresion de ideas en el ambito de
la alfabetizacion cientifica; vy, el equilibrio fisico, mental y emocional para lograr el
bienestar propio vy el de los demas, demostrando respeto, solidaridad e inclusion.
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Los principios, métodos y enfoques que direccionan el proceso de enseflanza y
aprendizaje en el drea de Ciencias Naturales se fundamentan en las perspectivas de
los siguientes autores:

Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, anali-
tico, especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metd-
dico y sistémico.

Bronowski (1979), quien habla de una ciencia con ética social, al afirmar que
esta constituye una forma de conocimiento eminentemente humana.

Khun (1962), quien atribuye importancia a los factores socioldgicos en la pro-
ducciéon de conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pue-
den ser susceptibles de cambio y refutando la vision acumulativa y gradual
de la ciencia.

Lakatos (1976), quien define el progreso de la ciencia en funcion de los pro-
gramas de investigacion, para que avance mediante la confirmacion y no por
la refutacion; planteando también que la filosofia de la ciencia sin la historia
es vacia, pues no hay reglas del conocimiento abstractas, independientes del
trabajo que hacen los cientificos.

Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la biologia
como objeto de investigacion filosdfica, centrando sus campos de interés en
los problemas de la teoria de la evolucion, el reduccionismo v la teleologia.

Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye al mismo
tiempo construccidon y reconstruccion a partir de sefales, signos y simbolos,
y del contexto planetario.

Nussbaum (1989), quien engloba, bajo el término constructivista, todos los
modelos recientes de dindmica cientifica que consideran que el conocimiento
no se puede confirmar ni probar, sino que se construye en funcién de criterios
de elaboracion y contrastacion.

Desde lo disciplinar, las Ciencias Naturales se desarrollan en el marco de la revolu-
cion del conocimiento cientifico y se relacionan con las necesidades y demandas
de la sociedad contemporanea, tomando como referencia su vision historica, desde
la que se considera el desarrollo progresivo del pensamiento racional y abstracto
de los estudiantes.

.'_' o




CN

La cultura cientifica, como parte de la ciencia, permite alcanzar estandares de in-
novacion, mediante el desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas que parten
de la exploracion de hechos y fendmenos, motivando y promoviendo en los estu-
diantes el analisis de problemas vy la formulacion de hipdtesis que habran de probar
mediante el diseflo y conduccion de investigaciones. Esta aplicacion de métodos
de analisis implica observacion, recoleccion, sistematizacion e interpretacion de la
informacion, asi como elaboracion y comunicacion de conclusiones que se han de
difundir en lenguaje claro vy pertinente.

En cuanto al fundamento pedagdgico, desde el enfoque constructivista, critico vy
reflexivo, la ensefanza de las Ciencias Naturales persigue el aprendizaje significati-
Vo y la construccion de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experien-
cias previas de los estudiantes.

La personalizacion del aprendizaje del area de Ciencias Naturales esta relacionada
con el conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplica-
cion de la evaluacion formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas
por medio de estrategias, técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los di-
versos ritmos, estilos de aprendizaje y contextos.
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Bloques curriculares del area de Ciencias
Naturales (criterios de organizacion
/Y secuenciacion de los contenidos)
e

La concepciodon curricular como proceso (Sacristan, 2010) orientd la construccion
del curriculo de las asignaturas del area de Ciencias Naturales. Desde este punto de
vista, se procedid a formular los objetivos generales, pues en ellos, se encuentran
la justificacion, la descripcidon en términos de habilidades de los aprendizajes que
deben alcanzar los estudiantes al término del Bachillerato General Unificado, vy la
direccion del proceso de ensefianza y aprendizaje. Cabe sefalar que de los obje-
tivos generales surgen los objetivos de subnivel para conseguir la concrecion de
las intenciones educativas, referidas a los resultados de aprendizaje que se espera
obtener, asi como los contenidos o a las actividades mismas del aprendizaje (Coll,
2010).

Al respecto, la via de acceso a las intenciones educativas esta dada a partir de los
resultados esperados, de los contenidos expresados en el mapa que relaciona y
agrupa los conocimientos basicos seleccionados y organizados de acuerdo con su
secuencia, alcance y las catorce grandes ideas de la ciencia (Harlen, 2010); y, de las
actividades de aprendizaje expresadas en las destrezas con criterios de desempefo.

Las ideas de la ciencia son las que han de permitir a los estudiantes comprender
lo gue observan en el mundo natural y social, tomar decisiones como ciudadanos
informados y responsables de su propia vida y de la de los demas, y construir un
conocimiento que les sea significativo. Por lo tanto, estas ideas orientan una ense-
fAanza basada en la indagacion y en una evaluacion de alto impacto, proceso en el
gue lo gue se ensena esta definido por lo que se evalla, y que logra la comprension
de ideas vy el desarrollo de habilidades vy actitudes.

La seleccion vy la secuenciacion de las destrezas con criterios de desempefo estan
alineadas de acuerdo a los aprendizajes basicos de cada una de las asignaturas
gue conforman el area, a las habilidades de diferente nivel de complejidad que se
aspira a promover en los estudiantes, y a un contexto en el que estos aprendizajes
se desarrollan. Por lo tanto, las destrezas con criterios de desempefo se refieren
al saber hacer —el conjunto de habilidades cognitivas, de comunicacion, de inves-
tigacion, actitudinales, aptitudinales y metacognitivas'’; y todas aguellas que esta-
blezcan relacion con los conocimientos basicos, es decir, con el saber conceptual,
procedimental, actitudinal, normativo y axioldgico— y a unas exigencias que este
conocimiento debe cumplir con respecto a contextos especificos.

1 Habilidades metacognitivas: desde el enfoque constructivista, el aprendizaje es altamente influenciado por
las experiencias que ha vivido el aprendiz y por su forma de entender e interpretar los conocimientos.
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Las destrezas con criterios de desempefio se organizan en blogues curriculares,
concebidos como agrupaciones de aprendizajes basicos (Coll, 2014).

Con este planteamiento se pretende que los estudiantes, al finalizar la Educacion
General Basica, posean aprendizajes basicos imprescindibles como: reconocer los
seres vivos del entorno, asi como sus semejanzas vy diferencias; explicar el nivel de
complejidad anatdmica vy fisioldgica alcanzado por el ser humano vy aplicar medi-
das preventivas para lograr una salud integral; explorar y diferenciar los principales
factores fisicos y bioldgicos del medio, analizando su diversidad en términos de
organizacion y desde la perspectiva integradora de la evolucion; experimentar vy
comprender los cambios y transformaciones, tanto en los seres vivos como en la
materia inerte, para compararlos e identificar sus efectos; explorar todos los proce-
sos fisicos de la materia vy la energia; identificar las leyes fisicas y quimicas en forma
experimental y predecir el comportamiento de los procesos fisico-quimicos de la
vida y de la materia inerte; describir el origen vy la evolucion de la Tierra y del Univer-
so; experimentar algunos conceptos fundamentales como energia, fuerza, materia,
cambios en los materiales de los objetos, divisidn celular, fotosintesis, entre otros;
y, finalmente, comprender y evaluar la accion modificadora que ejercen los seres
humanos en el medio en el que viven.

Al finalizar el Bachillerato General Unificado, los estudiantes habran desarrollado
contenidos y habilidades basicas imprescindibles de las asignaturas de Biologia,
Quimica vy Fisica, con tematicas como: origen de la vida, evolucion bioldgica, trans-
mision de la herencia, biodiversidad y conservacion, biologia celular y molecular,
multicelularidad y su relacion con la forma y funcion, sistemas del cuerpo humano
y la salud, fendmenos quimicos vy fisicos cotidianos, las causas y efectos de los he-
chos naturales, la relacién e interacciones entre la energia y la materia, la ciencia vy
la tecnologia y sus aplicaciones.

Consecuentemente, los blogques curriculares del area Ciencias Naturales se centran
en el desarrollo de las habilidades para pensar, reflexionar y actuar de modo flexible
con lo que se conoce. Para ello, se apoya en modelos didacticos como el método
de aprendizaje basado en problemas (ABP), el de microproyectos, el investigativo,
el de recepcion significativa, por descubrimiento, de conflicto cognitivo o cambio
conceptual, entre otros. Estos facilitan el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico individual y colectivo; fomentan el trabajo independiente; generan una acti-
tud indagadora y reflexiva; vy facilitan la toma de conciencia acerca de la correlacion
entre la ciencia, la tecnologia vy la sociedad.

Los blogues curriculares estan organizados de la siguiente manera:
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Bloque 1:
Los seres vivos
y su ambiente

Bloque 2:
Cuerpo humano
y salud
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Bloque 3: Biologia animal y vegetal

------------------------------ Bloque 4: Cuerpo humano y salud
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e Bloque 1. Los seres vivos y su ambiente

Este blogue, en el nivel de Educacion General Basica, se desarrolla alrededor de dos
conceptos fundamentales. El primero; hace relacién a la comprension de que la vida
es resultado de la evolucion y que la gran diversidad de seres vivos es la consecuen-
cia de procesos evolutivos, que se han dado durante cientos de millones de afios. El
segundo; se refiere a las interrelaciones de los seres vivos con su ambiente fisico y
bioldgico, que son clave para su supervivencia.

La progresion de contenidos de este bloque, en el nivel Bachillerato General Uni-
ficado, se evidencia en la asighatura de Biologia, especificamente en los blogues
curriculares: 1, “Evoluciéon de los seres vivos”; 2, “Biologia celular y molecular”; vy
3, "Biologia animal y vegetal”; en los cuales se desarrollan tematicas vinculadas al
estudio de los seres vivos a nivel molecular vy celular, el origen y continuidad de la
vida en los sistemas bioldgicos vy sus cambios, las teorias sobre el origen de la vida
y de las macromoléculas que la conforman, mecanismos de la herencia, la coor-
dinacion funcional entre sistemas del cuerpo humano, estructura y funcion de los
sistemas de transporte de nutrientes en las plantas, el analisis de los procesos de
reproduccion y desarrollo embrionario, la biodiversidad y su cuidado con enfoque
de desarrollo sostenible.

e Bloque 2. Cuerpo humano v salud

En este blogue, se aspira a que los estudiantes, desde el nivel de Educacion General
Basica, se reconozcan como seres vivos con necesidades; identifiquen sus sistemas
corporales; expliguen el funcionamiento vy la relacion de sus sistemas; valoren la
importancia de la salud como un estado fisico, psiquico y social (OMS, 2006, p. 1.

En el nivel de Bachillerato General Unificado los estudiantes contindan con la pro-
gresion de contenidos de este blogue en la asignatura de Biologia, especificamente,
en el Blogue 4, “Cuerpo humano y salud”, en el gue se desarrollan contenidos como
la prevencion para mantener una salud integral personal y social. Esto, a partir del
estudio del cuerpo humano, la relacidén que se producen entre sus sistemas, la nu-
tricion y salud, la comprension de las principales enfermedades y factores que afec-
tan a los diferentes sistemas.

e Bloque 3. Materia y energia

El tercer blogue comprende la enseflanza de la Quimica y la Fisica, con un enfoque
actual, para la adquisiciéon de aprendizajes basicos vinculados con la formacion in-
tegral cientifico-tecnoldgica que nuestra sociedad necesita.

En el nivel de Educacion General Basica se promueven los conocimientos basicos
gue deben adquirir los educandos, previo al estudio de estas asignaturas en el nivel
Bachillerato General Unificado. La progresion de contenidos de este blogue se evi-
denciara en la asignatura de Quimica, especificamente en los blogques 1, “Mundo de

i 158




la Quimica”; y 2, “La Quimica y su lenguaje”; desarrollando contenidos relacionados
a la estructura atdmica a partir de la teoria de Bohr, la naturaleza de la materia, sus
estados fisicos y propiedades (leyes de los gases) vy sus transformaciones, com-
prension de la tabla periddica, interpretacion de las propiedades de las sustancias,
enlaces quimicos, formulas de los compuestos quimicos y reconocimiento de los
diferentes tipos de reacciones guimicas, la quimica del carbono, los hidrocarburos
y sus derivados mas importantes, clasificacion de los compuestos organicos; v, la
nominacién de los compuestos quimicos.

En la asignatura de Fisica, la secuencia de contenidos se evidencia en el Blogque 1,
“Movimiento vy fuerza”; Blogue 2, “Energia, conservacion y transferencia”; Bloque 3,
“Ondas y radiacion electromagnética”; Bloque 5, “Fisica de hoy”; en los que se de-
sarrollaran temas de las cinco ramas de la Fisica: mecanica clasica, termodinamica,
vibraciones y ondas, electricidad y magnetismo vy fisica moderna.

e Bloque 4. La Tierra y el Universo

Este bloque, desde |la Educacion General Basica, trata de la historia y las transfor-
maciones de la Tierra, como resultado de fendmenos naturales, y de las actividades
humanas gque inciden en los factores abidticos, en la diversidad bioldgica, en los
recursos naturales y en la vida del ser humano.

En el Bachillerato General Unificado, la progresion de contenidos se evidencia en la
asignatura de Fisica, especificamente en el Blogue 4, “La Tierra y el Universo”, en
los que se describe al movimiento circular y la ley de gravitacion universal, la ubica-
cion del sistema solar en la galaxia, sus caracteristicas y que en sus limites existen
elementos como asteroides, cometas y meteoritos.

e Bloque 5. Ciencia en accion

Los blogues “Ciencia en accion”, en Educacion General Basica, asi como “Biologia,
Fisica y Quimica en accion”, en el Bachillerato General Unificado, tienen por objeto
el estudio de la naturaleza social del conocimiento cientifico-tecnoldgico y sus in-
cidencias en los dmbitos: econdmico, social, ambiental y cultural de las sociedades
(Quintero, 2010). Este ultimo blogue del area de Ciencias Naturales esta correlacio-
nado con los contenidos basicos de todos los blogues curriculares.
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Objetivos generales del area de

Al término de la escolarizacion obligatoria, como resultado de los aprendizajes en
el drea de Ciencias Naturales, los estudiantes seran capaces de:

OG.CN.L

Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lo-
grar flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento cri-
tico; demostrar curiosidad por explorar el medio que les rodea vy
valorar la naturaleza como resultado de la comprension de las in-
teracciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2.

Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de
los seres vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la
Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo, y sobre los procesos,
fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3.

Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas,
geoldgicas y astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnolo-
gia y la sociedad, ligadas a la capacidad de inventar, innovar y dar
soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4.

Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender
los aspectos basicos de la estructura y el funcionamiento de su
cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocion, proteccion y
prevencion de la salud integral.

OG.CN.5.

Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico,
a partir de la identificacion de problemas, la busqueda critica de
informacion, la elaboracion de conjeturas, el disefio de actividades
experimentales, el anadlisis y la comunicacion de resultados confia-
bles y éticos.

OG.CN.6.

Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
como herramientas para la busqueda critica de informacion, el
analisis y la comunicacion de sus experiencias y conclusiones so-
bre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.7.

Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros
sistemas de notacion y representacion, cuando se requiera.

160



OG.CN.8.

Comunicar informacion cientifica, resultados y conclusiones de sus
indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas técni-
cas y recursos, la argumentacion critica y reflexiva vy la justificacion
con pruebas y evidencias.

OG.CN.9

Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del de-
sarrollo cientifico, tecnoldgico vy cultural, considerando la accion
que estos ejercen en la vida personal y social.

OG.CN.10.

Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y
actitudes propios del pensamiento cientifico, y adoptar una acti-
tud critica y fundamentada ante los grandes problemas que hoy
plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.
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Matriz de progresion de objetivos del drea de Ciencias Naturales

O.CN.11. Observar y descri-
bir la materia inerte natural
y creada y los seres vivos
del entorno, para diferen-
ciarlos segun sus caracte-
risticas.

O.CN12. Explorar vy des-
cribir las caracteristicas y
necesidades de los seres
vivos, desde sus propias
experiencias.

O.CN.21. Explorar y comprender los ci-
clos de vida y las caracteristicas esen-
ciales de las plantas y los animales, para
establecer semejanzas y diferencias;
clasificarlos en angiospermas o gimnos-
permas, vertebrados o invertebrados,
respectivamente, y relacionarlos con su
habitat.

O.CN.31. Observar y describir ani-
males invertebrados y plantas sin
semillas; agruparlos de acuerdo a
sus caracteristicas y analizar los ci-
clos reproductivos.

O.CN.4.1. Describir los tipos y caracte-
risticas de las células, el ciclo celular,
los mecanismos de reproduccion ce-
lular y la constitucién de los tejidos,
que permiten comprender la comple-
ja estructura y los niveles de organi-
zacién de la materia viva.

O.CN.4.2. Describir la reproduccion
asexual y sexual en los seres vivos y
deducir su importancia para la super-
vivencia y diversidad de las especies.

O.CN.3.2. Experimentar, analizar
y relacionar las funciones de nu-
tricion, respiracion y fotosintesis
de las plantas, para comprender
el mantenimiento de la vida en el
planeta.

O.CN.1.3. Observar e identi-
ficar la utilidad de las plan-
tas y los animales en las ac-
tividades cotidianas de los
seres humanos y comuni-
car las diferentes maneras
de cuidarlos.

O.CN.2.2. Explorar y discutir las clases
de héabitats, las reacciones de los se-
res vivos cuando los habitats naturales
cambian, las amenazas que causan su
degradacion y establecer la toma de de-
cisiones pertinentes.

O.CN.3.3. Indagar los ecosistemas,
su biodiversidad con sus interre-
laciones y adaptaciones, con el
fin de valorar la diversidad de los
ecosistemas y las especies y com-
prender que Ecuador es un pais
megadiverso.

O.CN.4.3. Disefiar modelos represen-
tativos de los flujos de energia en ca-
denas y redes alimenticias, identificar
los impactos de la actividad humana
en los ecosistemas e interpretar las
principales amenazas.
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O.CN.B.51.

lograr flexibilidad intelectual; es-
piritu critico; curiosidad acerca de
la vida y con respecto a los seres
vivos y el ambiente; trabajo auto-
nomo y en equipo, colaborativo y
participativo; creatividad para en-
frentar desafios e interés por pro-
fundizar los conocimientos adqui-
ridos y continuar aprendiendo a lo
largo de la vida, actuando con ética
vy honestidad.

Demostrar habilidades
de pensamiento cientifico a fin de

O.CN.Q.51. Reconocer la impor-
tancia de la Quimica dentro de la
Ciencia y su impacto en la sociedad
industrial y tecnoldgica para pro-
mover y fomentar el Buen Vivir asu-
miendo responsabilidad social.

O.CN.F.5.1. Comprender que el de-
sarrollo de la Fisica estd ligado a
la historia de la humanidad y al
avance de la civilizacion y apreciar
su contribucién en el progreso so-
cioecondmico, cultural y tecnold-
gico de la sociedad.
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OG.CN.1. Desarrollar habilidades de
pensamiento cientifico con el fin de
lograr flexibilidad intelectual, espiri-
tu indagador y pensamiento critico;
demostrar curiosidad por explorar
el medio que les rodea y valorar la
naturaleza como resultado de la
comprensién de las interacciones
entre los seres vivos y el ambiente
fisico.

O.CN.B.5.2. Desarrollar la curiosi-
dad intelectual para comprender
los principales conceptos, modelos,
teorias y leyes relacionadas con los
sistemas biologicos a diferentes
escalas, desde los procesos sub-
celulares hasta la dindmica de los
ecosistemas, y los procesos por los
cuales los seres vivos persisten vy
cambian a lo largo del tiempo, para
actuar con respeto hacia nosotros y
la naturaleza.

O.CN.Q.5.2. Demostrar conocimien-
to y comprensién de los hechos
esenciales, conceptos, principios,
teorias y leyes relacionadas con la
Quimica a partir de la curiosidad
cientifica, generando un compromi-
so potencial con la sociedad.

O.CN.F.5.2. Comprender que la Fi-
sica es un conjunto de teorias cuya
validez ha tenido que comprobar-
se en cada caso, por medio de la
experimentacion.

OG.CN.2. Comprender el punto de
vista de la ciencia sobre la naturale-
za de los seres vivos, su diversidad,
interrelaciones y evolucion; sobre la
Tierra, sus cambios y su lugar en el
Universo, y sobre los procesos, fisi-
Ccos y guimicos, que se producen en
la materia

O.CN.B.5.3. Integrar los concep-
tos de las ciencias bioldgicas para
comprender la interdependencia
de los seres humanos con la biodi-
versidad, y evaluar de forma critica
y responsable la aplicacion de los
avances cientificos y tecnoldgicos
en un contexto histdrico-social,
para encontrar soluciones inno-
vadoras a problemas contempo-
rdneos relacionados, respetando
nuestras culturas, valores y tradi-
ciones.

O.CN.Q.5.3. Interpretar la estructu-
ra atémica y molecular, desarrollar
configuraciones electrénicas, y ex-
plicar su valor predictivo en el estu-
dio de las propiedades quimicas de
los elementos y compuestos, impul-
sando un trabajo colaborativo, ético
y honesto.

O.CN.F.5.3. Comunicar resultados
de experimentaciones realizadas,
relacionados con fenédmenos fisi-
cos, mediante informes estructu-
rados, detallando la metodologia
utilizada, con la correcta expresion
de las magnitudes medidas o cal-
culadas.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de
las ciencias bioldgicas, quimicas,
fisicas, geoldgicas y astrondmicas,
para comprender la ciencia, la tec-
nologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar
soluciones a la crisis socioambiental.




Matriz de progresion de objetivos del drea de Ciencias Naturales

O.CN.1.4. Explorar su cuer-
po, ubicar los 6rganos de
los sentidos vy aplicar medi-
das de vida saludable.

O.CN.2.3. Ubicar en su cuerpo los érga-

nos relacio
tales y exp

nados con las necesidades vi-
licar sus caracteristicas y fun-

ciones, especialmente de aquellos que
forman el sistema osteomuscular.

O.CN.3.4. Analizar la estructura y
funcion de los aparatos digestivo,
respiratorio, circulatorio y excretor,
establecer su relacion funcional e
indagar la estructura y funcion del
sistema reproductor humano fe-
menino y masculino, relacionando-
lo con los cambios en el comporta-
miento de los puberes.

O.CN.4.4. Describir las etapas de la
reproduccién humana como aspec-
tos fundamentales para comprender
la fecundacion, la implantacion, el de-
sarrollo del embridén y el nacimiento, y
analizar la importancia de la nutricion
prenatal y de la lactancia.

O.CN.2.4.

Describir, dar ejemplos vy

aplicar habitos de vida saludables para
mantener el cuerpo sano y prevenir en-

O.CN.3.5. Valorar las acciones que
conservan una salud integral, en-
tendida como un estado de bien-
estar fisico, mental y social en los
puberes.

O.CN.4.5.  Identificar las principa-
les relaciones entre el ser humano vy
otros seres vivos que afectan su sa-
lud, la forma de controlar las infeccio-
nes a través de barreras inmunoldgi-

fermedades. cas naturales y artificiales.
O.CN.1.5.Experimentar %
describir las propiedades vy O.CN.4.6. Investigar en forma ex-
el movimiento de los obje- | 5N 25 Experimentar v describir los | O.CN.3.6.  Experimentar vy dife- | perimental el cambio de posicion y

tos, segun sus tipos y usos
en la vida cotidiana, e iden-
tificar los materiales que los
constituyen.

O.CN.1.6. Indagar vy descri-
bir las fuentes de luz y so-
nido y clasificarlas segun
su origen, para establecer
semejanzas y diferencias
entre ellas.

cambios y

el movimiento de los objetos

por accion de la fuerza, en maquinas

simples de

uso cotidiano.

OCN.2.6.

Indagar en forma experimen-

tal y describir los estados fisicos de la

materia y
el entorno.

sus cambios y verificarlos en

renciar los tipos de fuerzas y los
efectos de su aplicaciéon sobre las
variables fisicas de objetos de uso
cotidiano y explicar sus conclusio-
nes.

velocidad de los objetos por accién
de una fuerza, su estabilidad o ines-
tabilidad vy los efectos de la fuerza
gravitacional.

O.CN.2.7.

Indagar y explicar las formas

de la materia y las fuentes de energia,

sus clases,

transformaciones, formas de

propagacion y usos en la vida cotidiana.

O.CN.3.7. Formular preguntas y
dar respuestas sobre las propieda-
des de la materia, la energia y sus
manifestaciones, por medio de la
indagacion experimental y valorar
su aplicacion en la vida cotidiana.

O.CN.4.7. Analizar la materia organi-
ca e inorganica, establecer sus seme-
janzas y diferencias segun sus propie-
dades, e identificar al carbono como
elemento constitutivo de las biomo-
léculas (carbohidratos, proteinas, lipi-
dos y acidos nucleicos).

CN |

164




O.CN.B.5.4. Valorar los aportes de la
ciencia en funcion del razonamien-
to légico, critico y complejo para
comprender de manera integral la
estructura y funcionamiento de su
cuerpo, con el fin de aplicar me-
didas de promocién, proteccion y
prevencion que lleven al desarrollo
de una salud integral, buscando el
equilibrio fisico, mental y emocio-
nal como parte esencial del plan de
vida.

O.CN.Q.5.4. Reconocer, a partir de
la curiosidad intelectual y la indaga-
cion, los factores que dan origen a
las transformaciones de la materia,
comprender que esta se conserva y
proceder con respeto hacia la natu-
raleza para evidenciar los cambios
de estado.

O.CN.F.54. Comunicar informa-
cion con contenido cientifico, uti-
lizando el lenguaje oral y escrito
con rigor conceptual, interpretar
leyes, asi como expresar argumen-
taciones y explicaciones en el am-
bito de la Fisica.
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OG.CN.4. Reconocer y valorar los
aportes de la ciencia para com-
prender los aspectos basicos de la
estructura y el funcionamiento de
su cuerpo, con el fin de aplicar me-
didas de promocidn, proteccion y
prevencion de la salud integral.

O.CN.B.5.5. Planificar y llevar a
cabo investigaciones de campo, de
laboratorio, de gestiéon o de otros
tipos, que incluyan la exigencia de
un trabajo en equipo, la recoleccion
y andlisis de datos cuantitativos vy
cualitativos; la interpretacion de
evidencias; la evaluacion de los re-
sultados de manera critica, creativa
y reflexiva, para la comunicacion de
los hallazgos, resultados, argumen-
tos y conclusiones con honestidad.

O.CN.Q.5.5. Identificar los elementos
quimicos y sus compuestos princi-
pales desde la perspectiva de su
importancia econdmica, industrial,
medioambiental y en la vida diaria.

O.CN.F.5.5. Describir los fenome-
nos que aparecen en la naturale-
za, analizando las caracteristicas
mas relevantes vy las magnitudes
que intervienen y progresar en el
dominio de los conocimientos de
Fisica, de menor a mayor profundi-
dad, para aplicarlas a las necesida-
des y potencialidades de nuestro
pars.

OG.CN.5. Resolver problemas de la
ciencia mediante el método cienti-
fico, a partir de la identificacion de
problemas, la busqueda critica de
informacion, la elaboracién de con-
jeturas, el disefio de actividades ex-
perimentales, el analisis y la comu-
nicacion de resultados confiables y
éticos.

O.CN.B.5.6. Manejar las tecnologfas
de la informacion y la comuni-
cacion (TIC) para apoyar sus pro-
cesos de aprendizaje, por medio
de la indagacion efectiva de infor-
macion cientifica, la identificacion y
seleccion de fuentes confiables, y el
uso de herramientas que permitan
una adecuada divulgacion de la in-
formacion cientifica.

O.CN.B.5.7. Utilizar el lenguaje y la
argumentacion cientifica para de-
batir sobre los conceptos que ma-
nejan la tecnologia y la sociedad
acerca del cuidado del ambiente,
la salud para armonizar lo fisico y
lo intelectual, las aplicaciones cien-
tificas y tecnoldgicas en diversas
areas del conocimiento, encamina-
do a las necesidades y potenciali-
dades de nuestro pafs.

O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la
informacion de la tabla periddica
sobre las propiedades de los ele-
mentos quimicos vy utilizar la va-
riacion periddica como gufa para
cualquier trabajo de investigacion
cientifica sea individual o colectivo.

O.CN.Q.5.7. Relacionar las propie-
dades de los elementos y de sus
compuestos con la naturaleza de
su enlace y con su estructura ge-
nerando asi iniciativas propias en
la formacién de conocimientos con
responsabilidad social.

O.CN.F.5.6. Reconocer el caracter
experimental de la Fisica, asi como
sus aportaciones al desarrollo hu-
mano, por medio de la historia,
comprendiendo las discrepancias
que han superado los dogmas, vy
los avances cientificos que han in-
fluido en la evolucion cultural de la
sociedad.

O.CN.F.5.7. Comprender la impor-
tancia de aplicar los conocimien-
tos de las leyes fisicas para satis-
facer los requerimientos del ser
humano a nivel local y mundial, vy
plantear soluciones a los proble-
mas locales y generales a los que
se enfrenta la sociedad.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de
la informacién y la comunicacion
(TIC) como herramientas para la
busqueda critica de informacion, el
analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre
los fendmenos y hechos naturales
y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y
el escrito con propiedad, asi como
otros sistemas de notacion y repre-
sentacion, cuando se requiera.

O.CN.B.5.8. Comunicar, de manera
segura y efectiva, el conocimiento
cientifico y los resultados de sus in-
dagaciones a diferentes interlocu-
tores, mediante la argumentacion
analitica, critica, reflexiva, y la jus-
tificaciéon con pruebas y evidencias;
y escuchar de manera respetuosa
las perspectivas de otras personas.

O.CN.Q.5.8. Obtener por sintesis
diferentes compuestos inorganicos
u organicos que requieren proce-
dimientos experimentales basicos
y especificos, actuando con ética y
responsabilidad.

O.CN.F.5.8. Desarrollar habilidades
para la comprension y difusion de
los temas referentes a la cultura
cientifica y de aspectos aplicados
a la Fisica cladsica y moderna, de-
mostrando un espiritu cientifico,
innovador vy solidario, valorando
las aportaciones de sus compa-
feros.

OG.CN.8. Comunicar informacion
cientifica, resultados y conclusiones
de sus indagaciones a diferentes in-
terlocutores, mediante diversas téc-
nicas y recursos, la argumentacion
critica y reflexiva y la justificacion
con pruebas y evidencias.




Matriz de progresion de objetivos del drea de Ciencias Naturales

O.CN.1.7. Observar y regis-
trar los cambios atmosféri-
cos cotidianos y el impacto
que tienen en las plantas,
en los animales e incluso en
si mismos.

O.CN.2.8. Inferir las relaciones simples
de causa-efecto de los fendmenos que
se producen en el Universo vy la Tierra,
como las fases de la Luna y los movi-
mientos de la Tierra, y analizar la impor-
tancia de los recursos naturales para la
vida de los seres vivos.

O.CN.3.8. Inferir algunas de las
relaciones de causa-efecto que se
producen en la atmodsfera y en la
Tierra, como la radiacion solar, los
patrones de calentamiento de la
superficie terrestre y el clima.

O.CN.4.8. Investigar en forma docu-
mental la estructura y composicion
del Universo; las evidencias geoldgi-
cas y paleontoldgicas en los cambios
de la Tierra y el efecto de los ciclos
biogeoquimicos en el medio natural.
Todo, con el fin de predecir el impac-
to de las actividades humanas e inter-
pretar las consecuencias del cambio
climatico y el calentamiento global.

O.CN.1.8. Comprender que
las observaciones, median-
te los sentidos permiten
obtener informacion del
medio.

O.CN.2.9. Comprender que la observa-
cion, la exploracion y la experimenta-
cion son habilidades del pensamiento
cientifico que facilitan la comprension
del desarrollo histérico de la ciencia, la
tecnologia y la sociedad.

O.CN.3.9. Comprender la evolu-
cion  historica del conocimiento,
con el propdsito de valorar las in-
vestigaciones que han contribuido
significativamente al avance de la
ciencia y la tecnologia.

O.CN.4.9. Comprender la conexion
entre la ciencia y los problemas rea-
les del mundo, como un proceso de
alfabetizacion cientifica, para lograr,
en los estudiantes, el interés hacia la
ciencia, la tecnologia y la sociedad.

O.CN.1.9. Hacer preguntas
y dar respuestas de hechos
cotidianos 'y fendmenos
naturales y sociales relacio-
nados con el desarrollo de
la ciencia, la tecnologia y la
sociedad.

O.CN110. Demostrar las
habilidades de indagacion
cientifica en el estudio del
entorno natural.

O.CN.210. Aplicar habilidades de inda-
gacién cientifica para relacionar el me-
dio fisico con los seres vivos y comuni-
car los resultados con honestidad.

O.CN.211. Indagar y comunicar los cono-
cimientos aplicados a la agricultura tra-
dicional por civilizaciones ancestrales y
culturales indigenas del Ecuador.

O.CN.310. Usar habilidades de
indagacion cientifica y valorar la
importancia del proceso investi-
gativo en los fendmenos naturales
cotidianos, desde las experiencias
hasta el conocimiento cientifico.

O.CN.4.10. Utilizar el método cienti-
fico para el desarrollo de habilidades
de investigacion cientifica, que pro-
muevan pensamiento critico, reflexi-
Vo y creativo enfocado a la resolucion
de problemas.
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desarro-
llo del conocimiento cientifico a
lo largo del tiempo, por medio de
la indagacién sobre la manera en
que los cientificos utilizan con ética
la Biologia en un amplio rango de
aplicaciones, y la forma en que el
conocimiento biolégico influye en
las sociedades a nivel local, regio-
nal y global, asumiendo responsa-
bilidad social.

O.CN.B.5.9. Apreciar el

O.CN.Q.5.9. Reconocer diversos ti-
pos de sistemas dispersos segun
el estado de agregacion de sus
componentes, y el tamano de las
particulas de su fase dispersa, sus
propiedades y aplicaciones tecno-
|ogicas y preparar diversos tipos
de disoluciones de concentraciones
conocidas en un entorno de trabajo
colaborativo utilizando todos los re-
cursos fisicos e intelectuales.

O.CN.B.5.10. Valorar la ciencia como
el conjunto de procesos que per-
miten evaluar la realidad vy las rela-
ciones con otros seres vivos y con
el ambiente, de manera objetiva y
critica.

O.CN.B.511. Orientar el comporta-
miento hacia actitudes y practicas
responsables frente a los impactos
socioambientales producidos por
actividades antrépicas, que los pre-
paren para la toma de decisiones
fundamentadas en pro del desa-
rrollo sostenible, para actuar con
respeto y responsabilidad con los
recursos de nuestro pals.

O.CN.Q.510. Manipular con seguri-
dad materiales y reactivos quimicos
teniendo en cuenta sus propiedades
fisicas y quimicas, considerando la
leyenda de los pictogramas y cual-
quier peligro especifico asociado
con su uso, actuando de manera
responsable con el ambiente.

O.CN.Q.51. Evaluar, interpretar vy
sintetizar datos e informacion so-
bre las propiedades fisicas vy las
caracteristicas estructurales de los
compuestos guimicos para cons-
truir nuestra identidad vy cultura de
investigacion cientifica.

O.CN.F.5.9. Disefar y construir dis-
positivos y aparatos que permitan
comprobar y demostrar leyes fisi-
cas, aplicando los conceptos ad-
quiridos a través de las destrezas
con criterios de desempefio.
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OG.CN.9. Comprender vy valorar los
saberes ancestrales y la historia del
desarrollo cientifico, tecnoldgico vy
cultural, considerando la accién que
estos ejercen en la vida personal vy
social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia
de la formacion cientifica, los va-
lores y actitudes propios del pen-
samiento cientifico, y adoptar una
actitud critica y fundamentada ante
los grandes problemas que hoy
plantean las relaciones entre ciencia
y sociedad.




Matriz de progresion de criterios de evaluacion del area de Ciencias Naturales

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con
el fin de lograr flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pen-
samiento critico, demostrar curiosidad por explorar el medio
que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la com-
prension de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente
fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la
naturaleza de los seres vivos, su diversidad, interrelaciones y
evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo,
y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en
la materia.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados y con-
clusiones de sus indagaciones a diferentes interlocutores, me-
diante diversas técnicas y recursos, la argumentacion critica y
reflexiva y la justificacion con pruebas y evidencias.

CE.CN.11. Explica desde su propia experiencia las
caracteristicas (crecer, reproducirse, responder
a estimulos), necesidades (alimento, aire, agua),
habitat e importancia de los seres vivos (ser hu-
mano, animales domésticos y silvestres, plantas
cultivadas vy silvestres) los diferencia de la materia
inerte (natural y creada) y comunica formas de
cuidado y respeto.

CE.CN.21. Analiza la importancia del ciclo vital
de los seres vivos (humanos, animales y plantas)

a partir de la observacién y/o experimentacion de i

sus cambios y etapas, destacando la importancia
de la polinizacién y dispersion de las semillas.

CE.CN.2.2. Aprecia la diversidad de plantas y ani-
males, en funcién de la comprensién de sus carac-
teristicas, funciones, importancia, relacion con el
habitat en donde se desarrollan, identificacion de
las contribuciones de la flora ecuatoriana al avance
cientifico y utilidad para el ser humano

CE.CN.2.3. Propone medidas de proteccion y cui-
dado hacia los habitat locales y de las regiones
naturales del Ecuador, desde la comprension de
las caracteristicas, la diversidad de vertebrados
y plantas con semilla, las reacciones de los seres
vivos a los cambios y amenazas a las que estan
expuestos.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para
comprender los aspectos basicos de la estructura y el funcio-
namiento de su propio cuerpo, con el fin de aplicar medidas
de promocién, proteccion y prevencion de la salud integral.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunica-
cién (TIC) como herramientas para la busqueda critica de infor-
macion, el andlisis y la comunicacion de sus experiencias y con-
clusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

CE.CN.1.2. Relaciona las partes principales de su
cuerpo y los érganos de los sentidos con la fun-
cion, percepciones y sensaciones, habitos de vida
saludable (higiene corporal, alimentacion sana,
juego y descanso) y con medidas de prevencion
para una buena salud de las personas de su en-
torno.

CE.CN. 2.4. Promueve estrategias para mantener
una vida saludable, a partir de la comprension del
funcionamiento y estructura del cerebro, el cora-
zén, los pulmones, el estémago, el esqueleto, los
musculos y las articulaciones, la necesidad de
mantener una dieta equilibrada, una correcta acti-
vidad fisica, manejar normas de higiene corporal,
y un adecuado manejo de alimentos en sus activi-
dades cotidianas en su hogar y fuera de el.




CE.CN.3.1. Explica la importancia de los in-
vertebrados, reconociendo las amenazas a
las que estan sujetos y proponiendo medi-
das para su proteccion en las regiones na-
turales del Ecuador, a partir de la observa-
cion e indagacion guiada y en funcion de la
comprension de sus caracteristicas, clasifi-
cacion, diversidad y la diferenciacion entre
los ciclos reproductivos de vertebrados e
invertebrados.

CE.CN.4.1. Explica a partir de la indagacién
y exploracién el nivel de complejidad de
los seres vivos a partir del analisis de sus
propiedades, niveles de organizacion, diver-
sidad vy la clasificacion de grupos taxonomi-
cos dados.

CE.CN.B.5.1. Argumenta el origen de la vida, desde el analisis de las teorias de la abiogé-
nesis, la identificaciéon de los elementos y compuestos de la Tierra primitiva y la impor-
tancia de las moléculas y macromaléculas que constituyen la materia viva.

CE.CN.3.2. Argumenta desde la indagacion
y ejecucion de sencillos experimentos, la
importancia de los procesos de fotosintesis,
nutricién, respiracion, reproduccion, y la re-
lacién con la humedad del suelo, diversidad
y clasificacién de las plantas sin semilla de
las regionales naturales del Ecuador; re-
conoce las posibles amenazas y propone,
mediante trabajo colaborativo, medidas de
proteccion.

CE.CN.4.2. Ejemplifica la complejidad de los
seres vivos (animales y vegetales) a partir
de la diferenciacion de células y tejidos que
los conforman, la importancia del ciclo ce-
lular que desarrollan, los tipos de reproduc-
cion que ejecutan e identifica el aporte de la
tecnologia para el desarrollo de la ciencia.

CE.CN.3.3. Analiza, desde la indagacion y
observacion, la dindmica de los ecosistemas
en funcién de sus caracteristicas, clases, los
mecanismos de interrelacion con los seres
vivos, los procesos de adaptacion de la di-
versidad biolégica que presentan, las causas
y consecuencias de la extincion de las espe-
cies, las técnicas y practicas para el manejo
de desechos, potenciando el trabajo colabo-
rativo y promoviendo medidas de preserva-
cion y cuidado de la diversidad nativa, en las
Areas Naturales Protegidas del Ecuador.

CE.CN.4.3. Disefia modelos representativos
sobre la relacién que encuentra entre la
conformacién y funcionamiento de cadenas,
redes y piramides alimenticias, el desarrollo
de ciclos de los bioelementos (carbono, oxi-
geno, nitrogeno), con el flujo de energia al
interior de un ecosistema (acudtico o terres-
tre); asi como determina los efectos de la
actividad humana en el funcionamiento de
los ecosistemas y en la relacion clima-vege-
tacion, a partir de la investigacion y la for-
mulacion de hipotesis pertinentes.

CE.CN.4.4. Analiza la importancia que tiene
la creacion de Areas Protegidas en el pais
para la conservacion de la vida silvestre, la
investigacion y la educacién, tomando en
cuenta informacion sobre los biomas del
mundo, comprendiendo los impactos de las
actividades humanas en estos ecosistemas
y promoviendo estrategias de conservacion.

CE.CN.B.5.2. Cuestiona con fundamentos cientificos la evolucion de las especies desde
el andlisis de las diferentes teorias (teorias de la endosimbiosis, seleccion natural y sin-
tética de la evolucion), el reconocimiento de los biomas del mundo como evidencia de
procesos evolutivos vy la necesidad de clasificar taxondmicamente a las especies.

CE.CN.4.5. Explica la evolucién bioldgica a
través de investigaciones guiadas sobre evi-
dencias evolutivas (registro fésil, deriva con-
tinental, extincion masiva de las especies),
los principios de seleccion natural y proce-
sos que generan la diversidad bioldgica. In-
fiere la importancia de la determinacion de
las eras y épocas geoldgicas de la Tierra, a
través del fechado radiactivo y aplicaciones.

CE.CN.B.5.5. Argumenta con fundamento cientifico el valor de la biodiversidad a partir
del analisis de los patrones de evolucion de las especies, su importancia social, eco-
noémica y ambiental, los efectos de las actividades humanas, el reconocimiento de los
modelos de desarrollo econdmico, los avances tecnoldgicos, y las estrategias y politicas
enfocadas al desarrollo sostenible.

CE.CN.3.4. Explica, desde la observacion e
indagacion, la estructura, funcion e influen-
cia del sistema reproductor (masculino y fe-
menino), enddcrino y nervioso; los relaciona
con los procesos fisioldgicos, anatdémicos y
conductuales que se presentan en la puber-
tad y con los aspectos biologicos, psicologi-
cos y sociales que determinan la sexualidad
como condicion humana.

CE.CN.4.6. Formula su proyecto de toma de
decisiones pertinentes, a partir del analisis de
medidas de prevencion, comprension de las
etapas de reproduccion humana, importan-
cia de la perpetuacion de la especie, el cuida-
do prenatal y la lactancia durante el desarro-
llo del ser humano, causas y consecuencia de
infecciones de transmision sexual y los tipos
de infecciones (virales, bacterianas y micoti-
cas) a los que se expone el ser humano.

CE.CN.B.5.3. Argumenta la importancia del ADN como portador de la informacion gené-
tica transmisor de la herencia, comprendiendo su estructura, funcién, proceso de trans-
cripcién y traduccion del ARN, las causas y consecuencias de la alteracion genética y
cromosomica.

CE.CN.3.5. Propone acciones para mantner
la salud integral (una dieta equilibrada, ac-
tividad fisica, normas de higiene y el uso de
medicinas ancestrales) a partir de la com-
prension e indagacion de la estructura y fun-
cion de los aparatos digestivo, respiratorio,
circulatorio, excretor y de los érganos de los
sentidos, relacionandolos con las enferme-
dades, los desordenes alimenticios (bulimia,
anorexia) y los efectos nocivos por consumo
de drogas estimulantes, depresoras vy aluci-
ndgenos en su cuerpo.

CE.CN.4.7. Propone medidas de prevencion
(uso de antibioticos y vacunas), contagio y
propagacion de bacterias y virus en funcion
de sus caracteristicas, evolucion, estructura,
funcion del sistema inmunitario y barreras
inmunoldgicas, tipos de inmunidad, formas
de transmision, identificando ademas otros
organismos patégenos para el ser humano.

CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmision de la informacion genética en
funcion de la comprension de su desarrollo historico, el andlisis de patrones de cruza-
miento y los principios no mendelianos, la teoria cromosdmica vy las leyes de Mendel.

CE.CN.B.5.6. Argumenta desde la sustentacion cientifica los tipos de organizacion y
funcion de las esctructuras de las células eucariotas (animal y vegetal), los procesos
de anabolismo y catabolismo desde el enalisis de la fotosintesis y respiracion celular,
los efectos que produce la proliferacion celular alterada vy la influencia de la ingenieria
genética en la alimentacion y salud de los seres humanos.

CE.CN.B.5.7. Argumenta con fundamentos que las especies animales y vegetales estan
constituidas por 6rganos, aparatos y sistemas que tienen estructuras y funciones dife-
rentes, que se relacionan entre si para una adecuada funcién del organismo, y que cada
especie tiene un menor o mayor grado de complejidad segun su evolucion.

CE.CN.B.5.8. Promueve planes de salud integral e investigaciones de campo bajo la com-
prension critica y reflexiva de los efectos que producen las enfermedades y desdrdenes
que alteran los sitemas nervioso y endocrino, como producto de inadecuadas practicas
de vida, y reconoce la importancia de los programas de salud publica y el aporte de la
Biotecnologia al campo de la Medicina y la Agricultura.

CE.CN.B.5.9. Argumenta con fundamentos los procesos que se realizan en las plantas
(transporte, provision de nutrientes, excrecion de desechos, mecanismos de regulacion
del crecimiento, desarrollo vegetal, reproduccion) desde la identificacion de sus estruc-
turas, funcion y factores que determinan la actividad.

CE.CN.B.510. Argumenta los riesgos de una maternidad/paternidad prematura, segun
su proyecto de vida, partiendo del analisis critico y reflexivo de la salud sexual y repro-
ductiva (fecundacion, concepcidn, desarrollo embrionario y fetal, parto, aborto, formas

de promocion, prevencién y proteccion) y sus implicaciones.
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Matriz de progresion de criterios de evaluacion del area de Ciencias Naturales

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, qui-
micas, fisicas, geoldgicas y astronomicas, para comprender la
ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capacidad de
inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asf
como otros sistemas de notacién y representacion, cuando se
requiera.

CE.CN.1.3 Explica las propiedades fisicas, tipo de
materiales, movimiento ante una fuerza ejercida
y los cambios que se producen ante agentes na-
turales (calor, luz, agua y fuerza) en objetos de
uso cotidiano.

CE.CN.2.5. Argumenta a partir de la observacion y
experimentacion con los objetos (por ejemplo, los
usados en la preparacion de alimentos cotidianos);
descubren sus propiedades (masa volumen, peso),
estados fisicos cambiantes (sélido, liquido y ga-
se0s0), y que se clasifican en sustancias puras
o mezclas (naturales y artificiales) que se pueden
separar.

CE.CN.2.6. Argumenta desde la observacion y ex-
perimentacion, la importancia del movimiento vy
rapidez de los objetos a partir de la accién de una
fuerza en maquinas simples por accion de la fuerza
de la gravedad.

CE.CN.2.7. Explica desde la observacion y explo-
racion las fuentes, formas y transformacion de la
energia, reconociendo su importancia para el mo-
vimiento de los cuerpos y la realizacion de todo
tipo de trabajo en la vida cotidiana.
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CE.CN.3.6. Explica, desde la experimenta-
cion y la revision de diversas fuentes, la evo-
lucion de las teorias sobre la composicion
de la materia (dtomos, elementos y molé-
culas), su clasificacion (sustancias puras y
mezclas homogéneas y heterogéneas), sus
propiedades (elasticidad, dureza y brillo) v
la clasificacion de los compuestos quimicos
(organicos e inorgadnicos), destancando las
sustancias, las mezclas y los compuestos de
uso cotidiano y/o tradicionales del pafs.

CE.CN.4.9. Explica, a partir de la experi-
mentacion, la relaciéon entre densidad de
objetos (solidos, liquidos y gaseosos), la flo-
tacién o hundimiento de objetos, el efecto
de la presidon sobre los fluidos (liquidos vy
gases). Expone el efecto de la presidon at-
mosférica sobre diferentes objetos, su apli-
cacion y relacion con la presion absoluta y la
presion manométrica.

CE.CN.Q.5.1. Explica las propiedades vy leyes de los gases, reconoce los gases mas cot
dianos, identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y en el ambiente.

CE.CN.Q.5.2. Analiza la estructura del &tomo en funcion de la comparacion de las teorias
atémicas de Bohr (explica los espectros de los elementos quimicos), Demdcrito, Dalton,
Thompson y Rutherford y realiza ejercicios de la configuracién electronica desde el mo-
delo mecanico-cudntico de la materia.

CE.CN.Q.5.3. Analiza la estructura electronica de los dtomos a partir de la posicidon en
la tabla periddica, la variacién periddica y sus propiedades fisicas y quimicas, por medio
de experimentos sencillos.

CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento cientifico que los dtomos se unen debido a
diferentes tipos de enlaces y fuerzas intermoleculares y que tienen la capacidad de
relacionarse de acuerdo a sus propiedades al ceder o ganar electrones.

CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacion de posibles com-
puestos quimicos binarios y ternarios (oxidos, hidréxidos, acidos, sales e hidruros) de
acuerdo a su afinidad, enlace quimico, numero de oxidacién, composicién, formulacion
y nomenclatura.

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien las reacciones quimicas de acuer-
do a la transferencia de energia vy a la presencia de diferentes catalizadores; clasifica los
tipos de reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elementos y compues-
tos, vy la actividad de los metales; y efectua la igualacidon de reacciones quimicas con
distintos métodos, cumpliendo con la ley de la conservacion de la masa y la energia para
balancear las ecuaciones.

CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la experimentacion el cumplimiento de las leyes de
transformacion de la materia, realizando calculos de masa molecular de compuestos
simples a partir de la masa atomica y el nimero de Avogadro, para determinar la masa
molar y la composicion porcentual de los compuestos quimicos.

CE.CN.Q.511. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de
agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en las soluciones de
uso cotidiano a través de la experimentacion sencilla.

CE.CN.Q.512. Explica la importancia de las reacciones acido-base en la vida cotidiana res-
pecto, el significado de la acidez, la forma de su determinacion (medicion del pH) y su
relevancia en diferentes ambitos de la vida.

CE.CN.4.11. Determina las caracteristicas vy
propiedades de la materia organica e inor-
gaénica en diferentes tipos de compuestos y
reconoce al carbono como elemento funda-
mental de las biomoléculas y su importancia
para los seres vivos.

CE.CN.Q.5.7. Argumenta la estructura del &tomo de carbono y demuestra que es un ato-
mo excepcional, que tiene la capacidad de unirse consigo mismo con diferentes enlaces
entre carbono-carbono, formando asi moléculas orgdnicas con propiedades fisicas y
quimicas diversas, que se representan mediante féormulas que indican los tipos de enlace
que la conforman.

CE.CN.Q.5.8. Distingue los hidrocarburos segin su composicion, su estructura y el tipo
de enlace que une a los dtomos de carbono; clasifica los hidrocarburos alifaticos, alca-
nos, alquenos y alquinos por su estructura molecular y sus propiedades fisicas y qui-
micas en algunos productos de uso cotidiano (gas doméstico, kerosene, velas, eteno,
acetileno), asi como también los compuestos aromaticos, particularmente del benceno,
a paljtir del andlisis de su estructura molecular, propiedades fisicas y comportamiento
quimico.

CE.CN.Q.5.9. Explica las series homologas a partir de la estructura de los compuestos
organicos y del tipo de grupo funcional que poseen; las propiedades fisicas y quimicas
de los compuestos oxigenados (alcoholes, aldehidos, acidos, cetonas vy éteres), basan-
dose en el comportamiento de los grupos funcionales que forman parte de la molécula
y que determinan la reactividad y las propiedades quimicas de los compuestos; vy los
principios en los que se basa la nomenclatura de los compuestos organicos, férmu-
las empiricas, moleculares, semidesarrolladas y desarrolladas, y las diferentes clases de
isomeria, resaltando sus principales caracteristicas y explicando la actividad de los isé-
meros mediante la interpretacion de imagenes, ejemplos tipicos y lecturas cientificas.

CE.CN.Q.5.13. Valora el origen y la composicion del petréleo y su importancia como
fuente de energia y materia prima para la elaboracidon de una gran cantidad de produc-
tos; comunica la importancia de los polimeros artificiales en sustitucion de productos
naturales en la industria y su aplicabilidad en la vida cotidiana; explica los simbolos que
indican la presencia de los compuestos aromaticos vy aplica las medidas de seguridad
recomendadas para su manejo; y comprende la importancia para el ser humano de al-
coholes, aldehidos, cetonas, éteres, &cidos carboxilicos grasos y ésteres, de amidas y
aminas, de glucidos, lipidos, proteinas y aminoacidos, en la vida diaria, en la industria,
en la medicina, asi como las alteraciones para la salud que pueden causar la deficiencia
0 el exceso de su consumo.

CE.CN.Q.514. Argumenta la importancia de los biomateriales en la vida cotidiana, identifica
la toxicidad y la permanencia de los contaminantes ambientales y los factores que inciden
en la velocidad de la corrosion y comunica métodos vy practicas de prevencion para una
mejor calidad de vida.

CE.CN.3.7. Explica, desde la exploracién y
experimentacion en objetos de uso cotidia-
no, los tipos de fuerza (contacto, campo)
y sus efectos en el cambio de la forma, la
rapidez y la direccion del movimiento de los
objetos.

CE.CN.4.8. Explica, a partir de la experimen-
tacion, el cambio de posicion de los objetos
en funcion de las fuerzas (fuerzas equilibra-
das vy fuerzas no equilibradas), que actuan
sobre ellos y establece la velocidad de un
objeto como la relacién entre el espacio re-
corrido y el tiempo transcurrido.

CE.CN.F.5.1. Obtener las magnitudes cinematicas (posicion, velocidad, velocidad media
e instantdnea, aceleracion, aceleracion media e instantdnea y desplazamiento) de un
objeto que se mueve a lo largo de una trayectoria rectilinea del Movimiento Rectilineo
Uniforme y Rectilineo Uniformemente Variado, segun corresponda, elaborando tablas
y gréficas en un sistema de referencia establecido.

CE.CN.F5.2. Determina mediante representaciones graficas de un objeto, que se mueve
en dos dimensiones: la posicidn, la trayectoria, el vector posicidn, el vector desplazamiento,
la velocidad promedio, la aceleracion promedio, y establece la relacion entre magnitudes
escalares y vectoriales.

CE.CN.F.5.3. Determina mediante representaciones gréficas de un punto situado en un
objeto, que gira alrededor de un eje, las caracteristicas y las relaciones entre las cuatro
magnitudes de la cinematica del movimiento circular (posicion angular, velocidad angu-
lar, aceleracion angular y tiempo) con sus analogas en el MRU y el MCU.
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OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método
cientifico, a partir de la identificacion de problemas, la busque-
da critica de informacion, la elaboracion de conjeturas, el disefio
de actividades experimentales, el andlisis y la comunicacion de
resultados confiables y éticos.

CE.CN.14 . Explica desde la observacion y per-
cepcion las principales fuentes de luz y sonido en
funcion del origen (naturales y artificiales y débiles
y fuertes), y emite diferencia entre sonido y ruido.

CE.CN.2.8. Argumenta, a partir de la observacion e
indagacion en diversas fuentes, las caracteristicas
de la luz, su blogueo y propagacion en objetos de
su entorno inmediato.
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CE.CN.3.8. Explica, desde la ejecucion de
experimentos sencillos, en varias sustancias
y cuerpos del entorno, las diferencias entre
calor y temperatura; y, comunica, de forma
gréfica, las formas de transmision del calor
(conduccion, conveccion y radiacion).

CE.CN.3.9. Analiza las caracteristicas, im-
portancia, aplicaciones, fundamentos vy
transformacion de las energias térmica,
eléctrica y magnética, a partir de la inda-
gacion, observacién de representaciones
analdgicas, digitales y la exploracion en
objetos de su entorno (brujulas, motores
eléctricos). Explica la importancia de reali-
zar estudios ambientales y sociales para mi-
tigar los impactos de las centrales hidroeléc-
tricas en el ambiente.

CE.CN.410. Establece las diferencias en-
tre el efecto de la fuerza gravitacional de la
Tierra, con la fuerza gravitacional del Sol en
relacion a los objetos que los rodean, for-
taleciendo su estudio con los aportes de
verificacion experimental a la ley de la gravi-
tacion universal.

CE.CN.F.5.4. Elabora diagramas de cuerpo libre y resuelve problemas para reconocer
los sistemas inerciales y los no inerciales, la vinculacion de la masa del objeto con su
velocidad, el principio de conservacion de la cantidad de movimiento lineal, aplicando
las leyes de Newton (con sus limitaciones de aplicacién) y determinando el centro de
masa para un sistema simple de dos cuerpos.

CE.CN.F.5.5. Determina el peso y analiza el lanzamiento vertical y caida libre (conside-
rando y sin considerar la resistencia del aire) de un objeto en funcién de la intensidad
del campo gravitatorio.

CE.CN.F.5.6. Analizar la velocidad, dngulo de lanzamiento, aceleracion, alcance, altura
maxima, tiempo de vuelo, aceleracion normal y centripeta en el movimiento de proyec-
tiles, en funcion de la naturaleza vectorial de la segunda ley de Newton.

CE.CN.F.5.7. Argumenta desde la experimentacion y la observacion de fendmenos la
ley de Hooke (fuerza que ejerce un resorte es proporcional a la deformacion que expe-
rimenta), estableciendo su modelo matematico y su importancia para la vida cotidiana.

CE.CN.F.5.8. Argumenta, experimentalmente, las magnitudes que intervienen en el MAS
cuando un resorte se comprime o estira (sin considerar las fuerzas de friccion), a partir
de las fuerzas involucradas en MCU (la fuerza centrifuga es una fuerza ficticia) y la
conservacion de la energia mecanica cuando el resorte estd en posicion horizontal o
suspendido verticalmente, mediante la identificacidon de las energias que intervienen
en cada caso.

CE.CN.F.5.9. Argumenta, mediante la experimentacion y analisis del modelo de gas de
electrones, el origen atémico de la carga eléctrica, el tipo de materiales segun su capa-
cidad de conduccion de carga, la relacion de masa entre proton y electron e identifica
aparatos de uso cotidiano que separan cargas eléctricas.

CE.CN.F.5.10. Resuelve problemas de aplicacién de la ley de Coulomb usando el prin-
cipio de superposicion, y argumenta los efectos de las lineas de campo alrededor de
una carga puntual en demostraciones con material concreto, la diferencia de potencial
eléctrico, la corriente eléctrica y estableciendo, ademas, las transformaciones de energia
que pueden darse en un circuito alimentado por una bateria eléctrica.

CE.CN.F.5.11. Demostrar mediante la experimentacion el voltaje, la intensidad de co-
rriente eléctrica, la resistencia (considerando su origen atémico-molecular) y la potencia
(comprendiendo el calentamiento de Joule), en circuitos sencillos alimentados por bate-
rias o fuentes de corriente continua (considerando su resistencia interna).

CE.CN.F.5.12. Establece la relacion existente entre magnetismo vy electricidad, mediante
la comprension del funcionamiento de un motor eléctrico, el campo magnético préximo
a un conductor rectilineo largo y la ley de Ampére.

CE.CN.F.5.13. Determina mediante ejercicios de aplicacion, el trabajo mecanico con fuer-
zas constantes, la energia mecénica, la conservacion de energia, la potencia vy el trabajo
negativo producido por las fuerzas de friccion al mover un objeto, a lo largo de cualquier
trayectoria cerrada.

CE.CN.F.514. Analiza la temperatura como energia cinética promedio de sus particulas
y experimenta la ley cero de la termodinamica (usando conceptos de calor especifico,
cambio de estado, calor latente y temperatura de equilibrio), la transferencia de calor
(por conduccidn, conveccion y radiacion), el trabajo mecanico producido por la energia
térmica de un sistema y las pérdidas de energia en forma de calor hacia el ambiente
y disminucion del orden, que tienen lugar durante los procesos de transformacion de
energia.

CE.CN.F.5.15. Explica los elementos de una onda, sus propiedades, tipos y fendmenos
relacionados con la reflexion, refraccion, la formacion de imédgenes en lentes y espejos, el
efecto Doppler y la descomposicion de la luz, reconociendo la dualidad onda particula
de la luz y sus aplicaciones en la trasmision de energia e informacién en los equipos
de uso diario.

CE.CN.F.516. Explica los campos eléctricos generados en las proximidades de flujos
magnéticos variables, los campos magnéticos generados en las proximidades de flujos
eléctricos variables, el mecanismo de la radiacion electromagnética por medio de la
observacion de videos (mostrando el funcionamiento de aparatos de uso cotidiano) y
ejemplificando los avances de la mecatrdnica al servicio de la sociedad.

CE.CN.F.517. Argumenta las tres leyes de Kepler y la ley de gravitaciéon universal de
Newton (a partir de las observaciones de Tycho Brahe al planeta Marte y el concepto de
campo gravitacional), y las semejanzas y diferencias entre el movimiento de la Lunay
los satélites artificiales (mediante el uso de simuladores).

CE.CN.F.5.20. Fundamenta las cuatro fuerzas de la naturaleza: electromagnética (man-
tiene unidos electrones y nucleo atomico), nuclear fuerte (mantiene unidos en el nucleo
alos protones y neutrones), nuclear débil (responsable de la desintegracion radioacti-
va, estableciendo que hay tres formas comunes de desintegracion radiactiva: alfa, beta
y gamma), v, finalmente, gravitacional, valorando los efectos que tiene la tecnologia en
la revolucion industrial.

CE.CN.F.5.21. Argumenta mediante el modelo estandar, que los protones y neutrones
no son particulas elementales, analizando las caracteristicas (masa, carga, espin) de
las particulas elementales del &tomo, distinguiendo particulas reales: leptones (electron,
neutrino del electrén, muon, neutrino del muon, tau y neutrino del tau), quarks (up,
down, charm, strange, bottom y top), hadrones (bariones formados por tres quarks,
mesones formados por pares quark-antiquark) y el efecto de las cuatro fuerzas fun-
damentales (electromagnética, nuclear fuerte y débil), mediante particulas virtuales o
“cuantos del campo de fuerza” (gravitones, fotones, gluones y bosones) distinguiendo
en estos Ultimos al bosén de Higgs.
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OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la his-
toria del desarrollo cientifico, tecnoldgico vy cultural, conside-
rando la accion que estos ejercen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los
valores y actitudes propios del pensamiento cientifico, y adop-
tar una actitud critica y fundamentada ante los grandes proble-
mas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.15 . Aprecia el paisaje local desde la iden-
tificacion de las caracteristicas de los elementos
naturales y construidos, el tiempo atmosférico sus
cambios vy efectos en los seres vivos.

CE.CN.2.9. Propone actividades que los seres vivos
pueden hacer durante el dia y la noche, a partir de
la comprension de la influencia del Sol y la Luna
sobre la Tierra, el clima y los conocimientos ances-
trales, y sus conocimientos sobre herramientas,
tecnologias tradicionales usadas para la agricultu-
ra, la observacion de los astros, la predicciéon del
tiempo vy los fendmenos atmosféricos.

CE.CN.210. Establece las caracteristicas, impor-
tancia vy localizacion de los recursos naturales
(renovables y no renovables) de las regiones del
Ecuador y emite razones para realizar una explo-
tacion controlada.

CE.CN.211. Propone medidas de prevencion y con-
servacion de los recursos naturales (suelo y agua),
a partir del conocimiento de las caracteristicas,
formacion, clasificacion y causas del deterioro del
suelo; identificar la importancia, el ciclo, los usos, el
proceso de potabilizacion del agua vy la utilizacion
de tecnologias limpias para su manejo.




CE.CN.310. Analiza, desde la indagacion

de diversas fuentes, los efectos de los fe-
némenos geoldgicos sobre el planeta Tie-
rra, tomando en cuenta la composicion del
Sistema Solar, la estructura de la Tierra, la
influencia de las placas tectdnicas en la for-
macion de la cordillera de los Andes vy la dis-
tribucion de la biodiversidad en las regiones
naturales del Ecuador, reforzando su analisis
con las contribuciones cientificas al campo
de la vulcanologia del pais.

CE.CN.4.12. Infiere la importancia del de-
sarrollo de la astronomia a partir de la ex-
plicacion de la configuracion del Universo
(galaxias, planetas, satélites, cometas, aste-
rioides, tipos de estrellas y sus constelacio-
nes), su origen y fendmenos astrondmicos,
apoyandose en la investigacion y uso de
medios tecnoldgicos.

CE.CN.F.5.18. Explica los limites del Sistema Solar (el cinturén de Kiuper y la nube de
Oort) reconociendo que esta zona contiene asteroides, cometas y meteoritos y su ubi-
cacion dentro de la Via Lactea.

CE.CN.3.11. Explica la formacion del viento,
nubes vy lluvia, en funcién de la incidencia
del patron de radiacion solar, patron de ca-
lentamiento de la superficie terrestre y com-
prension del Sol como fuente de energia de
la Tierra.

CE.CN.4.13. Infiere la importancia de las in-
teracciones de los ciclos biogeoquimicos en
la bidsfera (litdsfera, hidrosfera y atmadsfe-
ra), y los efectos del cambio climatico pro-
ducto de la alteracién de la corrientes mari-
nas y el impacto de las actividades humanas
en los ecosistemas vy la sociedad.

CE.CN.F.5.19. Explica los fendmenos de radiacion del cuerpo negro, efecto fotoeléctrico,
la radiacion electromagnética (considerando la luz como particulas), el principio de in-
certidumbre de Heisenberg, el comportamiento ondulatorio de las particulas y la duali-
dad onda particula a escala atomica (mediante los experimentos de difraccion de la luz
y de la doble rendija), y como el electromagnetismo, la mecanica cuadntica y la nanotec-
nologia han incidido en la sociedad.

CE.CN.312. Explica, desde la observacién e
indagacioén en diversas fuentes, las causas vy
consecuencias de las catastrofes climaticas
en los seres vivos y sus habitat, en funcion
del conocimiento previo de las caracteristi-
cas, elementos y factores del clima, la fun-
cion y propiedades del aire y la capa de
ozono en la atmosfera, valorando la impor-
tancia de las estaciones y datos meteorolé-
gicos y proponiendo medidas de proteccion
ante los rayos UV.

CE.CN.414. Explica el fendmeno de movi-
miento de las placas tectdnicas, partiendo
de la relacion con las erupciones volcanicas,
la formacioén y ciclo de las rocas, infieriendo
los efectos de estos procesos en los cam-
bios climaticos y distribucién de organismos
en los ecosistemas.

CE.CN.F.5.22. Argumenta el modelo estandar “LambdaCDM” como una explicacion
a todo lo observado en el Universo, a excepcion de la gravedad, la materia y energia
oscura, las caracteristicas y efectos de estas Ultimas (al tener un mayor porcentaje de
presencia en el Universo).
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Desde el siglo XX hasta nuestros dias, las Ciencias Naturales se han incorporado
progresivamente al cotidiano social, por sus contribuciones a la satisfaccion de las
necesidades humanas, convirtiéndose en una de las claves esenciales para enten-
der la cultura contemporanea. Por tal razon, la sociedad ha tomado conciencia de
la importancia de las ciencias y de su influencia en diversos ambitos, como en la
salud; en el uso de recursos alimenticios y energéticos; en la conservacion del me-
dio ambiente; en el conocimiento del Universo y de la historia de la Tierra; en las
transformaciones de los objetos y materiales que se utilizan en la industria y en la
vida cotidiana; vy, en el conocimiento, cuidado y proteccion del ambiente, con sus
interrelaciones, en las que intervienen todos los seres vivos.

En consecuencia, las Ciencias Naturales abarcan contenidos de cultura cientifica,
gue son parte de la cultura en general, para que, asi, los estudiantes construyan
nuevos conocimientos y formen una base para posteriores estudios.

La enseflanza de las Ciencias Naturales también se vincula con las pautas vy reglas
gue caracterizan el método cientifico para la indagaciéon de la realidad, por lo que
se otorga igual importancia a los contenidos procedimentales. Simultdneamente,
se relaciona con actitudes de curiosidad e interés por el conocimiento vy la verdad,
de respeto y cuidado al ambiente, al rigor vy la ética en la presentacion de los re-
sultados de sus indagaciones vy a la valoracion del trabajo cooperativo, los saberes
ancestrales, la discusion y la argumentacion de las ideas de las personas que se
encuentran en su entorno. Por otro lado, el conocimiento de las Ciencias Naturales
-en sus elementos conceptuales, metodoldgicos y de indagacion-, faculta a los es-
tudiantes una formacion cientifica basica, que les permitirda comprender la realidad
natural y poder intervenir en ella, introducirse en el valor funcional de la ciencia,
desarrollar la habilidad de explicar y predecir fendmenos naturales cotidianos, vy
utilizar los instrumentos necesarios para indagar la realidad de una manera objetiva,
rigurosa y contrastada. Ademas, estas habilidades potencian actitudes en favor de
la conservacion, a largo plazo, de la naturaleza y el uso sostenible de los recursos
naturales.

En suma, en la sociedad contemporanea, la comprension de la ciencia y la utili-
zacion de la tecnologia es crucial en la preparaciéon de los estudiantes, desde una
vision de educacion cientifica y tecnoldgica que genere aprendizajes basicos, a fin
de desarrollar perspectivas de la ciencia y la tecnologia, que incluyan la historia de
las ideas cientificas, la naturaleza de la ciencia y la tecnologia y el papel de ambas
en la vida personal y social (Bybbe, 1977).
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Contribucion de la asignatura de Ciencias
Naturales al perfil de salida del Bachillerato
/. _ecuatoriano

Actualmente, la ensefianza de las Ciencias Naturales se desarrolla en el marco de
la revolucion cientifico-tecnoldgica, las necesidades productivas, las demandas so-
ciales, el mundo globalizado vy las consideraciones histdricas. Desde este enfoque
formativo, la asignatura de Ciencias Naturales en la Educacion General Basica pre-
tende que los estudiantes comprendan los principales conceptos cientificos desa-
rrollen habilidades de investigacion; apliquen el método cientifico; analicen situa-
ciones que les induzcan al planteamiento de preguntas y formulacion de supuestos
o hipodtesis, el analisis de resultados y el establecimiento de conclusiones basadas
en evidencias; vy, resuelvan problemas relacionados con la ciencia, la tecnologia vy la
sociedad, como un prerrequisito para continuar su aprendizaje en el nivel del Ba-
chillerato General Unificado. Esto les permitird recrearse con los descubrimientos,
despertar su curiosidad por el entorno que les rodea, respetar la naturaleza y tomar
decisiones acerca de temas locales, nacionales y globales, que repercuten en la vida
de los seres y en el ambiente.

La enseflanza de las Ciencias Naturales se orienta al desarrollo de habilidades vin-
culadas al perfil de salida del bachillerato ecuatoriano, enfocadas a la justicia, inno-
vacion y solidaridad, mediante la comprension, la indagacion de los hechos y feno-
menos v la interpretacion de la naturaleza de la ciencia, bajo un enfoque holistico
y una vision cientifica del mundo, gue motiva la busqueda de significados a través
de la propia experiencia.
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Fundamentos epistemoldgicos
vV pedagogicos

El disefio curricular del area de Ciencias Naturales se sustenta en algunas ideas
epistemoldgicas que provienen de un amplio abanico de escuelas y autores que se
distinguen por su vigencia.

En Ciencias Naturales, se fundamentan en las siguientes escuelas:

Lakatos (1976), quien define el progreso de la ciencia en funcion de los pro-
gramas de investigacion, para que avance mediante la confirmacion y no por
la refutacion.

Khun (1971), quien atribuye importancia a los factores socioldgicos en la pro-
duccién de conocimiento cientifico y en entender la verdad cientifica como
un conjunto de paradigmas provisionales, que pueden ser evaluados y reem-
plazados por nuevos paradigmas (Nieda & Marcelo, 1997).

Nussbaum (1989), quien engloba bajo el término constructivista todos los
modelos recientes de dindmica cientifica que consideran gue el conocimiento
no se puede confirmar ni probar, sino que se construye en funcidn de criterios
de elaboracion y contrastacion El constructivismo ha reemplazado a las tradi-
ciones empirista y racionalista.

Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye, al mismo
tiempo, construccion y reconstruccion a partir de sefales, signos y simbolos
Yy que un pensamiento que vincule, se abre hacia el contexto de los contextos,
el contexto planetario

Desde estos aportes epistemoldgicos, los conocimientos basicos del area de Cien-
cias Naturales se abordan desde:

La logica de la ciencia y la logica cognitiva que sigue el estudiante para la
comprension. Para ello, se aplican el método cientifico y los conocimientos
actuales de como aprende el ser humano, -visto desde las neurociencias-,
con el propodsito de que el estudiante produzca un aprendizaje constructivo,
comprensivo y significativo, que le permita comprobar hipdtesis o proponer
alternativas. Por consiguiente, el verdadero aprendizaje es aquel que se da en
un contexto similar al cientifico, en el que a partir de ciertas ideas o teorias,
se van descubriendo principios y conceptos. No se trata de compendiar estos
saberes en forma enciclopedista, sino de permitir a los estudiantes acceder al
“corazon intelectual” de las disciplinas (Gardner, 2000).

El contexto: -donde se ubican las informaciones y adquieren sentido-, pues
la evoluciéon cognitiva no se dirige a conocimientos cada vez mas abstractos,
sino a la contextualizacién, como una condiciéon eficaz del funcionamiento
cognitivo (Bastien, 1992).
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3. El pensamiento critico; con la finalidad de que los estudiantes sean capaces
de pensar o razonar de forma critica y comprender el mundo de una mane-
ra holistica, no solamente enfocado en supuestos derivados de experiencias,
sino en la generacion de nuevas ideas, por medio de un proceso de preguntas
Yy razonamientos.

4. Las catorce grandes ideas de la ciencia; para gue los estudiantes comprendan
los eventos vy fendmenos de relevancia para su vida y reconozcan la ciencia
como una actividad efectuada por personas (Harlen, 2010) La identificacion
de las grandes ideas de la ciencia es el complemento de la educacion basada
en la indagacion.

Los criterios didacticos que se priorizan para la ensefanza vy el aprendizaje de las
Ciencias Naturales, estan relacionados con la problematizacion del proceso; la bus-
gueda de la interdisciplinariedad, que integra varias areas en actividades de orden
investigativo; el uso de todas las fuentes de informacidén para obtener un contenido
de tendencia holistica; la atencion a las diferencias individuales; la experimentacion
de los fendmenos; la indagacion de situaciones y hechos, y la exigencia metodold-
gica calificada como personalizacion del aprendizaje (Pérez, 1988).

La personalizaciéon del aprendizaje, en Ciencias Naturales, estd relacionada con el
conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacion de
la evaluacion formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas, por
medio de estrategias adecuadas y adaptadas a los diversos ritmos y estilos de
aprendizaje.

Los criterios pedagdgicos se alinean con la “enseflanza para la comprension de la
ciencia”, para que los estudiantes, al terminar la Educacion General Basica, posean
destrezas de desempeno flexible, es decir, la habilidad de pensar, actuar y sentir
adaptandose a lo que conoceny a la comprension que tienen del mundo fisico y vivo.

Desde el enfoque constructivista, la ensefianza de las Ciencias Naturales desarrolla,
en los estudiantes, un aprendizaje humano o una construccidén interior, que carece
de significacion si los conceptos nuevos no se relacionan con los conocimientos vy
experiencias previas.

Al respecto, Coll (1996), sostiene que “con nuestros significados nos acercamos a
un Nnuevo aspecto que, a veces, solo parecera nuevo, pero que, en realidad, podre-
mos interpretar perfectamente con los significados que ya posefamos” (p. 16).

El disefio curricular del drea de Ciencias Naturales considera como fuentes tedricas:
la teoria genética del desarrollo intelectual, de Jean Piaget (1896-1980); la teoria de
la asimilacion, de David Ausubel (1918-2008); v la teoria sociocultural del desarrollo
y del aprendizaje, de Lev Vigotsky (1896-1934). Estas teorias se ven reflejadas en la
ensefanza de las Ciencias Naturales, mediante la actividad mental constructivista,
cuando el estudiante actua sobre la realidad; en la concepcion de que el estudiante
aprende cuando es capaz de atribuir significado a lo que estd estudiando; y desde
el enfogque segun el cual el aprendizaje precede al desarrollo.




Bloques curriculares del area de Ciencias
Naturales (criterios de organizacion y
secuenciacion de los contenidos de la

Las Ciencias Naturales abarcan varias disciplinas experimentales del quehacer cien-
tifico: Biologia, Botanica, Zoologia, Fisica, Quimica, Geologia, Astronomia y Ecolo-
gia, de primero a décimo grados, es decir, en los subniveles de Basica Preparatoria
(primer grado), Basica Elemental (segundo a cuarto grados), Basica Media (quinto
a séptimo grados) y Basica Superior (octavo a décimo grados).

El subnivel de Educacion General Basica Preparatoria desarrolla una propuesta in-
tegral, transdisciplinar, compuesta por tres ejes vy siete dmbitos. El ambito “descu-
brimiento y comprension del medio natural y cultural” es el que compete al area de
Ciencias Naturales, y es a partir de este que se desarrollan los contenidos.

Los blogues curriculares, entendidos como elementos que articulan e incluyen un
conjunto de destrezas con criterio de desempeno en la asignatura de Ciencias Na-
turales, integran, en forma transversal, habilidades de indagacion cientifica, habili-
dades cognitivas de diferente nivel de pensamiento, que se desarrollan a partir de
criterios didacticos, pedagdgicos y epistemologicos, propios de los ambitos del
conocimiento y de la experiencia.

e Bloque 1. Los seres vivos v su ambiente

En este blogue se pretende que los estudiantes, a partir de la indagacion, la observa-
cion y la exploracion, identifiquen a los seres vivos (plantas, animales y microorga-
nismos), describan sus caracteristicas, reconozcan sus necesidades y comprendan
sus semejanzas y diferencias. Ademas, predigan las adaptaciones y comportamien-
tos de acuerdo a los cambios del medio; describan la diversidad bioldgica como
resultado de procesos evolutivos; expliquen sus ciclos de vida, sistemas corporales
y procesos de reproduccion como mecanismos de herencia, que hacen posible la
transmision de caracteristicas a las siguientes generaciones, analicen y describan la
evolucion de las poblaciones e interpreten el intercambio de materia y energfa para
su subsistencia. Todo esto mediante la comprension vy la valoracion de las interre-
laciones entre los seres vivos y el medio fisico, asi como el cuidado del ambiente,
desde lo local hasta lo global. Finalmente, los estudiantes reconocerdn que la célula
es la unidad basica de la vida e identificaran los procesos mas importantes del fun-
cionamiento celular.
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e Bloque 2. Cuerpo humano vy salud

En este blogue se desarrollara la comprension del cuerpo humano como un siste-
ma bioldgico. Para esto, los estudiantes deberan proponer medidas de prevencion
para evitar enfermedades, asi como disefar programas de salud integral, acordes
con el medio social, cultural y geografico donde se desenvuelven. Ademas, se espe-
ra que logren interpretar los mecanismos de la herencia humana como un proceso
de transmisidon de genes y caracteres y, finalmente, que comprendan que el material
hereditario es susceptible de sufrir cambios inducidos por factores del medio.

e Bloque 3. Materia y energia

Este blogue curricular considera las bases de la Quimica y la Fisica por lo que de-
sarrolla temas relacionados a la materia y energia, asi como sus cambios y efectos;
sus diversas formas y sus manifestaciones, como calor, sonido y luz; magnetismo vy
electricidad; el movimiento de los cuerpos vy el efecto de fuerzas como la friccion, el
magnetismo, la gravedad y la fuerza electrostatica; todo esto, desde la teoria hacia
la practica.

El blogue también trata las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias, la hi-
potesis atdmica, la composicion de los atomos, que dan origen a nuevas sustancias,
y su clasificacion, con base en sus propiedades y composicion. En los subniveles
de Basica Elemental y Media, se enfatizard en los fendmenos fisicos y quimicos
relevantes del entorno, mientras que en el subnivel de Basica Superior esta en la
comprension de ciertos modelos y teorias cientificas que favorecen la interpreta-
cion y experimentacion de los fendmenos fisicos y quimicos, que explican el funcio-
namiento del mundo, esto le permitira al estudiante entender su medio y hacer uso
de esos conocimientos para innovar.

Consecuentemente, la enseflanza de la Quimica y la Fisica se orienta hacia una
mejor comprension de las formas de produccion del conocimiento cientifico, lo que
favorecerd, al estudiante en su interpretacion de la naturaleza y la asimilacion del
funcionamiento del Universo, el aprecio vy la valoracion de sus cambios y efectos, la
consideracion de su alcance social y la toma de postura, ante ellos, como ciudada-
nos informados, criticos y transformadores.

e Bloque 4. la Tierra y el Universo

En este blogue se analizara a la Tierra como parte del Sistema Solar vy el Universo;
el origen de la Tierra y su relacion con la génesis del Universo, sus transformaciones
como resultado de fendmenos naturales e implicaciones en los factores abidticos; vy
la incidencia de estas, en, la diversidad bioldgica, los recursos naturales y la vida del
ser humano. En este marco, los estudiantes comprenderan que las transformacio-
nes de la Tierra pueden generar riesgos, ante los cuales debemos estar preparados,
especialmente, por encontrarse nuestro pais en el Cinturon de Fuego del Pacifico.
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Para el aprendizaje de estos temas, se aplican técnicas de exploracion, analisis de
modelos cientificos y de experimentacion, con la finalidad de registrar, medir y co-
municar estos fendmenos. La aplicacion de estos aprendizajes puede plasmarse en
la participacion activa para disefar, ejecutar y evaluar un plan de gestién de riesgo
en la institucion educativa y en el hogar.

Es innovador, en la historia de los curriculos ecuatorianos, el desarrollo de con-
ceptos fundamentales sobre la Tierra como parte del Sistema Solar. Todos estos
conceptos tienen una fuerte fundamentacion en la Astronomia vy la Geologia y se
integran con otras disciplinas, como Fisica, Biologia, Quimica y Matematica, que
permiten a los estudiantes entender la interdisciplinariedad, para comprender y
resolver problemas locales, regionales y globales.

e Blogue 5. Ciencia en accion

En este blogue se abordan temas sobre el desarrollo histérico de la ciencia, la in-
fluencia de la sociedad en la creacidon del conocimiento cientifico y el desarrollo
tecnoldgico.

El aprendizaje en este blogue puede constituir un vehiculo cultural que conecte la
ciencia con los problemas reales del mundo, como un proceso de “alfabetizacion
cientifica”, para lograr resultados significativos en las actitudes y en el interés de los
estudiantes hacia la ciencia (Vilches, 1994).

Ademas, se convierte en un espacio para gue los estudiantes adquieran habilidades
de pensamiento critico, creativo y divergente, asi como de comunicacion, indaga-
cion cientifica y resolucion de problemas.

El blogue enfatiza en la importancia de la ciencia para la sociedad humana, define
la naturaleza de la ciencia, analiza su desarrollo historico, y destaca sus aplicaciones
tecnoldgicas v sus implicaciones éticas.
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Objetivos generales del area de

Al término de la escolarizacion obligatoria, como resultado de los aprendizajes en

el area de Ciencias Naturales, los estudiantes serdn capaces de:

OG.CN.L

Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de
lograr flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento
critico; demostrar curiosidad por explorar el medio que les rodea
y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de las
interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2.

Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de
los seres vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la
Tierra, sus cambios vy su lugar en el Universo, y sobre los proce-
sos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3.

Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisi-
cas, geoldgicas y astrondmicas, para comprender la ciencia, la
tecnologia y la sociedad, ligadas a la capacidad de inventar, inno-
var y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4.

Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender
los aspectos basicos de la estructura vy el funcionamiento de su
cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocion, proteccion y
prevencion de la salud integral.

OG.CN.5.

Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico,
a partir de la identificacion de problemas, la bUsqueda critica de
informacion, la elaboracion de conjeturas, el disefio de activida-
des experimentales, el analisis y la comunicacion de resultados
confiables y éticos.

OG.CN.6.

Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
como herramientas para la busqueda critica de informacion, el
analisis y la comunicacion de sus experiencias y conclusiones so-
bre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.7

Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros
sistemas de notacidn y representacion, cuando se requiera.
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OG.CN.8.

Comunicar informacion cientifica, resultados y conclusiones de
sus indagaciones a diferentes interlocutores, mediante diversas
técnicas y recursos, la argumentacion critica y reflexiva y la justi-
ficacion con pruebas y evidencias.

OG.CN.9

Comprender y valorar los saberes ancestrales vy la historia del de-
sarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accion
que estos ejercen en la vida personal y social.

OG.CN.10.

Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores vy
actitudes propios del pensamiento cientifico, y, adoptar una acti-
tud critica y fundamentada ante los grandes problemas que hoy
plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.
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Ciencias Naturales en el subnivel
Medio de Educacion General Basica

1. Contribucion de la asignatura de Ciencias Naturales de este subnivel a
l0S objetivos generales del darea

El desafio de este subnivel es contribuir al logro de los objetivos generales del area,
mediante un proceso de ensefanza y aprendizaje, que desarrolle en los estudiantes
un pensamiento critico a partir de un conjunto de destrezas con criterios de desem-
pefo, con énfasis en la planificacion y en el disefo de indagaciones experimentales
guiadas por los docentes, a fin de acceder a diferentes fuentes de informacion,
pertinentes y relevantes, llegar a conclusiones sobre los temas analizados y a co-
municarlas por diferentes medios, y en lo posible, con el uso de las TIC.

Para esto, se requiere que los docentes puedan mediar tales experiencias y brindar
multiples oportunidades para recoger informacion, observar, comparar, elaborar,
probar, planificar y plantearse interrogantes Serrano (2008), que seran dilucidadas
por medio de la aplicacion del método cientifico.

En este subnivel, los estudiantes desarrollan las siguientes habilidades del proceso
de indagacion cientifica, en forma transversal, a las habilidades de pensamiento vy
a los conocimientos:

° Observar los rasgos o caracteristicas de los objetos, fendmenos y procesos
que les ayuden a dirigir su atencion en un orden ldgico, con el propdsito de
distinguir las cualidades mas significativas de lo observado.

» Explorar, con el fin de descubrir y conocer el entorno por medio de los sen-
tidos vy el contacto directo, fuera y dentro del aula. Esta habilidad ayuda a
aprender y a solucionar problemas cotidianos relacionados con la ciencia, me-
diante el uso de estrategias.

« Planificar una actividad, con el propdsito de formular un plan, es decir, di-
seflar una investigacion documental de campo o experimental, con calidad,
validez y confiabilidad.

*  Predecir o anunciar algo antes de que suceda. Consiste en identificar las posi-
bles preguntas y proponer posibles respuestas sobre un conocimiento previo.

* Indagar o buscar conocimientos para conocer datos, solucionar problemas o
interrogantes de caracter cientifico. Es una habilidad que le permite al estu-
diante desarrollar pensamiento critico y reflexivo.



Investigar o descubrir conocimientos mediante un conjunto de estrategias o
metodologias, para probar o refutar hipdtesis.

Experimentar consiste en reproducir o reconstruir intencionalmente un hecho
natural, con el propdsito de probar ciertos supuestos o hipdtesis, mediante un
proceso riguroso y en condiciones controladas para obtener datos confiables
y verificables.

Medir u obtener informacion exacta sobre un fendmeno o evento mediante
instrumentos.

Registrar (anotar) vy reproducir los datos obtenidos de una observacion, ex-
ploracidon o experimentacion, en tablas de registro, diagramas o ilustraciones
cientificas.

Usar instrumentos que, en investigacion, tienen una doble connotacion, de-
pendiendo de las funciones y el tipo de investigacion que se realiza. La pri-
mera, referida al uso de instrumentos para recoger informacion; y la segunda,
relacionada con la manipulacion de instrumentos como microscopios, balan-
zas, entre otros,

Analizar para poder identificar las partes de un hecho o fendmeno con el
objetivo de llegar a comprender y conocer de manera mas profunda los prin-
cipios de su funcionamiento.

Usar modelos se refiere a emplear maqguetas, flujogramas, diagramas o di-
bujos para explicar o describir fendmenos, hechos, objetos o modelos cien-
tificos, que son la representacidon de teorias sobre la naturaleza, el Universo,
entre otros.

Comunicar en forma oral o escrita los resultados de los experimentos, anali-
sis e indagaciones, por medio de herramientas como ilustraciones cientificas,
graficos, modelos, tablas y simulaciones.
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2. Objetivos de la asignatura de Ciencias Naturales para el
subnivel Medio de Educacion General Basica

Al término de este subnivel, como resultado de los aprendizajes realizados en el
area de Ciencias Naturales, los estudiantes seran capaces de:

O.CN.2.1.

Observar y describir animales invertebrados y plantas sin semillas;
agruparlos de acuerdo a sus caracteristicas y analizar los ciclos
reproductivos.

O.CN.3.2.

Experimentar, analizar y relacionar las funciones de nutricion, res-
piracion y fotosintesis de las plantas, para comprender el manteni-
miento de la vida en el planeta.

O.CN.3.3.

Indagar los ecosistemas, su biodiversidad con sus interrelaciones vy
adaptaciones, con el fin de valorar la diversidad de los ecosistemas
y de las especies y comprender que Ecuador es un pais megadi-
Verso.

O.CN.3.4.

Analizar la estructura y funcion de los aparatos digestivo, respi-
ratorio, circulatorio y excretor, establecer su relacion funcional e
indagar la estructura y funcién del sistema reproductor humano,
femenino y masculino, relacionandolo con los cambios en el com-
portamiento de los puberes.

O.CN.3.5.

Valorar las acciones gue conservan una salud integral, entendida
como un estado de bienestar fisico, mental y social en los pUberes.

O.CN.3.6.

Experimentar y diferenciar los tipos de fuerzas y los efectos de su
aplicacién sobre las variables fisicas de objetos de uso cotidiano y
explicar sus conclusiones.

O.CN.3.7.

Formular preguntas y dar respuestas sobre las propiedades de la
materia, la energia y sus manifestaciones, por medio de la indaga-
cion experimental y valorar su aplicacion en la vida cotidiana.

O.CN.3.8.

Inferir algunas de las relaciones de causa-efecto, que se producen
en la atmosfera y en la Tierra, como la radiacion solar, los patrones
de calentamiento de la superficie terrestre y el clima.

O.CN.3.9.

Comprender la evolucion historica del conocimiento, con el propo-
sito de valorar las investigaciones que han contribuido significati-
vamente al avance de la ciencia y la tecnologia.

O.CN.3.10.

Usar habilidades de indagacion cientifica y valorar la importancia
del proceso investigativo en los fendmenos naturales cotidianos,
desde las experiencias hasta el conocimiento cientifico.
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3. Matriz de destrezas con criterios de desempeno de la asignatura de
Ciencias Naturales para el subnivel Medio de Educacion General Basica

Bloque curricular 1

Los seres vivos y su ambiente

~ BASICOS IMPRESCINDIBLES | BASICOS DESEABLES

Explorar y clasificar las plantas sin semillas y explicar su rela-
CN.3.1.2. cion con la humedad del suelo y su importancia para el am-
. biente.

Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la diversidad de
CN.31.4. invertebrados de las regiones naturales de Ecuador y proponer
medidas de proteccion frente a sus amenazas.

Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la diversidad de
CN.3.1.5. plantas sin semillas de las regiones naturales de Ecuador y pro-
poner medidas de proteccidon frente a las amenazas.




Explorar y describir las interacciones, intraespecificas e inte-
CN.3.1.12. respecificas, en diversos ecosistemas, diferenciarlas y explicar
a importancia de las relaciones.

Bloque curricular 2

Cuerpo humano v salud

© BASICOS IMPRESCINDIBLES .~ BASICOS DESEABLES
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Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la estructura y fun-
cion del sistema nervioso, relacionarlo con el sistema endocri-
no, y explicar su importancia para la recepcion de los estimulos
del ambiente vy la produccién de respuestas.

CN.3.2.5.

Explorar y describir la estructura y funcién de los 6rganos de
CN.3.2.6. los sentidos, y explicar su importancia para la relacion con el
ambiente social y natural.

Observar los aspectos bioldgicos, psicoldgicos y sociales que
CN.3.2.10. ~ determinan la sexualidad, y analizarla como una manifestacion
-~ humana.

Bloque curricular 3

Materia y energia

~ BASICOS IMPRESCINDIBLES | BASICOS DESEABLES




Experimentar y diferenciar los tipos de fuerzas y explicar sus

CN.3.3.5. efectos en objetos de uso cotidiano.

Demostrar experimentalmente y diferenciar entre temperatura
CN.3.3.7. v calor, verificarlas por medicion en varias sustancias y me-
. diante el equilibrio térmico de los cuerpos.

Indagar y explicar los fundamentos y aplicaciones de la elec-
CN.3.3.10. ~ tricidad, examinarlos en disefios experimentales y elaborar cir-
. cuitos eléctricos con materiales de facil manejo.

Bloque curricular 4

La Tierra y el Universo

© BASICOS IMPRESCINDIBLES | BASICOS DESEABLES

Indagar e identificar al Sol como fuente de energia de la Tierra

CN.3.41. . ) : .
e inferir su importancia como recurso renovable.




CN.3.4.2.

CN.3.4.5.

CN.3.4.10.

Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, las orbitas plane-

tarias y el movimiento de los planetas alrededor del Sol.

Observar, con uso de las TIC y otros recursos, los efectos de

los fendmenos geoldgicos, relacionarlos con la formacion de

nuevos relieves, organizar campafas de prevencion ante las
. amenazas de origen natural.

Reconocer la funcion de la capa de ozono y ejemplificar medi-
das de proteccion ante los rayos UV.

CN.2.411.

Experimentar vy describir las propiedades vy funciones del aire,
deducir la importancia de este en la vida de los seres e identi-
ficarlo como un recurso natural renovable.




Indagar en diferentes medios las caracteristicas del clima en
CN.3.4.13. _ las regiones naturales de Ecuador, explicarlas y establecer la
. importancia de las estaciones meteorologicas.

Bloque curricular 5

(Ciencia en accion

~ BASICOS IMPRESCINDIBLES ~ BASICOS DESEABLES

Recoger informacioén acerca de los conocimientos ancestrales
de la medicina indigena, pueblos afroecuatoriano y montubio
de Ecuador y argumentar sobre la importancia gue tienen en
el descubrimiento de nuevos medicamentos.

CN.3.51.

Diseflar una investigacion de campo sobre las creencias rela-
CN.3.5.2. cionadas con la bulimia y la anorexia, y comparar sus resulta-
dos con las investigaciones cientificas actuales.

Indagar el aporte de la ciencia vy la tecnologia para el manejo
de desechos, aplicar técnicas de manejo de desechos soélidos
en los ecosistemas del entorno e inferir el impacto en la cali-
- dad del ambiente.

CN.3.5.4.

Analizar los impactos de las centrales hidroeléctricas en el
CN.3.5.6. ambiente y explicar sobre la importancia de los estudios am-
bientales y sociales para mitigar sus impactos.




i
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Indagar sobre los cientificos que han contribuido significati-
vamente al avance de la ciencia vy la tecnologfa en el campo

CN.3.5.7. de la vulcanologia en el pais, e interpretar la importancia que
tienen sus investigaciones para la prevencion y el control de
riesgos.

Indagar sobre las bebidas tradicionales del pais, formular hi-
potesis sobre el tipo de mezclas a las que corresponden, usar
técnicas e instrumentos para probar estas hipdtesis, interpre-
tar los resultados y comunicar sus conclusiones.

CN.3.5.8.

Planificar y ejecutar una indagacion sobre la evolucion del co-
nocimiento acerca de la composicion de la materia, desde las
CN.3.5.9. ideas de los griegos hasta las teorias modernas; representarla
en una linea de tiempo y deducir los cambios de la ciencia en
el tiempo.




4. Matriz de criterios de evaluacion de la asignatura de Ciencias Naturales
para el subnivel Medio de Educacion General Bsica

@ (riterio de evaluacion

CE.CN.3.1. Explica la importancia de los invertebrados, reconociendo las amenazas a las que estan sujetos y proponiendo
medidas para su proteccion en las regiones naturales del Ecuador, a partir de la observaciéon e indagaciéon guiada y en
funciéon de la comprension de sus caracteristicas, clasificacion, diversidad y la diferenciacion entre los ciclos reproducti-
vos de vertebrados e invertebrados.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio pretende valorar en los estudiantes la habilidad al explicar la importancia de los invertebrados a partir de su
estudio. Para ello, se sugiere observar especies directamente o a través de recursos analdgicos y/o digitales y determinar
sus caracteristicas generales. A partir de estrategias de investigacion en diferentes fuentes de consulta y el manejo de las
TIC, el alumnado debe comprender la clasificacion (insectos, crustdceos, ardcnidos, moluscos, equinodermos) y diversi-
dad de invertebrados que existen en las regiones naturales del Ecuador, asi como también reconocer las diferencias entre
el ciclo reproductivo de los vertebrados e invertebrados; con este conocimiento los estudiantes potenciaran los valores
de responsabilidad y respeto al proponer medidas de proteccidn y cuidado hacia estos seres vivos.

Objetivos generales del drea que se evaltan Destrezas con criterios de desempefio a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico
con el fin de lograr flexibilidad intelectual, espiritu indaga-
dor y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como
resultado de la comprension de las interacciones entre los
seres vivos y el ambiente fisico.

CN.3.1.4. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la
diversidad de invertebrados de las regiones naturales de
Ecuador y proponer medidas de proteccion frente a sus
amenazas.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre
la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, interrelacio-
nes y evolucidn; sobre la Tierra, sus cambios vy su lugar en
el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se
producen en la materia.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el
método cientifico, a partir de la identificacion de proble-
mas, la busqueda critica de informacion, la elaboracion de
conjeturas, el disefio de actividades experimentales, el ana-
lisis y la comunicacion de resultados confiables y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion vy la co-
municacion (TIC) como herramientas para la busqueda
critica de informacion, el andlisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos
naturales y sociales.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

1.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos con pasion,
mente abierta y vision de futuro; asumimos liderazgos au-
ténticos, procedemos con pro actividad y responsabilidad
en la toma de decisiones y estamos preparados para en-
frentar los riesgos que el emprendimiento conlleva.

I.CN.3.1.1. Identifica a los invertebrados representativos de
las regiones naturales del Ecuador, en funcién de sus seme-
janzas y diferencias, su diversidad, las amenazas a las que
estdn expuestos y propone medidas para su proteccion.
J.3,11)

I.CN.3.1.2. Identifica las diferencias e importancia del ciclo
reproductivo (sexual y asexual) de los vertebrados e in-
vertebrados de las regiones naturales del Ecuador, para el
mantenimiento de la vida. (J.3.)
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CE.CN.3.2. Argumenta desde la indagacion y ejecucion de sencillos experimentos, la importancia de los procesos de
fotosintesis, nutricion, respiracion, reproduccion, vy la relacion con la humedad del suelo, diversidad y clasificacion de las
plantas sin semilla de las regionales naturales del Ecuador; reconoce las posibles amenazas y propone, mediante trabajo
colaborativo, medidas de proteccion.

Este criterio trata de valorar la habilidad de los estudiantes al argumentar sobre la importancia de las plan-
tas sin semilla, proponiendo medidas de proteccion, segun las amenazas a las que se enfrentan, en funcién de los
procesos de fotosintesis, nutricidon, respiracion y reproduccion, la clasificacion y relacion con la humedad del suelo.
Se sugiere aplicar estrategias de aprendizaje significativo como la realizacion de pequefos experimentos dentro del
aula, potenciando el trabajo colaborativo fuera del aula, mediante indagaciéon guiada en diferentes fuentes de consulta y
utilizando recursos TIC que motiven al estudiantado a desarrollar nuevos conocimientos, reproducir procesos, formular
interrogantes y emitir conclusiones, que puedan ser comunicadas a través de informes de practicas de laboratorio y/o

diarios de campo, afiches, tripticos o boletines de informacion.

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico
con el fin de lograr flexibilidad intelectual, espiritu indaga-
dor y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como
resultado de la comprension de las interacciones entre los
seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre
la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, interrelacio-
nes y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en
el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se
producen en la materia.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion vy la co-
municacion (TIC) como herramientas para la busqueda
critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos
naturales y sociales.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacioén cientifi-
ca, los valores y actitudes propios del pensamiento cienti-
fico, y, adoptar una actitud critica y fundamentada ante los
grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.

CN.3.1.2. Explorar y clasificar las plantas sin semillas y ex-
plicar su relacidon con la humedad del suelo y su importan-
cia para el ambiente.

CN.3.1.3. Experimentar sobre la fotosintesis, la nutricion y
la respiracion en las plantas, explicarlas y deducir su impor-
tancia para el mantenimiento de la vida.

CN.3.1.5. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la
diversidad de plantas sin semillas de las regiones naturales
de Ecuador y proponer medidas de proteccion frente a las
amenazas.

CN.3.1.8. Analizar y describir el ciclo reproductivo de las
plantas e identificar los agentes polinizadores que intervie-
nen en su fecundacion.

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

1.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos con pasion,
mente abierta y vision de futuro; asumimos liderazgos au-
ténticos, procedemos con pro actividad y responsabilidad
en la toma de decisiones y estamos preparados para en-
frentar los riesgos que el emprendimiento conlleva.

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en nuestra
lengua y en otras, utilizamos varios lenguajes como el nu-
mérico, el digital, el artistico y el corporal; asumimos con
responsabilidad nuestros discursos.

S.4. Nos adaptamos a las exigencias de un trabajo en equi-
po en el gue comprendemos la realidad circundante y res-
petamos las ideas y aportes de las demas personas.

1.CN.3.2.1. Explica con lenguaje claro y apropiado la impor-
tancia de los procesos de fotosintesis, nutricidon, respira-
cion, relacion con la humedad del suelo e importancia para
el ambiente. (J.3.,1.3.)

1.CN.3.2.2. Explica el proceso de reproduccion de las plan-
tas a partir de reconocer sus estructuras, las fases, los fac-
tores y/o los agentes que intervienen en la fecundacion,
reconoce su importancia para el mantenimiento de la vida,
y mediante trabajo colaborativo propone medidas de pro-
teccion y cuidado. (J.3., 11, S.4.)




@ (riterio de evaluacion

CE.CN.3.3. Analiza, desde la indagacion y observacion, la dindmica de los ecosistemas en funcion de sus caracteristicas
y clases, los mecanismos de interrelacion con los seres vivos, los procesos de adaptacion de la diversidad bioldgica que
presentan, las causas y consecuencias de la extincion de las especies, las técnicas y practicas para el manejo de dese-
chos, potenciando el trabajo colaborativo y promoviendo medidas de preservacion y cuidado de la diversidad nativa, en
las Areas Naturales Protegidas del Ecuador.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Se pretende desarrollar el conocimiento sobre la dindmica de los ecosistemas de las regiones naturales del Ecuador,
para ello se sugiere ejecutar pequenas investigaciones que les permitan a los estudiantes llegar a desarrollar la habilidad
de analizar estructuras, caracteristicas y mecanismos de interrelacion mediante trabajos colaborativos y la observacion
directa o usando recursos TIC; ademas, identificar las amenazas a las que estdn expuestos los ecosistemas y concluir
emitiendo medidas de proteccion orientadas al cuidado y convivencia armadnica con el ambiente. Los resultados obte-
nidos pueden ser informes de observacion, representaciones graficas o modelos, campafas de difusion de medidas de
cuidado y proteccién de los ecosistemas locales y diversidad nativa, murales, tripticos, presentaciones digitales o charlas.

Objetivos generales del drea que se evaltan Destrezas con criterios de desempeo a evaluar

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre
la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, interrelacio-
nes y evolucién; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en
el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se
producen en la materia.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién vy la co-
municacion (TIC) como herramientas para la busqueda
critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos
naturales y sociales.

CN.3.1.12. Explorar y describir las interacciones intraespe-
i cificas e interespecificas en diversos ecosistemas, diferen-
. clarlas y explicar la importancia de las relaciones.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propie-
dad, asi como otros sistemas de notacion y representacion,
cuando se requiera.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifi- :
ca, los valores y actitudes propios del pensamiento cienti- CN.3.5.4. Indagar el aporte de la ciencia y la tecnologia
fico, y, adoptar una actitud critica y fundamentada ante los | para el manejo de desechos, aplicar técnicas de manejo de
grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre | desechos sélidos en los ecosistemas del entorno e inferir el
ciencia y sociedad. . impacto en la calidad del ambiente.




Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos con pasion,
mente abierta y vision de futuro; asumimos liderazgos au-
ténticos, procedemos con pro actividad y responsabilidad
en la toma de decisiones y estamos preparados para en-
frentar los riesgos que el emprendimiento conlleva.

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos
la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos
nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver
problemas en forma colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informacion posibles.

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en nuestra
lengua y en otras, utilizamos varios lenguajes como el nu-
mérico, el digital, el artistico y el corporal; asumimos con
responsabilidad nuestros discursos.

I.CN.3.3.1. Examina la dindmica de los ecosistemas en fun-
cidn de sus caracteristicas, clases, diversidad bioldgica,
adaptacion de especies vy las interacciones (interespecifi-
cas e intraespecificas), que en ellos se producen. (J.3.)

I.CN.3.3.2. Determina desde la observacion e investigacion
guiada, las causas y consecuencias de la alteracion de los
ecosistemas locales e infiere el impacto en la calidad del
ambiente. (J.3.,1.2.)

I.CN.3.3.3. Plantea y comunica medidas de proteccion
(manejo de desechos sdlidos), hacia los ecosistemas y las
especies nativas amenazadas en las Areas Naturales Prote-
gidas del Ecuador, afianzando su propuesta en los aportes
cientificos de investigadores locales. (J.3., 1., 1.3.)

CIENCIAS NATURAI_ES m



@ (riterio de evaluacion

CE.CN.3.4. Explica, desde la observacion e indagacion, la estructura, funcion e influencia del sistema reproductor (mas-
culino y femenino), enddcrino y nervioso; los relaciona con los procesos fisioldgicos, anatdmicos y conductuales que
se presentan en la pubertad y con los aspectos bioldgicos, psicoldgicos y sociales que determinan la sexualidad como

condicién humana.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio trata de evaluar, en los estudiantes, la capacidad de explicar, con fundamentos, los cambios (anatdmicos, fi-
sioldgicos, psicoldgicos vy sociales) que se producen en humanos durante la pubertad. Estos aspectos se trabajan a partir
de la observacion de representaciones graficas analdgicas o digitales de los diferentes sistemas del cuerpo humano. Se
realizan pequefas investigaciones a partir de diversas fuentes sobre la relacion que existe entre estructuras del cuerpo,
sus reacciones y manifestaciones. Empleando los recursos TIC, los estudiantes emiten sus conclusiones a través de pre-
sentaciones digitales, informes de observacion, ilustraciones o modelos.

Objetivos generales del area que se evaluan

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia
para comprender los aspectos basicos de la estructura y el

Destrezas con criterios de desempeo a evaluar

funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas ..

de promocioén, proteccidon y prevencion de la salud integral.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el
meétodo cientifico, a partir de la identificacion de proble-
mas, la busqueda critica de informacion, la elaboracién de

conjeturas, el disefio de actividades experimentales, el ana- &

lisis y la comunicacion de resultados confiables y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion vy la co-
municacion (TIC) como herramientas para la busqueda
critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos
naturales y sociales.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifi-
ca, los valores y actitudes propios del pensamiento cienti-
fico, y, adoptar una actitud critica y fundamentada ante los
grandes problemas gue hoy plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.

CN.3.2.5. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la
estructura y funcién del sistema nervioso, relacionarlo con
el sistema endocrino, y explicar su importancia para la re-
cepcion de los estimulos del ambiente y la produccidn de
respuestas.

CN.3.2.10. Observar los aspectos bioldgicos, psicoldgicos
vy sociales que determinan la sexualidad, y analizarla como
una manifestacion humana.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

J.4. Reflejamos y reconocemos nuestras fortalezas y debi-
lidades para ser mejores seres humanos en la concepcion
de nuestro plan de vida.

I.CN.3.4.1. Establece relaciones entre el sistema reproduc-
tivo, enddcrino y nervioso, a partir de su estructura, fun-
ciones e influencia en los cambios que se presentan en la
pubertad. (J.3., J.4.)

I.CN.3.4.2. Argumenta los cambios (fisioldgicos, anatdmi-
cos y conductuales) que se producen durante la pubertad
v los aspectos (bioldgicos, psicoldgicos y sociales) que de-
terminan la sexualidad como manifestacion humana. (J.3.,
J.4)




CIENCIAS NATURALES

CE.CN.3.5. Propone acciones para la salud integral (una dieta equilibrada, actividad fisica, normas de higiene y el uso de medi-
cinas ancestrales) a partir de la comprension e indagacion de la estructura y funcion de los aparatos digestivo, respiratorio, cir-
culatorio, excretor y de los drganos de los sentidos, relaciondndolos con las enfermedades, los desdrdenes alimenticios (bulimia,
anorexia) y los efectos nocivos por consumo de drogas estimulantes, depresoras y alucindgenas en su cuerpo.

Se trata de desarrollar en los estudiantes la habilidad de proponer acciones para el cuidado de su cuerpo. Para ello es necesario
que mediante procesos de indagacidon guiada y/u observaciones de representaciones graficas y digitales amplien su conoci-
miento sobre los aparatos y érganos gue intervienen en los procesos de nutricion, respiracion, circulacion y excrecion, asi como
también incrementen su capacidad de relacionar los efectos nocivos del consumo de alcohol y cigarrillo con aparatos y érganos
del cuerpo, y determinen las posibles enfermedades que puede sufrir el organismo, haciendo especial hincapié en la bulimia y la
anorexia, por su alta incidencia en la poblacién adolescente. Es importante destacar el papel de la medicina y la contribucion de

las practicas ancestrales al desarrollo de medicamentos para tratar las enfermedades.

OG.CN.4. Reconocer vy valorar los aportes de la ciencia para
comprender los aspectos basicos de la estructura y el funcio-
namiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de pro-
mocion, proteccion y prevencion de la salud integral.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados y con-
clusiones de sus indagaciones a diferentes interlocutores, me-
diante diversas técnicas y recursos, la argumentacion critica y
reflexiva y la justificacion con pruebas y evidencias.

OG.CN.9 Comprender y valorar los saberes ancestrales vy la his-
toria del desarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural, conside-
rando la accion que estos ejercen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica,
los valores y actitudes propios del pensamiento cientifico, v,
adoptar una actitud critica y fundamentada ante los grandes
problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y so-
ciedad.

CN.3.2.3. Describir, con apoyo de modelos, la estructura y fun-
cion de los sistemas digestivo, respiratorio, circulatorio y ex-
cretor y promover su cuidado.

CN.3.2.6. Explorar y describir la estructura y funcién de los
organos de los sentidos, y explicar su importancia para la rela-
cién con el ambiente social y natural.

CN.3.2.7. Reconocer la importancia de la actividad fisica, la hi-
giene corporal y la dieta equilibrada en la pubertad para man-
tener la salud integral y comunicar los beneficios por diferen-
tes medios.

CN.3.2.8. Disefar y ejecutar una indagacion documental sobre
las causas de las enfermedades de los sistemas digestivo,
respiratorio, circulatorio, excretor y reproductor y comunicar
las medidas de prevencion.

CN.3.2.9. Planificar y ejecutar una indagacion documental
sobre los efectos nocivos de las drogas -estimulantes, depre-
soras, alucindgenas-, y analizar las practicas que se aplican
para la erradicacion del consumo.

CN.3.5.1. Recoger informacion acerca de los conocimientos
ancestrales de la medicina indigena, pueblos afroecuatoriano y
montubio de Ecuador y argumentar sobre la importancia que
tienen en el descubrimiento de nuevos medicamentos.

CN.3.5.2. Disefar una investigacion de campo sobre las creencias
relacionadas con la bulimia y la anorexia, y comparar sus resulta-
dos con las investigaciones cientificas actuales.

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con nosotros
y con las demas personas, con la naturaleza y con el mundo
de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones y exigimos la
observacion de nuestros derechos.

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la
realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos nues-
tros conocimientos interdisciplinarios para resolver problemas
en forma colaborativa e interdependiente aprovechando todos
los recursos e informacion posibles.

S.2. Construimos nuestra identidad nacional en busca de un
mundo pacifico y valoramos nuestra multiculturalidad y mul-
tietnicidad, respetando las identidades de otras personas vy
pueblos.

I.CN.3.5.1. Explica la estructura, funcion y relacion que existe
entre el aparato digestivo, respiratorio, excretor, reproductor
v los drganos de los sentidos, desde la observacion de repre-
sentaciones analdgicas o digitales y modelado de estructuras.
J.3.,1.2)

I.CN.3.5.2. Promueve medidas de prevencion y cuidado (ac-
tividad fisica, higiene corporal, dieta equilibrada) hacia su
cuerpo, conociendo el dafio que puede provocar el consumo
de sustancias nocivas y los desordenes alimenticios (bulimia,
anorexia) en los sistemas digestivo, respiratorio, circulatorio,
excretor y reproductor. Reconoce la contribucion de la medi-
cina ancestral y la medicina moderna para el tratamiento de
enfermedades y mantenimiento de la salud integral. (J.3., S.2.)




@ (riterio de evaluacion

CE.CN.3.6. Explica, desde la experimentacion y la revision de diversas fuentes, la evolucidon de las teorias sobre la com-
posicion de la materia (3dtomos, elementos y moléculas), su clasificacion (sustancias puras y mezclas homogéneas vy
heterogéneas), sus propiedades (elasticidad, dureza y brillo) y la clasificacion de los compuestos quimicos (organicos e
inorganicos), destancando las sustancias, las mezclas y los compuestos de uso cotidiano y/o tradicionales del pais.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio permite valorar, en los estudiantes, su capacidad de explicar con fundamentos tedricos y practicos la cons-
titucion, propiedades vy clasificacion de la materia. Estos aspectos se trabajan mediante la ejecucion de pequefas inves-
tigaciones, sobre teorias que explican la constitucion de la materia, realizando experimentos sencillos, observando las
propiedades de la materia, (utilizando materiales del entorno, como bebidas tradicionales del pais), diferenciando y clasi-
ficando la materia en sustancias puras y mezclas (homogéneas y heterogéneas). Los resultados de estas investigaciones
y observaciones se comunican mediante informes, presentaciones digitales y/o representaciones graficas analogicas.

Objetivos generales del area que se evaluan

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas,

Destrezas con criterios de desempeo a evaluar

guimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para com- i

prender la ciencia, la tecnologia vy la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el
meétodo cientifico, a partir de la identificacion de proble-

mas, la busqueda critica de informacion, la elaboracion de | *

conjeturas, el disefo de actividades experimentales, el ana-
lisis y la comunicacién de resultados confiables y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion vy la co-
municacion (TIC) como herramientas para la busqueda
critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos
naturales y sociales.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados vy
conclusiones de sus indagaciones a diferentes interlocu-
tores, mediante diversas técnicas y recursos, la argumen-
tacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas vy
evidencias.

CN.3.5.8. Indagar sobre las bebidas tradicionales del pais,
formular hipodtesis sobre el tipo de mezclas a las que co-
rresponden, usar técnicas e instrumentos para probar es-
tas hipdtesis, interpretar los resultados y comunicar sus
conclusiones.

CN.3.5.9. Planificar y ejecutar una indagacion sobre la evo-
lucion del conocimiento acerca de la composicion de la
materia, desde las ideas de los griegos hasta las teorias
modernas; representarla en una linea de tiempo y deducir
los cambios de la ciencia en el tiempo.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

S.2. Construimos nuestra identidad nacional en busca de
un mundo pacifico y valoramos nuestra multiculturalidad
vy multietnicidad, respetando las identidades de otras per-
sonas y pueblos.

I.CN.3.6.1. Explica desde la observaciéon de diferentes re-
presentaciones cdmo las teorias sobre la composicion de
la materia han evolucionado, hasta comprender que esta
constituida por dtomos, elementos y moléculas. (J.3.)

I.CN.3.6.2. Clasifica la materia en sustancias puras y mez-
clas. Ademas, reconoce las mezclas homogéneas y hetero-
géneas desde la manipulacion de bebidas tradicionales del
pais. (J.3.,S.2.)

I.CN.3.6.3. Demuestra, a partir de la exploracion de sustan-
cias de uso cotidiano (bebidas tradicionales), las propieda-
des de la materia y de los compuestos quimicos organicos
e inorganicos. (J.3., S.2.)




Educacion General BésicaMedia -

@ (riterio de evaluacion

CE.CN.3.7. Explica, desde la exploracion y experimentacion en objetos de uso cotidiano, los tipos de fuerza (contacto,
campo) v sus efectos en el cambio de la forma, la rapidez vy la direccion del movimiento de los objetos.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio pretende evaluar, en los estudiantes, la habilidad de explicar los tipos de fuerza y efectos en el cambio de
forma, rapidez y direccion de movimiento de los objetos. Esto, desde la ejecucion de pequenos experimentos, utilizando
objetos de uso cotidiano. Estas tareas se pueden evidenciar mediante informes de laboratorio, presentaciones digitales

o modelos y observacioén directa.

Objetivos generales del drea que se evaltan

Destrezas con criterios de desempefio a evaluar

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas,
quimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para com-
prender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el
método cientifico, a partir de la identificacion de proble-
mas, la busqueda critica de informacion, la elaboracion de
conjeturas, el disefio de actividades experimentales, el ana-
lisis y la comunicacion de resultados confiables y éticos.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados vy
conclusiones de sus indagaciones a diferentes interlocu-
tores, mediante diversas técnicas y recursos, la argumen-
tacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas vy
evidencias.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifi-
ca, los valores y actitudes propios del pensamiento cienti-
fico, y, adoptar una actitud critica y fundamentada ante los
grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

CN.3.3.5. Experimentar y diferenciar los tipos de fuerzas y
explicar sus efectos en objetos de uso cotidiano.

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

I.CN.3.7.1. Describe los tipos de fuerza y el cambio de for-
ma, rapidez y direccion del movimiento de los objetos,
desde la exploracion y experimentacion en objetos de uso
cotidiano. (J.3.)

CIENCIAS NATURALES @ ©000



@ (riterio de evaluacion

CE.CN.3.8. Explica, desde la ejecucion de experimentos sencillos, en varias sustancias y cuerpos del entorno, las diferen-
cias entre calor y temperatura; y, comunica, de forma grafica, las formas de transmisién del calor (conduccion, convec-

cion y radiacion).

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Mediante el desarrollo de temas relacionados al calor y la temperatura, los estudiantes estdn en capacidad de hacer com-
paraciones y establecer diferencias entre estos dos pardmetros. Para que el aprendizaje sea significativo se recomienda
realizar experimentos que demuestren las formas de transmisién del calor. Los resultados se evidenciardn mediante in-

formes y/o representaciones gréficas.

Objetivos generales del drea que se evaltan

Destrezas con criterios de desempeio a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico
con el fin de lograr flexibilidad intelectual, espiritu indaga-
dor y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como
resultado de la comprensidn de las interacciones entre los
seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas,
quimicas, fisicas, geolodgicas y astrondmicas, para com-
prender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el
meétodo cientifico, a partir de la identificacion de proble-
mas, la busqueda critica de informacién, la elaboracién de
conjeturas, el disefio de actividades experimentales, el ana-
lisis y la comunicacién de resultados confiables y éticos.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifi-
ca, los valores y actitudes propios del pensamiento cienti-
fico, y, adoptar una actitud critica y fundamentada ante los
grandes problemas gue hoy plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

CN.3.3.7. Demostrar experimentalmente y diferenciar en-
tre temperatura y calor, verificarlas por medicién en varias
sustancias y mediante el equilibrio térmico de los cuerpos.

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos
la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos
nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver
problemas en forma colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informacion posibles.

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en nuestra
lengua y en otras, utilizamos varios lenguajes como el nu-
mérico, el digital, el artistico y el corporal; asumimos con
responsabilidad nuestros discursos.

I.CN.3.8.1. Establece diferencias entre calor y temperatura
y comunica, de forma gréfica, las formas de transmisién
del calor (conduccidén, conveccion y radiacion), apoyando-
se en la ejecucion de experimentos sencillos de varias sus-
tancias y cuerpos de su entorno. (J.3., 1.2, 1.3.)




Educacion General BésicaMedia -

@ (riterio de evaluacion

CE.CN.3.9. Analiza las caracteristicas, importancia, aplicaciones, fundamentos y transformacion de las energias térmica,
eléctrica y magnética, a partir de la indagacion, observacion de representaciones analdgicas, digitales y la exploracion
en objetos de su entorno (brujulas, motores eléctricos). Explica la importancia de realizar estudios ambientales y sociales
para mitigar los impactos de las centrales hidroeléctricas en el ambiente.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

El criterio pretende que el estudiante esté en capacidad de explicar la importancia de las diferentes formas de energia.
Es necesario hacer visitas guiadas, de ser posible, a centrales hidroeléctricas locales, observar representaciones digitales
o modelados, con los cuales, los estudiantes puedan fortalecer sus conocimientos y despertar la curiosidad e inquietud
de establecer nuevas formas de transformar la energia o reproducir técnicas de transformacion en laboratorio, utilizando
maaqguinas y herramientas de su entorno inmediato. Ademas, mediante la revision de diversas fuentes, indagar sobre los
impactos de las centrales hidroeléctricas y la necesidad de ejecutar estudios ambientales para el control y prevencion de

impactos negativos sobre el ambiente.

Objetivos generales del drea que se evaltan

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas,
quimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para com-
prender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante e
meétodo cientifico, a partir de la identificacion de proble-
mas, la busqueda critica de informacion, la elaboracién de
conjeturas, el disefio de actividades experimentales, el ana-
lisis y la comunicacién de resultados confiables y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacidén vy la co-

Destrezas con criterios de desempefio a evaluar

CN.3.3.10 Indagar vy explicar los fundamentos y aplicacio-
nes de la electricidad, examinarlos en disefios experimen-
ales y elaborar circuitos eléctricos con materiales de facil
manejo.

municacion (TIC) como herramientas para la busqueda i

critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos
naturales y sociales.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifi-
ca, los valores y actitudes propios del pensamiento cienti-
fico, y, adoptar una actitud critica y fundamentada ante los
grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.

CN.3.5.6. Analizar los impactos de las centrales hidroeléc-
tricas en el ambiente y explicar sobre la importancia de los
estudios ambientales y sociales para mitigar sus impactos.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos
la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos
nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver
problemas en forma colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informacion posibles.

I.CN.3.9.1. Analiza las caracteristicas, importancia, aplica-
ciones y fundamentos del magnetismo, de la energia tér-
mica y de la energia eléctrica. (J.3,, 1.2.)

I.CN.3.9.2. Explica la importancia de la transformacion de
la energia eléctrica, asi como la necesidad de realizar es-
tudios ambientales y sociales para mitigar los impactos de
las centrales hidroeléctricas en el ambiente. (J.3., 1.2.)

CIENCIAS NATURALES @ ©000



@ (riterio de evaluacion

CE.CN.3.10. Analiza, desde la indagacion de diversas fuentes, los efectos de los fendmenos geoldgicos sobre el planeta
Tierra, tomando en cuenta la composicién del Sistema Solar, la estructura de la Tierra, la influencia de las placas tecténi-
cas en la formacion de la cordillera de los Andes vy la distribucion de la biodiversidad en las regiones naturales del Ecua-
dor, reforzando su andlisis con las contribuciones cientificas al campo de la vulcanologia del pafs.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio pretende reconocer la capacidad de analisis de los estudiantes sobre los efectos de los fendmenos geolo-
gicos sobre la Tierra. Para realizar este estudio se sugiere revisar diversas fuentes de consulta, realizar modelos o repre-
sentaciones graficas de la estructura de la Tierra y del sistema solar, mismos que constituyen una herramienta valiosa
para explicar su estructura, los componentes, sus movimientos e influencia. Esta informacion mas los aportes cientificos
a la vulcanologia a nivel local servird de base para que puedan analizar como se formo la Cordillera de los Andes vy la
distribucion de la diversidad en el pais. Los resultados pueden evidenciarse mediante informes escritos, presentaciones

digitales o pequefos ensayos.

Objetivos generales del drea que se evaltan

Destrezas con criterios de desempefio a evaluar

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre
la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, interrelacio-
nes y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en
el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se
producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas,
quimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para com-
prender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis
socioambiental.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados vy
conclusiones de sus indagaciones a diferentes interlocu-
tores, mediante diversas técnicas y recursos, la argumen-
tacion critica y reflexiva y la justificacion con pruebas vy
evidencias.

OG.CN.9 Comprender y valorar los saberes ancestrales y
la historia del desarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural,
considerando la accidén que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

CN.3.4.2. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, las
orbitas planetarias y el movimiento de los planetas alrede-
dor del Sol.

CN.3.4.5. Observar, con uso de las TIC y otros recursos, los

efectos de los fendmenos geoldgicos, relacionarlos con la
formacion de nuevos relieves, organizar campanas de pre-
vencién ante las amenazas de origen natural.

CN.3.5.7 Indagar sobre los cientificos que han contribuido
significativamente al avance de la ciencia y la tecnologia
en el campo de la vulcanologia en el pais, e interpretar la
importancia que tienen sus investigaciones para la preven-
cion y el control de riesgos.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.1. Comprendemos las necesidades y potencialidades de
nuestro pais y nos involucramos en la construccion de una
sociedad democratica, equitativa e inclusiva.

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

I.CN.3.10.1. Analiza la estructura de la Tierra (capas, com-
ponentes) como parte del sistema solar y su oérbita, con
respecto al Sol y el resto de planetas. (J.3.)

I.CN.3.10.2. Explica el proceso de formacion de la Cordillera
de los Andes vy la biodiversidad de especies en las regiones
naturales del Ecuador, en funcion de la comprension del
movimiento de las placas tectdonicas como fendmeno geo-
l6gico, y de las contribuciones cientificas y tecnoldgicas en
el campo de la vulcanologia nacional. (J.1, J.3.)




Educacion General BésicaMedia -

@ (riterio de evaluacion

CE.CN.3.11. Explica la formacion del viento, nubes vy lluvia, en funcion de la incidencia del patron de radiacion solar, patron
de calentamiento de la superficie terrestre y comprension del Sol como fuente de energia de la Tierra.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Este criterio pretende evaluar la capacidad del estudiante de explicar la formacién de nubes, viento vy lluvia. Para forta-
lecer este conocimiento se sugiere realizar un trabajo de investigacion, de ser posible en paginas web, relacionadas con
patrones de radiacion solar y patrones de calentamiento de la superficie terrestre: analizar estos datos y usar estrategias
para relacionarlos con la formacion del viento, nubes vy lluvia y la importancia del Sol en este proceso, comunicando de
forma, analdgica o digital, con lenguaje claro y preciso, las conclusiones obtenidas.

Objetivos generales del drea que se evaltan

Destrezas con criterios de desempeo a evaluar

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico
con el fin de lograr flexibilidad intelectual, espiritu indaga-
dor y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea vy valorar la naturaleza como
resultado de la comprensidn de las interacciones entre los
seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre
la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, interrelacio-
nes y evolucioén; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en
el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se
producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas,
quimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para com-
prender la ciencia, la tecnologia vy la sociedad, ligadas a la

CN.3.4.1. Indagar e identificar al Sol como fuente de energia
de la Tierra e inferir su importancia como recurso renova-
ble.

capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis ..

socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacidon vy la co-
municacion (TIC) como herramientas para la busqueda
critica de informacion, el andlisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos
naturales y sociales.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones vy
exigimos la observacion de nuestros derechos.

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos
la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos
nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver
problemas en forma colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informacion posibles.

S.3. Armonizamos lo fisico e intelectual; usamos nuestra in-
teligencia emocional para ser positivos, flexibles, cordiales
vy autocriticos.

I.CN.3.11.1. Interpreta los patrones de calentamiento de la
superficie terrestre a causa de la energia del Sol y su rela-
cién con la formacion de los vientos, nubes vy lluvia, segun
su ubicacion geografica. (J.3., 1.2).

I.CN.3.11.2. Analiza la incidencia de la radiacion solar sobre
la superficie terrestre y determina la importancia del Sol
como fuente de energia renovable. (J.3., S.3.)

CIENCIAS NATURALES @ ©000



@ (riterio de evaluacion

CE.CN.3.12. Explica, desde la observacion e indagacion en diversas fuentes, las causas y consecuencias de las catastrofes
climaticas en los seres vivos y sus habitat, en funcién del conocimiento previo de las caracteristicas, elementos y factores
del clima, la funcién y propiedades del aire y la capa de ozono en la atmodsfera, valorando la importancia de las estaciones
vy datos meteoroldgicos y proponiendo medidas de proteccion ante los rayos UV.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

El criterio trata de valorar, en los estudiantes, su capacidad de explicar las causas y consecuencias de las catdstrofes
climaticas en los seres vivos vy su habitat. Invita a los estudiantes a revisar diversas fuentes de consulta sobre la calidad
del aire, a hacer observaciones directas del estado del clima, abrir espacios de discusion sobre la importancia de la capa
de ozono y ejecutar acciones como campafas de prevencion y cuidado del cuerpo ante la exposiciéon a los rayos UV. Los
resultados obtenidos se evidenciardn mediante informes estructurados, presentaciones digitales, tripticos, afiches y/o

banners.

Objetivos generales del area que se evalian

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobr
la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, interrelacio
nes y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar e
el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que s
producen en la materia.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el mé
todo cientifico, a partir de la identificacion de problemas, |
busqueda critica de informacion, la elaboracion de conjetu-
ras, el disefio de actividades experimentales, el andlisis v la
comunicacion de resultados confiables y éticos.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propie
dad, asi como otros sistemas de notacion y representacion
cuando se requiera.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifi-

ca, los valores y actitudes propios del pensamiento cienti-
fico, y, adoptar una actitud critica y fundamentada ante los
grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre
ciencia y sociedad.

estrezas con criterios de desempefio a evaluar

CN.3.4.10. Reconocer la funcién de la capa de ozono y
jemplificar medidas de proteccion ante los rayos UV.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

CN.3.4.11. Experimentar y describir las propiedades vy
unciones del aire, deducir la importancia de este en la
ida de los seres e identificarlo como un recurso natural

: renovable.

CN.3.4.13. Indagar en diferentes medios las caracteristicas
el clima en las regiones naturales de Ecuador, explicarlas y
stablecer la importancia de las estaciones meteoroldgicas.

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.2. Actuamos con ética, generosidad, integridad, coheren-
cia y honestidad en todos nuestros actos.

J.3. Procedemos con respeto vy responsabilidad con noso-
tros y con las demas personas, con la naturaleza y con el
mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones y exi-
gimos la observacion de nuestros derechos.

S.1. Asumimos responsabilidad social y tenemos capacidad
de interactuar con grupos heterogéneos, procediendo con
comprension, empatia y tolerancia.

S.3. Armonizamos lo fisico e intelectual; usamos nuestra in-
teligencia emocional para ser positivos, flexibles, cordiales
y autocriticos.

I.CN.3.12.1. Propone medidas de protecciéon ante los rayos
UV, de acuerdo con la comprension de las funciones de las
capas atmosféricas y la importancia de la capa de ozono.
(J.2,J.3,S1)

1.CN.3.12.2. Explica las causas y consecuencias de las catas-
trofes climaticas a partir del conocimiento de las caracte-
risticas, elementos y factores del clima, considerando datos
meteoroldgicos locales y caracteristicas del clima en las di-
ferentes regiones naturales del Ecuador. (J.3.)

I.CN.3.12.3. Formula una investigaciéon sencilla del estado
de la calidad del aire, en funcién de la comprensiéon de su
importancia para la vida, sus propiedades, las funciones y
efectos de la contaminacion en el ambiente. (J.3., S.3.)




Mapa de contenidos conceptuales

Caracteristicas y
clasificacion de los
seres vivos

Interacciones de
los seres vivos y
su ambiente

Reconocimiento del
cuerpo humano

Propiedades fisicas y
quimicas de la materia

Tipos de fuerza y
sus efectos

Energia térmica,
eléctrica y magnética
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